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ArgamentniD  operis  qnuni  Keplerns  ipse  dedicatione  ad  Caesarem 
Rodolphum  et  liteiis  quas  adjunximus  ad  amicos  tautoresque  persoriptis 
referat,  plura  de  illo  dicere  superfluum  videtur.  Quibus  vero  causis  ad- 
doctus  et  quo  tempore  opus  suum  inceperit  auetor  iiludque  absolverit,  haec 
indicare,  qnantum  apparet  e  testimoniis  mannscriptornni  quae  fortuna  se- 
ciiDda  conservavit,  gratius  erit  lectoribus.  —  Inde  ab  eo  tempore,  quo 
Keplems  Pragam  ad  Tychonem  venerat  (Jan.  anni  1600),  multo  magis  quam 
antea  Gratiis  astronomicis  se  dedidit  studiis.  Quae  antea  praeter  mnnus 
ftibi  oblatnm  si  occasio  tulisset  astronomica  tractabat,  in  iis  jam  unice  ver- 
sabatur.  Calculi  astronomici  secnndum  Tychonis  observationes,  observatio- 
nes  astronomicae  omnis  generis,  praecipue  eciipsiam  Lunarinm  Soiariumqne 
mandatae  ipsi  erant  ab  Imperatore  Rudoipho  eaeque  quidem  astrologiam 
maxime  spectantes  a  dommo  ilio  superstitioni  admodum  dedito.  Quibus 
mandatis  naturae  Kepleri  convenientibus  ^astronomns  Caesareus"  qua  po- 
tait  diligentia  et  stndio  satisfecit,  astrologica,  quibus  ea  certe  ratione 
quam  Imperator  colebat  param  tribuit  Keplerus,  ut  aliis  locis  comproba- 
vimus,  quantum  potuit  subterfngiens,  astronomica  vero  omnibus  modis  exco- 
lens.  —  Inter  omnes,  qui  astronomicis  observationibus  et  calculis  operam 
dant,  constat,  quanti  sint  momenti  optica  quaedam  problemata  in  hoc  ge- 
oere  stndiorum;  refractiones ,  diametri  Solis,  Lnnae  planetarnmque,  quanti- 
tates  nmbrarum  in  luminarium  deliquiis  &c.  haec  omnia  desiderant  pecu- 
liarem  inquisitionem,  innitentem  Opticae  fundamentis.  Observationes  Ty- 
chonis  hrahei,  inter  omnes  illorum  temporum  longe  praestantissimae,  eo 
quoqne  aliorum  observationes  antecedebant,  qnod  refractionum  rationem 
habebant  ab  illis  aut  plane  neglectarum  aut  certe  non  rite  adhibitarnm.  (Dubia 
certe  ea  sunt,  quae  dePtolemaeo  quidam  referunt,  quasi  ille  refractionum 
astronomicarum  rationem  habuerit.  Qnae  vero  de  Bernh.  Waithero 
Norib.  narrantur  adhibnisse  illum  refractionem  in  observationibns  astronomi- 
cis,  ea  certa  quidem  sunt,  neque  antem  excedebant  refractiones  horizontales.) 
Pauci  qni  ante  Keplernm  de  Opticis  pnblice  egerunt,  in  libris  snis  astrono* 
miam  parum  respiciebant,  maxima  ex  parte  ^perspectivam"  loco  Opticae 
discutientes ,  refractionem  certe  astronomicam  ne  verbo  quidem  tangentes, 
excepto  Alhazeno  0  Arabe  et  iilo,  qni  hunc  secntus  est  ducem,  Yitellione. 
Tycho,  nt  supra  diximus,  illam  respiciebat,  quamquam  prorsus  ignorans 
veram  ejus  cansam,  ita  nt  refractionem  aliam  Soli,  aiiam  Lunae,  aliam 
•tellis  fixis  tribueret.    Keplerus  superveniens  Tychonis  studiis»  quid  his  de- 
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esset,  brevi  intellccto,  cani  neque  priores  scriptores  neque  aequaies  satis- 
facerent,  reni  ipsam  aggressus  nova  j^cit  fundainenta,  et  opticae  quam 
nunc  habemus  parens  evasit.  Quae  priores  vagis  verbis,  re  non  demonstrata 
sive  prorsu.N  falsa  ponentes  prodiderant,  Kejilerus  rite  conjunxit,  demonstra- 
vit  plurimosque  errores  abjecit.  Qui  restant  errores  et  quae  plane  omissa 
snnt  a  Keplero,  ne:no  ei  crimini  faciet,  qui  perpenderit,  novam  fere  con- 
ditam  esse  a  Keplero  scientiam  et  liic  quoque  virum  destitutum  fuisse  an- 
xiliis  fere  omnibus,  quae  posterioribus  suppeditabant  experientia  et  facilior 
aditus  ad  penetralia  reruro  oaturae,  observationibus  et  perfectioribus  adju- 
vantibus  instrumentis,  praesertim  tubis  opticis.  Quid  multa?  Fundamentum 
praebuit  haec  Kepleri  Optica  Newtonio  ad  e.xcolendam  hanc  scientiam,  ejus- 
qne  et  sectatoribus  et  adversariis,  qui  e.xperientia  et  subtiliori  usi  matlie- 
roatica,  his  inni.xi  fundamentis  lon^^ius  progressi  sunt  et  propius  ad  verum 
accesserunt. 

Tempus,  quo  primum  adiit  opus  suum,  refercndum  est  ad  aestatem  anni 
1600,  dnm  Praga  (iratium  reversus  (roense  Junio)  Lunae  niotus  investiga- 
bat  theoriamque  motuum  demonstrare  conabatur. 

Pragam  reversus  (Oct.  1600)  incepta  non  plane  rejecit ,  sed  cum  ipse 
af^grotans  («quartana  me  tenuit  ab  Oct.  1600  ad  Augustum  1601")  tuni 
Tychonis  roorbo  et  morte  (24.  Oct.  1601)  di.>tcnlus  paruni  profecit.  Im- 
perator  Kudolphus  Keplerum  Tychone  mortuo  ,.jussit  salarium  e.xpectare"' 
(26.  Oct.),  quac  ,.e.Tpectatio~  vaua  erat  usque  ad  Junium  anni  1602,  qoo 
primuni  accepit  ,.salarium''  500  floronorum  ad  annum  praecedentem.  In- 
terini  egit  cum  Caesare  ejusque  consiliariis  anlicis ,  nec  non  cum  haeredibns 
Tychonis  de  edendis  illius  operibus,  quorum  ^Progymnasmaturo'*  tomum  se- 
cundutn,  (Maefatione  et  indice  instructum,  denuo  iniprimenduro  curavit  mt^nse 
Augu.>to;  reliqua  Tychonis  opera  quum  nihil  aliud  exhiberent  praeter  ob- 
«ervationnm  ,,protocollum",  ea  qua  relicta  erant  a  Tychone  forma  non 
imprimenda  e&se  censuit  Keplerus,  quam  ob  rem  haeredes  litero  ipsi  mo- 
verunt  aptid  C.\esarem,  ita  ut  Keplerus  Jussus  sit  ..nominare  studia,  quae 
BQsciperet  pro  salario  suo""  (Sopt.  1602).  Nominavit  ..Optica"*,  in  quae 
^incubuit  usque  ad  natalitia  anni  1602"",  eaque  ad  finem  anni  1602  lere 
absoluta  proditnra  censebat  nundinis  vernalibus  anni  1603.  Neque  vero, . 
alterius  progrcssus  in  studiis  his  opticis,  rem  deprehendit  tani  expeditam, 
qaalem  initio  crediderat,  ita  ut  mense  Majo  Herwarto  scriberet,  spinosam 
esse  optices  doctrinam,  haerere  se  jam  in  refractionibus  roetiendis,  ad  quas 
indagandas  coniconim  doctrinam  rite  esse  inspiciendam  et  perscrntandani. 
Mense  demnm  Julio  anni  1603  opus  suum  absolvit  occasionesque  illud 
edendi  circumspexit.  Absolutum  nunciat  Caesari  c.  Sept.  ejusdem  anni,  ne- 
qae  vero  responsum  accipit  ab  illo,  quam  ob  rem  ,,editio  differtur'*.  initio 
anni  1604  opus  tradidit  Caesari,  et  ad  lincm  mcnsis  Januarii  Maestlino  scri- 
bit:  jam  laboro  ut  recipiam;  nisi  hoc  me  inipedierit,  lucem  videbit  ad  nun- 
dinas.  Detento  vero  „per  mensem'*  apud  Caesarem  opere ,  jam  (4.  Febr. ) 
deerat  occasio  imprimendi  ante  nundiiias.  Schemata  ad  hoc  opus  necessaria 
partim  ipse  sculpsit,  partim  sculpenda  curavit  Pragae  ^in  ipsius  praesentia". 
Dedicationem  ad  Rudolphum  conscripsit  d.  5.  Aug.  1604,  quo  tempore  im- 
primi  coeptum  est  opus,  absolutusque  typus  c.  finem  Octobris,  quo  factu 
quam  primum  amicis  transmisit  exemplaria  libri,  ut  10.  Dec.  Iler^arto  Mo- 
nacbiuni,  14.  Maestlino  Tubin;iam,  18.  I).  Kabricio  Ostelam,  aliis.  Prodiit 
opos  Fraokofurti  „apad  Claudium  Maruium  et  baeredes  Job.  Aubrii'*,   qui- 
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bas  typos  8cheraataiii  ligneos  tradidit,  ueqae  vero  ab  his  pro  laboribus  suis 
mliud  accepit,  quam  aliquot  exemplaria  libri  impressi.  Rndolphus  pro  de- 
dicatioDC  douavit  ipsi  100  iwperiales;  Bavariae  Elector,  cui  Herwartus  lib- 
rum  Domine  et  jassu  Kcpleri  tradiderat,  12  florenos,  quos  Herwartus  ad 
saromam  6  dacatorum  auxit ;  senatus  vero  Tubingensis,  cui  Maestlious  librum 
obtulit,  bene  compositis  verbis  gratias  agit,  paratum  so  praebens,  si  occa- 
sio  se  dederit,  gratias  reddere.  Dedicatio  operis  Caesarpm  forte  monuit  de 
salario  Kepleri  modico,  de  quo  v.  c.  anno  1603.  Septembri  mense  nihil 
acceperat  astronomus  Caesareus,  quod  haud  obscure  spectat  verbis  circa 
finem  dedicationis :  nequaqaam  metuendum  erit,  ne  a  meo  munere  indi- 
gentia  me  fame.expugnatum  dejiciat  &c. 

Prixnam  adiisse  Keplerom  opticam  anno  1600  supra  diximus.  Obserraturas  Solis  de- 
liquiom  10.  Jnl.  1600  confecit  instraroentum,  quod  descripsit  in  Optica  (Cap.  XI.),  cujus 
dimensiones  calculans  illudque  ad  dimetiendas  Solis  et  Lunae  diaraetros  aptans  ad  Optices 
fondamenta  adductus  est.  Ut  gratum  se  praeberet  principi  Ferdinando*  Arckiduci  Austriae 
tom  Gratiis  Tersauti,  literis  illam  adiit  Replerus,  in  quibus  refert,  quae  Tycho  in  astrono- 
mieis  praestiterit,  quae  ipse  in  iUis  reforaianda  censeat,  qnaeqae  in  proxime  expectato  de- 
Kqoio  Solis  obserranda  sint.     Desamsimus  has  literas  e  Mss.  Petrop.  Vol.  XY.  inscriptas : 

Seremsnmo  Prmcipi  et  Domino.  D,  Ferdinando ,  Archiduci  Auetriae, 
Dnci  Burgundiae ,  Styriae,  Carinthiae,  Carniolae  et  Wirtembergiae ,  Comiti 

Tyrolis  et  Goritiae  &c. 
Domino  meo  clementissimo. 

Rudolphus  ir.  Romanorum  Imperator  potentissimus,  Patruelis  taus 
Serenissime  Princeps,  immortali  beneficio  posteritatem  omnem  demeruit, 
accersito  in  Germaniam  Tychone  Brahe,  Nobili  Dano,  qui  in  insula  freti 
Danici  Hnenna,  lectissimis  usus  instrumentis,  regiisque  sumtibus  Friderici  II. 
Danorum  Regis  p.  m.  adjutus,  motuum  coelestium  historiam,  quam  Obser- 
Tationes  appellant,  per  annos  viginti  praeteritos  totidem  voluminibus  est 
complexus  incredibiii  diligentia  et  snbtilitate,  naturam  paene  ipsam  superans 
et  super  his  ceu  fundamento  firmissimo,  Caesaris  auspiciis,  a  quo  tria  flo- 
renorum  millia  accipit  annuatim,  astronomiam  de  novo  exstruit.  Id  cum 
ego  intellexissem ,  nihil  prius  habui,  quam  ut  hoc  laudatissimi  Monarchae 
beneficio  hacque  loci  opportunitate  inter  primos  fruerer,  et  itinere  in  Bohe- 
miam  suscepto ,  Astronomiae  ^  quam  amo  et  colo  renovatae  formam  apud 
Tychonem  cognoscerem.  Itinere  per  Dei  grntiam  feliciter  confecto  cum  cura 
me  incessisset,  quonam  potissimum  astronomico  munere  reditum  meum  Se- 
renissimae  Celsitudini  tuae  commendarem :  tempus  ipsum  me  deh'quii  Solaris, 
quod  hoc  roense  fiiturum  est,  admonuit.  Igitur  etsi  Lunaria  Tychonis  uon- 
dum  videre  potui,  quaeque  mihi  nota  sunt  ad  eclipses  computandas  funda- 
menta,  ea  oretenus  tantum  accepi,  tamen  ad  calculum  accessi,  cum  quia 
luculenta  est  eclipsium  materia  dignaque  maxime  quam  omnes  homines,  prae- 
cipue  Reges  et  Principes  diligenter  intueantur,  tum  etiam  quia  spero,  si 
Deus  serenum  indulgeat  nobis  aerem,  ex  artificiosa  defectus  hiyus  observa- 
tione,  quam  meditor,  Tychonis  si  quae  sunt  imperfectae  adhuc  circa  Lunam 
hypotheses,  non  mediocriter  jutum  iri,  quae  vero  is  jam  ut  certa  secum 
constituit,  manifesto  experimento  probari  posse. 

Etsi  enim  majorem  in  observando  diligentiam  ut  plurimum  ipso  Ty- 
choDe  nemo  unquam  vel  adhibuit  vel  adhibere  potest,  Luna  tamen  motus 
eeleritate,  falsa  situs  specie,  splendoris  diifusa  luxurie  et  faciei  ioconstantia 
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ceteroB  obsenaodi  modos  elodit:  m  solis  defectibus  Solaribos  peritomm 
opticoram  ocnlos  oranium  rectissime  iDcurrit:  <]u\  ot  ille  Persa  Solis  ortura 
coDversis  ad  occasnm  oculis,  sic  ipsum  defectum  facie  a  Sole  aversa  super 
tabula  tenebroso  loco  delitescente  contemplantur.  Quem  modum  obser^andi 
etsi  traduDt  auctores,  non  puto  tamen  usurpatum  a  Tycbone  destituto  eclip- 
sibus  raagnis;  et  ipsi  etiam  auctores  nondum  hanc  doctriDam  ita  excoluerunt, 
uti  excoli  potest;   credo,  quia  rarus  ejus  usus  est. 

Sed  ad  rem  ipsam  est  accedendum.  In  eclipseos  uegotio  primum 
iocnm  sibi  vindicant  motus  luminarium.  Locum  itaque  Solis  verum  Tycbo 
ex  correctissimis  tabulis  ad  meridiem  aequabilem  diei  10.  Julii  et  me- 
ridiaoum  Hueunensem  constituit  18"  8'  «^,  diametrum  Solis  apparentem 
29'  20". 

Id  motibus  Lunae  mediis  adhucdum  utitur  Canouibus  Pnitenicis,  nisi 
quod  tot  hecutis  quot  jam  a  Nabonassare  lapsa  sunt,  Tychone  judice  exi- 
guo  spatiolo  ulterius  per^enit  Lunac  concentricus,  quam  a  Prutenicis  indi- 
catur,  scrupulis  sc.  r20'^  Anomaliae  vero  eodem  modo  addit  scr.  8'0". 
Latitndinis  motum  relinquit  invariatum,  quantum  quidera  mihi  constat. 

Ad  exph'candum  venim  Lunae  motum  indieemus  explicatione  systema- 
tis  Lunaris.  Qiio  loco  meam  ipsius  sequor  sententiam  ascitis  Tychonicis  nu- 
meris.  Etenim  ille  Coperniri  vestigiis  insistens  plurimum  abhorret  a  motuum 
inaequalitate,  cujusmodi  1'tolemaeus  introduxit.  Itaque  ut  omnes  erronim 
Lunae  formas  per  motus  circulorum  aequales  super  centris  propriis  demnn- 
Btret,  plurimos  adhibet  orbiculos,  quorum  coacervatione  perplexa  redditnr 
systematis  contemplatio.  Mihi,  quamvis  repugnante  multum  Tychone,  magis 
oaturae  consona  videtur  simplicitas,  quam  ut  obtineam,  Ptolemaicae  motuum 
iDaequalitati  remedium  est  a  penitissimis  n<iturae  penetralibus  petondum. 
Dico  ergo  contra  quam  Copemicus  vel  Tycho,  naturne  maxime  consonum 
esse,  ut  planeta  tanto  plus  a  celeritate  motus  remittat,  quanto 
loDgius  a  centro  suo  digreditur:  propterea  qnod  et  veterum  ante  Pto- 
lemaeum  et  nostra  aetate  Copemici  et  jam  Tychonis  observata  constanter 
testaotur :  virtutem  motricem  e  centro  in  circumferentiae  capacitatem  distri- 
bni.  Itaque  virtus  quanto  longius  digreditur,  tanto  magis  attenuatur  in 
spatiosiorem  orbem  dispersa.  Minor  ergo  motus  impressio  est  in  planeta, 
cnm  is  alio  motns  principio  fit  remotior  a  sede  virtutis.  Cum  icittir  etiam 
Lonae  accidat,  ut  jam  propius  absit  a  centro  sui  orbis,  quod  Terra  est 
(ut  com  totum  Solem  tegit),  jam  longius  (nt  cum  circulum  de  Solo  lucen- 
tem  relinquit),  accidet  eidem  etinm,  ut  in  hac  magna  distantia  lentescat 
eju»  motus,  in  illa  breviore  intendatur.  Hoc  pacto  ratiocinantes  ex  con- 
centrico  et  duobus  epicyclis,  quos  habet  Tycho,  unum  retinebimus  eccentri- 
com  eiqoe  assigDabimus  centram  quoddam  aequalitatis  longe*supra  centmm 
orbis.  Ad  hanc  rem  probandam  inverto  qnoddam  opticorum  axioma.  Illi 
enim  sic :  Ta  no^ywtBgot  qiefiOfitta  flQaihte(t09  mfeur^ai  donei.  Et  hinc  na- 
scuntur  nobis  eccentrici ,  qnamvis  hos  etiam  alionde  probemns,  praesertim 
in  luminaribns  ex  variabili  diametromm  mensura.  Ego  sic:  Ta  P(HtSvttiQm 
ntpyfitfa  no(}(iweQop  ipegea^ai  tfoxe^  Cnm  planetae  motDS  multo  lentior  est, 
quam  comperta  ejns  propinquitas  patitnr,  tunc  culpam  secundom  primum 
axioma  in  remotionem  conferentes,  longe  remotiorem  eum  (metiendi  causa) 
facimus,  quam  vere  est.  Itaque  centmm  altius  tanquan)  orbi  multo  maj^is 
ecceDtrico  assignamus. 

Sit  A  Terra,  B  centram  ecceutrici,  C  centmm  aeqomlitatis,  T  planeta 
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in  puncto,  qaod  est  a  Terra  remotissimum.  Dico  Fig.  1. 

planetam  ibi  tam  lentum  incedere,  ac  si  celerior 

exifitens  (qualis  in  V  loco  mediocris  distantiae) 

cunreret  in  H.  Numeri  ad  mentem  Tychonis  con- 

cinnati  sic  habent,  ut  si  BV  fingatur  esse  par- 

tinm  100000,  fiat  AB  eccentricitas  2877  harum 

partinm.     Sed  AG  altitudo    centri    aequalitatis 

8722.    Rursum  semidiameter  orbis  Terrarum  di- 

citur  a  Tychone  in  BV  semidiametro  orbis  Lu- 

nae  contineri  57*««». 

Jamque  absoiuta  esset  explicatio  motuum 
Lnnarium,  quatenus  illa  nobis  opus  est  in  com^ 
putandis  conjunctionibus  et  oppositionibus  lumi- 
narinm,  nisi  eclipses  spatium  aliquot  horarnm 
occuparent  et  sic  ante  et  post  veram  conjunc- 
tionem  extenderentor.  Quo  nomine  opus  est  cognitione  novae  alicujus  in- 
aequalitatis.  Etenim  Ptolemaeus,  Copernicus  et  Tycho  deprehendunt,  aequa- 
tiones  Lunae  non  in  omni  cum  Sole  configuratione  manere  easdem,  sed 
paulatim  augeri,  Luna  ex  oppositione  vel  com'onctione  in  quadraturas  di- 
gtediente. 

Sic  enim  ex  ore  Tychonis  audivi,  maximam  in  conjunctionibus  et  op- 
positionibus  aequationem  esse  4®  58',  quanta  est  et  roaxima  latitudo  in 
locis  iisdem.  At  in  quadraturis  excrescere  aequationes  usque  ad  7*^48';  la- 
titudines  vero  ad  5®  18^  Cum  illod  de  aequationum  incremento  sit  in  con- 
fesso  apud  omnes,  de  causa  taroen  cnr  hoc  ita  fiat  variae  sunt  sententiae. 

Ptolemaeus  appropinquatione  ad  Terram  id  fieri  pntat.  Nam  quae  pro- 
piora  snnt,  majora  apparent;  itaque  statuit  menstruo  Lunae  cursu  ovalem 
describi  figuram,  cujus  iongior  diameter  ad  Solem  dirigatur,  brevior  in 
quadraturas.  lianc  opinionem  Regiortiontanus  et  Gopemicus  manifesto  ex- 
perimento  refutant:  oportere  et  corporis  Lunae  diametrum  aequaliter  augeri 
dicentes,  quae  tamen  sibi  similis  fere  semper  et  in  quadraturis  et  in  oppo- 
sitionibus  maneat. 

Tycho  multo  fortius  et  subtilius  hoc  facit,  explorata  parallaxi  Luoae 
in  quadraturis,  qnae  cum  fere  maneat  aequalis  illi,  quae  est  in  conjunctione 
et  oppositione,  demonstrat  Lunam  utrimque  fere  aequaliter  abesse.  Posset 
is  idem  et  alio  argnmento  convincere.  Nam  si  aequatio  maxiroa  propter 
appropinqnationem  Lnnae  augetur  ad  visum  a  4^58'  ad  7^  48^  cur  non 
et  iatitndo  roaxima,  quae  est  itidem  4^  58',  crescit  ad  7^  48'?  At  illa 
snbsistit  in  5^  18'.  Quae  esset  ergo  hiigus  inaequalitatis  causa?  Itaque 
Copemicus  aliam  rationem  inivit,  qua  crescerent  aequationes,  introducto  scr 
cundo  epicyclo,  qui  tertius  esset  apud  Tychonem,  ci^jtts  semimenstma  re- 
volutione  circulus  anomaliae,  quae  aequationes  efBcit,  verissime  et  non 
tantum  ad  visum  amplietur  in  quadraturis,  coarctetur  in  oppositionibus  et 
conjunctionibus. 

Tycho  et  hanc  rationem  arguit,  et  quidem  vix  illa  potest  uti ,  cumjam 
antea  duos  habeat  epicyclos.  Itaque  centrum  totius  orbis  Lunaris  in  cir- 
cello  volvit,  qui  Terram  transit:  quare  in  Terra  id  esse  dicit,  quando  con- 
jongitur  Luna  cuu}  Sole.  At  digrediente  Luna  a  Sole  vel  opposito  ejus, 
centrum  quoqne  orbis  e  Terra  in  sublime  excedere. 

Mihi  rursum  boc  in  philosopbia  naturali  absurdum  videtm:,  quare   ad 
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meas  rationes  naturales  motionesque  inaeqnales  moltQm  repugnante  Tychone 
confiigio. 

Ad  meam  namque  opinionem  manu  ducit  me  Tychonis  animadveisio, 
qui  constanter  affirmat,  incrementum  hoc  aequationum  incipere  a  veris  con- 
junctionibus  et  oppositionibus  inque  eas  desiuere.  At  verae  conjunctiones 
propter  utriusque  luminaris  cursus  ad  visum  inaequabiles  distant  ab  iovicem 
temporibus  inaequalibus.  Ergo  haec  secunda  inaequalitas  circa  quadraturas 
interdum  citius  redit,  interdmn  tardius.  Quare  vel  invitus  adniittit  aliquam 
motionis  inaequalitatem. 

Qood  autem  incrementum  hoc  a  vera  conjunctione  luminarium  incipit, 
id  mibi  occasionem  luculentissimam  praebet»  totam  hanc  rem  in  virtuteni  a 
Sole  per  Terram  transeuntem  conferendi  eo  modo,  qui  jam  sequitur: 

Post  inventa  Tychonis  et  Copernici  nenio  porro  mathematicis  hanc  opi- 
oioneni  cximct,  inesse  virtutem  in  Solis  corpore  (sive  quiescat  sivc  movea- 
tur  et  ipse),  quae  inde  tanquam  a  propria  sede  in  planetas  omnes  propagata 
circa  Solem  eos  convolvat,  quemlibet  pro  ratione  dii^tantiae  tarde  vel  ccle- 
riter.  Ex  boc  communi  censu  sola  Luna  eximitur,  quae  non  ut  reliqui 
quinque  Solem»  sed  Terram  circumcurrit.  Et  tamen  ne  hanc  quidem  bona 
cum  ratione  a  virtute  motrice,  quae  toti  reliquo  mundo  communis  ebt,  se- 
parare  po^sumus.  Hoc  ergo  nobis  esto  in  confesso,  sedem  virtutis,  a  <|ua 
Lunae  rootus  ille  menstruus  proficiscitur ,  primario  in  Solis  corpore  quae- 
reDdam. 

Porro  cum  omnes  reliqui  planetae  id  corpus  ceu  fontem  virtutis  motri* 
cis  ezperiantur  quod  circmneunt  (Solem  nempe),  Luna  quo<|ue  ex  eo  cor- 
pore  quod  circumit  aliquid  patietur. 

Circumit  autem  Terram.  In  Terra  igitur  inest  virtus,  quae  Lunain 
ciet.  Antpa  vero  primarius  ejus  fons  in  Sole  erat.  Quid  restat  igitur  aliud, 
quam  ut  dicamus:  egredi  e  Sole  ceu  radium  aliquem  virtutis  motricin,  et 
continuatum  per  corpus  Telluris  in  directum,  !n  Tellure  quasi  nidulari,  k^- 
nitamque  et  subsistentem  continuatione  hac  secundaria  quandam  virtutem 
ceu  sobolem  Solaris  illius  jam  inde  e  Tellure  tanquam  e  nova  sede  rursum 
in  orbem  spargi  ad  circumducendam  Lunam  circa  Terram,  ordine  a  crea- 
tore  coelis  imperato  in  principio.  Kam  si  de  corporibus  ipsis  manifestii^sima 
testatnr  ezperientia,  cetoms  planetas  Soli,  solam  Lunam  Terrae  tributam, 
quid  nos  prohibeat  eadem  proportione  et  de  virtutibus  motricibus  di^putare? 
Bis  Qsns  theorematis  physicis  hoc  conficio,  virtutem  in  Sole  residentem 
eflecto  suo  circularem  et  aequabilem  esse  simpliciter,  virtutem  vero  Lunae 
motricem,  circularem  quidcm  et  ipsam,  scd  quia  continuatione  quadam  cuni 
Solari  virtote,  quae  per  lineam  rectam  efficitur,  subsistit,  ideo  juxta  quoque 
roboris  aliquid  ex  illa  linea  recta,  quae  sedem  utramque  connectit,  suscipere 
et  sic  tanto  valentiorem  esse,  quanto  lincae  propior.  In  quadraturis  autem 
Luna  remotissima  est  a  diaroetro  virtntum,  tardissime  igitnr  volvetur.  Supra 
vero  tarditatem  mensi  surous  puncto  C  supra  B  centruro  orbis  elevato.  Jam 
igitur  in  quadratnris,  ut  adhuc  tardior  evadat  Lima  et  aequationes  habeat 
roigores,  punctnm  id  altius  adhuc  elevabirons  nsque  in  D  scilicet.  Statue- 
mus  autem  CD  in  prius  usurpata  dimensione  partium  4962. 

Superest  ut  explicem,  qua  motus  forma  punctum  aequalitatis  a  C  io 
D  pervenire  fingendum  sit,  at  dimensio  recte  instituatur.  Quodsi  Coperni- 
cum  quam  proxime  aemulari  volumus,  linea  CD  crit  includenda  circulo  di* 
cendQroque,  motu  librationis  per  diaroetmm  mttolli  ponctam  illud  initio  tarde. 
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cum  priinuin  Lona  aSolis  loco  vero  digreditur,  post  velociQS,  teinpore  inter 
conjunctionem  et  quadraturam  intermedio,  denique  iterum  tarde,  Luna  in 
quadraturam  adventante,  a  quo  tempore  usque  in  oppositionem  veram  redi- 
bit  punctum  >iam  eandem  eademque  lege  a  D  in  C. 

At  in  praesenti  calculo  viam  aliam  ego  secutus  sum,  hac  motus  ratione. 

Praeter  tot  jam  dictas  Lunae  inaequalitates,  quibus  alios  planetas 
superat,  afBrmavit  Tycho  et  aliam  latere,  qua  fiat  ut  Luna,  cum  45®  a 
Sole  vel  ejus  opposito  recessit,  46'  plus  habeat  in  motu,  quam  hac  modo 
dicta  libratione  Copernicaua  confici  possit.  Cum  ergo  incrementa  statim 
post  conjonctionem  debeant  esse  celeria,  ut  Luna  ulterius  promoveatur,  sta- 
tuendum  igitor  erit,  ascensum  puncti  aequalitatis  apud  punctum  C  celerri- 
mum  esse,  non  loco  demum  intermedio  inter  CD.  Quare  centro  C,  distantia 
CD,  ex  D  eduxi  quadrantem,  a  cujus  imo  in  D  numerati  gradus  digressionis 
Lunae  a  vero  loco  Solis  per  sinuum  doctriuam  portionem  exhibent  addendam 
ad  BC,  ut  habeatur  quolibet  niomento  justa  puncti  aequalitatis  a  centro  orbia 
Lunae  B  distantia. 

Hac  usQs  methodo  invenio  Lunam  ante  conjunctionem  veram  tardiorem 
effici  sensibiliter,  quam  post  conjunctionom.  Id  verum  sit  nec  ne,  diligens 
eclipseos  observatio  testabitur. 

Latitudinem,  etsi  haoc  quoque  usque  in  quadraturas  20'  angetur,  intac- 
t.im  tamen  reliqui,  eo  quod  valde  exigua  portio  ante  et  post  conjunctionem 
veram  fnisset  addenda.  Neque  sane  adeo  certam  habeo  a  Tychone  de  boc 
traditionem. 

Quod  vero  imprimis  pcr  eclipsis  futurae  observationem  explorare  desi- 
dero,  est  mirum  Tychonis  affirmatum  de  diametris  luminarium.  Nani  me- 
diocrem  Lunae  diametrnm  facit  34',  at  in  conjunctionibus  quiuta  parte  mi- 
norem  apparere  affirmat  qnam  in  oppositionibus,  aequali  utrimque  distantia. 
Causam  suspicionibus  quibusdam  in  diffusionem  luminis  a  Sole  in  oppositione 
mutuati  confert. 

Scilicet  Lunae,  quominus  arnx^iof  dici  posset,  defutumm  hoc  erat,  si 
non  et  vapor  quidam  similis  aori  nostro  circumfunderetur,  in  quem  inci* 
dens  Solis  radius  clarissime  resplendesceret,  ut  corpus  Lunae  a  vapore  cir- 
cumfnso  lucis  claritate  discerni  nequeat. 

Denique  ile  quid  ad  eclipseos  descriptionem  faciens  inexpiicatum  relin- 
quam,  dicendum  est  et  de  temporis  acquatione,  sane  quia  ne  hic  quidem 
deest  quod  mireris. 

Solent  ceteri  astronomi  non  experientia  sed  ratione  moniti  optima  tem- 
pus  aeqnare  propter  duas  causas,  primo  propter  inaequales  partium  signiferi 
ascensiones  rectas,  deinde  propter  niotus  Solis  diurnos  inaequales.  Hanc 
posteriorem  Tycho  negligit,  causam  afferens  experientiani,  qua  deprehenda- 
tur  in  collatione  eclipsium  aequalitatis  rationem  iniri  non  posse,  nisi  aut 
haec  negligatur  aequatio,  aut  annuus  circellus  tot  epicyclis  Lunae  insuper 
adjiciatur.  Itique  dum  aestate  motu  diurno  de  zodiaco  volvuntur  360®  57', 
hieme  vero  361®  1',  utroque  temporis  spatio  inaequali  in  Luna  decurrent 
12®  II' 27"  aequaliter.  Quare  aut  primo  mobili  annua  inest  inaequalitas 
et  respectus  Solis,  aut  Lunae  motus  omnes  pro  ratione  accessus  et  reces- 
sus  Solis  a  Terra  et  orbe  Lunae  vel  lentescunt  vel  intenduntur.  Argumen-^ 
tum  ingens,  aut  Lunae  motus  ex  Solis  virtute  proficisci  et  physice  inaequa- 
les  esse ,  quod  veheinenter  abhorret  Tycho :  aut  primum  motum  Telluris 
volutione  diversis  temporibus   inaequabili   administrari,    prout  Sol  et  Terra 
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inutuo  appropinquant ,    quod   multo   minns   volet  Tycho,    qui  Copernicanura 
Terrae  motum  damnat. 

Reductio  temporum  ad  meridianum  Grazensem  petita  est  ex'  geogra- 
phicis  Mercatoris  tabulis,  quae  sunt  hoc  in  genere  diligentissimae  et  in 
praesenti  negotio ,  ubi  propinquae  sunt  invicem  regioues,  fide  digniores  quam 
nlla  coelestis  observatio. 

Est  autem  ejusmodi,  ut  Uraniburgi  Huennae  sit  hora  12.  48',  quae 
est  Gratii  hora  1.  0'  praecise,  at  Rogiomontii  Prussiae  h.   1.  28'. 

Altitudinem  poli  praecedentibus  aunis  per  regulas  h'gneas  inveni  47^8' 
circiter.  Cum  autem  certiorem  traditionem  propter  instrumentorum  defectum 
nou  habeam,  nec  ita  multum  dissideat  haec  summa  a  Mercatore,  qui  facit 
eam  47^  12',  illa  in  praesentia,  cum  constituerentur  parallaxes,  uten- 
dum  fuit. 

Sequitur  effectus  ipse  calculi,  qui  per  doctrinam  triangiilonim  laborio- 
sissime  ad  dena  temporis  luinuta  fuit  admiuistratus,  nec  nisi  magno  cum 
taedio  inspici  posset. 

Conjunctio  vera  luminarium  hora  1.  30'  15"  apparenti  in  18®  11' 
3"  e. 

Conjunctio  visibiiis  respectu  eclipticae  hora  2.  0'  25"  in  18**  28' 
26"  e. 

Sed  conjunctio  proxima  respectu  verticalis,    quae   est  ipsum  genuinum 
medium   eclipseos     .........     h.      I.  50'     0" 

Tunc  deficient  digiti       ....  6.  26' 

Principium h.   12.  48'  50" 

Finis h.     2.  50'  23^' 

Duratio  h.      2.     1'  33". 

Haec  sunt,  serenissime  Princeps,  quae  de  futura  eclipfei,  et  de  motibus 
Lunae,  sc.  de  Katurae  arcanis,  denique  de  Tychonis  astrouomia  in  prae- 
sentia  me  recensere  jusserunt  amor  tam  multipiicis  in  tanto  Priucipe  doc- 
trinae,  propensio  debita  ad  humillima  servitia  et  spes  haud  infirma  serenis- 
simi  tui  favoris,  qui  si  me  deserat,  actum  esse  de  rebus  et  studiis  meis 
intelligo;  sin  me  clementissime  coraplectatur,  propediem  vel  ipso  Tychoue 
judice  sub  ejus  vexillis  ad  decus  aliquod  Deo  propitio  aspiro:  quod  reflo- 
rescens  et  jam  prope  matura  veteris  illius  Alphonsi  in  Austriaca  posteritate 
gloria  comprobet. 

Quod  superest  S.  C.  Tuae  me  meosque  subjectissime  commendo 

S.  C.  T.  subjectissimus  et  ad  oumia  servitia 

paratissimus 

M.  Joannes  Keplems 

Mathematicus. 

His  Kepleri  literis  adjunctus  est  in  Mss.  calculus  dimeusionum  instrumenti  quod  in 
obsenratifyDem   construierat ,  quo  subito  interrupto  sic  pergit: 

Hic  jam  incidit  aliquid  de  diametris  luminarium,  cur  Luna  minor  ap- 
pareat  in  c/  quam  in  <?.  Jam  tantummodo  cogitandum  est  de  ordine  pro- 
blematum. 

1)  Corpora  Solis  et  Lunae  esse  globosa. 

2)  Extremos  luminarium  margiues  apparcre  perfecta  circulari  forma. 

3)  Circularis  seu  lineae  seu  superficiei  infinita  esse  puncta. 
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4)  Locero  a  lucente  io  illominataiD  lineis  rectis  incidere. 

5)  Omnia  lucentis  corporis  puncta  radios  projicere. 

6)  Quodlibet  lucentis  rotundi  punctum  orbiculariter  in  omnes  regiones 
hemisphaerii  translucidi  et  omnia  omnino  ejus  puncta  lucem  spargere. 

7)  Si  unicum  punctum  luceat,  lumen  in  pariete  recte  objecto  figurara 
habiturum  fenestrae,  per  qnam  recto  illapsu  fiiit  ingressum;  et  eaudem  fore 
proportionem  dimetientinm  fenestrae  et  parietis  illustrati,  quae  est  discessuum 
ntriusque  a  lucente  puncto. 

8)  Binas  lucentis  puncti  lineas  illuminatorias  quascunque  tandem  an- 
gulum  quidem  facere,  cum  concurrant  in  sua  origine,  ceterum  in  immani 
discessu  lucentis  ab  illustrata  re  ab  aequidistantibus  et  non  concurrentibus 
discerni  non  posse. 

9)  Si  unicum.punctum  luceat  inaestimabili  submotum  intervallo,  lumen 
in  pariete  recte  objecto  non  fignram  tantum,  sed  et  quantitatem  fenestrae, 
quam  recto  itinere  transiit,  repraesentaturum. 

10)  At  quia,  quod  lucet,  latitudine  quadam  fontem  luminis  metitur, 
necesse  est  quantitatem  illu^^trati  parietis  majorem  esse  spatio  fenestrae. 

11)  Cum  fenestra  paucioribus  suis  dimetientibus  a  pariete  distat  quam 
corpus  lucens  suis,  et  cum  eadem  est  figura  corpori  lucenti,  quae  fenestrae 
directe  oppositae,  et  cnm  oranes  termini  fenestrae  omnibus  terminis  corporis 
lucidi  aequidistant:  portio  qnoque  parietis,  qui  directa  radiatione  illustratur, 
cummunem  utrique  induet  figuram  et  aequaliter  sitara. 

12)  At  cum  manentibus  iisdem  distantiis  vel  situ  vel  terminorum  ha- 
bitudine  discrepant  figurae  lucis  et  fenestrae,  tunc  marginibus  formati  lu- 
minis  in  pariete  aliquid  de  acumine  communis  figurae  decedit. 

13)  Si  fenestra  punctum  esset,  lumen  recte  objecti  parietis  exquisite 
indueret  figuram  illustrantis  corporis  sed  inversam,  et  eadem  foret  pro- 
portio  dimetientium,  Incentis  corporis  et  illustrati  parietis,  quae  est  disces- 
soum  utriusque  a  fenestra. 

14)  Cum  fenestra  non  paucioribus  suis  dimetientibus  distat  a  pariete, 
quam  corpus  lucidum  suis,  figura  parietis  illustrati  degenerat  a  figura  fene- 
strae  in  figuram  ipsius  lucentis  corporis. 

15)  Qnodsi,  sic  habentibus  distantiis,  eadem  est  figura  fenestrae,  quae 
corpori  lucenti,  situs  vero  recta  inversus,  lumen  in  pariete  praecise  eandem 
com  utroque  figuram  capit,  at  situs  figurae  contrarius  est  situi  figurae 
locentis. 

16)  lisdem  existentibus  proportio  dimetientium  lucentis  et  illustrati 
eadem  est,  quae  distantiarum  utriusqne  a  puncto ,  quo  se  mutuo  intersecant 
lineae  in  contrarios  utrimque  tenninos  dnctae. 

Scilicet  quae  est  proportio  distantiae  fenestrae  a  pariete  ad  distantiam 
eJQsdem  a  lucente,  eadem  est  proportio  dimetientis  illustrati  (demta  dime- 
tiente  fenestrae)  ad  dimetientem  lucentis,  addita  eadem  fenestrae  dimetiente. 

17)  At  cum  vei  non  eadem  est  figura  fenestrae  quae  lucenti  vel  non 
contrarie  sita  lucentis  figurae,  tunc  marginibus  illustrati  schematis  aliquid 
de  acnmine  illnstrantis  decedit. 

Haee  Mciirantor  in  manutoripto  alia  theoremata  intermixtis  problematiboB: 

1)  Radium  Solis  per  fenestram  cujuscunque  figurae  illapsum  in  oppo- 
situm  parietem,  qui  quidem  a  fenestra  plnribus  distet  fenestrae  diametris, 
qoam  a  Sole  Solaribus,  rotundum  apparere. 

2)  Niai  fenestra  aut  piunctum  onicum   sit  aut  rotonda   gimolque  Soli 
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directe  opposita,    noo   praecise  rotandQm   efBci   scbema,    confusis  terminis 
lucis  et  umbrae. 

3)  Ex  radio  inquirere  angulum,  quo  Solare  corpns  spectetur. 

4)  Indidem  dimetiri  Solis  discessum  a  nobis,  dimetiente  Solis  vel  Terrae 
pro  mensnra  constituta. 

5)  Radinm  Solis  deficientis  per  fenestram  cujuscunque  figurae  illapsum 
in  oppositum  parietcm,  qui  quidem  a  fenestra  pluribus  distet  fenestrae  dia- 
metris,  quam  a  Sole  Solaribus,  deficere  et  ipsum,  ex  parte  tamen  contraria. 

ti)  Cum  fenestra  aut  punctum  unicum  est  aut  et  ipsa  ex  parte  Soli 
contraria  tantum  quovis  momento  deficit,  quantum  Sol  ipse  in  coelo  tegitur: 
defectum  Solis  in  radio  articulatissime  cemi  posse. 

7)  Cum  fenestra  rotunda  est,  totam  speciem  partis  lucentis  ampliari 
prolatis  terminis  una  seraidiametri  fenestrae  in  omnes  regiones,  et  proiode 
coruua  partis  de  Sole  lucentis  in  radio  non  acuta  cerni,  ut  in  coelo,  sed 
codem  orbiculo  rcducta  in  obtusum,  quo  ipsa  fenestra  patet. 

8)  In  data  vera  specie  Solis  deficientis  invenire  proportionera  dianie- 
tromm  Solis  et  Lunae. 

9)  In  specie  Solis  deficientis  per  fenestram  orbicularem  intromissa  di- 
metieotem  Luoae  minorem  apparere  et  pauciores  digitos  eclipticos,  quam 
foris  10  coelo. 

10)  In  data  bac  falsa  specie  nibilominus  invenire  veram  proportionem 
dimetientium  Solis  et  Lunae  et  justara  quantitatem  defectus. 

11)  Ad  quodvis  momentum  deprehendere  angulum  inter  verticalem 
Solis  et  circulum  roagnum,  qui  per  visa  centra  Solis  et  Lunae  transit. 

12)  Cum  circulus  de  Sole  relinquitur,  is  in  spefie  est  latior  diametro 
fenestrae.  Et  cum  ®  totus  deficit,  non  sensim  ut  in  coelo,  sic  in  radio 
boc  accidit,  sed  snbito. 

13)  Quo  minor  fenestra  aut  quo  major  ejus  a  pariete  distautia,  hoc 
absolntior  figura  ilhistrati  parietis. 

14)  Distautiam  centrorum  visam  facillime  capere. 

Qase  de  Optica  sua  Keplenu  cmn  amicis  per  literai  egerit ,  qnodqne  Jndiciain  illonmf 
de  eo  fuerit,  sequentet  exhibent  paginae. 

Maettlinns  eo  tempore  qno  Kepleri  opns  prodiit  nimis  tacitamiu  fait.  qno  factani 
Mt,  nt  inter  epistolas  Kepleri  ad  Maestlinnm  datas,  qnas  mann  scriptas  habemus,  paaea  6» 
Optica  deprehendamos.  Sed  aliqnot  annis  ante  (anno  1600.  9.  Sept.  Comp.  Vol.  I.  p.  54) 
Kepleros  Maestlino  nunciat  opns  illud  a  se  inceptum  eft^e  (Leguntur  haec  Kepleri  Terba  in 
folio  hnjus  Toluminis  titolo  pracfixo,  quod  exhibet  exemplar  literamm  Kepleri  roana  scrip. 
taram.) 

RespoDsionem  Maestlini  ad  has  literas  integram  hic  inserendam  censnimus,  cam  inan 
Banscbius  in  collectione  sua  omiserit  (comp.  I.  302).  Qaae  quidem  prtemiuit  M.  de  calami- 
iatibos  in  Styria,  referenda  sunt  ad  literas  Kepleri  Vol.  I.  p.  54  propositas. 

Salus  in  Christo  Domino  nostro.  Literae  tuae,  frater  optime.  miserrimnm  rerum  taanim 
totloaqoe  Styriae  statom  mibi  dennnciamnt.  Similia  referant  nobis  qui  ad  nos  a  Tobis  mi- 
granint.  Utinam  Tobit  Testritque  rebus  a  nobit  et  per  oos  consuli  postet.  Quid  Tero  ali- 
qoando  de  nobis  quoque  faturam  sit,  Deus  noTit.  Istnd  animum  meum  Tebementer  torquet* 
qood  nollae  Tel  rariores  pro  ecclesiarom  Testraram  statu  publicae  preces  fiunt.  Ihi  magnum 
rileothmi,  tanqoam  res  omnes  essent  pacatae.     Doroinos  ecclesiae  suae  misereator. 

Qoid  tibi  consolam  Tere  non  habeo.  Quid  Pragae^apud  Caesarem  expectare  potatt,  tute 
•eribit.  Tettigia  dom  te  terrent  ampla  talaria  exspectantium  at  Tix  dimidium  eztorqoeDtiam. 
Ra  loedieiaae  cortom  continoare  Tolet,  locot  tane  apod  nos  esset;  Terom  de  profetaione  aut 
profettioncola  ego  profecto  nihil  polliceri  possum.  Nolla  n.  apud  not  Tacat,  nec,  qood  faciU 
eoDJicere  potes.  qoisqoam  libenter  cedit  Extraordinariae  apod  nos  nollae  sont,  qoia  <|iii 
tztraordinariom  salariom  nameret.  nemo  est.  Qoare  qoid  in  his  difficultatibus  consolam.  pro- 
fMlo  Boii  habao.     Cnon  boc ,  quod  in  fine  epiatolae  toae  petit  ot  pro  te  toisqoe  orom,  Caeao 
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tednlo;  pliira  n.  noii  possam.     Non  aotem  dubito   quin  clementi  vnlta  Deus  te,    sttum  eon- 
stantem  militem  et  rere  martyremy  sit  rospecturus. 

Quod  de  eclipsi  0  scrlMs,  ea  omnia  dudum  animadverteram,  TJdelicet  quod  lux  radii 
aropliet  0  et  minuat  ^  diaiiietrum.  Verum  si  sc^na  .<:eu  observationis  locos  sit  amplior  (eu- 
jusmodi  locum  in  nostro  templo  esfe  nosti),  isti  impedimento  eg^regic  prospicitur.  Foramen 
hm  factum  quam  fieri  potest  miniuium  (nec  opus  est,  esso  punctum  muthematicum)  excludit 
omnem  fensibilitntem  ad  distantiam.  lli  n.  cornna  extrema  0  acutissiine  cernuntur.  Sin  rero 
loramen  Incrit  aliquantum  majus,  utpote  dimidiati  digiti  vel  ultra  semidiametruin  vel  dia- 
metram  hnjtts:  fit  omnino,  ot  rndius  undique  amplietur,  at  cornua  fiunt  obtusa.  Tdque  cer- 
tiisimom  argumentum  est,  ob»erTationrm  ejusmodi  esse  fallaceni ;  aber  dorten  gibts  die  Spitze 
to  scharpf,  das  es  wol  zuverwundern  ist.  £t  quidem  iu  ejusmodi  obserrationibus  aliquoties 
ieprehendi  diametrum  j)  minorem,  quam  secuudum  calculum  csse  debebat. 

Proxima  eclipsi  coelum  nobis  deuuo  fuit  adversum.  Erat  mibi  animus,  ad  ejus  obser- 
ttttionem  oranes  meos  anditorcs  advocare.  Sed  coeluro  nobilum  obstitit.  Paratus  ad  obserTa- 
tkmem  accessi,  Terom  nec  initium  nec  finem  Tidi;  intermedio  tempore  semel  atque  iterum 
dabator  locos  Tidendi,  at  tIx  vidcndi  Solis,  ipse  u.  confestim  se  subduxit  nubibus  denuo 
conditus ,  adeo  ut  nunquam  vel  diametros  0  et  ]})  *  x^ec  digitos  deficientes  notare  potoerim. 
Unicnm  hoc  excepi,  quod  notabiliter  ultra  dimidium  0  defecit. 

Priori  quaestioni  istud  addo.  Propositio  5.  libri  I.  Optices  vnlgaris  quae  est  prop.  39. 
lib  II.  Vitell.,  &i  crassa  sit  observatio,  vera  est.  Verum  si  ea  qua  par  est  diligentia  exaniina- 
tnr,  Don  simpliciter  veram  esse  aliquot  pluribus  observationibus  depreheudi.  Circulns  sane 
apparet  (oportet  autem  inter  foramen  et  radinm  exceptum  aliquautam  esse  distantiaro,  alio- 
qni  radiornin  non  omnium  fieret  conversio  in  oppositnm),  at  circulns  ille  secundum  foramen 
angolare  fit  gibbosus',  et  circulum  in  tabella  opposita  descriptum  excedit.  Inde  ergo  soa  ser- 
▼ata  ratione  magnitndinis  majoris  foraminis  etiam  rotnndi  talis  deceptio  in  eclipsi  Solari  qoo- 
qoe  contingere  potest;  praecavetor  aotem  minotiore  foramine  eoqoe  remoto,  ibi  n.  cornua 
tam  acota  fiunt,  ut  de  nullo  errore  sensibili  supersit  suspicio. 

Quae  superioribos  diebos  de  epistolis  meis  publicandis  scripsisti,  obsecro  ne  facias.  |^aa 
D.  amicas  ad  amicom  scripsi,  enmque  non  demom  per  mutuas  literas  acquisitnm,  quasi  ante 
igootus  fuisset.  Quodsi  cogitatio  animum  menm  unquam  sobiisset ,  eas  aliqoando  poblicandas 
fore,  molto  circnmspectius  scripsissem.  Quae  isto  modo  juxta  dictamen  pennae  scripta  fiie- 
nint,  uon  n.  ad  alios,  sed  ad  te  scripsi,  qoi  esses  candidus  omnium  verborum  etiam  rudi 
Minerva  scriptorum  interpres  ;  satis  mihi  fuit ,  te  animum  meum  intelligere,  utot  verba  scripta 
essent.  Aliter  autem  est ,  si  intra  parietes  mundi  quam  amici  privati  loqoendom  sit.  Nec 
9go  consilioro  eorom  probo,  qoi  tam  faciles  sunt  in  amicorum  privatorum,  de  privatia  scri- 
beDtium,  literis  publicandis.  Ita  nec  tibi  rem  gratam  me  facturum  credo,  si  tuas  epistolaa 
(in  qoibos  interdom  eorum  fit  mentio ,  v.  g.  quos  suspectos  habuisti ,  qoasi  opos  toum  astro- 
nomicom  apod  nostrum  principem  impediverint  Ac.)  similiter  publicarem. 

£go ,  ut  de  meis  privatis  rebus  scribam ,  in  maximo  locto  (vere  Hersleid)  versor.  Filios 
meoa,  qoem  hucusque  educavi,  institui,  mores  ejua  formavi  ac  exorbitantes  sedolo  emendavi 
et  judicio  ejus  jam  facto  adultiore  in  via  recta  confirmatum  speravi,  is  occulte  qoae  in  mi- 
nntioribos  aliquando  egit,*nunc  in  majoribos  continuavit;  reque  patefacta,  cum  dolere  vide- 
bator ,  grandiori  scelere  accumulavit  et  perfugit.  Jam  ubi  sit  nescio,  profugos  est,  exol  est, 
in  conspectom  meom  sooromqoe  redire  et  prodire  non  aodet.  Utinam  mihi  qois  nonciaret, 
ipsom  pie  defunctom  et  honorifice  sepultom  esse.  Interim  ego  filio  careo,  bacolom  senec- 
totis  meae  amisi.  Respublica  civem  amisit,  utinam  haeres  aeternae  maneat ,  meque  soamque 
totam  cognationem  non  aliqua  re  infamet.  Quo  animo  sim,  potes  conjicere.  Vere  dico,  ego 
vix  prac  moestitia  apod  me  sum.  Dens  adjuvet! 

Vale  optime.     Actum  veloci  calamo  9.  (19.)  Oct.  1600. 

T.  T.  M. 

M.  M.  M« 
G. 

Inscriptio:  Clarissimo,  pietate  et  insigni  eruditione  eximio  Viro,  D.  M.  J.  Repplero, 
Mathematico  peritissimo,  ejusque  in  schola  Graetzensi  Professori  celeberrimo  &c.  Domino  et 
Amico  suo  honorando. 

Suspicionem  quam  profert  Maestlinus  ^de  literis  suis  publicandis**  firmiter  refotat  Keple- 
ros,  neque  ipsius  literae  quas  sine  dubio  spectat  Maestlinus  (d.  9.  Sept.  1600)  ollam  hoic 
sospicioni  locom  praebent  (Comp.  Vol.  I.  p.  54.  55).  Quid  filio  Maestlini  acciderit  nescimus. 
In  literis  ad  Herwartum  datis  (12.  Jau.  1603)  Replerus  illi  nunciat:  In  melancholiam  Maest- 
Hnns  incidit  ob  fugam  filii,  quem  ajunt  alicubi  apud  Jesuitas  latitare. 

Replerus  Decembri    anni  1601  Maestlinnm    iterom  adiit,    petens   ot  ipsi   mitteret: 

^quas  et  quot  eclipses  vel  invenerit  in  veteribus  vel   coinputaverit.    Cata- 
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logom,  pergit,  niodo  desidero,  scio  iaboriosnm  esse  desoribere  calcalnm. 
Ego  si  vicissim  Hum.  Tnae  in  quacunqae  re  gratificari  potrro,  libenter  fa- 
ciam.  Et  spero  fore  hic  nonnulla,  quae  desideres  inspicere  et  cogDOScere. 
Obsecro  aotem  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.^ 

Nihil  antem  respondtt  M aesUiniis ,  qno  motns  silentio  Keplemi  qnoqne  obmntoH,  donee 
anno  1604  seqnentibns  Kteris  absolntam  refert  Opticam: 

Salutem  et  foelicem  annuip. 

Clarissime  Vir,  Praeceptor  colende.  Etsi,  toties  jam  repnlsam  passos, 
a  petendis  abs  H.  Tua  literis  abstinendum  esse  putavi,  urget  me  taroen 
necessitas  astronomica  ad  repetendos  conatus  illos.  Accedit  voluutas  Magni- 
fici  viri  Joannis  Barwitii,  Caes.  Mt>s  secretarii  intimi,  cujus  consensu  isti 
scribo.  Peto  autem  abs  Hum.  Tua  majorem  in  modum,  ut  ad  me  trans- 
mittas  quotcunque  partiales  defectus  Lunae  consignatos  habes.  Nam  si  plu- 
res  idem  se  vidisse  aestiment  (scis  autem  aestimatione  rem  peragi),  certio- 
res  reddimur  de  quantitate  defectus.  Kogo  etiam  totales,  in  quibas  duratio 
certa  est.  Nam  tibi  de  initio,  fine,  ingressus,  egressus  articulis  credam 
magis,  quam  lusciosis  aliquibus,  quorum  e  numero  ipse  sum.  fnvenio  enim 
oegotium,  aititudiuem  Solis  ex  quantitate  defectus  extmendi,  perpiexioB  et 
periculosias,  qaam  hucnsque  per  hanc  secnritatem  et  Ptolemaei  fidaciam 
credidimns,  adeo  ut  in  Lunaribus  Tychonis  (quae  quidam  Christianos  Se- 
verini,  Danus,  Tychone  domesticis  curis  distracto,  concinnavit)  ratio  di- 
mensionom  plane  destrocta  sit,  umbra  obtusiore  existente,  quam  est  angolna 
qao  Sol  spectatnr,  quod  manifeste  falsum  est.  liis  de  causis  jam  in  po- 
stemm  Deo  annuente  curam  hanc  eclipsium  resnniam,  enmque  ad  finem 
consignationes  illas  a  te  peto.  Quod  si  impetravero,  memineris  eo  loco  esae 
D.  Barwitium,  qui  Caesari  tuam  industriam  commendare  et  compensationem 
impetrare  posset.  Injecit  mentionem,  an  per  Principem  Wirtembergicom 
Caesaris  nomine  sis  compellandus :  ego  confusus  nec  respiciens  id  tibi  ho- 
nori  futurum,  dixi,  me  sic  prius  velle  experiri.  Itaque  acquievit.  Sed  po- 
terit  commodins  fieri  in  alia  re.  —  Adde  duobus  verbis,  quid  de  stella  Cygni 
incognita  sentias,  quae  jam  in  globos  pro  nova  irrepsit.  ^—  Si  quid  meamm 
observationum  contra  petis,  significa,  nil  gravabor  piittere.  —  Responde 
quaeso  per  Cellii  Esslingensem  occasionem,  quid  dicto  Domino  respondere 
debeam,  qood  ad  Caesarem  referat.  Quantus  sit  in  Republica  non  aodeo 
literis  concredere:  itaqne  ne  vilipendas  ipsum  ludificari.  Opticam  Astro- 
nomiae  partem  cal.  Jan.  obtuli,  jani  laboro  ut  recipiam:  nisi  hoc  me 
impedierit,  lucem  videbit  ad  nuudinas.  In  eo  opere  tu  footis  caput  es,  unde 
magnum  flumen  meos  agros  irrigat. 

Vale  Praeceptor  Charissime  et  rescribe. 

Pragae  10.  (20.)  Jan.   1604.  Ilum.  Tuae  gratisiiimus  discipolus 

Johann  Kepler. 

Qnamqnam  Replems  bic  «ingalari  ntatur  artiticio,  Barwitium  in  scenam  prodneeni,  nt 
permoreat  Maestlinam  ad  rescribcndum ,  hic  tameu  ne  tum  qnidem  respondit,  iliAs  cerie 
latii  tamidna  in  rebns  politicis.  Quare  Keplemt  finc  demum  anoi  1604,  opere  luo ,  cnm 
aegre  careret  Maeitlini  obserrationibus ,  perfecto,  ipsnm  adiit  die  14.  Dec.  1604  haec 
•erfbens : 

Cum  per|)etuo  tuo,  Maestline  Praeceptor  optime,  silentio  meam  scri- 
bendi  diligentiam  toties  jam  expugnaveris :  accidit  mihi  tanien,  quod  in  bello 
desperatia,  ut  tanto  magis  scripturiam,  quaoto  minus  proficio,  et  in  victoriae 
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parte  poDam»  salQtem  omnem  desperare.  Tu  si  lectis  meis  Opticis,  qaorum 
exemplar  (uua  cum  aiiis  quatuor  per  bibliopolam  Cellium  apud  Te  depositis, 
(|uae  rogo,  ut  Besoldo  Doctori  petenti  tradas)  Tibi  Frankofurto  dono  misi; 
si  lecta  conceptioue  mea  de  i.ova  stella,  quam  jam  accipis,  non  permoveris 
ad  scribeudum:  at  salteni  ob  S.  Caes.  Mtem,  cui  grata  sunt  hujusmodi 
scripta,  quaeque  Ipsi  varia  conquisivi,  aliquid  scribas.  Provocat  ad  te 
Roeslinus, ')  cujus  scriptum  jam  accepit  S.  C.  M^:  communis  haec  mathe- 
maticorum  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis  crimen  praeseutat. 
De  eclipsibus  scripsi  aute  menses  multos,  ut  de  stella  Cygni.  Sed  nolo  te 
agere,  tange  unum  horum  quatuor  verbis,  quibus  totidem  aunoriim  culpam 
silentii  elues.     Vale  meque  ama. 

Timi  demnm  llaestlinas  respondtt  d.  28.  Jan.  8t.  ▼.  1605^,  his  se  excosans  Terbis: 
Etsi  hactenns  aliqnet  aunis,  Tir  clarissime,  Domine  et  amice  sincera  fide  honorande,  ego  in 
seribendo  segnior  faerim,  tai  tamen  animi  perseverantia,  pietas  amorqne  candidos,  qaam- 
qnam  ad  eam  gradns  et  honoram  eminentiam  sis  evectas ,  ande  me  despicere  si  Telles  posses, 
non  dangaerant ,  sed  firmis  nitontar  falcris.  Qaam  constantiam  ntiqae  maltis  praedico.  Ve- 
ram  qoae  impediroenta  literas  meas  hactenus  interceperint,  nolo  recensere,  nec  me  altra 
excofiare :  hoc  anico  excepto,  quod  quae  tibi  mathematico  excellentissimo  condigne  responde- 
rem,  non  habai.  V.  g.  saperioribus  scriptis  eclipses  obserratas  a  me  petiisti.  £go  de  iis, 
qaas  ego  ipse  obserraTerim  te  loqui  putabam.  Verum  quam  paucae  illae  sint,  dolet  et  ferme 
padel  me  dicere,  utpote  qui  molto  tempore  nuUas  observaro  potui,  coeli  nimiram  adversitale 
afiriaqae  ploTiosi  injuria  prohibitos,  adeo  at  saepe  ipsum  deficiens  laminare  Tidere  non  licnerit. 
Interdnm  autem  id,  dum  jam  deficeret,  emicabat  sane,  at  conspectus  ejos  ad  obserTationes 
astronomicas  nihil  conducebat.  Nec  novum  aut  insolitum  hoc  mihi  est,  quia  hoc  infortunio 
raea  Urania  Talde  Tehementer  etiani  in  ceteris  premttur,  ut  tempore  specialis  alicujus  obser- 
Tationls  tristem  a6ris  intemperiem  experiri  necesse  habeat.  Malui  ergo  nihil,  qaam  prope 
nihil  seribere  aut  respondere.  Jam  Tero  in  Opticis  tuis  alias  plures  alioram  quoqae  secalo- 
rom  eclipses ,  etiam  non  astronomice  obserTatas  a  te  citari  Tideo.  Id  si  intellexissem  ante, 
potaiMem  forsan  ex  catalogo  meo ,  in  quem  omnes ,  quarumcunque  ullibi  mentionem  fieri  in- 
Tenio»  soHicite  coUigo,  aliquas  tuo  instituto  non  incommode  serTientes  commanicare.  Sed 
qnodnam  opas  molireris  ignorabam  Deinde  fateri  cogor,  tu  nonnanquam  sublimiora,  quam 
qnibns  ingeniani  et  eraditio  mea  satisfacere  Talent,  quaerebas.  Necessario  ergo  mihi  ob- 
mnteflcendnm  fhit.  Dabo  posthac  volente  Deo,  domine  et  amice  sincerissime»  operam.  ut 
qaod  neglectam  est,  ego  qaantum  in  me  est  et  esse  potest,  compensem.  Quae  sciToro,  re- 
^ondebo,  qaite  nesciam,  in  iis  ignorantiam  et  inscitiam  ingenue  confitebor. 

Etsi  autem  hac  Tice  plenius  luibi  respondendum  erat,  rogo  tamen  et  majorem  in  mo- 
dnm  oro,  praeteritis  omissis  etiam  hoc  broTias  scriptam  annomeres.  Proxima  aUa  occasione 
nberioa  promitto.  Ne  tamen  jam  nUiil  scribam,  haec  scribam.  Optices  tuae  aatronomicae 
apnd  me  deposait  at  Tolaisti  D.  M.  Cellii  filias  5  exemplaria,  nnllis  additis  literis.  £oram 
annm  in  menm  usum  retinui,  id  absqne  tui  offensa  fieri  confidens.  Nuper,  qaando  cui  cetera 
esient  tradenda  intellexi,  tria  D.  Besoldo  exhibni.  Quartum  sat  decenter  Ugari  idqne  tao 
nomine  nna  cum  taa  epistola  per  rectorem  academiae  magnif.  D.  M.  G.  Borokhardnm  senatni 
ampUasimo  offerri  cnraTi.  Id  placaisse  ex  literis  intelliges.  £go  quoque  pro  mihi  donato  ezem- 
plari  nt  et  pro  prognostico  et  descriptioue  noTae  stellae  sammas  tibi  ago  gratias.  De  eo  libro 
meam  quasi  censuram ,  qaam  oblique  petere  Tideris ,  frustra  expectas ,  sublimiora  enim  in  eo 
continentnr,  quam  de  quibus  ego  judicium  mihi  siunere  ansim.  £go  pleraqae  cum  deleota- 
tione  legi  taamqne  insignem  eraditionem  et  eraendae  Teritatis  pertinax  desiderium  felicem- 
que  snccessam  admiror  et  oongratulor.  Honorificentissima  mei  nominis  facta  crebrior  mentio 
singnlare  pietatis  tuae  tesUmonium  est.  Vereor  tamen,  ne  nimium  mihi  tribuas.  Utinam 
is  essem,  qnem  me  praedicas.  £go  Tero  meam  curtam  supeUectilem  scio.  Dom.  Deas  tibi 
ritam  et  Tires  clementer  snppeditet,  ut  io  di^s  majora  atque  majora  io  asum  Reip.  Mathe- 
maticae  atiliter  et  laudabiliter  rimari  et  repandere  nobisque  commimicare  possis. 

Reliqna,  qaae  his  addit  Maestlinas,  inTeniuntor  in  prooemio  ad  libram  de  Stella  noTa. 

Keplerns  5.  Martiil605  haec  respondit: 

Quanto  me  gaudio  tuae  aftecerint  literae,  Praeceptor  colende,  tute 
ip&e  aestima,  qui  toties  pulsatus  meis  importunis  literis  tandem  respondisti. 
Ordiar  autem  responsum  meum  a  refutatione  tuae  iv(Txvt^*^c*  Gradus  et 
konorum  eminentia  penes^me  nuUa  est,   vivo  in  theatro  orbis  privatus,  si 
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()OKi  de  mm  ^ario  ^x  aaia  extonfiieo^  laetor  mp  mm  m  soitdDm  (fe  ■• 
vivere.  IV»  '^tero  ^c  me  comparo.  ac  si  noo  Cae^ori  «seft  gpneri  hnmw 
poflterisqiie  sarviam,  'pa  ddncia  et  ;7nidiis  ec  ^Mmneotia»  amin^.  cnm  ifisii^ 
5H  opoa  est,  aoctonhu^  occaitxi  cmpenrilio  «^ontnnno:  mihi  Iidiic  unum  A 
oenioa  honorem  pono,  qnod  (fivina  difiposicione  ad  ahaervationes  TvclMniiiii 
pmmnto»  snm. 

Ectipsiam  observati  oaes  •|aaJe^<piaies  vfdere  tamen  gestio,  si  lum 
per  omnes  notataa  circamstandas  ,  saitem  «^nantitates  abscnnxtionis  moximae, 
oh  caoaam  in  snperioribns  dictam  et  in  Opdcis  aiicubi  insiiinatam.  Sed 
f}iiod  ai9,  me  soiitnm  snblimiora  per  literas  '^naiH^ere,  quam  ad  '^nae  respoo-  |^ 
(iere  posses,  qnid  dicam  nescio»  E^to,  ot  non  par  esse  po»&ir  e^mrcitato 
ouaaa  ezercitatns  aliqnia  in  ana.  aiiqna  matmria.  At  memiui  idk  <ii  bibiio- 
thecay  nt  ita  dieam,  mathematica.  «piaerere,  h.  e.  de  aactonbu»^  ^  ^  ob 
aervadones  vei  tabnlaa  vel  alia  ad  tardos  iilos  XDatas  pertinenna.  scnpsonnt, 
praeaertim  onde  Copemicna  illa  haoaerit,^   qaae  resenset;  obi  eExtfiuc  iibn. 

Optiees  exaDplana,  qnae  qnibns  desdnavraranw  scripa  aii  i^diii  diinm; 
A  eo  pcoeni  dnbio  andisd,  t&i  annm  deiieii;  qnod  qna  ftmtfr  aefi^en 
potmsaemt  —  Jam  antem  et  in  tno  aere  snm.  qni  senatui  dehitmn  exen»- 
plar  iiutraxiad,  ot  par  fiuc  Bogo  moram  eygnam  teras,.  sadsladam  t^ 
eam  Beaoido  per  meam  matrem,.  <pzae  liic  eo  nomme  haii^  iitB»^  nt  mittail 
ffukd  et  Besoido  reponas. 

Vaestiinas  ad  baee,  «piamginini  in  snpeniihim  litezia  if^aB  JCaflMn  ftcanty  hm- 
OHM  iiitwninaaii.  la  eonpauacnnnn  e»e .  nihilonrinna  nil  respondit.  qpnro  Sd^teins  jnEe  m 
laaiHu  iceni  obmatwt  at^ne  bia  anno  t606  apcm  ftnatia.  cunwunta,  nfc  hnminwn  segnem  ai 
laafiiHiliiiiihiiH  inpenerec ,  maa  demnm  1 6 1 0  per  Uaana  ooflocntna   est  onm  iilo. 

CeMnnB  acQnnfBDda  hia  eensemna  «{naetiam  e  poariiniB  et  posdHianim  CBnpuram  Bfe» 
lUpleri  ad  yiMHliiiiiiii  datia.,  cpiae  qnidem  non  attingoiit  ap&cam  «fiaopiinam.  aed  pailnai 
BHni  i^osIibHiiivih  Onde  &  eapite  TL  ,  eiqna  wigniae  gaynae  inseziptaft  smt:  AstrQii.a  miat 
pars  optiea,  dnm  pnores  piae  se  tnleraiit  inaaipoonan :  Pa.r&lipameaa  ad  Tltelr 
llonein)  propiaB  speetaiit,  eeiipses  (pndem  Sotis  et  Lnnae.  Inser  litans  «puw  noins 
mm  flunntKiipMe.  <pias  Kepiems  Gratia  Tniiingam  dsffit,  acenzzit  deaezxptio 
edipsie  3ohuri»  d.  7,  lCartii   1596»  faam  Maestfino  tnnsmisit  d.  1&     ~ 


Litens  toaa  Clanaaune  D.  Praeceptor  acc^i  ea  hora^  ^da  redii  ab 
obaarvatioae  eclipsia  Sokaris.  Itaqne  ab  xlia  incxpiam  et  majorem  in  modHi 
tt  rogo,  §i  millBm  aiiad  verbum  saitem  de  hoc  mihi  nonniliil  respondsre  di^ 
netm,  Etenim  ex  Sla.  me  simpiiciter  expetfire  non  po&som.  >on  hoc  saa* 
me  tnrbat,  <yiod  boreaiis  fait^  cnm  aoatraiaa  dixerit  eaicniaa:  neip»  iihsd» 
qpied  Aerioa  apparoit,  ^nod  minor  fait  Lonae  diameter,  «^nod  tfindna  dnravit 
qpuMn  eaienloa  praedixeraC  Inteil^  enim  haec  ex  parte  C^i  QOQ  ^^  tot^) 
ab  iavicem  pendere,  enm  etiam  eciipsis  Lonae  serior  ^paruerit  et  tantunr- 
(fem  fert  iater  otramqoe  temporis  iuteriiuxerit ,  qaantom  excaJcuia  coiiegk 
Mjmiiuia^  3iam  qoia  serior  apparuit,  inde  sane  coiiigitDr  anomaKam  kk 
eme^  eme,  Lmukmqae  forta&se  ahiorem,  qnin  et  mfnor€m  atqoe  tagdioigi 
fm»9e,  Sed  ratio  iadtndinis  me  poiitas  turbat.  Ecce  tibi  totam  seriem 
r\6s^vattonis, 

Coelom  torbidissimum  foit,  et  maiie  ninxerat.  Itaqoe  qn>  tempore 
Oratii  ex  JMagini  caicnlo  debuisset  incipere ,  rarissimos  ex  praeteriabentiboa 
iml^ilvoa  excepi  folgorea.  Tandem  com  duae  campanae  concordibus  icdbua 
•oaafiai  qoadrai^m  tapra  decimam,  comque  jam  din  iatuisset  Sol,  adeo 
ot  mihi  per  scalas  ad  foraraen  Iberit  a^cendendnm,  qoo  fortiis  in  propiB4|ao 
vel  Soi    ipse    vei    imbinm  liiatiia  in  papyrum   irradiaret,    tandem   iaqwmi 
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^«vpore  dicto  emiciiit  mio  nicta  ocali  Sol,  cajas  radimn  ego 

-^Rsdi  cmn  hac  ampIitudiDe  (fig.  2).  Eratqae  radiolas  iate  de-         ^^CE-  ^- 

libatus  parum  admodam  a  dextra,   adeo  exiguo  discrimine, 

'o.t  vix  in  illa  angustia  conjicere  potaerim,  inclinaretne  de- 

^ctQs  sursum   an  deorsum.     Sed   tamen  et  milii  videbatur 

Knrsum  discedere,  et  qui  Solem  ipsum  aspexerunt,  afQrmant, 

I>arum  admodum  deorsum  inclinatum   fuisse,   quod  consen- 

^iens  est  illi.     Proripuit  autem  se  nec  moratus  est,    donec 

^el  Solis  altitudinem  caperem  vel  radium  in  planum  descendens  aspicerem. 

Sed  tamen    conjicio,    in    plano    remotiori  futurum   fuisse   majorem   aspectu 

tiefectum,    atqne  adeo  paucis  aliquot  scrupulis  ante  hunc  quadrantem  supra 

^ecimam  incepisse  eclipsin.     Paulo  post  defectus  duorum  circiter  digitorum 

^  am  manifeste  deorsum  vergebat.     Inde  merae  circa  Solem  nubes  usque  ad 

cjimidiam  dnodecimam  et  eo  amplius;  cum  ego  multum  anxius  optabam  te- 

nebras,    quae   sequi   nolebant.     Vix   enim   exigna  illarum   in   observatorum 

ocnlos  incurrerat  animadversio.    Sic  autem  erat  diminuta  lux,  ut  cum  pluvia 

^sliqua  (non  tamen  nt  in  magna  tempestate)  instat,   cum  tamen  nubes  non 

^ssent  undique  crassae,    quae  hoc  causari  potuissent.     Itaque  cum  ex  con- 

jrctora  jam  transiisse  videretur  medium,  tandem  apparuit  radius  aliquispaulo 

«nte  quadrantem  tertium  post  undecimam.     Coruu  practer  opinionem  appa- 

rait  supra  exiguo   inclinatum    ad   sinistram  deorsum  vcrsum.     I<on  contigit 

xnihi  hoc  beneficium,  ut  dimetirer.   Itaque  aliud  affirmare  non  possum,  quam 

Tisam  fuisse  eclipsin  9  vel  10  digitorum.     Inde  rursum  supervenere  nubes. 

Cum  sonaret  campana  dnodecimam,  coelo  jam  paulo  constantiori  incepi 

ambitus   Inminum    punctis   excipere,    cujusmodi   compunctionum    usque    ad 

finem  habeo  17.     JSed  nullam   pro  dimetiendis  luminum  diametris  idoneam. 

Exciderat  enim  mihi  in  illa  trepidatione ,    si  vel  parum  papyrus  a  perpen- 

dicnlo  radii  inclinetur,  necesse  esse  ut  circino  ex  quatuor  punctis  longe  aliae 

seqaantur  diametri.     Itaque  cum  sex  habeam  consignationes  perpendiculares, 

ita  ut  inclinarem  papyrum  ad  oculorum  judicium  jam  plus  jamminus:  qua- 

tnor  ex  illis  indicont  Lunam   minorem,    duae  aequalem  Soli.     Quia  tamen 

eclipsis  duravit  longius  quam  est  in  calculo,   facile  colligo  altiorem  quoque 

fiiisse  Lunam,  atqne  inde  verum  esse,  quod  diameter  ejus  minor  apparuerit. 

Sed  in  digitis  eclipticis  inque  inclinatione  ad  verticalem  omnes  consentiunt. 

Papymm  enim  perpendicularem  plano  feci.   Nam  quadrans  mihi  propter  tita- 

bationem  manuum  erat  inutilis.    Sed  ad  digitos.   Hora  12  paulo  post:  erant 

digiti  6.     Uno   qnadrante   post   digiti   4;   exinde  3.  45';  3.  24';   3.  15^ 

dimidia  prima  1.  40%  post  1.  24^    Ab  eo  tempore  cum  videretur  inclina- 

tio  admodum  mirabilis,   existimavi  multum  referre,  ut  inclinatio  certa  ha- 

beatur.     Itaqoe  excepi    10  radios   in  plano   oblongos,    notatis   punctis  ex 

qaa  parte   deficiebat  radius:    sic   enim  existimabam   radii   projectionem   in 

longam  infallibiliter  notare  circulum  verticalem,  ut  et  superius  papyri  erec- 

tioaem  super  planum,    quamvis  non  ita  certe.     Hoc   pacto   insidiabar  fini 

eclipseos:  quem  hic  (ceteris  9  schematis  intra  unum  horae  quadrantem  mis- 

sis)  ex  ipso  papyro  tibi  transpongo  tribus  punctis.    A  apex  radii,  *)  qui  in 


*)  DelineaTimiui  hoc  et  sequentia  schemata  ad  eadem  Kepleri  rndi  mann  depicta. 
Komeroc  Uneae  AB  adscripsit  Maestlinns,  addens:  ergo  AB  239,  CD  aeqnalis  ipsi  £F  29. 
Comp.  Haestlini  seqnentes  Uteras,  qnibns  ille  addidit  schemata  accnratins  delineata,  haee 
K^leri  'inostrantia. 

Kepleri  Op«nu  U.  2 
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papyro  inclinato  esset  Bapremam  radil  punctam,  B  imam  panctuni ,  C  ptnie» 
tam  circnmferentlae,  abi  Luna  denique  exiit.    Desiit  paulo  post  I2V4.    SUtiiii 

Fig.  3. 
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parvo  quadrante  copi  distantiam  Solis  a  vertice  53  ^50^  ex  quo  horologium 
retro  observatum  correxi.  Non  sum  in  hoc  falsus.  Nam  ex  ceteris  9  primi 
habent  particulam  Lunae  ultra  circulum  verticalem  protensam,  reliqois  Lona 
altero  margine  incidit  in  ipsum  verticalem,  inde  paullatim  diminuta  sobtensa 
portiunculae  Lnnaris,  quae  sub  Sole  erat,  in  punctum  C  desiit.  Itaqae  taleni 
institui  demonstrationem.  Duxi  lineam  ab  A  in  B.  Huic  ex  C  demisi  per- 
pendicularem ,    hasque    sum   una  mensura  dimensus.     Jam  fiat  schema.     £ 

Fig.  4.  Fig.  6. 


foramen,  AB  prolongati  radii  diameter  in  certa  mensura  cognita,  qoaeritinr 
BD  in  illa  ipsa  mensura.  Cum  enim  in  tali  projectione  tantnm  illae  pro- 
longentnr  diametri,  quae  a  superiori  ad  inferiorem  partem  ducantor,  illae 
vero,  quae  a  dextra  ad  sinistram  plano  parallelae,  maneant  incorroptae,  nbi 
qnod  una  alia  remotius  incidit;  sit  vero  C  propemodnm  infimo  loco  radii,  adeo 
ot  linea  ex  C  perpendicularis  exiguo  admodum  extendatur:  ideo  doxi  mihi 
investigandam  esse  BD  perpendicularem  radio  £A,  EB,  sive  potius  ioter* 
medio.  Sed  differentia  exigua  est.  Cuin  ergo  angulus  BDA  sit  prcqpemo* 
dum  rectus,  et  DAB  ex  altitudine  Solis  cognitus  et  DBA  residoa»,  datnr 
ergo  BD  in  ea  mensura,  in  qua  scitur  BA.  Itaqne'  cum  antea  ez  G  ia 
AB  duxerim  rectam  notam,  illam  cogito  jam  ad  BD  ductam,  qoamvia  hie 
si  ita  duceretur,  exiguo  adraodum  brevior  esset.  Itaque  proportio  DB  ad 
CF  cognita  est  (fig.  5).  At  DB  est  diameter  Solis,  quam  delineat  dreaiiiB 
verticalis,  et  C  punctum  circumferentiae,  ubi  Luna  exivit  penitus.  Ergo  CP 
est  sinus  arcus  declinationis  Lunae  a  verticali.  Etsi  vero  operari  ex  ponc* 
tis  ipse  potes,  tamen  ascribam  meum  calculum.  Deprehendi  fiC  arcQin 
23"  17'  et  consonanter  in  scbematis  prioribus  semper  minorem,  etiam  io 
rotundis  schematis,  ubi  papyri  longitudo  plano  perpendicularis  Terticaleni 
repraesentavit.  Collegi  autera  ex  altitudine  ©  finali  53®  50'  horam  12.38' 
(praesupposita  poli  altitudine  47®  10')  quam  bene,  nescio.     Itaqoe  in  oriii 
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luit  19*0,  in  nonagesimo  19® T;  ^at  scheraa.  V  vertex,  NNonag.  S  Sol. 
VNSrectus,  NS  dator  a  16**)(  in  19*  T- VS  qooqne  datar53M0'vel  53^50'. 
Collegi  igitor  ex  Landsbergii  Theoreroate  (In  ;Tiiang.  Doctrma**  Amitel.  1591.) 
deseripto  (tQomm  copiam  non  habeo)  qnod  VSN  sit  61®  37^    Eato  jam  L 
Lana.     Inveuta  est  igitur  VSL  23®  17',    restat   igitur  angulns  LSE  resi- 
dons   et  LSE  triangulum  habet  E  rectum,    reliqnos 
(si  nt  rectilinenm  sumam)  cognitos,    SL  aggregatio 
semidiametrorum,    ergo  LE  latitudo   visa  veniet  ad 
19'  50'',   si  Lunarem   diametrura  minorera   sumam 
Solari,  sin  majorem,  ergo  et  crescet  latus  LE.   Coe- 
pit  aotem  eclipsis,   cum  esset  19®  )^  nonagesimus. 
Unde  necesse  est,   Lnnam   parum  australera  fuisse, 
qm    pamroper   sursuro   inclinabat   in   radio.     Ergo 
decrementnro  latitudinis  visibilis  snpra  20'  tempore 
durationis.     Ego   vero   hoc  vebementer  miror,    quia 
in  nnUo  exeroplo    eclipsiura  supra  6'  excrescit  visa 
latitudo;     Item,    quoties   latitudo  initio  vel  fine  est 
20',    contingunt  parvae  eclipses.     Haec  vero  certo    fuit,    nisi   roe  penitus 
ocnli  fefellerunt,   supra  9  digitos.     Ergone  Luna  curvam  viam  incedit  per 
Solis   corpus?     Hic  velim  te  vehementer  oratum,   ut  mihi  respondeas,    an 
et  tn  hanc  observaris,  an  alias  tale  quid  deprehenderis,  an  mireris,  an  me 
falsnm  existimes  in  observatione,  quod  nunquam  possuro  credere,  an  per  pa- 
rallaxin    tantum  efBci  posse  existimes?    Minime.    Nam  si  via  Lunae  curva 
visa  esty    incurvata  fuit  versus  boream,    at  parallaxis  post  gradum  90  in- 
cnrvaret  versus  austrum.     Ego  sane  suspicor,  te  quoque  tale  quid  animad- 
vertisse  prins,  quia  in  tua  disputatione  (De  Eclipsibus  Solis  et  Lonae.  Tnb.  1590.) 
snspenso  pede  per  hanc  eclipsium  inclinationem  transis.  —  Jam  interpositis  pancis 
de  Opere    argenteo  (I.  pag.  79)  et  plnribas    astrologicis  (I.  pag.  297)   sic   pergit  Keplems: 
Inciditmihi  alia  demonstrationis  via,  quara  tibi  dijudicandara  relinquo.  E(fig.4) 
sit  foramen,  BA  radii  prolongati  diameter,  EG  radius  medius,  ut  excipitur 
a  qnadrante,  EA,  EB  radii  extremitates.     Quaeritur,  si  BA  diameter  eri- 
gator»  nt  fiat  perpendicularis  illi  radius  EG  (quod  fiet,  si  ex  BA  fiat  BD), 
qoantos  ille  radius,    sive  linea  BD  futura  sit.     Gum  ergo  EGB  ex  obser- 
vatione  altitudinis  Solaris  sit  36^20'  (nam  panlo  post  finero  fuit  36^  10'), 
et  BI6  rectus,   ergo  IBG   erit  residnns   53  MO'.     Rursum   cum   BEA   sit 
32'44"  (diameter  Solis),  erit  itaque  EAB  36"  3'38",  et  residuus  BDA  90* 
16'  22".     Quod   si    fiat   circulus   et  inscribantur   latera,    dabnntur  illa  in 
meDSQra  in  qua  sumimns  AB  lineam  diametro  paulo  rainorera,  eritqne  propor- 
tio  latemm  ad  invicem  ut  proportio  sinnura:   BD  5886400,   DA  8055838, 
BA  9999885  qualium  diameter  est  10000000.    His  ita  scrupulose  consti- 
totis  resnmator  radius  cum  suis  punctis  A, 
B,  C  et  extendatnr  linea  ex  A  ultra  C  in  H,  Flg-  7. 

excitetnr  autem  perpendicularis  ex  B ,  quae 
ftit  HB.  Manifestum  est  igitur,  quod,  si 
maxime  triangulum  HAB  erigatur,  donec  BA 
fiat  radio  Solis  perpendicularis ,  HB  interira 
nihil  mntetur,  sed  AH,  qnae  jara  projecta 
in  oblongo  secat  peripheriara  oblongi  in  C, 
aectora  sit  etiam  peripheriam  circuli  in  puncto  ipsi  C  analogo.  Nam  HB 
eat  perpeadicolaris   radio  Solis  et  jam  ante  est  in  plano.    A  vero  mul- 
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tara  et  C  parum  elevari  necesse  est.  Dimetiamnr  itaqne  HB  ea  meiiMira, 
qua  roetimnr  BA.  Eritqne  HB  ad  BA  ut  10  ad  81  circiter.  Si  81  est 
9999885  quid  10?:  1234554.  Qnalium  igitur  BA  est  9999885,  UKom 
est  BH  1234554  et  talium  quoqne  BD  est  5886400 
Habemns  ergo  A  HBD  aliud  pro  priori  HBA  (fig.  7), 
cujus  latus  BD  et  BH  cognitum,  B  rectna.  Est 
autem  BD  diameter  radii  Solaris  rotundi,  qnaeritnr 
arcus  BC  de  peripheria  illius  radii.  —  Ego  baJM 
inqnisitionis  aliam  viam  nescio  quam  hanc,  nt  trian- 
guli  investigentur  angnli.  £t  in  litnris  (dinlAui 
hajas  folii  pariem  Kepleixit  oblitertTit)  est  L.  HDB  11  ^51^ 
Ducta  BC  nascetnr  aliud  triangnlum,  et  maoebit  idem 
angnlns  ad  D.  Cnm  igitnr  CKB  sit  dnplns  aDgoU 
CDB,  centralis  circumferentialis,  igitur  BC  arcus  erit  duplus,  sc.  23* 42', 
id  quod  congruit  cum  superioribus  fere,  nbi  erat  23"  17'. 

Sed  satis  aliquando.  Vaie  fautor  charissime,  et  me  tibi  commendatom 
habe.     15.  Martii  St.  N.  Gratii  ao.  1598. 

Salutem  ascribo  ofBciosissimam  toti  collegio  philosophico. 
Hum.  Tuae  Grat.  Disc. 

3f.  J.  Kepler. 

Maestlinus,  praemi&sis  querelis  de  filiolo  mortao,  de  Kepleri  Opere  argenteo,  et  Chre- 
Dologicis  (comp.  Vol.  1.  p  213,  301)  respondit: 

Eclipsis  ©  praeterita  ist  mir  eben  auch  gar  seltzam  fQrkommen.  Sed  id  Tehementer 
dolet ,  qnod  obserratio  ejns  mihi  fuit  negata.  Coelnm  tibi  fuit  admodnm  adversum ,  mnii 
▼ero  mnito  minns  clemens.  Praeparaveram  me  ad  obserrationem  loco  nt  nosti  i olito ,  inter- 
futnri  erant  sicut  et  aderant  ambo  principes,  Wirtembergicus  noster  et  Lnnaebnrgensls ,  aed 
frufttra.  Discessum  snum  a  Tubinga  Lunaeburgensis  propter  hnjus  eclipsis  obserrationem  la 
aliquos  dies  distulit;  sed  nihil  Tidimus.  Ascendimus  tandem  in  turrem  templi  ibiqne  satis 
diu  commorati  sumus,  donec  juxta  calcnlom  meumque  praejudicium  (qno  Solares  eclipset  aa- 
ticipare  solere  pntarimns)  eclipsin  fere  desiisse  aut  medium  ad  minimnm  superasse  censnlmiis. 
Yerum  nec  0  ridimus  nec  spes  toto  eo  die  ©  Tidendi  erat.  Inde  descendimns.  Ego  Tcro 
re  desperata  disputationem  quae  habebatur  ingressus  sum.  Ibi  tum  filius  mens  Solem  paiila- 
lum  a  se  conspectum  esse  seque  partem  occiduam  deficientem  vidisse  mihi  postea  retaUt 
Inde  post  11.  nno  qnasi  momento  ©  quoque  aspicere  potni,  deficiebant  antem,  ut  con|lcere 
potui,  2  fere  digiti  ad  ortnm  borealem,  sed  nihil  metiri  potni;  inde  etiam  nihil  ampKoB  ad- 
▼erti.  £x  his  tamen  certo  cognori,  qnod  borealis  fuerit,  sed  quanta,  nescio,  al^r  tamen  c. 
lOVs  satis  fuit  obscums  tanqnam  noctesceret. 

Qnod  autem  tn  borealem  fuisse  miraris,  ego  ex  hypothesi  non  miror :  sed  tardioreiii 
quam  calculns  indicarat  miror.  Hoc  autem  cum  fuerit ,  necessario  borealis  eflTecta  est,  qiiia 
interea  Luna  a  nodo  ascendente  facta  fnit  borealior.  Quae  vero  hnjus  tardioris  apparitionis 
cansa  sit,  scire  non  possnm.  Parum  abfuit  quin  aliquantum  tuae  sententiae  de  Tirtnte  nio- 
trice  tribnerem,  qui  etiam  exittimas,  Lunam  plenam  nonnihil  tardiorem,  novam  antom  eoa* 
citatiorem  esse.  Verom  haec  eclipsis  roe  totum  retrahit.  Quod  si  licnisset  eam  pleolstimt 
obserrare  (qnod  per  multos  annos  me  factnmm  speravi,  ideoque  maximo  cnm  deslderio  eam 
per  plores  annos  expectari),  non  dubito  quin  meo  proposito  pluriuinm  inserriisset.  Sed  d§ 
eo  fmstra  queror.  Attamen  tardiomm  apparitionum  hnjus  eclipsis  sicnt  et  Lnnarinm  caoaam 
ego  censeo  potissimnm  Soli  tribnendam,  partim  qnod  prosthaphaereses  annnae  non  ftdo  to 
habeant,  partiro  quod  aequinoctiornm  proKthaphaereses  non  congmant  Annnm  n.  tiupicum 
veram  ego  hoc  nofttro  seculo  multo  niinorem  qnam  calculus  exhibet  censeo ;  calcnhns  onm  ao- 
culo  Ptolemaei  propcmodum  adaequat,  faciens  annum  longiorem  medio.  At  ego  broriorom 
jndico,  nihil  certi  tamen  adliuc  definire  possum,  nini  quod  generaliter  dicendo,  li  0  moCa 
▼ero  a  rero  aeqoinoctio  propter  internam  in  ipsa  ejus  (sive  potius  Terrae  sen  orbis  Magnl) 
theoria  causam  remotior  abest,  Lunaiu  oportet  suo  motu  tardius  eodem  aut  ad  oppositnm 
ejus  perrenire. 

Nnnc  ad  cetera  quae  cupis  rcspondendum  est.  Quia  circa  principium  eclipsis  nt  leri- 
bis,    fidolicet  c.  h.  10*/«  aptemeridifmam   attactos  ^  et  ©  foit  quasi  praodto   in  ora  ^ 


4e  Nbat  Of*MM. 


21 


TMrtkaHi  dFCQli  per  © ,  qnaiiqiiam  potarint  qnidam  attaetimi  illmn 
ad  hniioatam  dedioaiM:  accipiatiir  ergo  in  easo  hojosmodi  dobio  loeoi  praeeise  in- 
qoo  per  aeqoationem  aliqoa  oorrectio  post  possit  accedere.  Tideamoi  qoii 
loeoi  ^  appareni  foerit  Praeiopponatur  antem  Iocob  ©  Teroi  seo  apparens  in  principio 
celipab  Jozta  Protenicas  talmlas  qoam  prozime  16®  10' ^  (nec  n.  hic  opas  esse  poto  Yerii- 
nmom  loenm  ®  aiiomere,  qoandoqoidem  nec  obierratio  ezqoisitissime  haberi  potuit)  et 
hora  iO'!y 

£st  igitor  Aic.  recta  ©  compotata  in  horis  jazta  nameros  tabolaram  domorom  h.  23.  9' ; 
onde  ablata  h.  i*U  relinqoontor  horae  21.  24',  quibos  in  eisdem  tabulis  congroit  gradus 
M.  C.  18*  35'  c:^  fere.  Ejoi  rero  decl.  est  15*'  16'  aust.,  quae  cum  lat.  loci,  quam  dicis 
47«  10',  eonjoncta  foeit  62^26'.  Sit  ergo  (Fig.  6)  Y  zenith,  YN  arcos  meridiani  inter 
zeoith  et  grad.  M.  C.  S  centrum  © ,  SN  arcus  eclipticae  inter  ©  et  meridianum.  Hinc  VN 
est  62«  26'  et  SN  (inter  16'»  10'  )(  et  18«  35'  :^)  27«»  35',  VNS  autem  ez  tab.  fol.  32» 
Copemici  est  72®  I'.  Unde  A  ^S^  latera  VN,  NS  data  continent  angulum  N  datum. 
Deseendat  VT  perpendicularis.  Quare  in  A  YTN  rectangulo  dato  VN  latere  et  N  angulo 
dalOtar  VT  57»  28'  et  NT  30®  36',  atque  residuus  TS  3"  1'.  Sic  in  A  VTS  rectangulo 
ez  datii  VT  et  ST  datur  VS  distanUa  centri  ©  a  vertice  57®  31'  et  VST  b7®  55',  ejus- 
qoe  contigooi  VSN  92*  5'.  Qnod  si  nunc  L  centrum  3  ^^  rectos  inslstere  assumatur 
▼ertieaH  VS/  erit  VSL  rectus,  et  residuus  LSE  2®  5'.  Porro  assumantur  etiam  hic  numeri 
tabolarom,  Tidelicet  semid.  ©  16V|',  semid.  J)  177tt  sit  ergo  dist.  centrorum  apparens 
0®  34'.  Nec  hic  3  lemid.  minorem  ponamus  propter  causam  ante  dictam,  quia  n.  obser- 
Tatio  ezactissima  non  esse  potuit,  cur  omnes  naturae  thesauros  ezplicandos  ezacte  praesn- 
meremos?  Ducatur  LC  perpendicnlaris  ez  centro  3  ^^  eclipticam.  £rgo  in  A  S^L  latus  SL 
estO®34'et  LSE  2^5',  unde  emergit  LE  0^2'  fere  lat  3  apparens  bor.  et  SE  0"  34' fere. 
Igitor  locus  3  apparens  est  15®  36'  X*  Hic  sit  calculus  utcunque  ezpositus  loci  apparentis  J) 
in  principio  eclipsii. 

Konc  ad  finem.  Praesupponatur  locos  ©  in  fine  16"  17'  ^.  EJus 
deelinatio  est  5*  25'  aust.,  distat  igitur  ©  a  polo  bor.  95®  25'.  Sit 
Apoloi  bor. ,  B  senith,  C  locui  ©.  In  A  ergo  ABC  est  AB  42®  50', 
AC  95*  25',  BC  ez  obs.  est  (sicut  obserrasse  scribis)  53"  50'.  Hinc 
pro  inTestigando  A  BAC  dlst.  ©  a  meridiano,  sin.  AB  67987  ductus 
in  sio.  AC  99553  productusque  numerus  per  sin.  tot.  100000  (sufficit 
haee  ejos  magnitodo)  diyisoi ,  offert  67683  ioTentum  primum.  II®.  Diffe- 
rentiae  laterom  AB  et  AC,  qoae  est  52®  35',  sin.  vers.  39239 ,  ablatus 
ez  sino  Torso  BC,'qoi  est  40986,  relinquit  1747,  inventum  secundum. 
ni^  Hoe  seeoodom  ioTentom  doctom  io  sio.  tot.  et  diTisum  per  primum 
inTentom  ezhibet  2581  sin.  Ters.  A  BAC;  quare  is  fiet  13®  3'.  Sed  in 
horma  reiohitoi  facit  h.  0.  52',  h.  e.  finis  fuit  h.  12 '/4  Vt  P*  «•  (Tuus 
calcoloi  habet  h.  1 2*  38').  —  Nooc  ad  prostremam  obs.  seu  finem  eclip- 
lii  aceedo.  Assomo  aotem  figuram  Juzta  puncta  ABC ,  sicut  a  te  in  tuis 
fiterii  Dotata  iuTenio. 


Fig. 
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Sehema  radii  Solarii 
tempore  obierrationis  ez- 
cepti  in  plano  horizontali 
per  foramen,  enjos  AB  est 
diameter  iCppareni  in  linea 
seo  eircolo  ©  Terticali. 
Haee  qoia  non  e  directo 
opponitor  ©,  oblonga  fit. 
GHL  aotem  eit  ona  et  sola 
diameter,  qoae  Teram  mag- 
nitodinem  loi  circoli  reti- 
net;  CD  linea  est  smoi 
areoi  BC:  qoae  qoia  pa- 
rallda  eit  lemidiametro 
GH  •  retjnet  et  ipia  loam 
Teram  qoaniitatem.  Hinc 
^oaeram  in  obi.  lineae  AB 

poneta  eztrema,  et  ab  eii  distantia  poncti  C  nota  est, 
proportio  lineae  AB  ad  sinom  CD. 
rom  6H. 

Asfww»"  aotem  diTisionem  pro  lubito  fortuitam ,  Tidelicet  lineam  AB  paulo  prolongatam 
(qood  eaio  fiictom  est)  in  4  partes ,  comqoe  inter  3  et  4  sectionem  B  incideret,  eam  secui  bi- 


ideo   oportet  ioTestigare,    quae   sit 
Postea,  quae  sit  ejusdem  CD  proportio  ad  semidiamet- 
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fariam  atqae  nmum  atque  iteram  bifariam,  dooec  tandem  sensiu  defieeret.  QaaUmii 
A£  qoaelibet  ez  4  paitibas  baberet  64  sectiones,  h.  e.  qualiom  3  priora  segmenUi  seeari 
posscDt  in  ter  64,  sive  in  192  particalas,  talium  de  quarta  restant  ad  B  47  qaam  pronBe» 
tota  ergo  AB  fiet  239.  Recta  autem  CD  inter  circini  pedes  inclusa,  atqae  ejoi  ped*  in 
E  posito  alter  in  F  eitenditur.  Sed  EF  earondem  partium  ioTenitur  esse  29.  £t  haee  eit 
proportio  lineamm  ,  quam  subtilissime  fieri  potest  quantaque  buic  institato  snfficit ,  n.  ^m* 
liom  AB  est  239,  talium  CD  est  29. 


Fig.  11. 


Sit  A  foramen  ingredientis  radii,  AB  perpendiculum  ad  horizontale  planom.  in  qao 
BC  linea  Terticalis  circuli  in  quo  0  est;  AC  radius  ex  centro  0.  AD  et  A£  ez  otraqne 
ora  producti  sunt  in  circulo  yerticali.  Intelligatur  autem  EGFD  circulus  ille  oblongos,  qua 
hic  snpra  in  plano  horizontis.  £st  ergo  diameter  illa  superior  AB ,  bic  D£ ,  et  semidiameCer 
iUic  GH  atque  sinus  CD,  hic  FC  et  GH. 

Qnum  ergo  in  obseryatione  0  distabat  a  vertice  53°  50'  ideo  /^  BAC  est  53*  SO'. 
Sed  semidiameter  0  praesupponitur  hic  IfiV^'  ^el  aliquantum  amplius,  h.  e.  17'  (nihil  n. 
nimia  subtilitas  conducit,  sed  baec  eousque  sufficit),  igitnr  BAD  est54"7'  et  BA£  est  53* 
33'.  Qualium  ergo  AB  est  100000,  talium  ex  canone  foecundo  BC  est  136800,  BD  138229 
et  B£  135389;  itaque  D£  est  2840.  Ita  juzta  eundem  angulum  BAC,  AC  est  ez  canone 
hypotenusarum  169452.  Qualiom  autem  AC  est  100000,  talium  CF  (in  plano  horisontis, 
el  ubi  FCA  aeque  ac  FCB  rectus  est)  propter  semid.  0  17'  est  494.  Sed  qualinm  AC 
fiiit  169452,  talium  FC  fit  837,  qualium  etiam  £D  fiiit  2840.  Qualium  Tero  FC  tanqnam 
Tera  semidiameter  circuli  est  10000  talium  ED  est  33931.  Porro  £D  in  obserratione  ftiii 
239  qualium  GH  29;  qualium  igitur  ED  jam  est  33931  et  FC  16000,  talinm  GH  eril 
4117  sin.  arcus  G£  (circuli),  qui  inrenitur  24*^  19'.  £t  haec  erat  declinatio  ultimi  tennini 
ecliptici  a  rerticali  circulo. 

Sit  jam  AB  rerticalis  a  zenith  ad  0,   AC  arcus  meridiani  inter  senith  et  eclipticam 

in  fine  eclipsis,  CB  ecliptica  inter  0  et  meridiaBom. 
Descendat  etiam  ez  zenith  AD  Terticalis  ad  rectos 
ipsi  eclipticae  h.  e.  ad  Nonag.  gradum.  Simili  ergo 
ut  supra  calculo  inrenitur  A.  R.  0  (cujus  locns  esl 
16«  17'  T)  23  h.  9'/,';  at  propter  0«  52'  p.  m.  fi«t 
A.  R.  medii  coeli  h.  0.  1  Vi'-  Igitar  C  grados  med. 
coeli  est  0*  25'  T  f^re,  cujus  declinatio  est  0*  10* 
bor.  Hinc  AC  est  47«  0',  CB  14"8':  sed  ACD  66» 
32'.  Uinc  in  A  ADC  rectangulo  AD  42*  8',  CD 
23»  7'  et  totus  arcus  DB  37»  15',  AB  53**  11',  ABC 
56°  56'.  Yerum  proxima  computatio  praecedens  io- 
Tonit  ibi  arcum  (fig.  1 1)  £G.  hic  angulum  ABF  24*19', 
igitur  EBF  residnus  est  32^17' ;  £B  autem  idem,  qnod 
supra  posuimus,  semidiametroram  0  et  ]})  a^^regatnm 
sit  0.  34.  Hinc  prodit  EF,  apparens  lat.  3  I^r*^ 
a  0  0.  18'  et  BF  0«  29'.  £z  quibus  patet  locui 
j)  spparens  in  fine  eclipsis  16«  46'  )(  cum  lat.  apparente  0*  18'  bor. 

Hoc  modo  ego  calcahim  istum  ezplicandum  censeo.  His  ita  inTentis  (licet  certam 
diamttronun  mensoram  Tel  proportioiem ,  praesertim  qnod  ^  minor  eue  debebat,   non  m* 
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propfter  eaiMU  snpni  allatat) ,  seqmtnr  scbema  sequens  poeitiifi  J^  apparentis  ad  0 
in  principio  atqne  fine  eeDpsis.  Quod  si  dacatur  in  ea  Tia  J),  patebit  etiam  positns  3)  in 
medio  ejnsdem.  Qua  delineatione  conspicitar  maximas  defectus  ultra  8  digitos.  (Schema  hocl 
snnile  ett  tchemati  Probl.  27.  Cap.  XI.  Opt) 

Hit  igitnr  pnto  tnae  petitioni  satisfactnm  esse.  Videmas  n.  quam  prozime  iste  ealcalat 
obserrationi  eongraat.  Ah  qnam  dolendam  est ,  quod  obsenrationes  ab  initio  ad  finem  certai 
habere  non  potninras ,  non  dnbito  qain  calculum  sufficienter  praecisum  proponere  potaissemus. 
Interim  gaudeo  eousque  eum  satisfacere.  —  Quod  autem  magoitudo  minor  prodit,  qaam 
obeerratione  Tidisti,  non  miror,  mnltiplex  n.  causa  in  promtn  est:  1)  de  initiali  obserTatione, 
qnem  positnm  [))  ad  0  respecta  Verticalis  circuli  habnerit,  certum  te  fieri  nubes  prohibue* 
mnt.  Certe  si  3  anstralior  ponatur,  schema  etiam  majorem  defectum  prodet.  2)  Tempns 
ipsom  dubium  fuit.  3)  Quantam  diTorsitatem  in  parallazi  latitudinis  j)  subeat  (quae  io 
horas  est  mntaUfis)  ipsae  Tabnlae  satis  eTidenter  docent.  Atqne  hoc  ipsum  est,  quod  hoc 
ealcnlo  ezpedivi,  quod  in  Dispntatione  mea  de  edipsi  attigi  potius,  quam  ibi  sufficienter 
pertractare  potoi  aut  debui. 

Non  dubito ,  si  eoelnm  serenum  fuisset ,  quin  etiam  Q  nec  non  aliquae  aliae  stellae  se 
conspiciendas  obtolissent.  Sed  quid  ultra  de  illis  mihi  somnia  fingo?  Gratulor  nobis  te 
aliqnid  de  hac  eclipsi  Tidisse,  ego  enim  nihil  quidqnam,  quod  alicujus  momenti  esse  possit, 
conspicere  potui. 

BSsce  cum  tua  conjuge  et  filiolo  Tale  feliciter.  Deus  te  tuosque,  praesertim  tuom 
fiUom  conserTOt,  ut  Tideas  aliquando,  quibus  aflfatim  ezhilareris.     Amen. 

Yale.    Veloci  pro  more  meo  calamo.    Der  Bott  ist  one  das  schier  Tnwillig  zu  warten. 

Postrid.  CaL  Maji  1598.  Heri  creatas  est  rector  maguificos  D.  Joannes  Hochmann. 

M. 

M.  M.  M. 

G. 

Inscriptio:  Qarissimo,  pietate  et  eruditiooe  prae&tantissimo  Viro,  D.  M.  Jo.  Keplero, 
Mathematnm  in  Graetzeosi  schola  Professori  celeberrimo.   D»*  et  amico  suo  perpetno  eolendo. 

Gr&tz  in  der  Steyr. 

Ad  has  Maestlini  literas  respondit  Keplerns  d.  ll.Jun.  1598  (comp.I.38.80.213.299): 

EcHpsis  calcalo  camulasti  beneficia,  qaae  verbis  hercie  persequi  non 
possoiD.  UDQm  deest,  qaod  videris  nimiam  facere  angulum  sectionis  viaQ 
y  apparentis  cam  via  0.  Nam  in  nulla  eclipsi  qaam  Maginus  computavit 
tantus  est.  An  igitur  censes  hic  corrigendum  calculum?  An  ob  parallaxi» 
aagetar  angulus?  Imo  potias  videtur  minuendus.  Gaudeo  autem,  meas  co- 
gitatioDes  tecum  conformes  de  causa  defectas.  Kam  cumviderem,  eclipses 
qaae  citius  evenerunt  plerumqae  a  o  per  r^  \n  J5,  has  vero  duas  et  oppo- 
sitioDem  etiam  quae  eclipsin  fuit  secuta  die  paschatis  nostratis  (uam  coe- 
lum  mediavit  centrum  3  praecise  cum  l^)  tardiores,  et  sic  et  alias  Lunares, 
vidi  causam  esse  iu  ngog^aqiaiQBae^  Solis.  Sed ,  ut  sum  audax,  tale  theorema 
feci:  Motum  Lunae  medium  aequalem  incipere  a  conjunctione  medii  loci  3 
com  vero  loco  0  et  ad  eundem  terminari:  ut  ita  in  noviluniis  et  plenilu-' 
Diis  veris  computaudis  negligeada  sit  omnino  prosthaph.  0.  Hoc  videbatur 
cum  principiis  meis  de  motrice  virtute  conciliari  posse :  ut  Lunae  sensus 
iosit  Don  medii  sed  veri  loci  Solis,  ad  quem  aequalitate  reditus  collimet. 
Sed  etsi  hoc  cum  speciebus  defectuum  in  eclipsibus  convenit,  in  tempore 
tamen  dod  coDvenit.  Deficerent  enim  horae  alicubi  fere  4.  Gaudeo  igitur, 
te  de  prosthaph.  vitiosa  suspicari.  Hoc  n.  ego,  imperitus  observationum, 
noD  fui  aosus.  Atque  en,  nnum  quaeram:  estne  alius  modus  constituendi 
Solis  apogaeitatem  nisi  ex  observatione  morae  Solis  in  hemisphaerio  aestivo 
atque  hyemali?  Si  nullus  alius  modus  est:  ergo  videmus  manifesturo  erro- 
rem;  ut  si  dicatur,  quae  sit  proportio  temporis  utriusque,  eandem  esse  pro- 
portionem  arcaum  in  uno  et  in  altero  hemisphaerio.  Imo  non  sequitur,  sed 
par  est,  ut  etiam  in  Terra  locum  habeat  ratio  virtutis  moventis  et  sic  in 
arcnbns  dimidius  taotum  excessus  telnporis  statuatur,  ut  si  proportio  sit 
temporis  ut  179  ad  186,  erit  proportio  arcuum  ut  180  Va  ^d  184  Vt*    Sic 
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igitnr  diinidio  minnetDr  prosthaphaeresis.    Enim  vero  ego '  discnrrOi  toom  ett 

statnere:  scribo  n..  impraemeditatns. 

Maestlinns  respondit  d.  4.  (14.)  Julii:  Oe  calculo  eclipslB  qoid  corrigendimi  futmn, 
eertoi  esae  non  possum.  ComputaTi  eam  ex  observatione  quam  certa  qoidem  ea  proptcr 
nolMlmn  coelum  haberi  potuit.  Ideo  mirum  etiam  non  est,  siquidem  calculas  nonnlbil  defiebL 
Plara  de  bis  jam  cogitandi  et  scribendi  me  brevitas  temporis  et  occnpatioiiei  impedioat, 
praesertim  ezamen  candidatorum  dtc. 

De  alio  eccentricitatis  inTeniendae  modo  ego  profecto  scribere  nescio,  aliom  ego  aoa 
habeo;  nam  qui  ex  magnitudine  Solis  apparenti  desumi  posset,  nimis  labricoa  aat,  qfoia 
ejos  magnitado  non  in  minutis  tautum  primis,  sed  exactissime  etiam  in  secondii  exple- 
randa  esset. 

Kepleras  in  Opticae  Cap  XI.  probl.  23  ss.  hanc  ecUpsin  alia  qaam  aopra  rmtioBe 
aggreditur,  eUipsibos  loco  circulorum  osus,  plane  mathematicum  agens  eumqoe  Tenatiocvai 
in  hac  discipHna,  quam  ante  sexennium  se  praebuerat. 

Descriptio  eclipsis  Lunaris  d-  16.  Aug.  1598  com  modum  Kepleri  obserTOndi  de- 
fieientibus  instrumentis ,  tum  studium  testatur,  rerum  causas  cognoscendi  et  qoae  priores  aot 
omiserant  aat  porrerse  declaraverant ,  emendandi  et  supplendi.  Paucis  attingit  hanc  obaer- 
Tationem  in  libro  soo  Cap.  VII,  3.  4,  ubi  de  eadem  agit  apparitione,  qoae  praecipiram  ett 
•oqoentis  disputationis  argumentum;  plnribus  Cap.  XI.  prop.  32.  In  Tychonis  Historia  Coe- 
lesti  extat  descriptio  hujus  eclipsis  obsenratae  Wandesburgi,  folio  823. 

Inest  iUa  descriptio  literis  ad  Maestlinom  datis  die  21.  Aug.,  qoarom  partem  prio- 
rem  Yol.  I.  p.  89  praemisimus.  Cum  incipiat  verbis  „hesterno  die'* ,  eclipsis  aotem  conti- 
gerit  die  16.,  assnmendum  est,  complures  dies  Keplerum  in  scribendo  consomsisso,  prae- 
•ertim  quia  copiosiores  sint  (pagiDarum  13  in  fomia  maxima).   Haec  ergo  Keploroa: 

Hesterno  die  fuit  eclipsis  Lunae.  Careo  autem  in  praesentia  urbe 
propter  .suspicionem  cooversationis  periculosae.  Grassatur  nempe  hic  laea 
passim,  et  forte  socer  meus  in  atrocem  morbum  incidit»  quo  invbo  nrbe 
mihi  interdictum.  Itaqne  et  instrumentis  careo ,  ueque  heri  spes  erat  Lonae 
emersurae  propter  continuas  pluvias  hujus  tridui.  Circumscribenda  igitur 
momenta  temporum  fallacibus  circumstantiis.  Ut  primum  vidi  Lunam,  aoffi- 
ciebat  adhuc  lux  crepusculi  lectioni  in  libris,  sed  jamjam  evanescens,  qaam- 
vis  mons  occiduo  Soli  objectus  maturet  hic  tenebras.  Jam  aotem  nou 
Arcturus  tantum  et  fidicula,  sed  pleraeque  stellae  super  verticem  qooties 
nobes  dilabebantur  apparebant.  In  urbe  sonuit  dimidiam  octavam.  Et  ta- 
men  suspicio  est,  nimis  tarde  sonuisse.  Erat  mira  Lunae  facies,  adeo  ot 
crederem,  illam  jam  dimidio  corpore  emersisse  rursum  e  tenebris.  Appa- 
rnit  enim  dimidia  fere  pars  ejus  rubicunda,  quo  rubore  facile  inter  oubes 
agnoscebatur.  Veruntamen  inter  ruborem  et  tenebras  nullus  communis  lioies, 
sed  continuns  ab  ora  tenebrosa  (quae  penitns  dispamerat)  in  robicundam 
vel  (ut  opinabar)  lucidam  oram  oppositam  trajectus.  Uoc  adeo  mirom  me 
habuit,  qunm,  ecce!  quadrante  ante  octavam  (horolo- 
Fig.  13.  gii  urbici)  Luna  habente  altitudinem  circiter  lO^  talis 

ejus  situs  faciesque  apparuit.  DE  horizon  ortivos,  A 
cornu  Lunae  lucidnm,  adeo  ut  pars  rubicunda  B  eva- 
nescerct,  C  pars  obscura  et  minime  apparens.  Erat 
A  fere  horizonti  obversum,  B  vero  et  antea  et  jam 
flectebat  se  secundum  viam  zodiaci.  Ex  eo  disparuit 
sub  nubes  iens,  hora  nona  jam  sonante  emersit  aimul 
ex  nubibus  et  umbra  videbaturqne  tota,  sed  tameo 
medio  loco  inter  dextram  et  verticem,  qoaai  in 
45*^,  ubi  desiit.  Propter  pallorem  nondum  spargebat  in  oculis  meia  lac* 
teum  illum  alborem  et  geminationem  quodammodo  sui,  ut  alias  eveoit. 
Praevenit  itaqne  calculum  ad  minimum  semihora:  sed  secundom  urbicom 
borologium  plus  integra   liora.     Cumque  in  aacendente  medietate  Sole  «zi- 
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stente  tardiosLnna  ad  illom  veniat,  ot  vidimos  mense  Martio:  citios  igitor 
10  deecendente  medietate  veniet  et  ad  Solem  et  ad  ejos  oppositum.  Con- 
sentiont  igitor  tres  bojos  anni  eclipses.  Sed  nescio  tamen,  qoid  me  impe- 
diat  qoominos  hoc  plena  fidocia  pronanciem.  Videntor  enim  eclipses  Lonae 
priores  aliqoid  torbare.  Iliod  valde  mihi  mirom  est,  cor  corno  non  in  medio 
roboris;  nisi  forte  Lona  diversos  habet  colores.  Sed  propositom  mihi  est; 
in  praesentia  tecom  in  genere  et  de  robore  Lunae  et  de  omnifaria  ejus 
facie  in  eclipsibos  dispotare.  Devorabis  etiam  hoc  lectionis  taedium.  Et- 
enim  com  tria  sint  corpora  concorreotia  ad  eclipsin,  Lona,  Terra,  Sol,  ne- 
cesse  est  onom  ex  his  com  hujus  ruboris  tom  oniversi  coloris  ejus  caosam 
praebere.  De  astris  enim  Solem  circumstantibus  dnbiom,  an  omnem  hanc 
varietatem  efficere  possintLooam  collostrando,  com  etiam  si  clarissime  lo- 
ceant,  minime  tamen  proximos  nobis  montes  ad  comparationem  Luoaris 
jobaris  illostrent.  Interim  non  nego,  concorrere  astra,  sed  fere  semper  ae- 
qnaliter,  com  semper  circa  Solem  obambnlent  Venos  et  Mercorius  clarissima 
sidera.  Igitor  primum  de  ipsa  Luna  extat  Cardani  sententia  (DeSnbtiU- 
tate  III.  p.  181.  £d.  Bas.  1611.)  loco  omnium,  qui  existimat,  rcsiduum  illum  in 
Lona  splendorem,  si  quis  in  ipsa  existeret,  infinitarum  facium  loco  esse  et 
sic   esse    proprium  Lonae    lumen.     Nego.     Nam    intenditur    rubor    ille   in 


diversis  eclipsibos,  jam  ex  hac  jam  ex  illa  parte, 
coi  rei  praesens  eclipsis  experimento  est.  At  si 
proprios  esset  Lonae  splendor,  haereret  in  ea  sem- 
per  aeqoaliter,  com  eandem  semper  faciem  nobis 
ostendat. 

Seqoitur  de  Sole  suspicio,  eaque  gemina; 
prima  nititur  diminutione  corporis  Solaris  objectu 
Terrae,  ot  qoa  parte  Luna  non  ab  integro  Sole 
collostratnr,  robicunda  appareat,  qua  parte  a  toto 
Sole,  clara:  qna  parte  a  nolla  particula  Solis, 
obscora  et  cinerea.  Haec  opinio  locom  non  ha- 
bet.  Nam  a  poncto  M  osqoe  ad  N  et  ab  L  us- 
qoe  ad  E  locet  obiqoe  Sol  tantom  ex  parte,  est- 
qoe  abO,  obi  tetus  Sol  lucet,  osque  ad  N,  ubi 
totos  conditor,  continoum  radiorum  decremcntum, 
et  ideo  in  M  nullos  notabilis  limes,  qualis  debe- 
bat  esse,  si  vera  esset  haec  sententia.  Nam 
coroo  locidom  notabili  limite  distinguitnr  a  rube- 
dine,  qoae  instar  tenebrarum  est.  Tum  autem, 
qoia  calcolos  robedinem  tenebris  accenset,  duplo 
crassior  et  amplius  esset  ombra  Terrae,  qoam 
eam  calcolos  assumit.  Item  causa  robedinis  la- 
tios  eam  spargeret  quam  vel  tres  Lunae  diametri 
ponrigerentur.  At  rubedo,  lux  et  tenebrae  in 
eadem  Lona  ceruuntur.  Alter  modus ,  ut  dicamus, 
Solem,  ut  ocolis  nostris  apparet  propter  circum- 
fosom  crassom  adrem,  sic  etiam  Lunae  apparere, 
com  coma  locida  scilicet,  quod  contingeret,  si  sub- 
stantia  circa  Solem  esset  crassiuscula.  Hoc  om- 
nibos  experimentis  satisfaceret,  Sed  obstant  no- 
bts  physici,  et  aeqoalissima  coeli  secondom  illos 
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maltoqoe  ipsoroni  aQctoritftte  magis,  qQod  DnlliA  aliit  experi- 
lis  tftle  qoid  circa  Solem  aoimadvertitort  qoodqoe  conmiode  hoe  pbme- 
eoom  m  alias  cao&as  aotea  io  oatora  praeseotes  traosferri  potest. 
Sooiamos  enim  tertio  loco  Terram  in  manos,  qoae  tribos  modis  can-' 
phaenomeni  praebere  potest.  Primos,  si  dicamos,  Terram  cnm  aiiAo- 
nte  crassiore  parte  aeris  jacere  ombramy  in  qoam  ingressa  Lona  clarito- 
dinem  amittat:  jam  vero  partem  aeris  crassiorem  transmittere  radios  Solis 
tx  parte»  qoibos  obscoratis  radiis  robor  ille  efficiator,  com  pars  Lonae 
existens  in  illa  ombra,  qoam  jacit  Terra  solidiute  soa,  penitns  eyaoescat 
Posset  qnidem   et  iste  modos  nonnihil  satisfacere ,   sed  repognat  illi  primo  . 

calcolos,  assumens  crassitudinem  ombrae  Ter- 
restris  KM,  quae  esset  tantom  LN,  et  sie  dia- 
metrom  Terrae  dicens,  qoae  esset  diameter  Ter- 
rae  cum  vaporibus.  Qnod  enim  differentia  inter 
utramque  dictam  diametrum  valde  notabilis  sit 
futura,  arguit  rubediois  in  Luna  magnitodo,  te» 
gens  Lunam  fere  dimidiam.  Deinde  repognal 
hnic  modo  experimentum  in  eo,  quod  inter  ro- 
bedinem  et  meras  tenebras  nollns  certos  limes 
appaniit.  At  bic  inter  caosas  otriosqoe  certos 
et  valde  notabilis  limes  interest.  Kam  ab  M 
ad  N  etsi  inaequaliter,  semper  tamen  vapores 
lux  penetrat,  at  in  N  subito  disparet  omnis  lox 
et  sequuntur  merae  tenebrae.  £t  sic  non  ot 
in  Luna  rubor  et  tenebrae,  sic  hic  MN,  LN 
bioe  certo  et  vii^ibili  termino  cohaerent,  sed  est 
in  N  manifestus  saltus,  quia  ad  ocnlom  discre- 
paut  opacnm  et  pellucidnm. 

Alter  modus,  si  dicamus,  vapores  quidem 
circa  Terram  extimos  juvare  etiam  ad  orobram, 
ejusque  extremitates  jacere,  sed  postea  radios 
Solis  in  ipsis  vaporibus  et  crassiori  a^re  refringi 
introrsura.  Ut  i|md  est  crassities  umbrae  in  cal- 
culo,  jacta  ab  extremis  Terrae  vaporibos.  Sed 
jam  sola  portio  iv^  est  immunis  ab  omnimodis 
SoUs  radiis,  qnidqnid  inter  vw  et  tnp  est,  id 
freqnentatur  a  radiis  refractis  per  vapores  trans- 
euntibns.  Nam  yC  refringitur  in  ^v  et  /3e  in  ev. 
Itaqne  si  Luna  est  intra  iv^  meram  ombram, 
caret  omoi  radio  Solis,  nec  nisi  per  illustratio- 
nem  steUarnm  Soli  viciQarum  cemitor.  At  si 
est  supra  v,  illnstratnr  a  quibusdam  Solis  radiia 
refractis,  idque  eo  magis  continue,  qoo  roagis 
ad  extremitates  a>,  \p  accesserit.  Atque  huic  modo 
ad  amussim  respondet  nostrum  eclipseos  experi» 
mentnm.  Nec  scio,  qnid  ex  aliis  disciplinis 
illi  possit  objici,  nisi  hoc,  quod  umbra  circa  e» 
longe  clarior  sit,  quam  ut  atram  illam  robedi* 
nem  producat.  £t  cum  nullum  certum  finem 
habeant    vapores   circa  Terram,    sed   continu 
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limpidiores  sint  Dsqae  in  ipsum  purnm  aetherero ,  fbre  eandem  etiam  condi-* 
tioDem  iilQminationis  Lunae,  neque  fore  distinctam  limitem  inter  clarum 
coma  et  partem  rubentem,  cum  tamen  talem  viderim  in  nostra  eclipsi.  Hoc» 
inquam,  unicum  objici  potest.  Nam  quod  addi  posset,  calculnm  reclamare, 
cnm  no8  assumamus  diametrum  nmbrae  t|,  ilie  vero  Terrae  e^,  id  ieve  est, 
safBcit  enim  quantulacnnqne  magnitndo  vapornm  Q,  etiam  in  apparente 
Lunae  diametro  insensibilis.  Sed  mittamns  etiam  hnnc  modum  ob  cansam 
dictam. 

Restat  itaque  tertius  modus,  ut  eandem  causam  statuamus  et  hnjns 
mbedinis  et  crepuscnli  modo  propemodum  eodem,  ut  dictum  est:  nempe  si 
Terra  jaciat  umbram  calcnli,  non  accebsitis  Terrae  vaporibns,  vapores  vero 
Solis  radiam  et  transmissum  secundum  umbram  et  undiquaque  combibitum 
nnrsam  spargant  quasi  proprinm,  circulariter  ut  Luna,  non  per  refractionem 
▼el  reflexionem.  Tnnc  enim  relinquitnr  calcnlo  crassitndo  genuina  umbrae, 
et  vapores  circa  Terram  extremos  umbrae  margines  illustrabunt,  prohibe- 
bantarqoe  objectu  ipsius  Terrae,  quominus  ad  interiora  nmbrae  iumen  pro- 
rogent  (Kota  in  margine:  £t  tamen  quo  vapores  vicini  Terrae,  atque  ex 
60  crassiores  indeque  lucidiores,  radium  objectn  Terrae  prohibentur  spargere, 
60  vapores  exteriores  tenuiores  minusque  iucidi  poterunt  adhuc  radiare  et 
sic  datur  id,  quod  in  experimento  est>  sc.  continuum  rnboris  decrementum 
usqoe  ad  meram  umbram  sine  interjecto  notabili  limite),  quemadmodum 
etiam  in  crepusculo  fit,  tum  habetur  ratio  qualiscunqne  coloris  Lunae  in 
eclipsibus  et  tnnc  etiam  ad  chasmata  aliqua  ex  hoc  negotio  transferri  quid 
potest.  Oportet  enim  imaginari,  si  quis  in  Luna  existeret,  Sole  post 
Terram  abdito  visurnm  illnm  Terram  instar  atri  et  circularis  hiatus,  cir- 
cnmjecta  coma  lucida.  Sed  oriuntur  etiam  hic  difScuItates,  nna  generalis 
totius  negotii,  altera  propria  hujus  rationis.  Generalis  haec  est,  quod  ne- 
gare  non  possumus,  qnin  radii  SoHs  in  vaporibus  Terrae  refringantur.  Ex 
qno  seqnitur,  longe  breviorem  et  angnstiorem  esse  umbram  Terrae,  quam 
futnra  fnisset  citra  refractionem.  Dnomm  igitnr  alternm  sequitur:  aut  enim 
calcalus  majorem  justo  facit  umbraro,  aut  si  experimenta  observationnm  in 
eo  sequitur,  tum  ex  calculo  non  satis  magna  Terrae  moles  colligitur.  Be- 
spondetar  ut  snpra,  id  quod  nmbrae  per  refractionem  decedit,  hic  in  Terris 
insensibile  esse.  Altera  difficultas  est  in  eo,  quod  fortasse  non  sit  verisi- 
mile ,  tam  fortem  lucem  transire  per  vapores ,  ut  ea  illustratus  Lunae  margo 
adhuc  pro  Incido  censeri  posset.  Respondetur,  huic  ipsi  transenntium  ob- 
scuritati  radiomm  consentire  experiraenta.  Nam  Luna  etiam  cnm  nondum 
deficere  incepit  aut  jaro  penitns  desiit,  tamen  ex  illa  parte,  qua  vicinior 
est  ambrae,  pallide  Incere  cernitnr;  et  nota,  quatuor  gradibus  decrescere 
Inmen  Lunae  in  eclipsi:  primo  enim  ex  eo  loco,  quo  toto  Sole  frnitur)  in 
eum  ingreditnr,  nbi  Solis  pars  tegitur,  paulatim  major  atque  major,  quod 
incipit  satis  justo  tempore  ante  defectum,  neque  in  Luna  multum  sentitur; 
alter  gradns,  cum  parte  sui  eum  locum  ingreditnr,  ubi  radii  Solis  objectis 
Terrae  vaporibus  quodammodo  hebetantur  et  tum  cernitur  pallere.  Sed  in 
bi6  duobus  modis  adhuc  lucere  Luna  censetur.  Tertio  igitur  ingreditur  umb- 
ram  jactam  a  Sole,  sed  manet  adhuc  in  luce  vaporum.  £t  tuuc  rubet  et 
tameo  nibilo  secins  deficere  dicitur  ab  hominibus.  Quarto  tandem  utrius- 
qae  et  Solis  et  a^ris  radios  efi^ugit  in  intima  umbra,  ubi  caret  omni  prope- 
modam  colore,  cinerea  apparens.  Hisce  sic  constitutis  procul  dubio  videa- 
mos,  ao  etiam   de  inaequali  raboris  circa  cornu  circumjectione  dici  qoid 
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poMit.  Fuit  elevata  Lcma  ad  8  vel  10  gradus.  Esto  ut  simns  in  Galliis 
vel  HispaDlis,  ubi  Lnna  tum  fuit  in  horizonte.  Consideremas  igitar,  quae 
partes  umbrae  a  quibus  Terrae  partibus  jaciantur.  Itaque  si  coroa  prae- 
cise  horizontem  spectassct»  umbrae  eam  partem  egressum  fuisset,  quae  a 
Galliarum  aut  Bispaniarura  antipodibus  praecise  jacta  fuisset  Suot  aatem 
dictorum  locorum  antipodes,  quantum  sine  praesenti  tabula  conjicere  pos* 
•om,  ultra  Magellanicum  fretum,  Molnccas  versus  in  mari. 

Jam  vero  cornu  parumper  flexit  ad  laevam,  ita  ut  si,  maneote  eodem 
meridiano,  meridionalior  ego  fuissem,  cornu  praecise  horizontem  spectaaset. 
Est  autem  tropico  Cancri  oppositus  tropicus  Capricorni,  et  gradoi  20  vel 
30  longitudinis,  gradus  200  vel  210.  Taiis  itaque  locus  Terrarom  jecit 
illam  umbrae  partem,  qua  Luna  erupit.  £x  hac  connexione  facile  est  et 
reliquas  Terrae  partes  cum  reliquis  Lunae  et  umbrae  partibus  coroparare. 
Kam  quia  cornu  nobis  fuit  ad  laevam,  et  supra  cornu  magis  ad  laevam 
major  pars  ruboris,  laeva  vero  spectavit  septentriouem  fere,  ergo  ruboris 
major  pars  causam  habet  a  vaporibus  iis,  qui  nostris  autipodibus  septeDtrio- 
oaliores  sunt.  At  a  tropico  Capricorni  septentrionera  versns  occorrit  zooa 
torrida  et  ultra  illam  zona  nostra  temperata,  versus  austrum  occorrit  tao- 
tom  teroperata  et  post  frigida ,  ut  ita  rubor  latior  a  latiori  tractu  regiooom 
calidarum,  angustior  ab  angustiori  allabatur.  Erunt  itaque  altiores  et  cras- 
sior^s  in  calidis  zonis  vapores,  quam  in  frigidis.  Quid  mirum,  non  opos 
est^  ut  id  ex  una  eclipsi  probemus,  ipsa  ratio  suadet,  quo  rectioribos  Sol 
radiis  incumbit  omnesque  planetae,  hoc  fortiorem  esse  operatiooem  et  ex- 
teouationem.  Suadent  et  experimenta  geographorum,  qui  cootinuas  oostris- 
qoe  incoroparabiles  pluvias  sub  aequatore  et  parallelis  Solaribus  praecipitari 
asseruot,  non  quod  harc  certarum  terrarum  natura  sit  prae  ceteris,  sed 
in  toto  terrarum  anibitu,  in  Africa  (unde  Nili,  Kigiris  et  fluviorom  regoi 
Congo  immania  increroenta)  in  insulis  Moluccis  Asiae  conterminis,  io  Pe- 
roaoa  Americae  provincia;  ut  certum  sit,  coeiestem  causam  esse.  Quod 
'si  quis  tameo  hujus  ruboris  inaequaliter  cornu  lucidum  ambenotis  caosam 
000  in  diversitate  zonarum,  sed  in  diversitate  maris  et  terrae  ponere  voloerit, 
ecce  et  hic  vicimus.  Nam  in  snpra  delineatis  terrarum  locis  versus  aotarc- 
ticnm  satis  longo  spatio  maria  sunt,  at  versus  aequatorem,  quamvis  oltra, 
occurrit  superior  pars  Amoricae.  Sin  autem  lapsa  est  memoria  io  aotipo- 
dibus ,  ita  ut  illi  propiores  sint  freto  Magellanico,  tota  nobis  Aroerica  sep- 
tentriooem  versus  trndetur.  Sed  quid  ego  frustra  mihi  difficultates  objicio, 
valeat  haec  ultima  ratio,  vincat  prior. 

Etsi  te  occupatum  scio,  non  potui  tamen  haec  omittere,  quia  juxta 
scio  te  his  delectari.  Quod  opus  Stuccardianum  (machioaargentea.yol.I,p.73st.) 
attinet,  expecto  sententiam  [rincipis,  tuo  amore  fretus  in  me,  alacriter.  At 
Deosoovit  eventum.  Versamur  hic  Gratii  in  metu  pestis,  quae  vicioiam  io- 
vasit.  Itaque  me  mearoque  familiam  tuis  precibus  commendo.  Vale  diotis- 
sime  Reip.  literariae  tuaeque  familiae. 

Gratii  vel  Bairdorffi  in  vicinia  tl.  21.  Augusti. 

Hum.  T. 

Gratissimus  discipolus 
M,  Jo,  Kepler. 

Ad  haec  Maestlinns  doo  respondit,  trantmittit  autem  Keplero  (22.  Jan.  1599)  copiaa 
Hteramm  Tjchooiii  (comp.  rol.  L  p.  48)  addens:  memorabUta  autem  sunt,  qnae  de  sao 
•diptiiim  calcnlo  icribit.    Item  qoae  de  apparenti  Lonari  magnitadine  praeaertiia  ia  •elip- 
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tilnis.     £a  meminlise  potes  me  qaoqne  adTertisse,    Don  tantom  in  Solaribus  eclipsibns,  sed 
etiam  qnando  Lona  stellam  aliqnaro  occuItaTit. 

Keplenis,  promtior  in  rescribendo  qnam  Maestlinns,  die  26.  Febr.  1599  haee  dedit 
hok  (comp.  Tol.  I.  48.  92.): 

la  calcnlo  eclipsiom  vides  ipsom  (Tychonem)  com  mea  observatione 
(eclipsis  Solaris  d.  7.  Mart.  1598)  fere  convenire.  Censebam  enim  defec* 
tam  fbisse  9  digitorom  circiter.  Ille  habet  IOV4»  quia  septentrionalior  Ham- 
borga  Gratio.  At  aenigma  ingens,  prope  qoid  esse,  et  taraen  minus  appa- 
rere,  qoam  com  est  remotios  (comp.  Vol.  I.  p.  46).  Ergoue  fallimor  in  pieui- 
looiia?  Ergone  aerem  babet  Lona,  qoi  oppletos  loce  auget  aestimationem 
Lonae?  An  hic  fortasse  mea  speculatione  opus  erit  de  accesso  ad  Solem 
et  recesso?  Certe  habet  veram  distantiam  ex  parallaxi  com  in  novilonio» 
tom  in  plenilonio.  Qnaeso  quid  censes  hic?  Scribe,  si  otium  est;  nihil 
enim  est  aliud,  ad  qood  praecipoe  respondeas. 

Illod  etiam  occasione  sic  ferente  monere  volui,  eclipsin  Lunae  hojos 
mensis  (10.  Febr.),  si  forte  illam  non  videris,  per  3  horae  quadrantes  cir- 
citer  viciniorem  fuisse  ortui  Solis,  quod  sic  observavi,  cum  etiamnum  in- 
strumentis  caream.  Curavi,  ot  horologium  durante  eclipsi  non  mutaretur. 
Principiom  eclipsis  observavi  ad  cursum  horologii,  ortum  Solis  in  horizonte 
parom  admodom  et  quidem  insensibiliter  montoso  itidem  ad  cursum  horologii 
Dotavi.  Occidit  Luna  in  tenebris ,  sed  post  raontes  paulo  elevatiores.  Quo- 
ad  osqoe  illoxit  nobesque  albescerent,  seraper  occidentalior  pars  rubicun- 
dior  videbator;  argoraento  id  fuit,  nondum  esse  niedium  eclipsis;  sic  ha- 
bentem  mihi  eripuere  montes.  Ilic  velim  tuum  audire  judiciura  de  mea 
dispotatione  soperiori  Aogosto  perscripta.  Habes  enim  plurima  phaeno- 
mena  circa  corpus  Lunae  et  es  me  acutior  visu. 

MaesUinns  d.  22.  Apr.  his  parum  admodum  respondit,  dicens :  De  eclipsi  qnae  seri- 
bis  nnperrima  nihil  habeo  qnod  ego  addam.  Nihil  observavi,  nisi  quod  ipsa  durante  aura 
▼el  a6r  more  solito  niminm,  Telnti  I^nna  silente,  obscnrabatur.  Coelum  adeo  apnd  nos 
nafaihmi  fmt,  nt  per  totam  noctem  nibil  quicqnam  de  corpore  ejus  Tidere  potnerim.  Hoe 
malnm  mihi  multo-toties  accidit,  ut  qno  tempore  mazime  exopto  coelum  serennm,  minime 
omninm  serennm  Tideam.  —  Pluribus  describit  Keplerus  hanc  obserrationem  Cap.  VI.  9. 
et  VII.  3.,  eandemque  Tycho  in  Hist.  Coel.  p.  853.  Wittebergae  habitam,  nec  non  Lon- 
gomontanns,  qui  eclipsin  nin  pago  Longomontano  patrio  meo  solo**  obserraTit. 

Praemissis  hnc  usque  obserrationibus  eclipsinm,  quas  ante  editnm  snnm  opns  habnit, 
qnibnsqne  ex  parte  quidem  nsus  est  fundamentis  ad  extruendam  partem  astronomiae  opticam, 
jam  addimus  refractionnm  inquisitionem  Kepleri,  qua  lecta  judicium  quadamtenus  patebit, 
qnantnm  profecerit  Keplems  tempore  inter  editam  Opticam  et  Harmoniam  inteijecto.  Disqni- 
sitio  enim   haec  inest  literis  ad  Maestliuum  datis  5.  Sept   J616. 

Keplems  Linciis  MaesUino  nnncians,  quae  studia  tum 
inceperit  (adornare  se,  inquit,  Epitomen  Astr. 
Copernicanae;  plurimum  negotii  sibi  exhibuisse 
Lunam  &C.),  adjnnxit  problema  hoc  geometricnm: 
Segmentum  circoli  ABC  esto,  cujus  sagittae 
BD  proportio  ad  sinum  DC  sit  ea,  quae  1  ad 
50.  Jam  ex  puncto  D  exeat  recta,  faciens 
com  DC  angolom  EDC  20°,  qoaeritur  longi- 
todo  lineae  DE,  seo  proportio  ejus  ad  BD,  DC? 

Hop  problema  sic  solyendum  censeo,  scribit  Maest- 
linus  (2i.Sept  ▼.  st.  1616):  Sit  segmenti  ABC  cent- 
mmF,  et  dncantnr  FDB,  FC,  FE,  item  BC.  Qualium 
ei^  BD  est  1,  talinm  DC  datur  50;  sed  qualium 
BD  «il  100000»  talinm  DC.  fiet  500000.    Igitnr  in 


£_\mC  meabM  i:^bkar  cs  tamtcm  fcccsiido  Z.  DBC  78«  4f '  f4^  ct  DCB  11*  18'  38" 

^   'sramfiBraiuuai.     Qsifr-ipt^  BA  ei*iTie   ac^|uKi  BC   crt   2f*  37'  12". 
n  V4&  f  C  cac  tOMOO.  a&am  DC,  finos  ipsios  BC  arems,  cst  384f2,  ct  FD. 
plmuad  ipsw  BC  f^9Q8.    <|in  abUsos   «x  FB   fcii»nuh  DB.    saghtaB  mv    si 
9lif2,  «yii«niin^wsiiiniii  Tuic&ect  paitcm  ip«nis  DC. 

IhiauUt  m  J^  FDE  data  U£«rc  EF  100000  d  Luoc  FD  f2308«  cni  ftBfoIo  FDE 
=  !!• '  CHnpMii  «Ucficcc  cx  FDC  rccto  ct  EDC  duo  20«,  dalter  ctiM  U$a»  DE. 
iint  B.  FE  104M0O  a^  asgiifi  FDE  lisnm  93969.  ha  crii  latss  FD  9»08  ad  aagnfi  DEF 
wkmau  £m  icxar  is  84741.  ipsc  Tcro  anfiifais  DEF  60*  9-  34',  ^  FDE  ct  DEF  nyali 
cs  2  rcctM  r^n/^pnm  aiig;iiIiBi  DFE  9*  50*  26".  Hiiic  siciii  angvfi  FDE  110*  sibds  93969 
•i  n  !ms  100000,  BC  aagnli  DFE  9«  30*  26"  sinas  17091  cst  ad  latos  DE  qoatfita. 

iim  DE  paniam  16188  «{nafiam  DC  crat  38462,  h.  c.  qaafiBm  DC  cst  50  ct  DB  1, 

D£  ttt  paalo  pfasi  qoam  2iV,. 
«Cctcta,  addit  11  acstfians ,  qaac  proUemati  bnic  adjoncu  santv  plaac  piaptar  obicaii- 

aisci^  ncifaeft.     Terba  snnt  hacc'* : 

•Occasio  problematis  ista  est.  Cogito,  si  sit  D  puoctom  io  sopefficie 
Tmae,  ABC  saperficies  aeris,  DC,  D£  radii  refracti,  an  mensanie  refrae- 
tioDGm  a  Braheo  proditae  conciliari  possint  mediocriter  cum  DC,  DE  lioea* 
mm  longitadine.  £t  haec  qaidem  jam  e.xpedivi,  si  D£  sit  radios  in  alti- 
tsdifle  P,  ejosqae  longitudo  ad  DC  ea,  qaae  21V|'  ad  SO'  (hae  sont 
enim  refractiones  in  Tjchone  ad  alt.  O^,  l^),  qaod  tanc  BD  sit  131,  et 
DC  51 13.  Itaqae  altitado  aeris  BD  paalo  plas  ano  milliari.  Si  jam  D£  babeat 
ahiU  20*,  et  redigator  ad  tricesimam  ipsias  DC,  argaet  1'  refractioiiis, 
cam  Tjcho  in  alt  20^  ponat  refractionem  nallam :    tolerari  igitor  posset,*' 

Qaid  ista  Tclint,  pergit  Macstlions,  pcrcipcrc  profccto  aon  possam,  praasartiB  tmm 
apod  TjcboBcm  kos  mimcros  non  inTcniam.  Is  enim  in  tabola  rcfractionam  (PlogjiuB.  p.  79) 
ad  0*  habct  rcfractionem  34'  et  ad  1  *  refr.  26',  a^nc  ad  20*  rcfract.  4'  30".  Ubi  «(0 
sat  fcfractio  1'?  Cetera  transeo  donec  plenios  ipsa  data  cxponantor.  —  His  ad)iiiicta  cst 
akcra  ichcda,  in  qna  Maesdinos  conatnr  rem  plenins  explicare  (corop.  Hanschinm  p.  47.  48), 
ct  qaam  inqnirit  in  seqnenti  rcsponsione  Keplems.  —  Priorcm  schedam  rcmistt  Macftfiao, 
aaocza  hac  aanotatioae: 

Pag.  79.  Progymn.  non  sant  refractiones  fixanim»  de  qaibos  ego  egi, 
fed  Solis.  Solotio  Maestlini  pertinet  ad  probleroa  siroplex  et  direetom: 
imrestigare  D£  data  proportione  ipsias  DB  ad  DC  in  qaacanqoe  inclina- 
tione.  At  me  hoc  non  juvat,  sed  hoc  quaero,  data  proportione  ipsias  DC 
ad  D£  in  quacanque  altitndine  (nt  si  sit  DC  30,  D£  2IV}>  angulo  £DC 
existente  i"*),  quanta  tunc  evadat  DB?  Item  hoc  quaero,  si  dentur  doae 
D£  in  datis  duabns  inclinationibus,  qnanta  evadat  DC  et  BD  ?  Com  aotem 
hoc  pacto  contra  optica  principia  statuatur  aliqua  quantitas  BD  mensora 
refractionis  radii  verticalis  (cum  optica  doceat  in  vertice  refractionem  fieri 
nallam),  ideo  hoc  potius  quaeritur:  data  proportione  daaram  refractionom 
in  C  et  £,  composita  ex  2  proportionibus ,  una  anguloram  BDE,  BDC, 
altera  linearum  D£,  DC  longitudinis,  quae  tunc  sit  proportio  BD  ad  DC? 
Nam  tonc,  etsi  unum  elemcntum  proportionis  coropositae  (inter  refractionem 
▼erticalem  et  horizontalem)  statuitur  aliqua  quantitas,  v.  c.  proportio  linea- 
rom  BD  et  DC,  alteruni  tanien  eleroentum  hujus  proportionis  compositae 
non  est  quantitas,    v.  c.    proportio    anguli  BDB  (ut  analogice  agam),   qui 

aognlus    est  0,    ad    angulura  BDC,  90^     Xaro    proportio,    sea    fractio  ^ 

(analogire  fractio  dicta)  roultiplicata  in  fractionero  quaroconqne  aliam»  pro* 
creat  Nihil :  h.  e.  inHnita  proportio,  ad  quarocunque  aliam  proportionem 
addita,  facit  compositani  proportionera  infinitam.  Itaque  per  optica  prin- 
cipia  (cina  quidero  refractionoro  verticalem  nullani)  stare  potest  haec  po- 
tita   rcfractionuro    raensura.     Qaantacunque  enim  sit  refractio    horizontalis. 
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mensora  haec  dicet,  in  vertice  snmendam  esse  partem  horizontalis  refractio*- 
nis  DQllesimam. 

£xerceamQr  in  boc  problemate:  sit  proportio  refractionis  in  G  ad  re- 
fractionem   in  E  ea,   quae  60  ad  43.     Aufer  ab  bac   proportionem  angnli 

89     43  fi4^/  AA^/ 

BDE   ad    angnlam  EDC,   sc.  ^;  -^  est   -—,    ergo   residaam   erit   -gg^ 

129 
▼el  yjg.     Longitado   igitar  linearnm  DC,    DE  statuitar  178,  129;    quae- 

ritar  BD.  Ita  posita  inclinatione  DE,  vel  angulo  BDE  70^  Tycho  prodit 
refractionem  in  E  0',  in  C  30'.  Hoc  jam  nullam  admittit  mensurationero, 
debet  nempe,  optica  docente,  refractio  in  ipso  tandem  vertice  penitns  anni- 
hilari.     Ergo  nos  statuamus,  refractionem  in  E  esse  V^  quod  toierari  juxta 

70  t 

ezperimenta   Tychonis   potest.    Aufer   proportionem  -^  a  proportione  ^g  vel 

3  3 

-^,  restat  j^.     Qualium   ergo  DC    70   (vel  178),   talium  DE   statuitur  3 

(vel  7  ^).    Si  ergo  hoc  pacto  BD  semper  eadem  prodit,  tunc  haec  posita 
mensnra  refractionis  conciliata  est  cum  experimentis  Tychonis. 
Literis  Haestlini  respondit  Kepleras  d.  22.  Dec.  1616  hunc  in  modani : 

Literas  tuas,  Clarissime  vir,  21.  Sept.  et  5.  Oct.  scriptas  accepi  legi* 
qne  magna  cum  voluptate.  Etsi  vevo  posterioribus  adjunctae  fuerunt  literae 
meomm,  quibas  pericula  continebantur  et  calumniae  sceleratissimae  et  po- 
tentia  adversariorum  et  cursus  justitiae  intercisns :  quibus  tragicis  narratio- 
nibns  animus  abreptus  vix  ad  respondendum  se  recolligit :  tamen,  quia  mit- 
tendas  est  tabellarius,  piaculum  videbar  commissurus,  si  nihil  responde- 
rem,  (Venit  interea  frater  meus  cum  matre,  itaque  non  alio  tabellario  (^ns 
habui.)  f 

Pro  solutione  problematis  simplicis  ago  gratias ,  etsi  ex  quo  scripsi 
totam  hanc  speculationem  abjeci.  JNititur  enim  mera  hypothesi  com* 
putandi»  cui  rei  ipsius  nihil  subest.  Posni  enim,  tantam  esse  densitatis 
medii  rationem  in  quolibet  extimo  puncto  superficiei  aeris,  quanta  est  ratio 
longitndinis  lineae  ex  oculo  ad  illud  punctum.  Atqui  scimus  ex  opticis, 
refractionis  angulos  forroari  in  ipsa  superficie,  nec  immisceri  profunditatem 
medti  densi,  cum  radius  in  medio  denso  non  minus  sit  rectus,  quam  foris. 

Illnstrabitur  autem  defectus  hujus  hypotheseos  collatione  hypotheseos 
verioris.  In  opticis  post  plurimas  tentatas  suppositiones  tandem  devolntns 
sum  ad  hanc.  Cum,  quo  major  est  medii  densitas,  hoc  major  contingat 
in  ejos  snperficie  refractio,  quo  densius  igitur  occurrit  nnum  et  idem  medium 
radio  refringendo,  hoc  major  est  refractio  illius  occursns,  puta  nnum  re- 
fractionis  elementum.  At  densitatis  augmentum  per  varios  occnrsas  se-* 
quitar    proportionem    secantum.      Sint     enim  f'     17 

dnae  parallelae  AB,  CD,  quaruro  distantia  BC 
adnmbrat  nobis  latitudinem  radii  physicam; 
qnia  refractio  non  contingit  radiis,  ut  snnt 
lineae ,  sed  ut  sunt  aliqua  superficies  perpen- 
dicalariter  erecta  super  densum.  Ergo  si  radius 
DC  recta  occnrrisset  medio  denso  AC,  ratio 
ejas  densitatis  adumbrata  fuisset  in  hoc  recto 
occnrsn/per  BC»   at   quia  DC  occurrit  ipsi 
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AC  ex  obliqao,  ratio  densitatis  medii  in  hoc  occarsa  adambratar  per  AC. 
Qoare  ot  BC  ad  CA,  sic  deusitas  occursus  recti  ad  densitatem  occarsoi 
hajus  obliqai.  Hae  igitar  lineae  AC  videntur  quam  proxime  nataram  ipaam  ae-  . 
qoi,  et  genoina  esse  mensura  unius  elementi  proportionis  refractionam.  Acce- 
dere  enim  debet  alterum  elementum,  qoantitas  angolorom  inch^nationis.  Kam 
si  solae  hae  h'neae  BC,  CA  metirentor  refractiones,  tanc  statoeretar  ali- 
qoa  refractio  in  vertice :  sin  aotem  de  lineis  BC,  CA  sumantar  partes  tantae, 
quanti  sunt  anguli  inclinationum ,  tunc  de  BC  sumitur  nihil,  quod  est  cod- 
sentaneom  opticae,  quae  in  vertice  statuit  refractionem  nullam.  Dizeris, 
hanc  omnino  veram  esse  rationem  metiendi  refractiones:  cur  ergo  hac  Don 
fuerim  contentns,  quaerens  aliam?  Dicani  causam.  Vidi  namqoe  hoc  pacto 
nobis  in  inclinationibos  horizonti  vicinis  obvenire  secantes  longissimos,  et  tan- 
dem  infinitum,  obi  ratio  ista  docet  totum,  qood  hic  infinitom  evadit,  so- 
mendum  esse.  Ideo  in  opticis  huc  sum  compulsus^  ut  dicendom  esset,  doo 
esse  spectandas  inclinationes  radiorum  in  raro,  sed  refractorom  ipsomm  in 
denso.  Et  hoc  posito  mediocriter  e.xpressi  refractiones  Tychonicas.  Yerom 
etiam  hic  sant,  quae  desiderem.  Nani  primo  petitur  principium,  qood  W- 
detur  naturae  contrarium:  si  quaerat  aliquis,  qnantom  in  denso  refringatur 
radios,  respondeat  alter,  tantum  quantum  indicat  secans  jam  refracti.  De- 
inde  experimentatus  sum  refractiones  crystalli  et  deprehendi  illas  uoo  seqoi 
banc  legem;  in  aqua  confisus  sum  experimentis  Yitellionis.  et  conciliare  illas 
mediocriter  potui  in  Opticis,  sunt  enim  crassae. 

His  angastiis  inclusus  tandem  cogitare  coepi,  primam  esse  oatora  re- 
fractionem  ex  denso  in  rarum,  secundariam  ex  raro  in  densnm:  priorem  sc. 
sparsionem  lucis  contractione  ejusdem.  Nani  in  denso  positis  inclioatiooi- 
bus  soper  superficiem  rarioris,  dantur  secantes  earumque  portiones  respon- 
dentes  angulis  inclinationum ,  quae  si  aequaverint  complementum  ioclinatio- 
ois,  jam  intelligimus,  finem  esse  refractorum.     Verbi  causa  sit  F  io  denso, 

cujus    terminus  EH.     Valeat  FE  gradum    Qoom, 

^^S'  ^^*  cujus  portio   nulla,    qnippe    in    inclinatione  oolla, 

est   mensura   refractiouis.     Sit  jam   alius  radios 

FG,    inclinatus   angulo  EFG  60^,    cojos   secaos 

est    duplum    radii,    valebit   igitur  FG   2   grados, 

quia  FE  valebat  1  ^     Sed  de  his  2  gradibos  est 

sumenda  portio   %  >  Q°^^  inclinatio  60  est  Vs  ^ 

90.     Ergo  refractio  erit  1  ®  20'  sc.  angolos  FGI 

178*»  40',    cum  FGH  sit  150^     Ergo  HGI  28* 

40';   adhuc  valet  refractio.     Ita  si  FE  valet  l^ 

refractio  desinit  in  inclinatione  89^  1'  40'',    est- 

•  qoe  maxima  refractio  58'  20".     Sin  autem  ¥E  valet  40",  desinit  refractio 

io  89  M  3'  estque  48'  circiter.    Sit  iterum  EFG  82 •  49',  tunc  est  FG  800000, 

82**  49' 
qoaliam  FE   100000.    Valet  igitur  8®,  de  quibus  pars  —^^—  est  sameoda, 

8C.  7"2i'41"  pro  refractione.  Ergo  FGI  est  172^  38'  19"  sed  F6H  est 
172®  49' major,  ergo  impossibilis  est  haec  refractio,  desioontque  radii  re- 
fringi  longe  antea. 

Cum  ergo  essem  redactus  in  ipsum  densum  cum  inquisitione  geooinae 
roensurae,  visum  est  densum  formatum,  hoc  est  globosum,  demonstratioDi«> 
bos  esse  aptios  quam  planum:  et  sic  tandem  ad  lineas  ex  centro  visos  io 
soperficiem  a6rb  ductas  deveoi. 
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Qaod  reliqDum  est,  cum  miseris  duas  scbedas  posteriori  emendata  per 
priorem»  remitto  igitur  priorem  cum  notis  meis  extempore  subjnnctis  (pag.30). 

In  collatione  scbematis  tui  cum  meo  occurrunt  ista:  in  meo  lineae  FE, 
F6  habent  mensuras  refractionum  modo  explicato  et  naturae  consentaneo 
propter  simiUtudinem  triangulorum  in  prima  facie  bujus  (Fig.  17).  In  tuo  (Fig.  16) 
respondet  quidem  litera  D,  oculus,  meae  literae  F,  quare  et  DB,  DE,  DG  meis 
FEy  F6  respondere  videntur,  at  non  est  ita  simpliciter.  Nam  pro  DB  semper 
somenda  est  aliqua  longior,  scilicet  perpendicularis  ex  D  in  tangentes  a&rem 
in  G,  E  punctis  refractionum.  £t  baec  forte  causa  est,  cur  nobis  DB  prodeat 
ex  diversarum  refractionnm  comparatione  diversimoda.  In  minima  tamen  alti- 
tadine  aSris  parvns  est  excessus  illarum  requisitaram  super  DB ,  quippe  cnm 
tangentes  in  G,  E  &c.  parum  admodum  inclinentur,  et  BG  arcus  non  sit  magnns. 

Ecce  fortunam  bnjus  scriptionis :  a  rejectione  et  refutatione  bypotheseoa 
computandi  refractionis  inceperam,    pene  in  confirmationem  ejusdem  desino. 

Jam  igitnr  ad  novam  spcculationem  te  voco. 

Ponamns  omnia  recte  babere  in  meo  scbemate  et  mensurationem  na- 
tura  niti.  Ponamus  deinde  aliquani  quantitatem  refractionis  in  inclinatione 
plenaria,  cujusmodi  supra  duae  sunt,  una  58'  20'^  altera  48'.  Ponamus 
tertio  refractionem  fixamm  borizontalem  ex  Tycbone  30'.  Gum  ergo  in  tuo 
schemate  DG  refringatur  in  C  per  30'  nec  inclinetur  plenarie  radius  qni 
extra  C  est,  non  sc.  tangat  sed  secet  acrem  iu  G  si  produceretur  (nam 
si  tangeret,  tunc  baec  refractio  30'  esset  inclinationis  plenariae,  atqui  noB 
secando  loco  assumsimus  majorem  quam  30',  sc.  vel  48'  vel  58'  20",  et 
si  qua  alia  placuerit);  quaeritur  igitur,  quantum  inclinetur  vel  DG  refractus 
vel  qai  foris  est  super  a@ris  superficiem.  Nam  ex  inclinatione  forinseci  et 
refracti  facile  sequitur  altitudo  aeris  DB,  te  ipso  docente  in  scbeda.  Nam 
si,  qni  foris  est,  tangat  in  G,  et  si  BDC  rectus,  et  refractio  30',  tunc  in- 
clinatur  DG  per  89^30'  et  BG  est0®30',  ejusque  sinus  DG  872,65  et  ver- 
sus  DB  3,8077,  et  ut  bic  ad  ilium,  sic  ilie  ad  diametrum  Terrae  auctam 
qoantitate  DB.  Quibus  positis  et  constitutis,  sequuntur  jam  omniuni  supe- 
riornm    inclinationum    refractiones    necessario.     Nam   secans    89^  30'    est 

89  V 
11459301,  qui  cum  parte  sui  -^  valeat  refractionem  30',  ergo  totus  va- 

let  30'  10".  Et  si  secans  11459301  valet  30'  10"  vel  1810",  radius 
100000  valebit  16"  circiter.  Hinc  jam  babentur  omnium  inclinationum  re- 
fractorum  super  superficiem  aSris  secantes  eorumque  valores,  et  secundum 
angalos  inclinationum  etiam  portiones  refractionum  competentium  mensurae: 
ex  proportione  vero  altitudinis  a@ris  ad  diametrum  Terrae  inquiritur  etiam 
iDclinatio  illius  refracti  super  Terram,  datis  enim  in  tuo  scbemate  EF,  FD, 
DEF,  datnr  etiam  EDF.  Peracta  igitur  bac  computatione  poterit  comparari 
tabala  Tycbonis;  quod  si  refractiones  ceteris  inclinationibus  ED  super  DC 
horizontem  adscripserit  Tycbo  alias,  cedendum  erit  falsa  positione,  quod 
plenaria  refractio  in  agre  sit  tantummodo  30',  quantam  in  borizonte  obser- 
vavit  Tycho;  quod  scilicet  DG  sit  refractus  non  tangentis,  sed  alicujna 
seeantis  aSrem  in  C,  ideoque  plenariam  aeris  refractionem,  si  contingeret 
nobis  elevari  a  D  versus  B,  spectatum  iri  majorem:  ponemus  igitur  aliquam 
certam  qnantitatem  refractionis  maximae,  et  eadem  metbodo  ut  prius  ex- 
piscabimar  omnes  reliqaas,  omnium  inclinationum  refractorum  super  super- 
ficiem  aCris;  et  tabella  eorum  conscripta  videbimus,  quaenam  inclinatio  ex- 
hibeat  refractionem  Tycbonis  borizontalem  30'.  Tunc  enim  BC  non  amplius 
KiVlMl  Optn»  n*  8 
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aequabitur  refractioui,  ut  iu  praecedenti  positione,  sed  erit  coiiiplementQiD 
inclinationis  refracti,  ex  qua  jam  etiaiu  alia  sequetur  proportio  BD  ad  DF, 
exque  ea  ut  prius  oinniuin  DE,  notae  inclinationis  D£F,  altitado  super  hori- 
zontem  KDC:  quibus  investigatis  rursum  videndura,  an  propios  veniamns 
ad  numeros  Tychoois  et  qua  quantitate  refractionis  plenariae  prozimi  fia* 
mus  refractionibus  Tychonis.  £x  illa  prodiens  aeris  altitudo  teneoda  nti- 
qne  erit  pro  vera,  etsi  a  Tychonicis  refractionibus  nirsum  prorsumqiie  pa- 
rumper  discrepaverimus.  aut  etiam  ipsam  horizontalem  paulo  aliam  usarpa- 
verimus  quam  30^  si  contingat,  nos  lioc  pacto  reliquos  plores  rectioe  asseqal 

Satis  superque  de  hoc  problemate.  Methodum  hinc  inquirendi  ftoper* 
ficiem  a§ris  breviorem  si  inveneris,  ea  ine  rogo  impertiaris.  Vides  ri  maxima 
aeris  refractio  statuatnr  non  major  quam  30^  fieri  altitudioem  aeria  semi- 
diametri  Terrae  26  millesimain,  tricesimam  sc.  unius  milliaris,  stante  refrac- 
tione  Tychonis  horizontali  totidem  scrupulorum  sc.  30. 

Haec  rant,  quae  Replems  de  Opticis  ccim  Maestlino  per  literas  egit.  Qaid  alii  Kep- 
leri  amici  et  fautores  de  hoc  libro  seDserint,  ex  sequentibus  literis  quas  ax Hatischio  de- 
snmsimus  apparebit. 

Matth.  Hafeurefferus  (TubiDgae  26.  Jan.T.st.  1 605)  hunc  in  modom  scrifMlt:  llnto, 
dariss.  et  doctiss.  Tir,  Domine  amice  et  frater  amantissime,  multa,  inquam,  intra  pifwi 
erenera  mihi  dies,  quae  toi  memoriam,  quam  mens  mea  nunquam  non  jacandissime  reeordt- 
tur,  noTissimam  atque  dulcissimam  ante  oculos  meos  posuere.  Vidi  namqae  et  relagl  toogl' 
tationes  tuas  de  stella  nora,  quae  superiori  autumno  lucere  coepit,  quae  nmlto  mllii  Jaon- 
dissimae  fuerant,  sed  hoc  etiam  jucundiorei,  quod  cum  mea  Epiphanias  coneioiia»  qoMi 
nnperrime  dicto  festo  dederam,  in  puncto  difficoltatis  dirinandi  ad  amasiim  ooogmabiiit. 
Proximis  insecutis  diebus  vidi  incluto  scholae  senatui  offerri  exemplar  Paralipomanoa  in 
Yitellionem,  et  simul  audivi  literas  recitari  ea  de  causa  exaratas.  Ad  illas  quidem  gnUam 
senatus  Tuluntatem  declaraturus  magnif.  D.  Rector  respondebit.  Ego  Toro  OTohrtia  JMdam 
qoibusdam  libri  pagellis,  propter  materiae  tractationisque  nobilitatem  at  alegantiam  dod 
iantom  auctori  et  rei  mathematicae  congratulatus  sum,  sed  confestim  apad  animam  man 
statuebam,  prima  quaquo  occasione,  ut  animum  oculosque  meos  justo  satiare  possim,  pro- 
prium  exemplar  comparare.  Sed  ecce,  antequam  comparandi  occasiones  obtingant,  clar.  at 
consult.  Tir  D.  D.  Besoldus  nomine  auctoris  ejusdcm  argumenti  ezemplar  dono  offait.  Qaod 
certe  munus  multis  nominibus  et  fuit  et  est  et  erit  longe  qaam  gratissimum.  Inda  iiim^ar 
non  tautum  constantem  erga  me  faTorem  et  benoToIentiam  tuam  manifesto  deprebendi,  ted  ^iwd 
et  ipse  de  meo  ut  amici  erga  te  studio  et  quacunque  in  re  pia  et  honesta  inserTiandi  promCi- 
tudine  nihil  dnbitares,  tum  propter  argumenti  nobilitatem,  a  quo  meum  ingenium,  Meet  qaae 
snblimiora  sunt  non  semper  asseqnatur,  nunquam  fuit  alienum :  unde  me  adhac  sempar  fsDu- 
modi  jucundissimis  studiorum  flosculis  jucundissime  recreare  soleo.  Legam  igitar  oUatnm 
manus  et  legam  magua  cum  animi  jucnnditate  et  stndio,  semperque  et  tibi  at  paftiiaa  at 
rebus  mathematicis  et  quod  tales  nostrum  seculum  cultores  iuTenerit,  tam  milii  qao^na,  food 
in  eomndem  contubernio  et  amicorum  catalogo  esse  liceat,  sincerissime  grutulabor.  £x  ao 
quantas  tibi  pro  gratissimo  munere  gratias  habeam  facile  intelligis :  tantas  nimicam*  qi 
ullas  anquam  animo  concipere  potui:  operam  datams  ut  quacanqne  occasiona  oblata 
tacite  conceptam  gratitadinem  re  ipsa  declarem.  Interim  at  TiTas  et  Taleas  atqna  I 
nominisque  laude  cumulatus  subiude  nobis  utilissimos  ejusmodi  labores  proferas,  Daum  O.  H. 
toto  corde  precabor:  hoc  addito  Toto,  ut  tcI  tandem  sincerae  nostrae  religionis  libaras  haban 
possis  et  jam  diu  exoptatas  exercitationes.  Yale  igitur  amice  et  frater  jacandissima»  et  ma 
Tuum  qnod  facis,  amare  perge. 

Literae  Rectoris,  quas  Hafenrefferus  supra  dicit,  hae  sont: 

^Literas  toas,  Yir  clarissime,  una  cum  opere  tuo  Paralipomenon  ad  Vitellioiiam  aeea- 
pimns  3.  Jan.  Juliani  anni  praesentis.  IIoc  quidem  nobis  pergratum,  qaod  illo  bibliotliacam 
nostrara  ornari  Toluisti,  illas  gratiores«  quod  plurium  nobis  ingenii  tui  foetuom  spam  faciant 
non  obscuram ;  utmmque  tcI  eo  nomine  gratissimum,  quod  te  habent  et  habitora  sant,  quae 
axspectamns,  aoctorem  olim  discipulum  ciTemque  nostram:  uti  parentas  landi  aibi  daoofe 
at  nonnihil  ad  se  referra  solent  eomm,  quae  a  flliis  praeclare  fiunt.  Pro  maoere  tno  pri- 
mum  habemus  gratias,  reddituri  quoque  ubi  seso  dederit  occasio,  nihil  dabitantes*  majn^i^ 
scientiae  et  disciplinis  mathematicis  accessionem  futuram,  si  praeclarissimi  Tychonis  tot  aniio- 
rum  lucubrationibus  et  obserTationibus  tnum  ingenium  et  industriam  commanicaTeria.  Qood 
Tero  patis   a   nobis,   at  tuoram  de   motibus  Martis   commentariorum   fTfflfmlar  kk 
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•Mtrttin  fidiB  H  oaitodtem  ea  conditione  accipiamas ,  nt  si  tn  morta  praeventns  non  poisb, 
Mt  adWeiMDi  eemni  pcocaremni,  eqoidem  oranino  iperamnA  adeoqne  optaonis,  nt  ipsemet 
Mwibaa  tnit  efc  aetls  et  agendis  possis  esse  snpentes.  Qnod  si  rero  Deus  aliter  diiponat, 
nee  ipei  et  fidneiae  tnae,  qnatenns  id  citra  ofionsionem  S.  Caes.  Majestatii  fieri  possit,  a 
te  edoeti  pro  nostra  parte  non  snmns  defntnri. 

Yale.    Dabantnr  YIL  Cal.  Febr.  1605.  Rector,  Procancellarins  et  Senatus 

Acaderoiae  TnUngensis. 

Christophorns  Besoldns,  cni  ut  supra  dictum  exemplar  Opticae  transmiserat 
Keplenis,  pro  hoc  dono  gratias  agens  haec  rescribit  Keplero : 

Mirifica  me  tnae  literae  adfecere  delectatione ,  Clarissioie  Vir,  cum  qnod  clara  inibi 
inditia  tni  in  me  amoris  tnm  quia  is  ipse  amor  mihi  gratissimus.  Te  non  solum  enim  fideli 
olim  nsns  snm  praeceptore,  sed  et  jam  a^  aliquot  annis  mihi  es  adfinis,  ea  quippe,  quae  si 
TitaK  adfaQednm  frneretnr  aura,  socrus  mea  foret  magna,  avo  tno  germanitate  juncta  fuit. 
Inde^ne  eo  Inbentins  qnod  mihi  injunxisti  agnori  munus,  et  ne  res  tnae  mea  negligentia  hic 
sfient  deteriores  sednlo  cmaTi,  utqne  coram  principe  Joanne  Friderico  splendidiori  in  restitu- 
nna  enm  tnls  eidem  principi  inscriptis  literis  libri  tni  ipsis  calendis  Jannarii  compareret 
eiemplar,  precnraTi.  Responsi  Tero  nihil  dnm  toli,  nisi  quod  nomine  sni  principis  Joh.  Hen- 
nems,  qni  eidem  nunc  a  consiliis,  se  tibi  rescriptnrom  mihi  indicayerit.  Ingentiores  tamen, 
ni  flaflor,  scripturus  gratias,  qnam  argenti  pondus  roissnms  est. 

Donmn,  qnod  principi  Friderico  destinabas,  offerre  nequiri,  naoA  literae,  quas  ei  comites 
davem  nrannsqne  illnd  Tcrbis  omarent,  nusquam  apparaere,  nec  id  mutum  in  conspectnm  tanti 
prineipis  Tenire  decnit.  Maestlinns  enim  noster  praeter  principi  Joanni  Friderico  et  mihi 
inseiiptas  nnllas  alias  ad  me  pertnlit  literas,  nec  sclopetarii  illins,  cni  tn  eas  commiseras, 
idla  inqnisitione  nancisci  potui  copiam.  Is  procul  dubio  tabulas,  quae  nomen  prindpis  Fri- 
deriei  prae-se  ferebant,  eidem  ipsemet  tradidit,  libmm  simul  una  ofiTerendnm  nescins,  nec  eas, 
qnod  cnm  meis  non  compactae  erant,  mihi  rel  Maestlino  recte  dari  praesumens  animo. 
Noinm  igitnr  noTi  argnmenti  nt  cudas  epistolam  necesse  est,  qnam  cum  primum  accepeio 
naidbni  principis  nostri  illustrissimi  ut  insimul  cum  tuo  libro  detur  meae  erit  curationis. 

A  senatn  academico  mox  habobis  responsum ;  illum  petitis  tnis  annuere  singnlosqne 
tenatoret  tibi  farere  comporior. 

Si  Maestlinns  non  in  rerum  natnraesset,  nobis  propior  esses.  Certnm  est,  te  obtinere 
hfie  poise  professionem  philosophicam  qnamcunque  primum  Tacantem;  omninm  enim  horaram 
hoiDO  dnes  qniqne  omni  serrire  possit  scenae. 

Dno  ParaKpomenoy  tnoram  exemplaria  quae  apud  me  rehqna,  tria  enim  mihi  tantnm- 
modo  Maestlinns  misit,  Hafenreffero  et  Magiro  tuo  nomine,  mandatum  meum  aliquantum 
lathis  intorpretans,  dono  donari;  ii  enim  snnt,  qnibns  prae  ceteris  hujnscemodi  studia  et  tn 
pfopterlHa  cordi  es.  Si  peccavi,  poena  mihi  sit,  ut  apud  bibliopolam  nostrnm  aliud,  qnod 
piiDeipi  nostro  detnr,  ipse  meis  nummis  emere  necesse  habearo  exemplar. 

Meas  qnod  atthiet  conditiones,  prirata  hncnsque  contentns  rita  lateo  publicaque  attin- 
gere  malignitate  moram  hisce  in  locis  miram  qnam  grassante  deterritns,  theologicis  et  politico- 
historieis  immersns  snm  meditationibns,  quaram  quoddam  specimen  pnblici  Juris  facere  paro. 
lU  meom  de  astrolopa  judiciaria  ridebis  jndiciuro,  tibi  forsan  insolens  sed  a  purioris  reli- 
gloidB  azionuUibns  non  abhorrens.  Tn  quidem  es  solns,  qui  rejecta  superstitiose-Tana  astro- 
togia  Arahnm,  timplicioribus  et  ideo  certioribus  nisus  fnndamentis,  in  tabuKs  fktoram  (ita 
codnm  soleo  nominare)  quae  facta  fntnraque  snnt  legis.  Sed  tn  crede  milii,  astralogiara  non 
lam  sed  daemonnm  esse  inTentnm,   putam  puram  paganoram  religionem,  poetaram  f^* 

adombratam  magis   qnam  explicatam,    artem    Christiano    non   licitam,   mnlto   minns 


8od  de  his  'phxra  addere  forensibus  negotiis ,  quibus  me  nunc  propter  absentiam  patris 
mei  nolons  immiscere  cogor,  tempestuosa  prohibeor  vi. 

B9see  tn  rale  et  me  nt  soles  ama  Vir  clarissime. 

Tnbingae  d.  27.  Jan.  ret  st  1605.  Tnae  ExceUentiae  stndiosissunus 

^  Ch.  Besoldus  D. 

His  Besoldi  literis  pauca  addenda  censemus.  De  Besoldo  alio  ioco  (Vol.  I.  p.  188) 
paneis  disimns.  Natu  quidem  minor  Keplero  (natus  est  Tnbingae  anno  1577)  eodem  tamen 
qno  Kepleras  tempore  Tobingae  ad  literas  incubnit  (comp.  I.  p.  14)  et  inde  ab  eo  tempore 
amicitia  enm  Hlo  conjnnctns  erat,  quod  apparet  ex  literis  Besoldi  ad  Kepleram  datis,  qnas 
eahibet  Hansddns  nsqne  ad  annnm  1626,  quaeque  testantor  qnanti  fecerit  Kepleri  ingeninm 
et  doetrinam  operaque  ab  illo  edita,  quoram  pleraque  Keplerus  dono  dedit  Besoldo.  Aegro 
fiBreiidnm  est,  omnes  Kepleri  ad  Besoldum  datas  literas,  una  tantnm  excepta  (comp.  Han- 
sclihim  p.  276)  deperditas  esse,  quaram  graritatem  e  Besoldi  responsionibus,  praesertim  qoa- 
Bs  attinent  theologicas^   haud  difficile  cognosccs.    Ex  literis  Besoldi  snpra  propositis 
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•pparec,  iDiim  tnin  teraporii  priTita  studia  gerentem  patri.  jnrisconfiiho  TaVingeni*  md  ■••■i 
firitifr'  mnnas  profeuoris  joris  delatnm  ipsi  est  aono  1610,  qno  TnbiDgae  fnnctns  «4  oeqM 
ad  annnm  1635.  qno  Ingolstadiam  sece«sit.  Murtnos  est  ibidem  anno  1638.  Plermf|iie  ^«M 
conscripdt  opera  ad  jarispradentiam.  poUticam  et  hbtoriam  attineDt,  panca  ad  philoMpliiaH, 
et  eornm  qnae   inspeximas  nallam  de  rebas  astrologicis  agit,  qoas  Besoldai  sapra  dicit. 

Qoae  Besoldas  de  -professione  philosophica*^  et  Maestlino  dicit,  ab  amici  polini  aniBM 
ofta  esaa  ridentnr,  qaam  fido  nixa  fondamento,  cam  malta  aHa  testentor  argomenca,  TnhiB- 
genses  et  praecipae  ordinem  theologorom  Kepleram  a  portis  academiae  seclnsitfe. 

Principnm  qnos  dicit  Besoldas  Wurttembergicoram  alter  erat  Fridericos,  dnz  tnm  tCBpOft 
Wfifttembergiae.  de  qoo  diximas  Vol.  I.  p.  193,  alter  hojas  filias  natn  mazimQS  JohaBBes 
Fridericns,  qoi,  patre  anno  1608  mortao.  in  ejas  locam  saccessit  (mortnns  aniBO  1628^ 
46  annornm). 

Inter  eos,  com  qaibas  Kepleras  per  longam  annorum  seriem  Uterarnm  comnierao  jo- 
ctas  erat,  ncn  ultimo  loco  nominandas  est  Joannes  Papias  (nat.  a.  1558  Iphoriae  in 
Franconia,  t  1622),  qai  rectoris  manere  fangebatar  per  aliqaot  annos  Gratiis  eodem  tenpoie 
qno  Kepleras  ibidem  degebat.  Postea  relictis  Oratiis  Tobingam  rerersns,  inde  tnmiit  OboI- 
diam  a  Marchione  Brandenbargensi  primarias  medicas  Tocatas,  anno  1603  .post  obitmn  mI 
principis  illnstrissima  Dacisia  Borassiae  literis  accarate  ad  me  perscriptis  meam  profectioBeai 
in  Bornssiam  (Regiomoncom)  argebat.  Die  13.  Sept.  feliciter  attigi  et  post  dispatatioBea 
pablicam  de  lctero  demandata  mihi  est  primaria  professio  medica  et  locas  archiaftri  datv 
io  aala**.  (Ez  epistola  Papii  ad  Kepl.)  Papios  anno  1606  Kepleram  his  Terbts  ot  scribal 
monet:  Utinam  tna  paralipcmena  tam  essent  perspicna  quam  sant  ingeniosa  et  SBbtili& 
Ifihi  per  omnem  Titam  meam  nihil  tam  difficile  oblatam  est  in  nlla  mathematica,  fere  diie- 
rim  in  nlla  discipUna  phi)o»opbica.  Des  itaque  aliquid  bonaram  horaram  amico  too  retMi 
jam  fere  senescenti,  literaram  tamen  inprimis  mathematicaram  amantissimo  et  stndioaiMii^ 
meosqne  mihi  scrapalos  sic  eripe,  ot  mentem  tuam  ex  Terbis  claris  cognoscam.  Nolla  fcn 
tiu  est  propoiitio,  de  qua  non  ambigam  et  doliteni.  utram  to  oon  snfficienter  oauiia  de- 
monstres,  ant  ego  minimam  deniunstrationum  tuaram  partem  intelligam  .  .  .  Responde  fgum 
primam,  tnasqoe  mitte  Berlinum. 

Qaibus  motus  literis  Keplerns  statim  scripsisse  Tidetor,  ezsut  nempe  io  HAHicUi 
haec  responsio  Papii,  data  pridie  Cal.  Septembris  1606: 

Agnosco  sane  et  grata  mente  agncsco,  te  prin.am  et  solum,  clariss.  et  chariaa.  D. 
Keplere,  nobis  medicis  et  philosophis  Teram  Tidendi  rationem  cummonstrasse,  et  mitto  dBO* 
bas  tuis  Uberis  cniqoe  dncatom  (qnis  enim  plus  peoaniae  tam  iccertis  postis  credat  ?)  ^««foar- 
raor.  non  sane  labore  tno.  qnem  in  me  eradienJo  snscepisti,  dignnm:  dignissimom  enim. 
ita  me  Dens  amet,  ego  te  judicarem  aurea  curona,  quae  tui  corporis  pondns  ae^aet :  sed 
nt  qualecanque  meae  in  te  gratitudinis  et  beoeTolenuae  signum  habeas.  qnod  intcrea  bmu 
consuljis  donec  occasio  offtfratnr  ita  de  te  tuisqne  bene  ricissim  merendi,  nt  gratom  meom 
animum  re  ipsa  eTidentibus  argumentis  cognoscatis.  Vitellionem  et  Alhaiennm  perlegere  bob 
Tacat.  SperaTi  aliquid  ez  4  hbris  opticis  Risneri:  sed  ut  tu  mihi  nimis  subtilis  es«  ita  hie 
mihi  tecnm  comparatus  idiota  est.  VeUm  tuam  de  Kianeru  jndicinm  hbere  perscribas.  Pol- 
licetor  Ramista  Pisanus  oniTersam  Opticam.  cuju»  ego  rix  haec  radimenta  t%»€  pnto.  Tnm 
per  Dei  gratiain  jam  mediocriter  asse<iuor.  sed  nihil  miLi  jucundius  accidere  poaset,  qoaai 
si  per  occasionem  amplins  responderes  ad  pauca.«  quasdam  qnaestiones,  qnibus  adhac  intri- 
cor,  qnas  nna  niitto.  Ne  mireris  hominem  impentum  disciplinae  opticae  imperite  etiaiB  do- 
btiare.  Nnlhis  est  io  plaga  hac  septentrionali  iusignis  mihi  mathematicas  notns,  prMcr 
D.  Thomam  Finckium,  professorem  Uafniae  mathematicum :  ad  ^aem  statim  simolatqpB 
taas  accepi  dilrgenter  »cripsi  de  eclip»  illa  :  ut  pnmum  responsum  accepero.  id  ad  te  p«r- 
ferri  curabo.  Flagrari  pner  studio  mathematices:  sed  Argentinae  peritos  artifices  nancisci 
non  potni :  qoiescant  io  pace  cineres  Dasypudii  et  Walkenstenii.  de  opucis  his  taatis  riria 
param  faisse  perspectam  su^picor.  Post  te  scripserunt  Italus  Aquapendens,  Banhiiiiu  soaas 
theatram  Jcc.  ')  Ezcandni  cnm  legerem  utramqae  in  antiquo  errore  pertinaciter  peneTerarv, 
et  nec  Deo  gloriam  nec  ubi  habere  gratiam  pro  tam  praeclaro  inrento.  ConstiUii  itaqoe 
(nt  mei  similitus  occxsionem  dem  te  admirandi  et  Culendi,  tua  quoque  scripta  ezoscatandi) 
post  feftom  Michaelis  disputare  de  Ti.«u,  et  te  ut  in  chartis  ride£  pro  merito  celebrare:  aed 
ne  quid  riticsnm  cTuIgem  et  me  aliosqoe  in  errurem  inducam,  singala  etiam  Terba  qiiae  noa 
placent  dele ,  meliora  snbstitne,  nt  Terita.<  pateac.  et  ego  a^noscar  dcctissimi  magistri  ohs*- 
qaeoi  discipalus.  ...  Ne  mireris,  mt:  ita  rudrm  fuisse  in  prioribus  meis  Uteris.  ConsnlBi 
hic  loci  in  hoc  argomento  riros,  qui  so  exdosis  aliis  soli^s  in  scientiae  possessioneiB  tnitst 
pntant:  at  iUos  multo  oiinas  me  intelUgere  cogouscebam.  ut  potias  deplorarem  ignormBtiaai 
qaam  irascerer  de  spe  frastrata.  Post  responsom  toom  me  philosophice  regeaerataai  css* 
pnto.  Qaanto  gandio  me  ezaltarom  ezistimas,  ut  de  Scheabelio  dicitor,  abi  accepero 
lioncs  uus!   qaam  me  geram  erga  ceurvs  iosolentias.    qaoram   in   hac   r«    icicaiiaai 


da  rtbns  OptSeii. 
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fc?  Kon  esfe  qiiod  petai,  at  cogitom  de  occasione  qua  tua  stadia  jaTem,  Tix  pato  te 
tam  AmqpunUft  id  ipsom  eogitare,  at  ego  meditor  de  te  jaraado  et  eztoUeodo,  qaem  (per 
I>MiD  citra  adolationem  scribo  nt  animos  mihi  dictat)  ego  jaiifai  anicam  totias  Earopae  lamen 
mathematicam  agnosco. 

In  Aqnaependentis  anatomia»  fol.  29  de  Tisa,  ibidem  de  ocalis  feliam  inTonies,  qnod 
senex  ille  anatomicns  eodem  in  errore  versatur  in  qao  ego  de  opticis  et  Tisas  ratione,  et 
tamen  ipse  nsos  est  opera  mathematicoram  Patayinorum  primarioram  at  aadio.  Princeps 
anatomicomm  qni  jam  yirit  est  Casserias :  ille,  ut  dicitur,  suam  uniTersam  anatomiam  propter 
ignoratam  Tisns  rationem  apnd  se  retinet,  et  Itali,  licet  Tideant  Germanornm  filios  propias 
ad  Teritatem  aocedere,  tamen  iuTident  ipsis  palmamque  cedere  nolunt.  Ego  senex  ille  Francns 
de  Snero  carmen  hoc  saepias  cano:     Gloria  SueTomm,  Keplerus,  tradidit  unus 

Perfecte,  quodnam  sit  Tisionis  opus. 
Semper  honos  nomenque  tuuro  laudesque  manebnnt. 

Passim  in  libro  de  Stella  noTa  infra  sequente  mentionem  facit  Kepleras  J.  6.  Breng- 
geri,  noedici  Kanfbenrensis,  adjnnctaeqne  a  nobis  illi  hbro  Hterae  hujus  Tiri  ad  Kepleram 
daftae  testantnr,  medicnm  hnnc,  quamquam  aliAs  in  literis  ignotum,  haud  indignum  esse  qni 
in  memoriam  reTocetnr.  Literae  autem  ejusdem  de  Kepleri  Optica  amplius  Tiri  emditionem 
eihihent  in  hoc  qnoque  doctrinae  genere,  quam  ob  rem  haud  ingratum  erit  lectoribus,  Terba 
Tiii,  qiiem  magni  habebat  Keplems,  legere.  De  Tita  Brenggeri  quae  praemittamus  pauca 
habemns.  Angustae  Vind.  perscmtantes  in  urbis  tabulario  diaria  medicoram  Augustensium, 
iiaee  deprehendimns:  ^J.  6.  Brenggerus  anno  1588.  d.  21.  Not.  Basileae  promotus,  albo  me- 
dieoram  inscripsit  d.  8.  Jan.  1589,  quo  anno  uxorem  duxit.  Anno  1594.  physicus  Kanfbnri, 
1629.  Decanns  coUegii  medicorum.**  —  Adiit  Keplerus  prior  Brenggeram  literis,  nt  e  sequentibus 
apparet  antea  ignotum.     Ad  has  respondit  ille  haec: 

Recte  tn  quidem,  doctissime  Keplere,  philosophiam  statuis  Tiam  praebere  ad  amici- 
tiam.  Nam  et  mihi  usa  Tonit,  ex  quo  libramtuum  legi  et  philosophantem  audiri,  nt  Te 
ob  indnstriam  et  praeclaras  ingenii  dotes  suscipere,  diligere,  tuamque  amicitiam  ambire 
coepeiim,  qnem  antea  nunquam  Tideram  ac  nulla  familiaritate  junctum  habebam.  Vere 
qoippe  et  pmdenter  a  Tullio  prolaturo  est,  eam*  Tirtuti  esse  gratiam,  ut  propter  hanc  tcI 
qaos  nanqnam  Tidimns  diligamus.  Veritus  sum  tamen  primo  per  literas  te  alloqui,  quia 
mihi  non  constabat,  quo  animo  fdturas  esses,  si  Tideres  me  nonnihil  a  te  dissentire,  ant 
qoomodo  mdes  et  impoHtas  meas  cogitationes  toI  forte  ineptias  esses  suscepturas.  In- 
teiim  tamen  bene  sperare  me  jubebat  Oridianum  illud:    ^Didicisse  fideliter  artes 

£molIit  mores,  nec  sinit  esse  feros." 

Accessit  nnper  amicus  meus  tibi  non  ignotus,  Matthias  Prechleras  medicinae  doctor, 
qoi  plnrimam  salutem  tibi  adscribere  jubet;  is  humanitatero  tuam  adeo  praedicaTit,  nt 
deereTerim  tandem  aliquid  ad  te  dare.  Sed  ecce  optato  nunc  advolant  literae  tuae,  qnae 
qno  minns  a  me  expectatae  eo  gratiores  mihi  obtigerant.  Hae  me  coropellnnt,  nt  quod 
panlo  posi  eram  factoras  abrapta  mora  statim  aggrediar. 

Yideo  ex  tuis  scriptis,  te  libere  philosophari  et  rerum  naturalium  causas  ex  ipsis  rationis 
fontibns  potins,  quam  ex  priscoram  philosophoram  riTuIis  nonnusquam  turbidis  haurire  consti- 
tmsse.  Idem  si  majores  nostri  fecisscnt,  neque  in  Terba  et  placita  Aristotelis  jurare  sed  libertate 
iiia  oti  mafaussent,  puriore  procul  dubio  et  firmiore  nunc  fraeremur  philosophia.  Equidem  is 
nmi*  qni  non  faeile  a  magnoram  et  probatorom  auctoram  Tostigiis  abduci  me  patior,  nolim  tamen 
so  me  adstringi,  nt  qnemcunque  toI  maximi  noroinis  ducem  sequi  cogar,  quem  toI  experientia 
Tsl  firmior  n^o  mihi  persoadet  a  recto  tramite  declinare. 

Tale  enm  et  tibi  ingenium  esse  tua  testen- 
tor  seripta,  eo  liberius  jam  in  sinum  Tuum 
eflbndam.  qnod  a  multis  annis  sollicitum  me 
temdt  alq[ae  exercoit  dubium. 

Commnnis  est  et  Tulgo  recepta  opinio, 
qood  loens  imaginis  per  reflexionem  ap- 
parentis  sit  in  concursn  Hneae  reflexiohis  et 
eaAeti  inddentiae.  Esto  enim  speculum  pla- 
BOB  CDF,  objectnm  Tisibile  cujus  centram 
sit  A»  ocnhis  in  B,  pnnctnm  reflexionis  D, 
linea  ineidentiae  AD ,  reflexionis  DB,  perpen- 
diodam  DK,  cathetns  incidentiae  AC.  Erit 
tt  doetriiia  optieomm  locos  imaginis  apparen- 
tis  in  eoiicmsu  lineamm  AC  et  BD,  h.  e.  in 
E.    Haoc  apparentiam  in  planis  spe- 
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enlifl  iia  le  habero,  nemo  est  qui  neget,  etiamsi  ab  opticit  id  noB  sofficieBter  al 
mosstratum,  uec  ejns  causa  satii  sit  perspicua.  Euclides  in  Catoptricis,  Tel  qvis^vis  aoi 
est  iiKas  libelli  (Eoclidem  enim  tam  turpiter  lapsum  non  credo)  eaasam  refert  in 
specnli  C,  rei  Tisae  normaliter  subjectam:  sed  fallitur,  ut  recte  mones  f  ~ 
(Cap.  III.  1).  Etsi  enim  portioDem  speculi  CD  totam  usque  ad  D  auferas,  tBtacto  sahaM 
relicto  puncto  reflexionis  D ,  nihilominus  firmus  manet  locus  apparentiae  £.  Patet  erfo,  qaod 
praeter  punctnm  D  reliqua  speculi  superficies  nihil  ad  hanc  rem  conferat.  Tota  anlM 
reflexionis  yib  dependet  a  puncto  reflexionis  D  et  perpendiculo  DK»  stantibns  pmictis  A  el 
B  legitime  dispositis.  Atque  his  omnibus  eodem  modo  se  habentibns ,  sea  in  eodem  lita  pe^ 
manentibas ,  necesse  est ,    reflexionem  fieri  uniformem  et  locom  imaginis  semper  maoere  eoa- 

dem.     £sto    igitur   Jam   ipeoilw 
i''»^-  ^^-  convexum   GDL,    tangens  plaBin 

CDF  in  puncto  D,  reliqaa  Tero, 
puta  A,  D,  B,  CF  ut  prius  lint 
disposita.  Hic  ratio  dictat,  imagi- 
nem  ut  prios  apparitoram  in  Et 
quia  omnia  ad  reflexioBem  reqoi- 
sita  immutata  prisfcinam  ob 
quandoqaidem  punctam  refl 
D  speeiem  pancli  A  bod  aliter  ai 
▼isum  B  defirre  potest,  quam  priu 
fecerat  in  speculo  plano.  Estaomi 
D  punctum  idem  qaod  prius ,  qoia 
^       supponitar   puaotom    contactos  et 

utrique   superficiei    plana«   et  cob- 

P  Toxae  commane.  His  tameB  post- 
habitis,  optici  locum  imaglDis  jw 
non  amplius  faciunt  E,  sed 
transponnnt  in  M ,  propter  i 
cathetum  inddentiae  Al. 
in  speculo  concaTo  NDP,  taBgtBle 
planum  CDF  in  puncto  D,  iti- 
"^uis  iomiutatis  necesse  est  uBag^ 
nem  toI  centrum  imaginis  leprae* 
sentari  ut  ab  initio  in  loco  E,  qood 
contra  rationem  optici  detradont  in 
[o  O  propter  cathetum  AN.    £z  qoi- 

i  •  bus  omnibus  infero,  locum  imaginii 

nou  esse  in  catheto  incidentiae,  ot 
illi  statuunt.  Neque  quidquam  jnris 
hic  liabet  cathetus,  tcI  si  quid  habet,  habet  ab  angulo  recto,  queni  constituit  cnm  specofi 
ftuperficie,  a  quo  meretur  Tocari  cathetus.  At  jani  obstensum  est,  suporficiem  illam  rel  por- 
tionem  speculi  ID  toI  ND  huc  nil  conferre,  quare  nec  angulus  rectus  AID,  nec  catheCBi 
Al.  Imo  quia  tota  ris  reflexionis  dependet  a  puncto  reflexionis  D  et  perpendicolo  DK«  qni- 
bas  nihil  negotii  est  cum  catlieto  AI  tcI  AN  ,  sequitur ,  nihil  in  reflexione  eue ,  qood  sibi 
Tindicare  possit  cathetos.  Yidctur  mihi  officiuin  puucti  D  esse ,  ut  speciem  objecti  ad  tIsiib 
reflectat:  perpendiculi  Tero  DK,  ut  imaginem  por  reflexionem  cxhibendam  dirigat  et  ordinft 
ae  legitime  collocet.  Nam  ad  hujus  praescriptum  erigitur  superficiet  reflexionis  AEDBK: 
hujus  ductu  quoque  recta  infra  rein  Tisam  deprimitur  imago  E,  ita  ut  linea  AE  (qoae  paral- 
lela  apparentiae ,  in  qua  scilicet  et  res  ipsa  et  iniago  ejus  apparet ,  non  inepte  Toeari  po- 
test)  sit  ei  aequidistans,  quae  necessario  iu  superficiem  reflexionis  incidit  et  com  liBei 
reflexionis  in  puncto  E  concurrit.  Kt  quamTis  in  speculis  plauis  imago  E  in  catheto  iaeidM- 
tiae  cemitur,  id  tamen  non  fit,  qnia  AHE  est  cathetus,  sed  quia  ad  praescriptnm  ptipcB- 
diculi  KD  ducta  ei  est  parallela.  In  couTexis  autem  et  concaTis  speculis  alius  ett  catht- 
tus  a  parallela,  neque  doctuin  sequitur  perpendiculi.  Ideo  iinago  non  apparet  in  oo»  qnol 
rariis  modis  experientia  confirmat,  adhibito  speculo  concaTo  Justae  qnantitatis.  Esto  obIbi 
tale  specolom  BH6  (fig.  21),  cujus  centrum  D  et  stylus  Tel  bacillus  normaliter  erectocs  SD« 
cujus  extremum  cadat  in  centrum  speculi.  Oculus  Tcro  sit  in  A,  ex  qno  radias  TisoaUs  dfl- 
scendens  AE  sit  parallelus  bacillo  l)H,  et  reflectatur  in  T.  Cadet  T  panctom  piope  ine- 
dium  bacilli  in  locum,  quem  ex  l'araIipomenis  tuis  mutuato  nomine  focum  appellabo, 
radii  Solis  paralleli  in  speculi  sphaerici  scxtantem  incidentes  ibi  collignntur  et  ia  _ 
spatiom  contrahuntur,  ut  rem  illuc  positam  adurant.    Notetar  ponctumT  atnuBBOto  toI 
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lofra  T  sototor  aliad  puifttam  qaaleounqae  rabrica  vel  cera  rabra ,  quod  sit  M.  Item 
aKiid  sapra  T,  qaod  sit  oon  moltam  remotum  a  foco,  nisi  speculum  sit  magoum.  Hic  dieit 
VHflUio  (VIII,  11),  pooetum  styli  M  reflecti  ad  Tisum  A  per  punctum  speculi  N,  ejusque 
Tideii  eitra  q>ecol«m  io  L.  Deiode  puoctum  T  ad  TiBom  reflecti  a  puncto  ipe- 
E,    ooo  aotem  apparere  eitra  speculum,    sed  in  ipso  puncto  £;   eo  qaod  lioea  AE  sit 

Fig.  22. 


y 


paranela  catheto  incideotiae  TH.  Tandem  reliquam  styli  vel  bacilli  medietatem,  qnae  est 
npra  T,  ooo  Tideri  eztra  speculum,  ac  proinde  punctum  Q  reflecti  per  G  ad  Tisam  A.  Ejus 
Tcro  imagioem  ooo  apparere  eztra  speculum ,  sed  post  oculum  in  0.  At  roclamat  ezperieo- 
tiSs  qoae  ooo  taotom  portioois  HT ,  sed  et  puncti  T  et  Q  atque  adeo  styli  supra  T  eztensi 
iaaglDem  eztra  speculum  rideri  docet.  Quid  antem  absurdius  aut  ineptius  ezcogitari 
poCaisaet,  qoam  qood  forma  Q  reflectatur  per  G  ad  yisum  A  et  tamen  appareat  post  oculum 
ia  0?  Id  qoomodo  fieri  possit,  *nemo  est,  qui  tcI  intelligere  Tel  saltem  imaginatione  capere 
^eat.  Ao  Doo  oportet  omnia  quae  cerauntur  visui  opponi  et  propterea  ante  oculum ,  ooo 
pmt  flhnn  renaii?  aot  quomodo  potest  ponctom  speculi  G.  oculo  oppositum,  ei  imagioem 
ipeetMdam  offlime^  qoae  ooo  et  ipsa  ocolo  oppooator?  At,  ioquit  YiteUio,  catbetos  iooi- 
deDtiM  (JH  DOD  Goocorrit  com  Boea  reflezioois  GA  ultra  speculnm,  sed  citra,  et  quidem 
poft  oeolnm  ia  poneto  0.    Beoe  est:  hioc  igitar  iofero,  imagioem  illam,  quae  ioterim  eztra 
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BpecQlmn  cernttnr,   non  cadere  in  cathetnro  incidentiae ,    qnidqnid  dicant  optici.     Hftee  av- 
tonTvjg  scribo  et  rogo ,  ut  et  Tu  in  speculo  ista  explores. 

Sed  esto  (6g;.  22)  alind  speculum  GBA«  cnjus  centrum  D,  et  bacillns  obliqnns  Zll, 
oculns  £ ,  et  extremitas  bacilli  inferior  M  sit  paulo  humilior  centro  D :  dicit  Vitellio  (VlII,  45) 
eztremitatem  M  apparere  citra  speculum  in  L,  propter  cathetum  incidentiae  MD.  Alteran 
Tero,  puta  remotiorera  Z,  visum  iri  in  K,  etiam  citra  specnlnm,  propter  cathetam  incideo- 
tiae  ZD  ibi  cum  Itnea  reflexionis  c(*DCurrentem.  At  experientia  utramque  extra  speciilam 
locat,  ut  cuilibet  ezplorare  facile  est.  Itaque  et  hac  obsenratione  ostenditur,  imaginem  non 
in  catheto  suo  apparere,  sicut  docebant  optici.  Ego  dnctis  parallelis  apparentiae  MF,ZH, 
imaginem  termini  seu  extremitatis  M  dicerem  rideri  in  F,  Z  in  H.  £t  quia  imago  H  latet 
post  F ,    ut  conspici  non  possit  ab  oculo  £ ,    apponatur  digitus  extremitati  bacilli  Z ,    atqne 

ita  ex  signo  prominenti  locus  imaginis  H  appre- 
hendi  potest. 

Unum  addara  ex  ViteUionis  lib.  VIII.  prop. 
62.  desumtum,  quod  et  ipsnm  opticomm  len- 
tentiam  oppugnat.  Nam  oculi  B,  T  (iig.  23), 
inter  ceotrum  specuh  K  et  focum  F  positi«.  se 
niutuo  conspiciunt  per  punctum  reflexionis  G. 
Vemra  imagines  eorum  non  apparent  post  ocd- 
los ,  ubi  catheti  incidentiae  BK ,  TK  com  Hneis 
renexionis  (iT .  GB  concumint  in  X  et  S,  at  ille 
Tult,  sed  extra  speculum  ut  docet  experientia. 
Quod  si  oculum  B  claudas ,  oculus  T  apertot 
Tidebit  circa  0  imaginem  oculi  clansi:  sin  T 
claudas,  B  apertus  ridebit  in  Rimaginem  T  daiui 
post  speculum,  in  loco  longissime  a  coneono 
catheti  cum  linea  rcflexionis  remoto. 

Quod  si  adhuc  opticorum  opinioni  adhae- 
res ,  assume  Vitell.  VIII,  67 ,  nbi  rei  Tisae  B 
(fig.  24)  forma  per  multiplicem  reflexionem  a  iri- 
bus  speculis  concaTis  intermediis  G,  D,  E  ordtne 
factam,  tandem  ad  oculum  A  transfertnr:  et 
ostende  mihi,  ubi  locus  imagints  ab  ocnlo  A 
Tisae  sit  futurus  :  et  eris  mihi  magnus  Apollo. 

Ostensum  est  igitnr  rationibus,  at  opinor 
non  inflrmis,  ab  experientia  deductis,  quod  imago 
n  0  n  sit  in  catheto  incidentiae.  U  b  i  rero  lit, 
nondum  statuo ;  probabile  tamen  duco ,  loeom 
ejus  in  concursu  tcI  intersectione  lineae  reflexionia 
et  parallelae  apparentiae  esse.  Hic  tu  me,  mi 
KepIerA,  pro  eo  quo  praeditum  te  video  ingenii 
acumine  adjuTa,  tcI  corrigendo  errant4*m  Tel 
conflrmando  recte  incedentem.  Habebis  me  non 
difficilem  :  siquidem  propositus  mihi  hnjus  dispo- 
tationis  scopus  est  non  rictoria  sed  reritas ;  qoam 
si  tu  mihi  monstraTeris,  lubens  manns  dabo. 
Id  unicum  tamen  hortor,  ut  experientiam  arbit- 
rum  accersas:  nam  prochTC  est  errare,  si  qois 
solis  rationibns,  experientiae  carceribos  non  in- 
clusis  sed  libere  Tagantibus,  nitatnr.  Adhibe 
speculum  concaTum,  non  exile,  scd  jostae  magni- 
tudinis ;  si  tibi  nullum  est ,  fac  Venetiis  tibi 
afferri,  ubi  Tcnalia  parata  habentor. 

Haec  Brenggems;  quae  porro  seqoon- 
tur,  inferius  legentur;  jam  e  responsione  Kep- 
leri  ea  exhibenda  censemus ,  quae  ad  praemiaM 
pertinent. 

Plariraum,  exorditnr  Keplems.  ine  dekctavunt  tuae  literae,  Clarissime 
Vir,  cam  propter  alia  multa  tum  maxime  quod  libertatem  iu  philosopho 
tantopere  commendas.  Nihil  poteras  magis  ad  meam  sententiam  exprimeD- 
dam,  naro  contra  adversarios  hujus  instituti  ne  disputandum  quidem  e.xistimo. 


Fig.  24. 
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Sed  et  oecessaria  est  moderatio  a  Te  dicta;  ne  liberi  esse  velint,  quos 
uatura  servos  creavit,  neu  libertas  juste  arrepta  rebellionis  convincatur;  est 
modas  in  rebus,  nec  raro  usu  venit,  ut  intemperantia  festinandi  existima- 
tionem  nostram  prostituat.  Expertus  loquor,  multa  mussitavi  mecum  diutis- 
ftime  contra  antiquitatem,  quae  postquam  denique  vel  serio  a  me  sub  ratio- 
mim  calculos  vocata  fuere  vel  tempore  ipso  maturuere,  deprehensa  sunt 
verissima.  Atque  id  passim  in  meo  opere,  praecipue  sub  finem  sura  ultro 
fassQs  (Cap.  XT.  probl.  30).  Yitium  sane  mihi  agnatum  et  celeritati  ratio- 
cinandi  comes  individuus.  In  sententiis  quidem  veterum  taxandis  nihildum 
mTenio  a  me  peccatum  in  Optica,  sed  tamen  deest  sufBciens  veterum  lectio. 
Ecce:  sententiam  de  natura  pellucidi  omnia  corpora  pervadente  cum  vesti- 
vissem  dubia  auctoritate  Aristotelis,  quae  in  notis  est  a  me  ipso  convulsa, 
ne  qnis  de  ea  gloriaretur  invidus,  quam  pulchre  poterara  coramunire  vera 
veterum  philosophorum  auctoritate  ex  Coelio  Rhodigino?*)  (Opt  I,  pr.  11,  17.) 
Ita  qui  ratiocinandi  agilitate  praestant,  eos  taedet  multae  alienornm  operuni 
lectionis,  impatientes  morac;  quo  pacto  philosophia  in  multa  capita  discedit. 
Contra,  qui  multa  legunt,  ad  nova  et  recondita  non  aspirant,  seu  tempore 
exclnsi  seu  natura  ineptiores  et  imbecillioris  judicii.  Decet  igitur  alteros  ab 
alteris  juvari  mutuis  operis  invjcemque  adraoneri,  si  quid  vel  iste  peccat  in 
veritatem  studio  veterum,  vel  ille  veteribus  iniquus  est,  quos  aut  neglexit 
aat  non  intellexit.  Ad  quam  exercitationera  raagni  interest,  virtus  accedat 
an  improbitas.  Illa  beatissimara  discentibus  solet  affundere  voluptatem  et 
philosophiam  aedificat:  haec,  Deura  imraortalera,  quantas  excitat  tragoedias! 
qnam  densas  ofi^undit  sophisticarura  ineptiarura  nebulas  purissinio  veritatis 
Soli!  Eja,  mi  suavissime  confabulator,  missis  contentionibus  et  ad  sophi- 
stas  gloriolae  sectatores  remissis,  quibus  et  theatra  indulgebimus,  in  quibus 
stentoras  repraesentent  velocitate  sua,  nos  e  turba  secedemus  in  quendam 
amoennm  angulum  tuasque  objectiones  pensitabimus. 

Principium  inopinatum  fecisti  de  speculis,  in  quibus,  causa  inventa 
cur  et  quatenus  imago  versetur  in  catheto,  cetera  videntur  satis  dilucida. 
Causam  autem  invenisse  mihi  persuadebara;  tn  nondura  ais  satis  esse  per- 
spicnam.  Profecto  mecum  gaudebam  ego  afi^atim  de  inventione,  eo  quod 
diutissime  quaesissem  et  ter  vel  quater  triumphum  cecinissem  ante  victo- 
riam,  quoties  nictu  quodara  rationis  opinionera  conceperara,  in  cujus  perscrip- 
tione  mihi  praeter  opinionem  nata  est  refutatio.  Adeoque  toties  de  novo 
repetitus  est  iste  labor,  ut  scriptionis  tandem  taederet  et  retento  falsae 
opinionis  contextu  verba  saltem  aliqua  interpolarem ,  quod  facile  apparet 
capite  III,  cujus  methodus  est  inelegantior. 

Euclidis  Catoptrica  fo^evHv  arguis,  meo  judicio  perperam.  Verba 
tersa,  nitida,  emuncta,  imo  tornata,  demonstrationes  rotundae  et  breves, 
distinctio  diligens  inter  assumta  et  ex  assuratis  deraonstrata.  Itaque  non 
est,  nt  ais,  turpis  lapsus,  ex  assurato  falso  videre  quid  sequatur:  sed  aut 
confessio  obscuritatis  naturae,  falsura  assuraere,  aut  si  error,  non  certe  in- 
credibilis  in  Euclide,  qui  cura  sna  aetate  de  oxpeai  philosophatur  ad  captuni 
bominum  illorum. 

In  themate,  quo  niteris  hoc  eripere  opticis,  locum  imaginis  esse  in 
catbeto  ex  re  visa  in  superficiem  quamlibet,  hallucinaris  procul  dubio,  non 
tam  falsum  thema  astruens,  quam  vitiosis  usus  propositionibus.  Kam  quoad 
thema  ipsnm,  ostendi  et  ego  casus  qui  exciperentur,  assumta  causa  a  me 
inrenta:  primum  cap.  III,   18.  ubi  pstendi,  per  accidens  fieri,  ut  locus  ima- 
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giDis  sit  in  catheto,  plane  idem  asserens  hic  quodTa:  esse  enim  in  catbeto 
secundom  magis  et  minus.  Isam  prop.  17.  solide  demonstratum  est,  propter 
yistts  latitudinem  necessario  fieri,  ut  imago  sit  in  ipsis  perpendicQlaribos 
omnium  superficierum  refringentium,  siquidem  visus  latitudo  natoraliter  col- 
locetnr:  nec  refert,  qua  re  definias  latitndinem  visns,  largior,  nt  vel  dia- 
metro  pupillae  vel  dualitate  oculorum  vel  motatione  capitis.  Jam  prop.  18. 
linea  latitudinis  visus  incidente  in  superficiem  repercussionis ,  ostendi,  ad 
sensum  quidem  nihil  discedere  imaginem  ex  linea,  sed  tamen  vere  discedere, 
nisi  in  magna  propinquitate  speculi  et  oculorum:  tunc  enim  et  ad  seMom 
discedere;  ubi  intelligenda  prop.  18.  sic,  ut  nihil  attineat  speculum  planom, 
nam  in  plano  etiam  in  hoc  casu  manet  imago  in  perpendiculari.  Sit  (fig.  19) 
CDF  specnlum  planum,  A  visibile,  ACE  perpendicularis,  B,  I  oculi,  D,  U 
puncta  refiractionis,  et  haec  omnia  in  una  superficie  super  speculum  erecta. 
Ut  igitur  prop.  17.  habetur  (^est  locus  genuinns  illud  punctum»  in  qno 
co^unt  kc.''),  adaequata  loco  imaginis  definitio  est,  ubi  Ilf,  BD  repercossi 
in  I,  B,  centra  binorum  oculorum  concurrant.  Concurrant  in  E.  Dico  EA 
esse  cathetum  in  planum  CF.  Sunt  enim  aequales  CHA,  CHE,  sic  et  CDA, 
CDE,  linea  igitur  EA  in  C  divisa  est  in  proportione  AD,  ED  vel  AH,  EH, 
quare  in  aequalia  CA,  CE.  Nam  et  AD,  ED  aequales  et  AH,  EB,  qoia 
in  triangulis  aequiangulis  base  DH  communi.  At  notum,  si  ex  D,  H  per 
E,  A  scribantur  cifculi,  rectam  per  D,  H  centra  demissam  secare  sobten- 
sam  circumferentiae,  ut  EA,  in  aequalia  et  ad  rectos.  Rursum  prop.  20. 
est  limitatio,  quod  superiora  intelligantur  tantummodo  de  superficieboB  qoa- 
tenus  sunt  simplices,  non  quatenus  mixtae:  nam  si  mixtae,  cathetos  ea 
valet,  qoae  descendit  in  imaginariam  superficiem,  habentem  eam  rotondita- 
tem,  quae  est  circa  puncta  reflexionis.  Ubi  rursum  simile  quippiam  tecom 
ego  contendo.  Tu  vero  non  haec  solum  sed  pleraque  eornm  plerosqoe 
eorum  casuum  negas,  qui  sont  a  me  demonstrati,  quod  imaginem  habeant 
in  catheto.  Si  vim  demonstrationis  meae  perpendisses,  destitisses  et  vitia 
argumentorum  deprehendisses  ipse.  Prima  tibi  origo  hallucinandi  in  his  ver- 
bis:  „tota  vis  reflexionis  pendet  apuncto  reflexionisD^^^pag.S^).  Antea  dixeras 
non  de  reflexione  sed  de  situatione  iraaginis,  quod  ad  illam  C  nihil  con- 
ferat.  At  non  snnt  idem  reflexio  et  situatio  imaginis.  Illa  natorae  est 
opus,  haec  etiam  sensus  commnnis.  Situs  enim  est  commune  sensibtle. 
Itaqne  verum  hoc  est,  eodem  modo  reflecti  radium  unum  in  eadem  inci- 
dentia,  seu  plano  seu  curvo  repercutiatur.  At  quid  hoc  ad  situm  imagioit? 
Et  sic  vide  vim  causae  situationis  imaginis,  quam  causam  ego  indicavi. 
Nam  unum  quidem  punctum  repercutit,  at  non  nnuro  punctum  collocat  ima- 
ginem,  sed  oportet  adhiberi  particulam  superficiei  specularis  exhibentem 
distincta  duo  puncta,  repercutientia  distinctos  radios  (ab  eodem  poncto  visi- 
bllis  delapsos)  ad  extremitates  latitodinis  visus.  Hic  itaque  multum  inter- 
est,  plana,  cun*a  an  cava  sint  specnla.  Falsum  itaqoe,  quod  dicis,  rationem 
dictare,  imaginem  tam  in  convexo  qnam  in  plano  apparituram  in  E.  Eadem 
quideni  manet  repercussio  in  D  puqcti  A,  at  non  eaedem  manent  repercoa- 
siones  (in  plurali).  Quare  cum  imaginem  collocet  non  repercussio  sed  reper- 
cossiooes,  omnino  itaque  variabuntur  imaginum  loca.  Si  dixisses,  rationem 
nullani  esse  cor  imago  non  sit  in  E,  potuisses  vetoribns  negotium  facessere, 
qoi  nesciverunt  veram  causam,  sed  hoc  admirabile  de  catheto  ab  expe- 
rientia  assumseront.  Seqoontur  sana  verba.  Abrogas  catheto  omne  jos 
coUocandae  imaginis.     Faeio  et  ego;  oam  etsi  retineo  illaa  qoadaoitenoi  in 
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cathet0»  id  tamen  per  aceideDS  fit,  DuIIa  vi  catheti.  Jus  autem  hoc  ima- 
ginis  locandae  obtinent  lineae  DB,  IH,  ex  binis  oculis  B,  I,  vel  binis 
ponctu  (oculo  translato)  nltra  D,  H  contiDuatae  ad  concursum  £.  Imago 
eDiai  et  fjus  tocatio  est  fallacia  sensuum  et  in  hoc  ipso  sensus  fallitur, 
quod  reaiem  radium  lucidnm  repercussum  IH  et  DB  continuat  imaginando 
in  H£,  DE.  £x  his  jam  ipse  illa  tua  verba  aestima:  „videri  tibi  ofQcium 
perpendicoii  DK,  ut  imaginem  dirigat  et  ordiuet/'  Ohe!  Cathetus  est  repu- 
diata,  qnae  ipsam  imaginem  transit,  et  jam  tu  perpendicolum  surrogas,  quod 
longis&iniie  abest.  Cur  autem  linea  aliqua  iinaginaria,  imaginaria  inquam, 
non  aensu  oculorumque  directione,  ut  meae  metatrices,  sed  ratiocinatione 
per  artem  opticam  saltem,  et  res  bmta  efficiat  id,  quod  est  sensus  opus, 
iraaginem  scilicet?  Et  quid  tuo  „videri''  opus  est,  cum  nondum  conquas- 
saveris  meum  „videri'*  demonstratum?  Miror  autem,  te  experientiam  etiam 
allegare,  quae  locet  imaginem  non  in  catlieto,  sed  in  parallela  apparentiae. 
Ecce,  te  ipsum  diversissimae  experientiae  commonefaciam  oblitum:  sit 
(Bg.  20)  spbaera  GL,  et  D  punctum  repercussus,  B  oculus,  A  stella.  To, 
qoaesitos  ubi  appareat  per  repercussum,  dices  in  0,  longissime  ultra  totum 
glohum :  cum  certum  tamen  sit,  in  tali  incidentia  omnes  imagines  consistere 
intra  complexum  sphaerae.  Sed  tu  te  ipsum  fallis,  qui,  cum  incepisses  de 
experientia  convexorum  et  concavorum,  desinis  in  experientiam  saltem  con- 
caTorum,  ubi  primum  vocem  foci  mutuaris  ex  conicis  sectionibus:  at  ibi 
dixi  in  circulo  focum  in  centro  esse  (IV,  4).  Fefellit  autem  te  Maginus 
com  suo  speculo,  ^)  qui  ex  Joanne  Baptii^  Porta  verba  nonnulla  mutuatus, 
qoae  erant  de  concavo,  non  sphaerico  sed  parabolico,  dicta,  perperam  ad 
suum  Bpbaerionm  accommodat,  quod  incendat  iu  quarta  diametri.  Scito  ita- 
que,  in  ilie  Magini  speculo  sphaerico  concavo  spargi  radios  Solis  per  lineam 
ad  centrum  sphaerae  tendentem  et  incendere  secundum  magis  et  minus. 
Colligontur  non  in  unum  punctum  ut  in  parabola,  sed  in  unam  lineam. 
Porro  ut  videas,  quid  Porta  dixerit  quartam  diametri,  respice  ad  schema  58» 
Sit  MSN  portio  parabolici  determinata,  MN  linea  per  A  focum  ad  axem  recta: 
tonc  MN  esi  diameter  speculi  parabolici,  quod  fere  speoiem  exhibet  sex- 
tantis  spbaerici,  quod  Maginum  fefellit.  AS  vero  profunditas  speculi  est 
qoarta  diametri  MN  (quod  miror  cur  neges)  et  vere  focus,  eo  quod  illoo 
conflnaot  omnes  paralleiae  axi  ex  tota  cavitate  speculi;  atque  hic  demum 
est  vioientissima  incensio. 

Quod  experientiam  ipsam  et  lib.  YIII,  11.  Yitelliouis  attinet,  beasti 
me»  re  ob  oculos  posita  et  experientia  refutata.  Nam  si  scivissem,  fortis- 
simom  inde  argomentum  extruxissem  pro  meis  raetatricibus  contra  vete- 
rem  cathetum.  Nam  ubi  Yiteliionem  deficit  concursus  cum  catheto,  imaginem 
io  soperficie  locat,  quae  vere  est  infra.  Me  nunquam  deficit  portiunoula 
soperficiei,  exhibens  dnobus  oculis  duo  puncta  reflexionis  ab  eadem  re.  De 
imagine  vero  post  oculum  verum  est,  ut  dicis,  stultissimam  esse  boni  Vi- 
tellionis  deceptionem,  et  verissimum  est,  hic  imaginem  plane  aberrare  a 
catbeto.  Male  me  habet,  neglectum  hoc  esse  in  meo  capite  IIL  Sed  tamen 
nescio  an  utroque  oculo  unica  imago  videri  possit  ipsius  Q  (fig.  21);  dantur 
enim  casus,  nbi  non,  et  tunc  neutra  imago  habet  certum  locum,  potiorem 
tamen  iilum  in  superficie.  Nam  est  aliquis  situs  oculorum  et  visibilis  in 
specolo,  nbi  non  potest  in  utrumque  oculum  ex  epdem  puncto  visibili  in- 
Aoiere  radins  nisi  oculi  divaricentur;  et  tunc  lineae  porro  continuatae  non 
ceSiml^    I>iffero  usque  ad  pericolom  facieodum. 
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Nec  deterior  est  tua  causa  in  altero  scbemate  Vitellionis  (fig.  22)  obi 
iuiajzo  Vitellioni  est  ante  spcculum,  veritati  post.  Meae  tamen  rationes 
inulto  roajorem  exhibebunt  imaginem  re  ipsa,  tnae  aeqnalem  exbibent,  ut 
videas,  in  concavis  stare  non  posse  tuas  parallelas  apparentiae.  Sic  et  in 
tertio  (23),  ubi  elegans  est  fallacia.  Nam  puto  futurnm  ut  ambo  ocoli 
ftimul  aperti  imaginentur  sibi  unam  imaginem  duomm  ocnlorum  haerentem 
in  ipsius  superficiei  puncto  6.  Quod  si  hic  unicus  oculos  imaginator  sibi 
certani  aliquam  distantiam,  habes  argumentum  concnrrentis  latitudinis  pupiUae. 
Sed  periclitabor  hic  quoque,  si  facultas  mihi  dabitur.  Miror  autem  te  haec 
disputare  quasi  essent  mihi  contraria,  cum  eo  ipso,  quod  metatione  imaginis 
a  catheto  ad  dualitatem  vel  pluralitatem  linearum  visionis  (ejusdem  poocti) 
transtuli,  simul  omnibus  hujusmodi,  quaeque  alia  fortasse  plura  produci  pos- 
sunt,  occasionem  sufficientem,  quibusdam  etiam  exemplis  confirmatam,  sub- 
ministravi.  Defuit  raihi  hoc  unum,  quod  in  convexo  speculo  sobstiti,  de 
concavo  ex  regula  contrariorum  judicare  contentus.  Et  tamen  sine  concavo 
obtinui  causam  loci  imaginis  quaesitam  (cap.  III,  19).  Nisi  forte  hoc  te 
movet,  quod  disputo  quasi  de  re  certissima,  cur  locns  imaginis  sit  in  catheto. 
At  meminisse  debuisti,  postea  limitatam  hanc  propositionem  etiam  in  coo- 
vexis.  Cur  antem  magnopere  glorieris  proposita  prop.  67.  lib.  VIII.  (qoam- 
vis  in  bona  causa),  nondum  video.  Ducta  enim  (fig.  24)  ex  B  recta  per 
centrum  eaque  et  D6  continuatis  ad  concursum,  Vitellio  tibi  locum  imagiois 
rei  visae  ostendet  in  hoc  concursu  extra  speculum,  nec  ita  multum  qt  io 
prioribus  errabit.  Itaque  a  te  postulabit,  ut  sit  Tibi  magnus  Apollo.  Sed 
tu  forsitan  huc  respicis,  quod  analogia  ceterorum  exemplorum  soadeat  simo- 
lare,  visibile  esse  in  ED,  penultimae  radiationis  linea,  ad  minimom  oltra  D. 
Qoo  pacto  iterum,  ut  in  lib.  VIII,  45.  concnrsos  com  catheto  cootingit 
retro  ocolum. 

Sed  concludamus  hunc  locum  repetitione  tuae  conclusionis.  Infers  ex 
tuis  exemplis,  imaginem  non  esse  in  catheto  incidentiae.  Niminm  iofers. 
Nam  in  plano  speculo  fateris  ipse;  in  convexis  certo  situ  oculorom  evici 
ipse:  situ  diverso  oculorum  ostendi,  parum  et  vix  sensibile  qoippiam  ab- 
errare  imaginem  a  catheto.  Tuac  ergo  nihil  nisi  exceptiones  sunt  de  coo- 
cavo  eoque  non  omni.  In  genere  tamen  hoc  mecum,  cathetum  se  ipso  noo 
aptam  esse  ad  iocandam  imaginem.  Ubi  colloces  imaginem,  dubitas.  At 
ego  regulam  universalem  dedi  et  demonstravi ,  ut  dubium  sit  nollom. 

Quid  vero  ad  Tuam  modestiam  dicam?  Quid  enim  nisi  nt  ingeooam 
commendem  mihi(|Uo  imitandam  proponam.  Quamvis  tu  tam  frigido  victo- 
riae  studio  vicisti  tamen  opticos  et  in  partem  triumphi  venis,  adeoqoe  et 
me  vincis.  Tametsi  enim  rem  ipsam  tenet  liber  meos,  passim  tameo  verba 
et  repetitiones  meae  sunt  ejusmodi,  praesertim  capite  IV,  ac  si  plaoe  ab 
opticorum  catheto  starem,  quam  tu  expugnasti.  Nam  profecto  aliis  osoros 
fui  verbis,  si  tuas  has  objectiones  prius  legissem  et  si  hoc  scivissem,  ima- 
gines  in  concavis  plane  extra  cathetum  alicubi  esse. 

Hac  QsqQe  Keplems.  Jam  redeantes  ad  Brenggeri  literas,  ea  qaae  priora  pro- 
xime  Keqauntar  proponimaK ,  intennixtis  Kepleri  responsis. 

Qaod,  inqait,  in  reflexionibas  a  me  obserratam  hactenas  scripsi ,  idem  in  refrac- 
tionibus  quoque  accidere  non  ita  pridem  animadrerti.  Mota  est  mihi  ante  septcmiilimi 
quaestio  a  quodam  reipublicae  Augustanae  primario  riro  de  mirabili  Ula,  ex  BataTomm  io 
NoTa  Zembla  hibemantium  obserratione  dirulgata,  Solis  occultati  et  post  bromam  redeoBtb 
anticipatione  *.  cujns  et  tu  in  Paralipomenis  meministi  (Cap.  IV,  9).  Causam  ejus  tnm  reCiiB. 
quod  et  tu  faeis,  in  refractionem  ab  afire  ob  trimestris  fere  noctis  frigns  densiore  reddito 
fAeUni.    Pott^nara  aatem,  doliiiMtioii*  Id  ehaita  heU,  liane  wm  oealia  T*tt*nHi«  eidri- 
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bere  Tohii,  animadTerti  eam  opticonun  doctrinae  ita  adTersari,  ut  qui  nni  fidero  habet,  alte- 
ram  neget  oporteat.  Esto  enim  Terrae  globus  cujns  centrum  A  et  superficies  B ,  at^ris  vero 
ambientis  snperficies  sit  C .    horizon  Zeroblensis  sensibilis  BCD ,    rationalis  ei  parallelus  AF, 

Fig.  25. 


Solis  corpus  £,  qnod  .versus  austrum  sitnm  infra  horizontem  BCD  4'^  sit  depressum.  £t  quia 
temidiameter  Terrae  AB  in  sphaera  Solis  subtendit  arcura  3'  paulo  minorem,  necesse  est 
Solem  etiam  longe  infra  horizontem  rationalem  AF  constitisse.  Esto  jam  linea  incidentiae 
£C  (hanc  ta  facis  tangentem  aSris,  causam  non  intelligo,  nec  videtnr  mihi  vero  consentaneum). 

Keplerus:  Quod  miraris  cur  eligam  talem  Solis  radium,  qui  tangat 
a€ris  spbaeram  et  in  puncto  illo  refractus  tangat  postea  et  Terrae  super- 
ficiem,  causa  est  haec:  si  enim  secantem  assumsissem,  tangenti  major  ad- 
buc  obvenisset  refractio,  quara  illi  secanti.  Tangens  enim  hoc  ipso  quod 
tangens  maxime  inclinatur,  sc.  per  90  ^  Ego  vero  potius  rainorem  quam 
roajorem  refractionem  horizontalem  optassem. 

Brenggerus  pergit:  linea  refractionis  CB,  perpendiculum  CG,  cathetus  incidentiae 
£H.  Locus  igitnr  imaginis  Solis  juxta  opticos  teste  Yitellione  lib.  X,  15.  fuit  in  puncto  con- 
corsns  catheti  incidentiae  £H  et  CB  lineae  refractionis ,  id  est  in  I,  quod  cadit  in  plagam 
borealem  Soli  £  oppositam.  Adjicerem  demonstrationem ,  nisi  scirem  te  sine  demonstratione 
hoc  Tidere.  At  visns  est  Batavis  Sol  in  parte  australi  circa  D ,  ubi  nuUus  esse  potoit  con- 
cnrsns  catheti  cum  horizonte:  necesse  est  igitur,  Solem  extra  cathetum  incidentiae  visum. 
Et  quid  obstat  quo  minus  tandem  concludam,  imagines  quascunque  per  reflexionem  et  re- 
fractionem  apparentes  nunquam  in  cathetis  incidentiae  reperiri?  ezceptam  tamen  hic  volo 
reflezionem  a  speculo  plano.  Quod  si  in  parallela  apparentiae  locum  ei  concedamus,  omnia 
recte  se  habent.  Nam  dncta  linea  £D  parallela  perpendiculo  CG ,  haec  concurrit  cum  linea 
reflezionis  BC  in  puncto  D  ex  parte  australi,  quod  observationi  pulchre  respondet. 

Prolixior  fiii  in  hujus  quaestionis  tractatione  quam  fert  epistolae  modus :  placuit  tamen 
latins  eam  explicare,  ut  plenins  intelligeres  quid  sentiam  et  cur  ab  aliis  dissentiam.  Diu 
me  et  a  multis  annis  suspensum  tenuit,  nec  habui  cum  quo  de  ea  conferrcm  nec  propriis 
cogitationibus  nimiom  fidere  ausns  fui,  ideoque  opticis  publice  indicere  bellum  nolui,  sed 
quod  ta  de  recte  philosophantibus  opticis  eleganter  scribis  (sub  finem  cap.  IV,  6)  mea  privata 
Ubertate  contentns  fui. 

Eeplerus:  Quod  penes  refractiones  idem  absurdum  Vitellio  ad- 
nitsit,  imaginem  post  oculum,  ex  eo  vides  analogiam  inter  specula  concava 
et  media  rariora;  nec  miraberis  ineptias  meas  cap.  IV.  Plane  autem  tecum 
sentio  et  hic,  quamvis  non  perpendi  cum  librum  scriberem.  £t  meus  ima- 
ginis  locus  omnino  Vitellianum  hunc  absurdura  perimit.  Est  enim  mihi  locus 
imaginis  Solis  in  concursn  linearum  ex  utroque  oculo  per  puncta  refractionum 
prodactarum.  Nihil  peccant  oculi  aut  certe  miniraura  in  propinquitate  et 
remotione  imagini  Solis  ascribenda,  cum  angulus  dxpaoyf  convergentium  nihil 
aut  certe  parum  mutetur  in  superficie  refractoria  propter  ejus  magnitudinera. 
Sic  nec  in  perspicillis  distantiae  punctorura  directe  visorura  mutantur  io 
imagine :  rursum  enira  radii  ex  utroque  oculo  ad  unum  visibilis  punctum 
teodentes  io  trajectu  perspicillorum  nihilo  magis  vel  minus  contorquentur, 
qoam  in  egressu  ex  oculo.  At  si  unum  perspicilium  utriusque  oculi  radios 
ezcipit,  matatur  iroagiois   locus  et  propinqnat  per  cava,   discedit  per  con- 
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Esto    corpoi   nDum, 

Fig.  26. 


vexa,  propter  perspicilli  sensibilem  proportioneni  ad  Tisns  latitadinenh  Hoe 
est  niaximum  argumentum  pro  mea  causa  locationis  imaginis;  spd  latitndini 
papillae  adimitnr,  quod  ei  ego  tribuo.  Nam  tene  cavum  perspicillam  ani» 
cum  medium  inter  oculum  et  papyrum  literis  scriptam,  nihilque  moveas,  ocnlo 
uno  aperto  nibil  videbitur  elevari  portio  per  perspicillum  transparens  a  portione 
circumstanti,  utroqne  oculo  aperto  statim  elevabitur  imago  scriptnrae  sapra 
planum  verae  scripturae.     Contrarium  de  convexis. 

Itaque  non  tantum  consistit  mea  causa  contra  tuum  arietem  per  re- 
fractiones  impulsum,  sed  insuper  et  pugnat.  Quamvis  et  in  refractionibas, 
quae  in  densiori  medio,  idem  tecum  thema  defendi  non  minns  qnam  prios 
in  speculis,  imo  per  eosdem  modos,  ut  vides  Cap.  III,  2.  prop.  19.  Imago 
ibi  exit  e  catheto,  at  nec  semper,  nec  semper  sensibiliter. 

Brenggeras:  Accedo  ad  alia,  quae  breriter  percnrram.  Mnlta  sunt  praeclara  et 
ingeniosissime  inTenta,  qnae  libro  tno  insemisti,  qaoram  lectione  haad  parnm  me  profeciue 
tibiqae  hoc  minerral  debere  Inbens  fateor,  nec  dubito  qoin  et  aliis  matheseoe  stadioeis  iste 
labor  toos  sit  et  arrisarus  et  plurimam  ntUitatis  aUatnras.  Natarae  Inois  imrettigmtio  et 
ezplicatio  primo  capito  proposita  elegans  est  etingeniosa.  Vemm  ego  refraetionem  hMb 
non  a  snperficie  diaphani  sed  a  tota  ejns  soliditate  fieri  pnto;  qaod  sSe  oaleiide: 
continuum  et  diaphanum  RG  non  nbiqne  nnins  densitatis,  ted  dfca 
superficiem  rarius,  in  fnndo  densios,  in  medio  inedliaii 
et  radius  lucis  oblique  incidens  sit  AN.  Qnaero  ao  hqiw' 
refractio  sit  futnra  eadem  et  nniformis  per  totnm  corpnt 
ab  N  asqae  ad  Q?  Id  si  alfirmas,  erit  densi  et  rari 
eadem  refractio ,  qnod  est  absnrdnm.  Sin  ntgas  et  wA* 
norem  facis  angnlnm  refractionis  in  NO,  majorem  inOPt 
maximam  in  PQ,  habeo  quod  toIo,  fit  enim  reiractionit 
mntatio  in  ipsa  corporis  profanditate ,  nbi  tnperfidei  nol* 
lus  est  locus,  siqnidem  coipns  diaphannm  ponitiir  eonti* 
nuum  nullis  superficiebns  intorsectom.  Adde  qnod  et 
perpendicularis  radius  a  rofractione  non  est  immnnit,  liett 
optici  aliter  de  eo  statuant.  Nnmmas  enim  in  fnndo 
Tasis  Tacui  positns,  ab  oculo  desuper  illum  reete  Inspi* 
ciento  ceroitur  in  Tera  distantia.  Jam  si  aqna  inftanda- 
tur,  Tidebis  speciem  ejus  ad  Tisnm  propins  accedtitt 
refringitur  ergo,  sed  rcfractio  non  fit  in  snperficie  oh 
mntatam  angnlnm  iocidentiae  in  refractum,  quod  hic  locuiii  non  habet:  igitur  a  soHditale. 
At  dices,  oculuro  falli  et  tale  quid  imaginari  sibi  Tcrius,  quam  Tidere.  £cce  igitnr  seqnens 
diagramma  (fig.  27).  Esto  A  ocalus  in  aPre  existons :  KB  superficies  aqnae ,  TL  fundnm  cjnt. 
Jam  facto  perpendicnlo  ABL  consUtutoque  angulo  BAC  10*\  BAD  20"^,  BA£  30**,  BAF 
40*  et  sic  deinceps  per  denarium  ascendendo :  deinde  angulis  rcfractioois  juxta  mensnram  a 
Te  praescriptam  (cap.  IV.  6.  prop.  8)  assumtis,  nimimm  XCM  2^  26'.  YDN  4"*  59',  Z£0 
7«  49',  ^FP  11"  2'.  eCQ  14«  46',  //HR  19«  8',  ^IS  24"  11',  VKT  30".  neceste  ett 
per  refractionem  pnnctum  fundi  M  apparere  in  X.  N  in  V,  O  in  Z,  P  in  <^/,  Q  in  49,  R 
in  //,  S  in  4>,  T  in  V:  atque  adeo  partem  fiindi  TM  apparere  in  conchoide  sinuosa  ele» 
Tatam  ^^4>TISJZYX.  Restat  portio  ML,  qnae  nondum  locnm  inTenit  imaghii;  qnaeio. 
qnam  illi  largitnms  sis:  utmm  XV  an  XL?  Si  hanc,  hiatn  deformi  ritiabis  totam  refrae* 
tionis  spedem,  praetor  id,  qnod  experientia  ubiris  obTia  negat  tale  qnid  spectari,  Sin  ill«B« 
mea  stat  sentontia,  qnod  radius  perpendicularis  etiam  refractionem  patiatur,  eloTando  L  in  Y: 
et  haec  portio  XV  recto  continnatnr  cum  reliqua  prius  formata  linea  V^X,  nt  perfcetn 
sit  et  absoInU  fiindi  imago  W.  Viden*  tn,  hic  toa  principia  labefactari  et  refractionet  noB 
ab  angnlornm  circa  superficiem  diaphani  contractione  aut  dilatatione,  sed  ab  imaginnm  trant- 
itn  esse  definiendas? 

Keplerus:  De  refractione  lucis  a  soliditate  me  vehemeDter  urges;  sed 
pridem  jam  in  hac  buccella  deglutienda  laboravi,  nam  attinet  ipsum  capot 
disputationis  (eomp.  Cap.  I..  prop.  12).  Si  cnim  vera  est  tua  objectio, 
temcrarie  me  Uothmanno  et  Tychoni  opposuisse  videor.  Sed  hanc  oltimam 
SQBpicionem  prius  diluam.  liiud  fateberis,  si  infra  crassior  aer,  aequabili- 
ter  diffusam  illam  crassitiem  circa  Terram:  ut  et  puriorem  a^rem.  Hoo  dato. 
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Soli  tam  a  vertice  quam  ab  ho- 
riaonte  radianti  transeoDdas  est 
tam  crassQB  aer,  qaam  purior. 
Stabant  igitar  quae  contra  dic- 
tos  aactores  disputavi  nibilomi- 
D06.  Deinde,  nt  tibi  respondeam, 
incredibile  est,  sic  esse  cnm  aere 
coihparatam,  nt  in  profnndo  sit 
densior  et  tamen  vere  corpus 
onam  opticnm.  Si  non  anura, 
ergo  snperficiebus  divisum  et 
ideo  refractiones  mnltae.  Dico 
ergo,  faeces  a3ris  ima  tenentes 
non  esse  de  corpore  pellucido, 
sed  opaci  rationem  habere,  per 
qnas  Sol  non  ut  per  vitrum  lu- 
cet  sed  ot  per  telam.  Alias  si 
essenty  qoae  faic  nego,  etsi  pu- 
rior  aer  nbique  aeqnalis  profun- 
ditatis,  fatendnm  sane  esset, 
radios  in  densiore  curvos  esse. 
Gor  antem  non  credam,  a^reni 
infra  densiorem  qoatqnns  aer, 
caosa  est»  qoia  inferiora  calent, 
soperiora  frigent  Sed  acrius 
instas:  si  in  tali  ano  optico  cor- 
pore  refractionis  mutatio,  ergo 
refractio  non  in  superficie?  Re- 
spondeo:  qoaliter  tale  unum  est, 
qoodammodo  mnltas  tales  etiam 
habet  superficies.  Certe  tale 
corpos  Don  simpliciter  est  uoum 
opticom.  Exempla  hqjus  ex- 
ceptionis  habeo,  cum  in  solidi- 
tate  occorrit  color,  quamvis  hic 
me  color  valde  exercoerit  nec- 
dom  omnino  qoiescat.  Etiam 
semina  hojus  responsionis  ibi 
jeci»  ubi  snperficiei  cansa  re- 
fractionis  aliquam  tribui  densi- 
tatem  (cap.  I.  prop.  13).  Sed 
enpio  illas  propositiones  a  te 
diligenter  examinari,  absnrda 
conscribi  &c.;  nam  perplexissima 
res  eat  et  specolatio  plurimi 
temporis  neqoe  tamen  mihi  sa- 
tisfaciens.  Pxobas  perpendicu- 
larem  radium  refringi,  argn- 
nieoto  qood  minimos  elevetur 
etiam  a  perpendiculo  inspectns. 
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CoDfuDdis  itcrani  refractioDeni  et  imagiois  locationem,  ad  quam  coneurrunt 
partes  circumstantes ,  quac  videntur  non  perpendiculari,  quae  una  sola  est, 
sed  inclinatis.  Itique  totum  unum  corpus  cernitur  inclinatis,  porpendicalari 
non  nisi  punctnm.  Quid  quod  et  utroque  oculo  ad  hanc  rem  est 
opus,  quo  nomine  nullum  est  punctum,  quod  sola  perpendiculari  cematar. 
Sed,  ut  dem  ultro,  perpendicularis  ope  speciem  minime  elevari:  num  ideo 
refringitur?  Quomodo  refringitur,  si  unus  manet  in  transitn  superficiei?  An 
tu  refractionis  voce  abuteris  contra  morem  opticorum?  Si  dixisses,  retandi, 
abbreviari,  rectius  sonuisset;  refringi  vero  intelligitur  ex  una  recta  daas 
rectas  fieri.  Quare  si  plane  non  refringitur,  neque  igitur  a  soliditate  refrin- 
gitur.  Quid  si  et  hoc  negarem,  ut  vere  possum,  punctum  visibiiis  in  per- 
pendiculari  versans  videri  altius?  Nempe  me  insanire  dices,  qui  sensui 
contradicam.  At,  o  bone,  etsi  punctum  unicum  nego  videri  altius,  nihilo- 
minus  totum  corpus  habes  elevatum,  cujus  punctum  est  pars  nulla.  To 
vero  expectabas,  ut  particulam  fundo  conchoideos  eriperem  (quod  hic  vides 
solummodo  punctum  esse),  ut  scilicet  de  hiatu  querelam  institueres.  Nempe 
quae  in  circulum  circumstant ,  speciem  et  medio  conciliant  elevationis.  Vi- 
disti  tu  punctum  solum  elevatum?  imo  vidisti  nummum;  demisso,  inqaam, 
visu  per  foramen  operculi  perpcndiculariter,  sic  ut  de  fundo  nihil  uisi  Dum- 
|num  cerneres.  Alioqui  cur  illa  tua  conchois  imaginis  fundum  peteret  ad 
perpendiculum  accedendo,  si  fundum  non  assequeretur  ?  Quamvis  neqoe 
loca  imaginum  scribunt  conchoidea,  sed  aliam,  quae  nonnisi  sub  perpendi- 
culo  sinum  unum  facit,  brachiis  eum  in  infinitum  expandentibus. 

Tua  me  conchois  se  ipsa  delectavit  irapensius,  quam  sententia,  qoam 
jussa  est  explicare.  Video  te  instructum  esse  peculiari  instrumento,  qualia 
et  Caesar  habet.  Mihi  nullum  obtigit.  Concludis  hunc  locum  admodam 
absurde:  refractiones  ab  imaginum  trausitu  esse  dcfiniendas;  imo  imagioei 
definias  refractionibus,  et  pcr  has  contractione  angulorum  visoriorum:  refrac- 
tiones  vero  sensu  oculorum  et  notitia  vocis  usitata,  aut,  si  perpendiculari 
revera  putas  aliquid  accidere  ut  reliquis,  id  alio  appelles  vocabulo,  puta 
vel  curtationis  vel  retusionis;  quanquam  necesse  nou  est.  Aut  enim  veri- 
tas  cst  aut  fallacia  elevatio  fundi;  si  fallacia,  ea  certe  nonnisi  visus,  ut 
nihil  patiatur  simile  radius  ipse;  sin  veritas,  vere  ergo  fundus  elevatur  et 
oculus  rem  ut  est  vidct,  quod  absurdum. 

Brenggerus:  Quaestio  luecbanica,  cur  librae  bracbia  aeque  graTia  ooo  in  qootii 
situ  persistant,  sed  ad  aequilibrium  revolvantur  (cap.  I.  prop.  20),  diu  me  exagitavit  oec  hac- 
tenus  inveni,  in  quu  acquiescere  potui,  tu  vero  tam  docte  eam  solvisti*  iit  omnem  mihi  tcni- 
palum  ademeris,  pro  qoo  beneficio  tibi  gratias  ago. 

Luci  calorero  tribuis  (cap.  I.  prop.  32)  contra  pbilosophorum  placita.  Ego  laepe  idMB 
volui ,  sed  non  foi  ausus  protiteri.  Testatur  hoc  radiorum  Solarium  pcr  globum  crystalUniim 
transmissoram  aut  per  speculum  spbacricum  vel  parabolicom  collectoram  refractio,  ri  caim 
calor  simol  colligitur,  ut  auctus  ignem  accendat,  quae  passio  locis  est  non  aSris.  InCMlm 
difficile  est,  qualitatem  materialem  in  subjccto  immateriali  ponere.  Deinde  si  radii  Soiaict 
sunt  cahdi,  qui  fit,  qood  directi  non  caleiaciunt,  sed  tantom  reflexi  aot  refracti? 

Keplerus:  Paucula  de  calore  scribis,  medicus  professione.  Calor 
omnis  (nisi  communicatus,  alienus,  adventitius)  est  qualitas  coelestis  rei 
immateriatae,  cujus  privatio  inest  materiae  omni  et  aeri,  ut  hodie  probatur 
praestantissimib  philosophorum  et  inter  ceteros  Francisco  Costae  (lib.  de 
natura  novi  orbis)  ^),  Contra  humiditas  sequitur  materiam  individuus  comes, 
cujus  est  biccitas  negatio  in  iis,  quae  materia  carent.  Scio  quae  de  poten- 
tiali  calore  et  humore  possis  objicere.     Sed  praesta  te  hic  philosopham  et 
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mihi  ad  mediciDae  limeo  fores  aperi.  Expectavi  tuum  judicium  de  cordis 
inceodio.  Quoad  calor  cum  luce  est,  immateriatus  et  ipse  est,  sed  Don, 
Dt  aeqne  dicam  barbare,  inspeciatus  vel  anmo^utog,  Lux  enim  non 
est  Dihil.  Yides  inesse  luci  quantitates  vel  motum,  quid  mirum  si  et  ca- 
lor?  Ta  vero  negas  directos  Solis  radios  calefacere?  An  igitur  serpentes, 
crocodiiott  et  reptilium  naturae  cognatos  Afros  apud  Arnobium  ad  specula 
saltem  apricari  id  Sole  existimas?  0  manus  delicatas,  quae  meridianum 
Solis  ictum  a  CaDcri  fastigio  nunquam  sensere!  Sed  forte  ad  perpetnas 
nives  respicis  in  Alpium  fastigiis  supra  nostrum  a5rem  elevatis?  At  ibi 
caosae  aliae  cur  Sol  non  calefacieodo  vincat,  non  refractionis  io  aere  a^ris- 
qoe  defectos. 

BrenggeriiB:  De  qnarta  locis  specie,  sea  luce  commanicata  (cap.  I.  22)  non 
memmi  me  alias  legisse,  qnae  tamen  silentio  non  erat  praetereanda. 

In  fignratione  lacii  explicanda  indastriam  taam  exoscalor.  Ejus  lectio  majorem  in 
modnm  me  delectarit.  Locam  imaginis  per  reflexionem  apparentis  ponis  in  concarsum  radio> 
mm  Tunialiam  (cap.  III.  2 ,  prop.  1 7) :  quae  mea  sit  sententia  ex  superioribus  cognovisti. 
Optici  Tisun  eonsiderant  tanquam  unicam  punctum,  atque  ita  concnrsum  radiorum  visualium 
omnem  toUnnt.  Adde,  quod  altero  clauso  altero  oculo  solo  etiam  distantias  apprehendimuB : 
nec  est  qnod  confngias  ad  pupillae  latitadinem,  ejus  enim  nulla  est  proportio  ad  magnaa 
dittantias.  Qaod  deinde  prop.  18.  conaris  probare,  locom  imaginis  esse  in  S  in  figura  ibi 
posita,  frnstra  laboras,  nam  res  apparet  gemina  post  S.  Quod  facile  deprehendes  si  in  tali 
sita  modo  hnnc  modo  alterum  ocolam  altematim  claudas  et  aperias.  Alibi  enim  TidebitaT 
ociilo  C,  alibi  ocalo  H. 

Keplerus:  Redimus  ad  locum  iraaginis.  Collationem  meam  impugnas, 
quod  optici  visum  aliter  definiant.  At  nosti,  nos  hic  disputare  utrum  illi 
recte  et  sufficieDter?  Putas  aeque  nos  apprehendere  distantias  uno  oculo, 
ubi  ego  duas  cansas  substitui:  motum  capitis  et  latitudinem  pupillae.  Hanc 
solam  impugnas,  quod  nuUa  ejus  proportio;  equidem  ibi  et  nulla  distantia 
nisi  ex  assoefactione  sensus  communis.  Scis  pueris  apparere  domunculas 
in  hiatibus  valvarum :  illi  igitur  uno  solo  oculo  in  speculum  intuentes  omnino 
errabuDt,  aediculis  distantiam  fenestrae  tribuentes.  Imo  et  oculorum  di- 
staotia  evaoescit,  et  tuoc  novum  aliquod  erratum  oritur.  Id  plano  speculo 
quaere  imaginem  patentis  fenestrae,  per  quam  species  fastigii  alicujus  turris 
aot  tecti  io  idera  speculum  delabatur;  utere  ambobus  licet  oculis,  jurabia 
fastiginm  tecti  proxime  feoestram  stare.  Kod  minus  enim  concurrunt  per- 
petuae  rerum  series  a  visu  ad  visibile,  ad  imaginis  locum,  quam  ad  di- 
ttinctam  et  directam  visionem,  quod  supra  etiam  circa  conchoidea  usurpavi. 
VideOy  dum  novam  causam  affero,  me  veterem  imperfectionis  arguere. 
Fortasse;  oam  sic  est,  discendo  proficimus.  Cogita.  Sed  ut  latitudinem 
popillae,  oculorum  dualitatem,  nutum  capitis  tuear,  accipe  hoc  experimen- 
tiuo:  per  foramen  aut  rimam,  angustius  latitndine  pupillae,  introspicito  ca- 
meram  nuDqnam  visam  lucidam,  utlubet,  quicquid  occurret  visui,  dummodo 
Doo  res  notae  speciei  et  quautitatis,  id  uescibis  propinquura  sit  foramini 
an  remotnm.  In  smnma:  prima  quaestio  est,  quomodo  videatur  puncti  vi- 
sibilia  distantia  directe;  hic  ego  adduco  4  causas  (prop.  6,.  7,  8  et  11, 
eapitis  III.  2).  Si  ad  hoc  probae ,  certissimum  est,  probas  esse  etiam  ad 
locationem  imagiuis  specularis.  Prop.  18.  mei  libri  etiam  hoc  mihi  eripere 
ciipis,  quod  tuis  coDseDtaoeum  experimentis :  imaginera  fore  in  S.  Allegas 
indicem,  si  claudam  oculos  alternatim.  At,  o  bone,  jubeo  ego  aperire 
Qtramquey  et  hoc  ago>  hoc  pono.  Misi  hoc  fiat,  scio  oculo  non  obtrudi 
DecesBariam  locum  ullum,  aut  si  omniDO  aliquem,  differentem  certe,  prout 
UlMOpen.  n.  4 
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altero  vel  altero  ocalo  utaris,  latitndine  pupillae  locum  metante,    et  monoi 
quidem,  tali  situ  pugnare  lias  duas  causas  ideoque  et  dolere  oculos. 

Brenggems:  Qaid  per  focum  indigetes,  nescio  an  recte  asseqoar.  £go  •-  g.  io 
oarabola  focum  interpretor  illud  punctum,  quod  Vitellio  (IX,  41)  notat  litera  £,  in  qno  ladii 
Solares  paralleli  omnes  coUiguntur  et  ignis  accenditnr.  At  hujus  chorda  non  est  qaadmpU 
sagittae,  at  tu  (cap.  IV,  4)  Tideris  insinuare.     (Ad  hoc  respondit  Kepleras  in  prioribus  p.  43.) 

Quod  crepasculorum  materiae  pellucitatem  denegas  (cap.  IV,  6.  prop.  9.)  minr, 
cam  per  ipsa  crepuscula  quandoque  stellae  cemantur,  et  Sol  exoriens  istios  materiM  intar- 
Tentu  a  tIsu  non  excludatur. 

Keplerus:  Pellucidi  vox  ambigua  est.  Nam  et  telae,  vela,  liotet 
pellucent,  non  materia  sed  dispositione  et  foraminibus.  Sic  Sol  per  fomot 
viditur,  sic  etiam  per  crepusculi  matcriam.  Jd  alicubi  monui  (in  appendicit 
ad  cap.  I.  fine).  At  loco  suo  definivi  pellucidum  cum  opticis  strictius  (cip.  I. 
prop.  11),  ut  materiae  corporum  competat  et  refractiones  causetnr. 

Brenggorus:  Quod  ar^ri  pondus  tribuls^  tecum  seDtio  (cap.  IV»  6.  prop.  10):  id 
Tero  non  probo,  quod  cjus  altitudinem  supra  Terraro  dimidio  miiliari  mctiris  (ibid.  prop  1 1). 
Facis  ta  radium  Solis  tangentcm  superficiem  ar>ris  in  Iiorizontali  refractione;  hinc  errandi 
occasionem  irrepsisse  suspicor. 

Keplerus:  Meam  aeris  mensurationem  non  intellexisti.  Pono  obser«* 
vatas  refractiones  aliquot  inclinationum,  inde  mihi  nascitur  refractio  maximi 
radii  a('M*em  tangentis,  qui  ad  nos  non  pervenit  sed  supra  capita  transit, 
nisi  forte  in  altissimis  montibus,  quibus  ceteris  paribus  etiam  major  obveoit 
refractio.  E.x  hac  itaque  refractione  maximam  e:[truo  aeris  altitudinem. 
£Aperientia  confirmat  et  frigus  illud  summum  in  montanis  sub  aequatore,  et 
Olympus  cum  humcctis  spongiis  in  Meteoris  Aristotelis. 

Brenggeras:  Modum  Tisionis  doctc  ct  eleganter  expUcas  (cap.  V.),  in  qaa  re 
omnes  qui  hactenus  de  ea  scripserunt  diligentia  superas.  Ego  ex  quo  olim  praxin  camerae 
tenebricosae  J.  B.  Portae  inspexi  (cujus  tu  etiani  meministi,  et  est  certe  spectaculam  pol- 
cherrimum)  semper  miht  pcrsuasi,  Tisiouem  fieri  receptione  specierum  Tisibiliam  in  retiformi 
tanica.  Id  saltem  dubiuni  me  habct,  cum  omnia  inversa  ibi  recipiantar,  quomodo  Tiiio  fiat 
directe. 

Keplerus:  An  inversa  pictura  directam  visionem  dnre  possit,  dispu- 
tatum  a  me  inter  examen  sententiae  Vitellionis  (cap.  V,  4). 

Brenggerus:  Qnae  scripsisti  de  cciipsibus  et  earum  obserTandi  modo  per  instni- 
mentum  eclipticum  (cap.  XI.),  ut  sunt  ingeniusa  et  pulcberrima,  ita  mihi  gratissima  obtige- 
runt;  faciam  periculum,  an  secundum  rationcni  illam  eclipsin  Solarem  anni  sequentii  ohser- 
Tare  possim.  In  instrumento  tao  hoc  de&idero,  quod  ad  obserrationes  horizontales  siTt 
lurainarium  horizonti  Ticinorum  non  sit  accoinmodatum ,  nisi  ct  transtrum  et  regula  tint 
maximae  lonptudinis.  In  eclipsibus  Tero  Lunaribus  et  earam  tempore  medio  jubes  obserraft 
steUam  aliquam  fixam:  recte  id  quidem,  sed  qui  ego  cognoscam  tempus  illud  mediom?  Uwm 
enim  ambra  crescit,  nondum  adest  sed  expectatur:  cum  autem  decresccre  sentitur«  jam  pra«- 
teriit.  Non  frustra  qnaero,  optarim  eniin  aliquando  cullatis  ubserTationibus  Toram  nostrom 
meridianonim  inter  se  distantiam  Tenari,  ut  deinde  tuas  obserrationes  ad  meam  horisoiitMB 
recte  possim  accommodare.  Latitudinem  Augustanam,  dum  ibi  habitarem  anno  tSM 
anteqaam  huc  essem  Tocatus,  diligenter  ut  opioor  observari  peculiari  in  hano  rem  instni* 
mento  excogitato,  quod  sectorem  altiraetmm  toco,  eamque  invcni  48"  22'  duntaxat,  non  24' 
nt  ta  existimas  (Cap.  XL  prop.  29.  alt.  poli  Augustana  48 "  22'.  Tubingensis  Tero  48'  24' 
refertur,  quamquam  illam  correctiorem  Tubingensi  aequalem  esse  ccnset  Keplerns),  Kanff* 
bQrna  Tero,  ubi  nunc  dego,  30'  australior  est  illa.  Gegginga  pagus,  ubi  Tycho  poli  elo- 
Tationem  qnaesivit,  itinere  */.  hora  paulo  majore  distat  ab  Augusta  Tcrsus  Africam  %m 
West-SQd-West, 

Keplerns:  Instruroentam  meuni  nionui  esse  particulare;  si  tibt  a 
transtri  et  regulao  longitudine  metuis,  utere  quadrato  erecto  et  gradibus 
a:»ceodas  Sole  cadente.  Non  opus  puto  in  futura  eclipsi.  Si  initiuni  et 
fiuis  Lunaris  eclipsis  habetur  per  stellas,  medium   quoque  habetur  per  eas. 
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Velim  moneas  et  alios  notos  de  Solis  eclipsi  observanda,  si  forte  non  prias 
legaot  menm  librum. 

Brenggems:    Qnae  de   natnra   Lnnaris    corporis   scripsisti  (cap.  VI,  2.  9), 
TaMe  mihi  arrident  et  panun  abest  quin  cedam  in  tuam  sententiam;  neque  id  displicet  quod 
iUam  qnodammodo  a  Terra  nostra  illustrari  (ib.  10.)  —  Verum,  quam  eximia  et  inge- 

est  nmbrae  Terrae  perscmtatio !  (cap.  VII.)  —  Cum  inciderem  in  figoram  illam  (ib.  5), 

snm  mihi  jam  non  amplius  in  Terra,  sed  in  ipso  aethere  Tersari  et  ista  coram  adspi- 
eere;  praeelamm  certe  hoc  est  et  snmma  laude  dignum  iuTentum,  cujus  ope  video  nonnnllas 
quaestiones,  qnae  misere  me  torquebant  antea,  commodissime  posse  solri. 

Gratom  mihi  fecisti,  qnod  de  loco  stellae  novae  certiorem  me  fecisti :  dabitur  prope- 
diem  occasio  rarsos  eam  obserrandi.  Ortum  ejus  seu  originem  refero  in  diem  4.  Oct. ,  quo 
Jnpiter  et  Mars  in  eodem  gradn  ubi  nunc  stella  haeret  juncti  fuerant  juxta  Leovitii  computum : 
et  si  Inmen  ejns  intnemnr,  videmus  eum  aemulari  Jovem;  sed  quia  magis  ratilans  apparet, 
vldeCiir  etiam  paiticipare  de  natnra  Martis.  (Quae  hic  de  nova  stella  paucis  proponit  Breng- 
gmis,  sine  dubio  spectant  Kepleri  literas  priores,  quae,  nt  snpra  diximns,  deperditae  snnt. 
Qnae  ad  haec  respondit  Kepleras,  leguntur  in  praefatione  ad  libram  de  Nova  stella.) 

Sed  et  tempns  et  charta  me  monent  ut  tandem  finem  faciam  scribendi.  Vide,  mi 
Keplere,  qnantnm  in  me  creverit  de  humanitate  tua  fiducia,  ut  non  verear  ea  tam  din  abuti 
et  omnia,  qnae  in  bnccam  mihi  veniunt,  ad  te  libere  exarare.  Quod  si  ista  responso  dignatut 
loetis,  magni  quid  consequntum  me  putabo.  Gratum  mihi  feceris,  si  vernm  Arcturi  et  spicae 
ViigiDii  locnm  in  zodiaco  mihi  per  literas  significaveris.  Yolui  enim  nuper  d.  3.  Dec.  mane 
eBaminare  locnm  Yeneris  in  coelo  ac  cum  Leovitii  et  Magini  Ephemeridibus  conferre,  ut  viderem 
ad  enjns  eompntnm  propius  accederet:  deprehendi  autem  mane  circa  dimidiam  septimam 
dfstantiam  ejns  a  spica  Virginis  7°  50'  et  ab  Arcturo  29'^  14'.  Itaque  locis  istaram  stellaram 
Jni  mihi  opns  est.  Secundum  tabnlas  Magini  illa  est  in  18^  8'  Librae,  cnm  lat.  mer.  2^0', 
bMC  in  IB^  28'  Librae,  cnm  lat.  bor.  31*^  30'.  Optarim  tamen  scire  an  his  astipnletar 
Tjchonis  observatio. 

Yale,  Tir  oraatissime ,  et  porro  rempublicam  literariam  cum  tuis  foecundis  et  ingeniosis 
Ineabrationibas  colere  et  locnpletare  perge.  Insuper,  si  me  Tua  amicitia  dignum  censes,  fac 
it  brevi  respoDsnm  ad  me  mittas. 

KaafTbnroae  X.  Cal.  Jan.  160d.  Tuns 

Jo.    Georg.    Brenggerus, 
ibidem  Physicus  ordinarius. 

Keplerus:  Miror  Te  Tychonis  Progymnasmatis  aequo  animo  carere. 
Arctarus  anno  1600  completo  in  18°  39  VV  ^>  lat.  3^27/  bor.,  Spica 
in  18°  16',  lat.  1°59'  austr.  reiertur.  Laetor,  te  observationibus  operam 
dare.  At  praestat  a  stella  zodiaco  vicina  ante,  et  una  post  planetam  pro 
iongitudine  observare;  pro  latitudine  vero  a  septentrionaliori  et  anstraliori, 
fiae  sunt  proxime  in  eadem  cum  planeta  longitudine. 

GoDcIusionis  loco  proponam  tibi  opticam  quacstionem,  cui  enodandae 
plos  tibi  puto  fore  otii.  Die  20.  Dec.  visa  est  iris  clarissima  in  ipso 
Solis  exortu,  eaque  non  tantnm  bic 

Pragae,  sed  etiam  Venetiis,  Patavii,  Yig,  28. 

OenipoDti,  Graecii;  compara  cum 
ittributis  aliis,  quae  perscripsi  in 
Opticis    (cap.  IV,    7  nota).     Vides  /\- 

manifeste,  cuilibet  iridem  apparere 
propriam,  neque  tantum  ob  pluviam 
sed  etiam  aSris  dispositionem  in  gut- 
tis  eoSuntis  existere.  A  sit  centrum 
vieus,  BCDF    semicirculus ,  metiens 

visionam  angnlos,  Sol  sit  in  linea  AF.  Posito  quod  AF  sit  hori- 
zon  et  qnod  tam  iris  quam  halo  sint  nil  nisi  radii  Solis  refracti,  causa 
patobit  cur  centraSolis,  visus  et  arcuum  sint  in  eadem  recta,  quia  circum- 
eirca  in  eadem  recta  erit  eadem  dispositio  ad  refractionem.     Et  causa  cur 
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DOD  sit  iris  major  semicirculo,  erit  quia  Sole  occurabent^  Terra  avertit  ra- 
dios  ejus.  Sit  EAF  227/  ^t  E  halo;  ducta  EI  parallela  ipsi  AF,  inci- 
det  in  centrum  Solis  non  minus  quam  AF  propter  insensibilitateDQ.  Sit 
autem  CAB  45",  erit  CFB  22  7/.  Si  jam  visus  poneretur  in  C,  videre- 
tur  Sol  directe  per  lineam  CH.  Quod  si  insuper  etiam  esset  eadem  re- 
fractio  iridis  quae  halonis ,  visu  in  C  posito  Sol  refracte  videretur  per  CFK 
ut  prius  per  AEI.  Quid  igitur?  An  visu  in  C  posito,  et  contingen^e  iridis 
refractione,  Sol  per  CAK  spectabitur,  et  sic  ox  circulo  per  F  circa  CD 
axem  fiet  halo?  Item  an  visu  in  E  posito,  Sole  in  EI  et  refractiooe  ha- 
loDuni  coDtingente  in  circulo  per  A  circa  EI  axem,  continget  spectari  iri- 
dem?  Et  amplius,  an  concedent  mihi  optici,  ut  nullo  habito  respectu  figurae 
aeris  sic  considerem  illum,  ac  si  vel  versus  visum  vel  versus  Solem  esset 
planus?  Omnino  hoc  videtur.  Nam  illa  nebula,  in  qua  olim  vidi  iridem, 
agitabatur  a  rapidissimo  vento,  nulla  certa  figura.  Et  iris  semper  circolus, 
Sol  DOD  semper,  non  circumcirca  aequalibus  angulis  in  figurae  ai^rem  ter- 
minantis  ^uperficiem  incidit,  aut,  si  mavis,  in  aquarum  et  guttarum  de- 
scendentium  tractus  rectos.  Nec  enim  semper  delapsi  recti  sunt.  Ergo 
noD  fignra  a§ris  sed  ipsa  profunditas  generat  halones  et  irides.  Amplios: 
an  consistere  poterit,  ut  aere,  ut  ita  dicam ,  guttescente,  refractio  sit  di- 
midio  minor,  quam  jam  depluente?  Et  quare  circa  Solem  nulla  iris  (sci* 
licet  diametro  90"),  in  opposito  Solis  nullus  halo  (sc.  diametro  45*)?  Kihil 
dicas  de  phantasia  visus;  teneas  pro  certo,  quod  et  halo  ct  iris  per  realem 
radiationem  ad  oculum  veniat;  probavi  in  mea  camera;  nam  parelinm,  portio 
de  halone,  ex  nubibus  se  pinxit  intro.  Et  tamen,  si  quilibet  propriam  videt 
iridem  et  halonem,  aut  non  omnis  aer  collucet  coloribus?  Confer  prop. 
23 — 28  mei  capitis  I.  Si  quilibet  propriam  videt  iridem,  possibile  ergo 
est,  ut  aliquis  videat  iridem  in  loco  mei  visus;  ad  locum  ergo  mei  visns 
allabitur  coloratus  radius.  At  allabitur  ad  locum  mei  visus  radius  Solis  per 
aquas,  pluvias  aut  aqueum  aorem.  Nam  Sole  interlucente  inter  pluvias  b.  e. 
cum  Sol  videtur,  videtur  et  iris;  nam  semper  una  Sol  apparet.  Cur  ergo 
Solem  ego  non  video  viridem,  flavum,  rubrum,  caeruleum,  si  visio  sequitor 
modum  illustrationis?  Dicam  aliquid,  ut  habeas  quid  impugnes  aut  exami- 
nes :  Solis  radii  non  colorantur,  nisi  in  certa  quantitate  refractionis.  In- 
gredere  cameram  opticam  cum  globo  aqueo,  per  quem  radios  Solis  trans- 
mitte.  Duc  ergo  ipsi  AC  parallelas  quotcunque  pro  visibus  aliis,  eas  visos 
meus  in  A  intuebitur  ut  lineas,  solam  AC  ut  punctum.  Quilibet  ergo  Solis 
radius  quocunque  loco,  nempe  et  in  F  et  in  A  dividitur,  ut  ex  linea  radiosa 
fiat  portio  hemisphaerii,  cujus  concavi  angulus  sit  90^  Et  ex  hoc  CODO 
soli  extremi  apud  coni  superficiem  colorantur.  Etsi  igitur  aliquae  lineae 
visionis,  ut  AL,  incidunt  in  coloratas  alias,  ut  MN  in  puncto  0,  tameD 
0  punctura  saltem  est,  et  hic  color  evanescit.  Imo  quid  verbis  opus?  re» 
ad  Aristotelem,  ut  video,  revolvitur;  temperabone  mihi  a  Pythagoreo  Jabilo? 
Sive  in  camera  optica  sis,  sive  contra  orbes  vitreos  stes,  sive  matutioo  in 
rore  inambules,  ubique  obvium  est  cernere  certum  et  dimensum  angulum* 
quo  angulo  splendor  Solis  in  rore,  in  vitro,  in  aqua  coloratus  cerDitar, 
nullo  alio  angulo.  Sit  ergo  aer  guttarum  undique  plenus,  erit  et  linea  AC 
plena  ct  sit  ACII  ille  angulus  colorans.  Color  igitur  videbitur  in  liDeis  AC, 
DOD  AO,  quia  AOE  non  est  angulus  colorans.  Jam  AEI  est  tantum  re* 
fractus,  ACII  cst  repercussus  simul  et  refractus.  Et  hinc  fortassc  causa 
dopIicatioDis  aDgulorum?    Nulla  coloratio  a  uuda  repercussiooe  sioe  refrac- 
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tione  medii  deDsioris.  Qnid  autem  de  geroinata  iride,  de  monstrosis  et 
traversis  haloDibos?    Nescio. 

Epistola  conclndenda  est.  Tu  meditare  et  quae  inveneris  mihi  imperti. 
Quaero  tamen  aotequam  concludam,  quae  tua  sit  sententia  de  illuminatione 
chasmatum?  Nam  videtur  causa  optica,  quia  semper  in  septentrione  cer- 
nnDtur  (comp.  toI.  I.  p.  340). 

Vale  denique  et  rudi  atque  properanti  scriptioni  ignosce:  nunc  enim  in 
procinctn  sum  breviusculi  cujusdam  itineris,  itaque  prius  expediendam  scripsi 
hanc  epistolam  non  sine  multa  confusione  cogitationum. 

Pragae  17.  Jan.  1605. 

Qoae  Keplenis  altimo  loco  de  „radi  saa  scriptione"  dicit,  maxima  ex  parte  ad  „qaaestiO' 
nem  illam  opticam'*  de  iride  pertinere  videntar,  qaae  ex  parte  quidem  param  habeat  lacis,  ita 
nt  deficientem  in  Uanscbio  (at  etiam  in  literis  manuscriptis,  quas  consenrat  bibliotheca  Vien> 
nenais)  figaram  posteriorem  non  ausi  simus  depingere. 

Brenggeras,  non  secutas  Kepleri  exemplam,  qui  intra  3  septimanas  ad  illius  literaa 
responderat,  per  trienniom  fere  non  rescripsit.  Mense  dcmum  Sept.  anni  1 607  Keplerum  adit, 
p«riecto  Kepleri  opere  de  nova  stella,  excusans  silentium  suum,  deinde  jadicium  saum  de  iUo 
opere  proponens  (comp.  praef.  ad  librum  de  Stella  nova).  Excusationes  sUentii  sui  diutumi, 
a  qaibas  exorditar  Brenggerus,  ad  hoc  redeunt,  proposuisse  sibi  Opticam  «denuo  attentius  per- 
legere**,  sed  semper  se  ad  alia  distractum  fuisse.  Quae  in  his  literis  ad  Kepleri  Opticam  perti- 
nent,  eadem  qua  priora  ratione  proponenda  censemus,  intermixtis  Kepleri  responsionibus  ad  ea, 
qnae  Brenggerus  dubitans  aut  pro  certo  affirmans  affert. 

Nanc,  scribit  Brenggerus,  ordo  exigere  videtar,  ut  etiam  de  illis,  quae  olim  inter  nos 
dispatata  fuere,  aliqaid  addam.  Venim  quia,  ut  supra  memini,  tua  Paralipomena  mihi  revidere 
nondam  datam  fuit,  saltem  paucis  ea  attingam. 

Scribis  te  aniversali  regula  locum  imaginis  per  reflexionem  apparentis  definiisse  atque 
daabos  exceptionibus  ostendisse,  quando  imago  sit  extra  cathetum,  quarum  una  est,  dnm  oca> 
lomm  positas  natarae  ordini  avcrsatur,  altera,  dum  speculum  est  mixtae  figurae  (comp.  p.  42). 
Sed  istae  exceptiones  non  sufficiunt,  quod  demonstrabo  exemplo  Yitell.  Opt.  VIII,  11* 
Sit  in  iUa  figura  (fig.  21)  oculorum  alter  solus  apertus  in  A  (nam  si  utrumque  aperias,  puncto- 
ram  imagpnes  apparent  geminae).  Hic  situs  oculi  naturae  est  congraus,  et  speculum  non 
miztam,  sed  sphaericum  concavum.  £rgo  juxta  tuam  regulam  puncti  Q  imago  deberet  apparere 
in  catheto.  Veram  aliud  ostendit  experientia,  quae  illam  non  in  0  puncto  catheti  post  oculam, 
sed  in  linea  AG  post  speculum  reponit,  in  loco  a  catheto  remoto.  £x  quo  vides,  regulam  tuam 
iive  exeeptiones  non  omnibus  casibus  satisfacere. 

Kepleras  respondit  (in  literis  d.  d.  30.  Nov.  1607,  qoaram  partem  potiorem  exhiboi- 
mns  in  proCmio  ad  Hbram  de  stella  nova) : 

Ad  Optica.  Meas  exceptiones,  ais,  non  esse  suflicientes.  Fateor;  at 
qnis  omnes  exceptiones  persequatur?  Mihi  sufBcit  locum  imaginis  definisse 
non  per  cathetum;  thema  non  affirmo  et  insto  contra  id  in  specie.  Instas 
et  ta,  et  per  me  licet.  Quam  vero  tu  aflfers  instantiam,  etsi  jam  Vitel- 
lionis  liber  non  est  ad  manus,  video  tamen  non  admittendam,  etsi  mea 
oihil  interest.  Dum  enim  ais,  utroque  oculo  aperto  duas  videri  imagines, 
eo  prodis,  locum  ibi  imaginis  esse  inter  oculum  et  speculum.  Quod  vero 
imago  per  unum  oculum  situm  videtur  accipere,  ad  id  puto  concurrere  aesti- 
mationem  quantitatis  speciei.  Nam  si  species  hoc  angulo  aequare  ponitur 
faciem,  tnnc  sequitur  certa  ejus  remotio.  Nescio  tamen  definire  sine  libro 
et  scbemate.  Sive  igitur  stet  tua  objectio  sive  cadat,  nullo  meo  damno 
magno  concludes,  exceptiones  meas  non  omnibus  casibus  satisfacere,  dum- 
modo  illud  corrigas:  ^regulam  sive  exceptiones"  &c.  Diversa  enim  haec 
sont:  regula  universalium ,  exceptiones  singularium. 

Brenggeras  :  Deinde  non  probo,  quod  locum  imaginis  et  ipsam  locationis  ejus  causam 
fiftcb  coocnnam  radioram  visualium,  seu  linearam  metatricium  ex  utroque  oculo  prodnctaram 
(comp.  p.  43).  Primo,  quia  non  opus  est  duobus  ocuHs,  cum  ano  oculo  etiam  spectetar  imago 
litiiata.  Hic  tn  ad  papillae  latitudinem  confugis,  at  dualitatem  taaram  metatriciam  tuearis 
taltem  in  ono  ocalo ;  sed  nihil  efficis,  nam  nemo  opticoram  hactenus  docait,  oaiof  poncti  rei 


54  Literae  Kepleri  nlionimque  mntaae 

▼isibilis  duos  radios,  duas  species  vel  plures  uno  oculo  recipi  ct  scntiri  siniul.  Xcqne  hoc  a  Te 
deinonstratum  puto,  nec,  nisi  duo  organa  yisoria  ibi  fingamus,  id  fieri  posse  mihi  persnasiun 
habeo.  Quod  rero  etiam  capitis  motionem  proponis,  miror,  cum  haec  nihil  conferat  ad  loeatio- 
nem  imaginis,  sed  ad  loci  dijudicationem,  quac  est  opus  rationis.  £st  autem  aliud  locare  ima- 
gincm,  aliud  locnm  et  situm  ejus  aestimare  distantiamque  mente  metiri.  Ad  hoc  non  nego 
conferre  dualitatem  oculurum  et  capitis  motus,  ad  illud  vero  nihil.  Insuper  ipse  caBos  a  Te 
(cap.  ni,  2.  prop.  1 8)  propositus  sententiam  tuam  de  concursu  metatricium  eTertit.  Nam  imago 
in  tali  oculomm  situ  non  apparet  unica  (quod  omnino  contingere  oporteret,  si  ejus  locus  esset  in 
pnncto  concursus  S.  fig.  53),  sed  gemina.  Quod  explorare  licet,  si  quis  ocnlo  C  remotiore 
clanso,  altemm  H  speculo  Ticioiorem  apertum  imagini  apparenti  firiniter  infixnm  immotmnqiie 
teneat,  deinde  alterum  oculum  C  clausum  sensim  aperiat.  Sic  enim  Tidebit  praeter  priorem 
iilam  noTam  oriri  imaginem  in  loco  profundiore  speculi.  Qnae  experientia  certe  conrincit, 
cnivis  oculo  peculiarem  offerri  imaginem  et  frustraneum  esse  tuum  metatricium  concortnm. 
In  concavo  spcculo  haec  clarius  ccrnuntur.  Lucentis  Lunae  vel  lucemae  Tel  alterins  rei  eTi- 
dentis  quaere  imagincm  in  sphaerico  concavo  :  ea,  si  unum  tantum  aperis  ocnlnm,  est  uniea : 
sin  altemm  qnoque  aperiF,  apparet  gemina,  dexterior  quidem  sinistro,  sinisterior  dextro  ocolo 
ofi*ertur,  tcI  evanescit  eo  clauso.  Ubi  igitur  hic  ille  metatricium  concursus  ?  Noli  mihi  denno 
objicere  pnpillae  latitudinem:  non  enim  concedo,  ab  una  re  risibili  duas  species  nni  ocnlo 
imprimi  ceteris  paribus,  et  cnm  opticis  unius  pyramidis  radiosae  unum  tantum  axem  non  dnos 
statuo.  Kec  est  qnod  forte  suspiceri.s  imagincs  modo  dictas  apparere  qriidem  sed  non  locatas. 
Nam  quemadmodum  nulla  imago  spcctatur,  quac  non  sit  quanta  ct  figurata.  ita  nulla  qnoqne 
apparet  non  locata,  siquidem  haec  tria  necessario  et  naturaliter  comitantur  imaginem,  qnemad- 
modnm  magnitudo,  figura  et  locus  inseparabiliter  adhaerent  rei  visibili.  Scio,  sensum  et 
rationem  in  judicanda  distantiae  mensura  facile  dccipi,  quod  tu  exemplo  domnncnlamm  per 
foramina  et  rimas  TalTaram  apparentinm  declaras  (p.  49).  At  hoc  nihil  detrahit  locationi 
imaginis,  sicuti  et  loco  Lunae  et  stcllaram  nibil  indc  detrahitur,  etiamsi  yisns  ratio  hallncinetnr 
in  aestimanda  eamm  distantia.  Haec,  mi  Keplere,  candidc  ut  sentio,  non  contradicendi 
stndio  scripsi,  ex  quibus,  ut  opinor,  ipse  agnosces,  tnam  scntentiam  de  metatricinm  con- 
cursn  consistere  non  posse.  Tu  posteriori  ad^icribis  quod  est  prioris,  dum  dualitati  ocolo- 
mm  tribuis  officium  locandi  imaginem,  quod  reficxioni  dcbetur  eamque  necessario  conseqni- 
tur ;  deinde  oculi  ad  Tisionem  se  habent  passive  uon  active,  at  imaginem  locare  cst  aliqnld 
agere,  non  pati.  Non  puto,  me  hac  in  re  errarc,  attainen  si  tcI  a  Te  monitus  Tel  proprio 
ratiocinio  adductus  errorcm  aliquem  deprehendero,  sponte  desistam  et  Tcritatem,  quam  nnice 
appeto,  sectabor.  VitcIIio  mecum  sentit,  qui  omne  jus  et  imperium  in  imagines  visni  adimit, 
quando  in  praefatione  libri  X.  scribit:  ^visiva  cognitio  signum  est,  non  causa.  Non  enim 
quia  visus  sic  videt,  ideo  sic  accidit  in  formis  reram  sic  agentium:  sed  quia  sic  agunt  for- 
mae  naturales,  ideo  ipsas  sic  agentcs  videt  visus**. 

Keplerus:  Adoriris  meam  definitioDem  loci  imaginis.  Kihil  trepido, 
confisus  bonitati  causae.  Ais:  nemiuem  opticorum  docuisse,  unius  pancti 
duos  radios  uno  oculo  recipi,  convincendus  ex  principiis  optices.  KoDoe 
omne  punctum  radiat  in  totum  hcmisphaorium?  Nonne  latitudo  pupillae  puncto 
illi  oppositae  est  pars  hemisphaerii?  Nonne  puncta  alicujus  superficiei  suDt 
infinita?  Konne  igitur  sunt  unius  puncti  in  pupillaro  cadentis  infinitae  radia- 
tiones?  Itaque  non  tam  facilc  concuties  meam  sententiaro  de  officio  lati- 
tndinis  ocuU  in  notanda  distantia.  Pntas,  ad  duos  radios  rci  uuius  opoa 
essc  duobus  orgaiiis:  partiro  bene  dicis,  partim  male.  Male  in  eo,  qood 
speciem  ct  radium  confundis;  radius  est  puncti,  specics  coustat  ex  singalis 
aut  binis  omnium  visibilis  punctoruin  radiis,  imo  ex  singuloruni  infioitis,  seo, 
ut  ita  dicam,  superficialibus  radiis,  qui  tamen  refractione  in  unum  retiDae 
punctum  singuli  contrahuutur.  Bene  vero  dicis,  quot  radii  sensum  moven- 
tos  tot  esse  puucta  instrumenti  sensorii.  Nam  ut  pupilla  oculi  superflciei 
partem  occupat,  quao  est  infinitorum  punctorum,  sic  in  ea  sunt  etiam  iDfioiti 
radii;  tu  de  duobus  es  sollicitus.  Quassas  et  motionem  capitis,  qQam  snc- 
centuriavi  dualitati  oculorum;  negas  facerc  ad  locatiouem  imaginia,  sed  ad 
loci  dijudicatiouem.  Imo  loci  dijudicatio  cst  locatio.  LocatioDis  genera 
dno:  unum,  quando  ad  primum  nictum  aliqua  imaginis  collocatio  patescit, 
ut  per  duos  oculos;  altera,  quando  tempore  opns  est  ad  locam  inmgiDis  ca- 
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piendiiiii:  id  fit  motu  capitis,  qao  unus  oculas  efficitar  tempore  quasi  dao 
vel  plures  oculi.  Omnis  vero  locatio  imaginis  est  mentis  seu  niavis  sensus 
comnmnb  opus.  Qnicquid  enim  est  imagiuis,  quae  non  est  rei,  id  est  ima- 
gioatioDis,  id  est  mentis.  Ex  schemate  53.  mei  libri  negas,  S  esse  locam 
imaginis:  esse  enim  cuilibet  oculo  separatum  imaginis  locum  in  specalo. 
Eui  me  diatissime  prius  exercueram  in  speculis,  quam  librum  scripsi ,  tamen 
coDJecisti  me  in  novam  hanc  curam.  Isam  usque  ad  oculorum  dolorem  con-* 
templaDS  dod  potui  deprehendcre,  quae  tu  jactas  vidisse:  una  enim  imago 
oblata  fait  utrique  ocalo,  simui  apertis.  Illa  quidem  major  videbatur  oculo 
propiDquo,  quam  vel  remotiori  vel  utrisque  apertis.  Sed  id  non  est  na^oc 
linearum  sed  aestimationis»  ut  cum  stellae  humiles  videntur  majores  quam 
verticales.  Superficies  tam  propinqua  oculo  sentitur  velociter  locatque  ima- 
ginem  ja  supehScie  propiore,  quae  altero  aperto  videtur  ultra  superficiem, 
qnia  iUi  dod  ita  est  evidens,  quippe  remotior.  Contra  hoc  vidi:  primum 
apertis  dnobus  oculis  inque  imaginem  intentis,  po8t  altero  clauso  (in  directa 
globi  intuitione),  initio  quidem  uni  oculo  visa  est  imago  aeque  magna  et 
propinqua  ac  prius  utroqne  aperto  oculo:  paulo  veropost,  immoto  et  oculo 
et  speculo,  imago  visa  est  aequalis  rei  et  remota  proportionaliter.  Nempe 
ubi  nec  concursus  pietatricinm  nec  evidentia  superficiei  specularis  iocum 
coDciliat  imagini,  ibi  aestimatio  quantitatis,  qnae  desnmitar  a  consueta  rei 
notae  qaantitate,  iocationem  praestat;  vernm  hoc  ibi  tantum  ubi  evanescit 
qnodammodo  iatitudo  pupillae.  Summa  haec  est:  dualitate  oculornm  sub- 
lata  locus  imaginis  est  tam  remotus,  ut  ex  eo  res  ipsa  snb  angulo  aequali 
quo  nunc  imago  spectari  queat:  sin  denique  haeret  memoria  loci  per  duos 
oculos  visi,  idem  locus  est  qui  apparet  et  uni  oculo.  Imo  vero  jam  tau- 
dem  patescit  et  tuum  experimentum.  Intuitus  primum  uno  oculo  imaginem, 
pOBtea  et  altero  aperto  orta  est  imago  loco  profundiori  speculi.  Scis  tu 
causam?  Genuina  et  verissima  causa  est  haec:  oculi  ita  assueti  sunt,  ut, 
licet  defatigentur,  tamen  ad  punctum  idem  propinqunm  visibile  dirigantur. 
Itaque  cum  apertus  oculus  sit  vicinus  speculo,  reliquus  si  aperiatur,  rapitur 
etiam  ad  id  punctum  speculi,  quod  est  vicinum,  quia  evidens  est,  oculi 
vero  idem  rotundi  speculi  punctum  intuentes  directe  necessario  vident  dnas 
imagines  oblique.  Ex  hoc  nascitur  clarior  explicatio  causae  et  verior.  Bini 
oculi  UDam  videntes  imaginem,  in  illa  speculi  puncta,  quae  cansantur  re- 
percussum,  diriguntur  oblique,  quilibet  in  suum;  et  iidem  unum  speculi 
puDCtum  intuentes  directc,  duas  vident  imagines.  Axioma  certum  est.  Jam 
UDUB  ocuius  apertus  directe  fertur  in 
puDCtum  repercutiens,  inque  eo  seu  ultra  f'»g-  ^^- 

videt  et  imaginem  directe.  Superveniens 
igitor  alter  oculus  idem  speculi  punctum 
dire^^te  intuetur  tantisper,  donec  aliud 
panctum  inveniat,  in  quod  oblique  in- 
tueos  unam  cum  socio  videat  imaginem. 
Nam  perpetuum  non  est  nec  durat  dua- 
litas  imaginis,  sed  redeunt  in  unam, 
licet  cum  dolore  propter  contortionem 
ocnlorum.  Alia  et  constantior  est  causa 
doalitatis  imaginis  in  concavis.  Nam 
siot  dno  radii  AC,  BE  paralleli  ab 
stella  delapsi,    qui   repercutien* 
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tur  in  CD  et  £F,  concarrentes  in  G.  Jam  ocali  vel  sant  infra  coDCorBom 
G,  at  ia  K,  L,  vel  snpra  concnrsum,  nt  in  I,  H.  Doae  lineae  RigQificeDt 
distantiam  oculorum.  Si  infra,  tunc  deborent  distorqueri,  nt  KG»  LE» 
quod  est  ipsis  impossibile;  duobus  igitur  actibus  duas  vident  imagines.  Nam 
K  in  C  conversus  videt  A;  hoc  fiente  etiam  L  in  C  convertitur  et  sic  C 
fit  locus  imaginis,  sed  nni  oculo.  Hic  locus  C  dnobus  oculis  videtur,  imago 
A  nno  K;  idem  de  LE  dicendum.  Esto  visus  supra  concursum  G,  in  HI« 
tnnc  G  est  locus  imaginis  et  oculi  nihil  eo  moti  delabuntur  vel  io  C  vel 
in  E  et  sic  duas  vident  imagines  simul,  unam  altero  oculo  directe,  reliquam 
reliquo  oblique,  utramque  in  superficie ,  quia  in  ea  uterque  oculus  coit.  Sed  si 
visibile  sit  luminosum  valde,  videtur  imago  tunc  in  aere  et  loco  G  con- 
cursus.  Sic  fit  in  pinguioribus  jusculis,  cum  oleosae  guttae  innatant  aqoae, 
Incernarum  species  ab  interiore  concava  oicosarum  guttarum  superficie  re- 
percussae,  supervolitare  ipsis  videntur  in  acre.  Habes  igitur,  qoid  fiat  de 
imaginibus  unoculis,  quod  scilicet  illae  sint  locatae  in  superficie,  duobos  in 
eam  directis  oculis;  uno  vero  solo  sedibus  incertis  vagentur  et  facile  alium 
atque  alium  locum  habere  vidcantur,  prout  \  isus  ab  alia  et  alia  causa  foerit 
motus.  Derogant  enim  sibi  mutuo  causae  hae  et  alia  aliam  vincit,  ot  vi- 
disti,  ex  duabus  imaginibus  unam  et  ex  magna  parvam  fieri,  ob  alias  et 
alias  causas.  Tn  vero  reflexioni  tribuis  locationis  officium,  scio,  causam 
esse  sine  qua  non;  imago  quippe  est  propter  reflexionem,  sine  ea  res  ipaa 
esset.  Sed  locationis  in  specie  causa  non  est  reflexio.  Arguo  valide:  re- 
flexi  radii  tendunt  ad  rem,  non  ejus  iniaginis  locum.  Sin  autem  de  iis  re- 
flexis  loqueris,  qui  vere  reflexi  sunt,  ad  oculum  quippe  tendentes  post  reper- 
cnssum,  tum  mocum  ex  parte  loqucris.  Eorundem  enim  reflexorum  partes 
snnt  metatrices  mcae ,  sicut  continuatio  pars  dicitur  lineae  contiooatae. 
Oculus,  instas,  patitur,  non  igitur  locat:  utrumque  verum.  At  imago  oon 
est  in  solo  oculo  sed  a  sensu  communi,  qui  jam  agit,  quippe  discernit,  di- 
judicat  ergo  et  locat,   sod  per  motatricos  tanquaui  instrumenta. 

Vitollionom  allo^a^ri  non  magno  emolumento.  Non  dicit  ipse  imagines 
esse  oxtra  oculum  et  communem  scnsum  realos:  Io()uitur  de  veritate  visua 
non  de  erroribus. 

Brenggerus:  De  refractione  radii  iuminosi  in  diaphano  hoc  saltem  apponam: 
cam  ejus  causa  »it  dcnsitas  et  raritas,  quae  pro  subjecto  habent  non  superficiem  sed  ipsum 
corpDs,  ideo  neci  ^sc  est,  ut  refractio  fiat  in  corpore  non  in  superficie.  £t  quia  per  totnin 
corpus  diaphani  radio  tran&eunti  occurrit  causa  refractionis,  densitas  sciUcet  aut  raritas,  ideo 
ratio  dictat.  in  toto  corpore  ficri  refractionem.  Haec  caosa  est,  cur  aqua  quo  profmidior 
eo  Mt  coloratior,  quod  non  accideret,  si  rcfractio  tantum  fieret  in  superficie.  Hioc  etiain 
probatur  id ,  quod  proxime  scripsi  de  rcfractione  radii  perpendiculariter  incidentis  (p.  46), 
ubi  pcr  rcfractioneni  intcllexi  passionem  illam,  quam  radius  luminosus  suuinet  a  densitate 
et  raritate  diaphani,  quae  opticis  (licet  non  proprie)  dicitur  refractio.  Tu  retusionem  Tel 
contractionem  appelles  (p.  48)  per  me  licet,  et^i  neque  hoc  nomen  ubique  congruat,  si^- 
dem  in  diaphano  raro  radius  non  contrahitur,  sed  dilatatur.  Exemplo  a  me  allato  de  nnmmi 
specie,  quae  in  aqna  apparet  cIcTata,  tu  ohjicis  me  nummum  yidisse  eIeTatam«  non 
pnnctum.  At,  mi  Kcplere,  quando  totus  nunmius  elcTatur,  nece<ise  est  .«^ingula  ejos  pnncta 
atque  id  ipsum  quoque,  quod  oculo  (non  oculis,  nequaquam  enim  hic  opus  est  utroqne)  per* 
peDdicuIariter  subjacet,  elcTari.  Loquor  de  puncto  physico  non  mathematico,  qnod  Tideri 
Don  potc»t.  Deinde  natura  non  solet  de  uno  rxtrcmo  ad  alterum  facere  saltnm,  sed  pio- 
cedit  scmper  pcr  media  ceu  gradus  quosdam:  ideo  si  extremitates  nummi  Tidentnr  eleYati« 
ipsnm  autem  pnnctum  oculo  subjectum  in  fundo,  necessario  species  nummi  appareret  fignra 
infundiboli;  sic  enim  successiTe  ab  cxtremitate  elcTata  ad  fundi  pnnctum  fieret  descentot. 
At  Don  sic  fit,  sed  totus  nummus  instar  patellae  planae  Tel  saltem  leriter  sinnatae  ▼idotv 
eleTatus.  Quo  stante,  non  video,  quomodo  negari  possit,  quod  etiam  radins  perpendicnlaris 
retnndatnr  tcI  refringatur,  siTe  aliqoid  patiatur  a  densitate  aquae,  qno  interreniente  ipeciet 
objecti  monstretur  io  alieDo  loco. 
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Kepleros:  Negas  densitatem  competere  snperficiei:  refuta  igitar  prop. 
13.  cap.  I.  mei  libri.  Nec  omDis  deDsitas  est  cansa  refractionis,  sed  den- 
sitas  qoatenns  soperficie  termioata,  alias  radii  in  denso  essent  curvi,  quod 
facillime  refotatur  experientia. 

De  aqoae  profundae  colore  saturiore  scripsi  cap.  I.  pr.  16;  aliter  color 
afficit  locem  aliter  densitas,  ille  per  corpulentiam  haec  per  superficiem.  Cau- 
sas  experimentorom  tradidi  ut  potui. 

De  refractione  et  nummo  elevato  me  premis  acriter;  experimenta  enini, 
qoae  affers,  vera  sont,  rationes  vero  a  refractione  deductae  omnino  de 
fonna  infondibuli  concludunt.  Puto  igitur  sic  esse:  uno  oculo  non  discerni 
elevationem  directe  intnente  et  perpendiculariter;  duobus  vero  oculis,  quibus 
et  imago  situator,  impossibile  est  eandem  rem  perpendiculariter  intueri,  quare 
omDes  radii  refringontor.  Totos  itaque  discus  nummi  elevatur.  Absque  hoc 
videre  non  possom,  qood  putas  negari  nonposse:  qui  perpendicularis  radius 
citra  refractionem  patiatur  ea,  quae  reliqui  patiuntur  propter  refractionem. 

Brenggerus:  Rides,  qnod  scripsi,  radios  Solis  tum  demum  calefacere,  postquam  rel 
refractioneiD  Tel  reflexionem  passi  sunt  (p.  49).  £ja,  mi  Keplere,  utinam  semper  habeas 
qaod  rideas.  Sed  nnmqnid  lepidnm  capnt  Tn  es,  qui  scrpentes  mihi  et  crocodilos  objicis  ad 
Solem  apricantes  sine  specnlis :  qnasi  reflexio  nulla  fieri  possit  absque  specnlis.  An  ignoras, 
praefer  Terrae  plannm  mpes  qnoqne,  saza,  colles,  parietes  et  quaevis  corpora  Soli  opposita 
e|iis  radios  repercntere  et  calorem  accnmnlare  posse?  Talia  igitur  serpentibus  et  crocodilis 
speeala  snfficinnt.  Adde  qnod  radii  Solares,  dum  ipsorum  corpora  ferinnt  et  cutera  pene- 
trant,  refiractionem  patini^tnr  et  refracti  calefaciunt. 

Kepleros:  Serpentes  putas  apricari  ob  radios  illos,  qui  a  circumpo- 
sitis  ropibos  repercotiontur.  At  contrarium  testantur  edita  petentes,  quae 
ceterarum  partium  comparatione  sunt  libera  a  repercussis.  Puto  nihil  illos 
nisi  ictom  Solis  quaerere,  ictusille,  scripsi,  fricat  ipsos  non  ob  nescio  quam 
refractionem  in  opaco,  quam  cum  Cap.  I.  pr.  15.  introduxissem  in  notis  tito- 
banter  increpui.  Calor  cutem  penetrat,  non  radii,  quippe  non  lux,  radiis 
enim  et  lox  inest  et  calor.  Caloris  speciem  imprimunt  materiae  physicae, 
boc  fit  non  optice,  de  quo  prop.  32  ss.,  ubi  lux  in  momento  adest,  calor 
in  tempore. 

Brenggerns:  Ais,  me  deceptum  a  Magino,  quod  focum  specnli  concavi  sphaerici 
posQi  is  qnarta  parte  diametri  (p.  43).  Ego  me  deceptum  non  puto,  siqnidem  recte  docnit 
iOe,  qnod  specnlnm  suum  ibi  radios  Solares  colligat  et  ignem  incendat.  Feci  ejus  rei  peri 
calmn  aliqnoties  ad  Solem,  foco  praedicto  pctiam  telae  linteae  adhibendo,  quae  fere  post 
spatiam  nnins  minnti  borarii  fnmum  emittere,  deinde  mox  ardere  coepit.  At  centro  specnli 
apposita  ne  minimnm  indicium  ullius  incendii  de  se  dedit  integro  horae  qnadrante.  Nec 
miram;  digito  enim  ibi  posito  nihil  caloris  sensi;  at  in  qnarta  diametri  locatum  statim 
propier  ostionis  dolorem  removere  coactus  fni. 

Keplerus:  Repeto  tibi,  Maginum  aut  deceptum  aut  decepisse.  Et 
81  in  qoarta  diametri  focus  fuit,  ipse  ergo  speculum  suum  non  recte  de- 
scripsit,  rotondum  dicens  quod  erat  parabolicum. 

Brenggerns:  Quaeris,  cur  de  incendio  cordis  a  Te  in  Paralipomenis  nihil  scripse- 
rim  (p.  49).  Scias  igitnr,  alia  quoqne  multa  me  habuisse,  qnae  scribenda  fuissent,  sed 
epistolae  ratio  id  non  snstinnit.  Quia  tamen  de  hac  re  sententiam  meam  requiris,  eam 
breriter  aperiam.  Si  de  igne  aUegorico  Tibi  sermo  est,  laudo  et  probo.  Nam  et  Femelins 
(eonp.  Vol.  I  p.  652)  calidnm  nativnm  flammae  proportione  respondere  tradit.  Discrepas 
tamen  ab  eo.  qnod  ignem  hnnc  in  solo  corde  ponis,  ille  in  toto  corpore;  siquidem  calidnm 
iagenitiim  snbstantia  est  spiritnosa,  singulis  partibus  solidis  insita  et  congenita,  non  influens 
aed  permanens  eisqne  semper  inhaerens.  At  si  de  vera  et  reali  flamma  tibi  sermo  est 
(qiiod  taa  rerba  cap.  I,  32.  ridentur  innuere),  non  possnm  tibi  assentire.  Est  flamma 
fnant  aeeeBsns  secnndnm  physicos,  in  snmmo  gradn  calidus  et  siccus,  adurens,  destmens 
eft  alMnneiis  omnia  combustilia  qnae  attingit,  ideoque  improportionatus  corpori  hnmanOt 
eolvs  eonserratio  eonsistit  in  calore  hnmido,  non  adnrente  sed  fovente.  Nulla  pars  corporis 
fel  ona  hora  rim  flammae  sostinere  possit  et  non   destmator:  qnid  igitnr  cordi 
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accidat,  flammam  per  totam  vitam  in  sinu  gerenti?  Nec  sanguis  wpvas  eet  nt  aUmentora 
flammae  suppeditet,  propter  aquositatis,  quam  in  se  continet,  copiam.  Inraper  qaale  io 
corde  dabis  ellycbnium  combustibile,  cui  flamma  agglutinetur ,  ut  fixa  remaneat,  non  Tige- 
tnr  ant  exhalct?  num  ipsam  cordis  substantiam  ?  Non  opicor;  at  praeter  hanc  cordi  nUiil 
incst  solidi.  Dixi,  quid  sentiam,  sed  fortasse  minus  apte,  si  mentcm  tuam  non  asMcatai 
snm.  Dubitavi  primum,  utrum  de  materiali  an  immateriali  igne  loquarii;  risas  es  mihi 
tamen  de  illo  rerba  faccre,  quia  flammae  nomen  materiam  supponit,  et  immaterialis  igins 
ncc  follibus  nec  oleo  indiget,  quorum  a  Te  fit  mentio. 

Keplerus:  Flaminae  usitatae  et  calori  cordis  video  mnlta  esse  coro- 
inuDia,  perpetuam  recrementorura  ejectionem  materiacque  et  a§ris  sogge- 
stionem,  quorum  alterutro  omisso  certa  mors  adest,  communis  atriqne  calor, 
commune  utrique  alimentum  pin^uedo.  Communem  ergo  utriqne  lucera  au- 
gnratus  sum.  Tu  contra  putas,  ignes  esse  valde  dissimiles.  Flarama,  in- 
quis,  est  fumus  accensus.  Nego.  £st  enim  flamma  exhalatio  pinguedinis 
acceusae,  cujus  recrementum  est  fumus.  In  corde  quoque,  ob  magnum  illud 
vitae  incendium,  exhalat  pinguedo  sanguinis  in  illa  caverna  ibique  inflaiu- 
matur,  quod  testatur  inspiratio  inevitabilis  et  excretio  fumorum  in  arterias, 
de  qua  Feruelius  in  descriptione  cordis,  nec  enim  huic  igni  aequat  illum 
per  ceteros  artus.  Praeterea  ais,  ignem  esse  in  summo  gradu  calidQm  et 
siccom.  Sane,  si  nudus.  At  qui  est  a  fornace  calefacta,  is  e  corpore 
sodorem  excitat.  Ad  eundum  modum  qni  in  corde  est  inclnsus  membra 
cetera  non  laedit.  Metuis  cordi  fiammam  in  sinu  gerenti,  quid  illi  accide- 
ret?  Quid  enim,  nisi  quod  puellae,  quae  palma  manus  cinere  constrata 
vivos  imposuit  carbones.  Nam  cordis  capsuLa  intus  munita  est  contra  vim 
hujns  ignis.  Et  tamen  hic  in  quibusdam  morbis  exardescens  violentius  in- 
teritum  afiert.  Praeterea  igninm  etiam  nostratiom  magna  est  varietas,  nec 
valde  urit  flamma  ex  vino  adusto,  a  lignis  viridibus.  Sanguinem  negas 
ioflammabilem :  nec  sane  sebum  sic  habens  inflammatur,  sed  prius  atteoua- 
tur  a  flamma  in  ellychnio,  ut  flat  exhalatio,  quae  quo  tcnuior,  hoc  ignis 
luculentior,  quo  crassior,  ut  ad  flammae  radices,  hoc  flamma  tenebrosior 
et  quasi  caerulea.  Mihi  quidem  ramus  transversus  ex  venae  cavae  stipite 
crasso  ^idetur  totus  pinguedine  plcnus,  quae  a  cordis  calore  ex  sanguioe 
eo  prolectetur,  nt  ab  igne  sebum  in  ellychnium;  sed  tamen  prius  in  pul- 
monibus  teniperatur;  et  in  senibus,  deficiente  hoc  humido  radicali,  extingui- 
tur  fiamma,  succedit  mors,  ut  in  candelis  deficiente  sebo.  Sed  quaeris  et 
de  ellychnio,  quasi  vinum  adustum  absumatur  a  fiamma  per  aliud  ellycbnium. 
qnam  <>st  continuatio  exhalationis;  et  tamon  et  hic  liquor  aquosi  quid  habet. 

Brenggerns:  Cur  calorem  omnem  facias  qualitatem  coelestem  rei  immateriata* 
(p.  49),  nescio,  neque  enim  video  quomodo  calor  scintillaei  cx  attritu  chaljbit  et  lilidt 
excitatae,  possit  dici  qnalitas  coelestis  et  materiata. 

Keplerus:  Calorem  immaterialis,  dixi,  passivum  et  adventitium  esse 
primitusque  advenire  vel  ex  anima  coelesti.  Objicis  scintiilas  ex  attrito  si- 
licom.  Si  scintillas  dixisses  ex  attritu  frustorum  glaciei  inter  se,  valde 
me  pressisses.  Nunc  silex  et  fermm  utiqoe  materia  est,  animae  subter- 
raueae  frustum,  habetque  sulphur  aliquod,  adeo  ut  etiam  ex  attritu  ferri 
et  glaciei  existant  scintillae  propter  naturam  ferri.  £o  igitur  jure  scintilla 
ex  silice,  quo  jure  flamma  ex  oleo,  jure  nativitatis,  com  haec  sint  opera 
animaliom  facultatum. 

Brenggerus:  Quaestio  de  iride,  quam  calce  tnae  epistolae  mOii  proponit,  eUfeai 
ett,  de  qua  forte  alias  scribendi  dabitur  occasio.  Nnnc  et  tempus  et  epistolae  modot  im- 
perant,  ot  finem  faciam.  Unnm  taltem  adjiciam,  quod  inter  meat  oUerrationet  reptrlo 
aimotatam,  ediptin  Lunae,  qnae  anno  1595  die  14.  (24.)  Aprilit  maae  accldlt,  bloKa&ffMnae 
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incepifise  qaando  AquUae  lacida  elevabatur  snpra  horizoutem  30"  50'«  h.  3.  13'  (Replerus 
in  margine:  Huennae  h.  2.  51',  Graetii  h.  2.  59')  niatutioa.  Dein  totalem  Lunae  obscu- 
racionem  ceepisse  sub  altitndine  caudae  Cygni  63"  40',  h.  3.  52'.  Supputavi  ista  ad 
latitndinem  loei  47*  52'.  At  interim  bis  deprehendi  apud  nos  polum  noo  eleTari  ultra  47" 
50',  itaque  in  tempore  panimper  erratum  esse  suspicor.  Adde  quod  quadrans  cubitalis  alti- 
iodinem  stellarum  non  satis  accurate  monstrare  potuit.  Optarim  ex  hac  obsenratione  certior 
fieri  de  longitudine  loci  ejusque  distantia  a  meridiano  Huennensi,  ad  qucm  Tycho  snas  tabulas 
motnnm  Solis  et  Lnnae  snpputaTit ;  item  a  meridiano  tuo  Pragensi.  Si  tu  me  hac  in  re  juveris, 
feceris  raihi  gratissimnm. 

Vale,  Vir  Clarissune,  et  meae  loquacitati  humanitate  Tua  ignosce,  eaque,  quae  libere 
et  aperto  corde  ad  Te  scripsi,  benigne  et  candide  interpretare. 

Kanffbiimae  Cal.  Sept.  1607. 

P.  S.  HoG  anno  1.  Jnlii  peculiari  instnmaento  a  me  dodum  excogitato  obserraTi 
SoUs  altitudinem  meridianam,  quae  dabatur  65*^  23'.  Erat  Sol  juxta  compntum  Tychonia- 
nam  in  8"  54»/,'  O»  cum  decl.  bor.  23^  14'  3".  Parallaxis  ejus  1'  12".  Ex  his  depre- 
hendi  lat.  Kanfb.  47"  50'  — ;  eadem  mihi  provenit  etiam  ex  obs.  a.  1596,  die  17.  (27.)  Dec. 
facta,  qnae  dabatSoIis  alt.  mer.  18"  44'  etparallaxi  Solis  adjecta  18"  47'—  Erat  Solis  decl. 
aost.  23"  23'.  Quae  omnia  collecta  monstrabant  aeqoatoris  elevationem  42"  10'  et  poli  alt. 
47"  50'.  Sed  obs.  a.  1597.  11.  (21.)  Jun.  obtulit  mihi  Solis  alt.  65"  35',  ex  qua  milii  r&sul- 
tabat  latitudo  47"  55'  Haec  in  causa  fuit,  cur  hactenus  polum  modo  47*' 52',  modo  51' 
altum  fecerim.  Quin  etiam  d.  13.  (23.)  Junii  nuper  elapsi  observationem  institui,  qua 
Solis  alt.  deprehendi  65"  41';  sed  quia  tunc  Sol  mihi  visus  est  ipsum  meridianum  parum 
transjiBse ,  idco  Luic  soli  observationi  fidem  adhibere  nolui ,  et  aliam  institui  d.  1 .  Julii ,  de 
qoa  snpra.  £go  jam  non  dubito  nostram  latitudincm  47"  50'  asserere;  utinam  de  longitn- 
dine  aeque  certns  esse  possem.  Quaeris,  cur  hoc  tantopere  desidercm?  Dicam.  Cogitavi 
din  de  ratioue,  qna  commodissime  cometarum,  si  quando  apparent,  parallaxis  eorumque  a 
Terra  distantia  investigari  possit:  sed  nullam  invenire  potui  commodiorem,  qoam  si  collata 
opera  dno  astronomi  duobns  longe  dissitis  locis  ejusmodi  phaenomeni  altitudinem  observent 
eo  temporis  minuto,  qoando  versator  in  circulo  azimuth  illis  communi  seu  verticem  ntriusque 
loci  transennte.  Jam  vero  circulus  ille  nonnisi  ex  praecognita  illorum  locorum  longitiidine  et 
latitndine  haberi  potest.  Difierentiam  longitudinis  Pragensis  et  Kaufibiirnensis  Mercator  in 
sois  tabulis  geographicis  facit  4"  fere.  Haec  si  vera  est  et  latitudo  Pragensis  supponatur 
50"  6',  Kaufl^b.  vero  47"  50',  i^rcus  inter  vertices  nostros  interceptus  est  3"  28',  et  azimuth 
uobis  commnnis,  seu  circulus  noster  verticalis  a  mcridiano  tuo  versus  occasum  declinat  58", 
a  meo  47"  40  7i',  nisi  forte  in  calculo  lapsus  sum.  Si  igitur  aliqnando  cometa  vel  stella 
nova  alia  nobis  soperstitibus  illuxerit,  fac  ut  ejus  altitudinem,  quando  per  dictum  azimuth 
transit ,  aliquotics  observes,  idem  et  ego  faciam  diligentissime  aliquot  noctibus  diversis,  deinde 
nostras  observationes  conferemus,  ut  sic  aliquid  certi  eliciamus.  Spero  enim  fore,  si  crebro 
boc  fecerimns,  nt  quandoque  utrinsque  observatio  in  unum  diem  atque  adeo  in  unum  tem- 
poris  minotum  coiocidat. 

Sed  qnid  ago?  Finem  facere  jam  dudum  constitueram ,  at  semper  novi  aliquid  mihi 
occnrrit,  de  quo  tecnm  conferam. 

Vale  itemm  et  me  ama. 

Keplerns  haec  posteriora  silentio  praetermittens  his  literas  suas  concludit: 

Eclipsis  14.  (24.)  Apr.  95.  extat  in  Opticis  (XI,  20),  utere  ut  potes, 
pato  te  Don  recte  supputasse;  nam  raea  observatio ,  licet  crassa,  cum  Huen- 
Dcnsi  coDsentit. 

Yale  tandem,  et  quod  a  me  petis,  ut  amice  accipiam  quae  contra 
movisti,  quia  hanc  deprecationem  necessariam  putasti,  idem  ergo  vicissim 
at  facias  rogandnm  te  video.  Inprimis  domesticum  illud,  ut  a  philosopho 
profectum  qai  politica  non  admodum  callet,  in  meliorem  partem  interprete- 
ris,  quantoque  magis  indecorum  est,  tauto  diligentius  celes  et  cures. 

Dabam  ultimo  Nov.  1607. 

(Sptctat  hic  Keplems  partem  hujus  ipsius  epistolae ,  alio  loco  inserendam ,  in  qna 
inThat  Breoggemm ,  „nt  Jnvenem ,  medicinae  Studiosum ,  si  qnem  faciei  liberalis ,  momm 
plmcidomm,  nosset,  ad  se  Pragam  mittat",  cui  ipse  puellam,  quae  in  sua  potestate  sil 
(fofCe  ipsins  privignam)  nuptnm  daret.) 

Hat  Kepleri  literas  breriores  ejnsdem  literae  praecesserant  (d.  d.  4.  Oct.)  „octidno" 
p«iat  accaptai_Brenggeri  modo  praemiasas,  in  qnibns  panca  de  stndiis  suis  commemorat  el 
~  iignifieans  sic  eonolndit: 
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Tuae  literae  vaticinia  sunt.  Praescribis  modum  obser\'andi  parallaxio 
conietae.  En  tibi  cometam,  quem  26.  Sept.  primnm  vidi  (alii  25.  Sept.) 
ig  18"  ^,  lat.  3674°  c.  Fertur  in  circulo  magno,  qui  secat  eclipticam  in 
loco  novae  stellae,  quo  fertur  cometa.  Nudius  in  26®  ^  fait,  lat.  347j* 
c.  2.  Oct.  Etsi  Iiaec  potius  monendi  causa,  quam  ut  te  meqae  velim  fati- 
gare  parallaxibus.  Nam  si  vel  in  ipso  vertice  esset  alterntri  nostrom  ha- 
beretque  parallaxin  maxiraam  66' :  vides  in  mea  parallactica  (cqmp.  Opt.  an- 
not.  89),  intervallo  4°  circuli  magni  tantum  47?'  habitumm  parallaxeos. 
Quis  vero  haec  in  tam  inaequali  cometae  diurno  citra  errorem  discerneret? 
Aeqnavit  cometa  Lunam  celeritate.  Contentus  sis  hisce:  nam  me  saperas 
observationum  dexteritate.  Yale  et  pauca  boni  consnle,  donec  Deo  dante 
plura  sequantur. 

Responsum  Brenggen  (d.  30.  Oct)  ad  has  Kepleri  literas  item  breTius  est  neqiie  aU- 
qoid  ad  Opticam  pertinens  exhibet.  Quam  ob  rem  hic  illnd  omittendam  censemos,  traiise- 
nntes  jam  ad  posteriores  ejusdem  literas,  in  quibus  argumeota  a  Replero  allata  enerrare 
conatur.  £x  his  literis  et  e  Repleri  responsione  eadem  qua  supra  ratione  ea  ezcerptimni, 
qnae  Opticam  attinent,  reliqua  ad  libros  de  Stella  nova  atque  de  Cometis  pertinentia 
his  inserentes. 

De  0  p  t  i  c  i  8  ,  scribit  Brenggerus,  superracaneum  duco  multa  addere,  siqnidem 

jam  aliquot  allatis  instantiis  satis  demonstrari ,   locnm  imaginis    per    reflezionem    appa- 

rontis  concursu  tuarum  linearum  metatricium  definiri  non  posse.     Id  Tero  inprimis*  laenlenter 

ostendi    experimento    meo    de    speculo    concaTo   noTissime    proposito.      Esto    enim    specnlmn 

pjj.    3Q  concaTum  BC,  cujus  centrum  D  pro  ratione  sui  semidiametri 

« ^  eleTatur.     Res  risa,  siTe  globus  siTe  lumen,  in  loco  snblimi 

supra  speculum  eleTatum  A.     Oculi  duo  spectatoris  £  et  F, 

'  etiam  eleTati  nonnihil.     In  tali  positn  objecti  A   species  re* 

/  flcctitur  a    duobus  speculi    locis  B  et  C  ad  oculos  F  et  £» 

'  '  ex    quo    fit    ut    imago    ejus  appareat  gemina,    nna  in  linea 

,  refractionis  producta  FBH,  altera  in  linea  ECK.     Hic  qnia 

^K  '•   '  ^         concursus  linearum  metatricium  fit  in  0,    ez    tna  sententia 

deberet  imago  apparere  nnica  in  ipso  G  citra  specnlam ;  at 

,  experientia  illas  exhibet  geminas,  easquc  post  specalnm,  ita 

/  ut  oculus  dexter  £  imaginem    cemat   post  sinistram  specoli 

<'  partem  C,  in  linea  CK,  sinister  Tero  F   post  deztram  ejas 

partem  B  in  linea  BH.     Kz  quo  et  aliis  multis  bactenas  a 

me  productis  conTincitur.    concursuro   metatricium    non  esse 

locum   imaginis.      Verum   quia  Tideo,    tibi   propositnm    esse 

sententiam  semel  susceptam  tueri,  nolo  amplius  tibi  molestos 

esse,  praesertim  cum  non  dubitem,  quin  ipse  aliqnando  ejas 

falsitatem  sis   deprehensursus.    —    Quod  osteudis  (p.  54)  ab 

uno  puncto  rei  risibilis  infinitos  ad  pupillam  radios  transmitti, 

Neqne   enim  hoc  nego ,    sed    id   contendo ,   quod  ez   infinitis   illis    radiis 

onos   saltem   in   oculo   recipiatur,  qui   sensum  moTeat,    non   duo,   nedum   infiniU. 

Keplerus:  Novum  producis  argunientum  centra  meani  opioionem  de  loco 
imaginis  per  metatrices  definiendo.  l)iu  est,  cum  tibi  remisi  generalitatem  pro- 
positionis  meae.  Kon  semper  metatrices  duae  sociae  definiunt  locuni.  Interdom 
non  potest  nisi  unus  adhiberi  oculus,  tunc  locus  imaginis  fit  dabius,  aot 
fondo  speculi  putatur  adhaerere.  In  posita-  vero  demonstratione  falleria, 
locus  imaginis  utroque  oculo  visus  est  omnino  G,  elevatus  supra  speculom 
versus  oculos;  quod  faciie  patet,  si  visibile  A  sit  valde  visibile,  ot  candela 
de  nocte.  Vidistine  guttas  olei  vel  adipis  innatantes  jusculis  ad  candelas 
ardentes  et  iis  supervolitantes  igniculos,  species  candelae?  (p.  56.)  Nempe 
fn  inferiori  cava  parte  guttae  repercutitur  radius  candelae  ad  oculos  fitqoe 
locus  imaginis  altior  gutta.  Nam  si  A  non  sit  valde  visibile  et  specolum 
contra  evidentios,  tonc  speculi  in  CB  color  rapit  ad  se  visom  et  \iDcit 
speciem  debilem  in  G  stantem.     Itaqoe  otroque  ocolo  in  C  directo,  videtnr 
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Fig.  31. 


alteri  imago  id  C  directe,  alteri  imago  in  C  non  videtar»  sed  alia  imago 
in  B  illi  offertar,  sed  oblique,  quippe  qai  non  in  B  sed  in  C  directus  esse 
ponitar  ob  evidentiam  partis  specuIiB,  quae  ad  se  rapit  utrumque  oculum. 
Vide  hac  de  re  Optica  Cap.  V,  3.  prop.  2—7,  praecipue  prop.  7.  Etsi  enim 
de  globo  aqneo  sermo  est,  facile  tamen  demonstratio  accommodatur  ad  spe- 
culam  coDcavum.  Itaque  vides  etiam  in  Opticis  me  hoc  dare,  non  omnem 
locam  imaginis  esse  a  facultate  oculorum.  Quid  igitur  opus  est,  ut  mihi 
de  pertioacia  metuas  in  suscepta  sen- 
tentia?  Ex  infinitis  unius  puncti  ra- 
diis  uoum,  ais,  solum  in  oculum  re- 
cipi.  "Video  nobis  imponere  vocum 
ambignitates.  Loquamur  clarius.  Puncta 
radiantia  sintA,  C,  radius  conus,  cu- 
jus  basis  jam  est  EF  latitudo  pupillae 
foraminis.  Ergo  lege  mathematica  intra 
EF  at  infinita  sunt  puncta,  sic  iufiniti 
quoqae  ex  A  radii,  infiniti  ctiam  ex  C. 
li  omnes  ingrediuntur  (et  sic  recipiun- 
tar)  in  oculum.  Sentiuntur  tamen  om- 
ues  ejusdem  coni  radioli  sub  ratione 
anias.  Incidentes  enim  in  chrystallinum, 
ejus  beneficio  contrahuntur  in  unum 
poDCtom,  omnes  ex  A  in  B,  omnes  ex 
C  in  D.  Et  jam  hic  in  B,  D  occur- 
-  rens  retiformis  excipit  radiationes  onu^es 
distiDcte.  Haec  in  opticis  demonstravi. 
Videmur  itaque  uterque  vera  dicere,  si 
sic  explicemus  nostra  verba. 

Brenggerus:  Negari,  lucem  a  superficie  corporis  diaphani  refriogi  posse,  eo  quod 
densitate  careat.  Tu  vero  opposuisti  mihi  Cap.  F.  pr.  13.  Opticae  tuae,  ubi  ostendis, 
tuperficiei  quodammodo  competere  densitatem.  Eam  legi  et  animadverti  rem  ita  se  habere 
nt  scripsisti  (p.  57).  Esto  enim  corpus  quod  condensetur,  necesse  est  ejus  longitudinem 
et  latatndinem  et  per  consequens  ipsam  quoque  superficiem  condensari.  Yerum  superficiei 
hoc  accidit  non  per  se  sed  per  accidens,  nec  absolute,  sed  secundum  quid.  Ideo  recte 
a  te  addita  est  limitatio,  quod  competat  ei  densitas  „quodammo  do."  Fit  conden- 
satio  per  contractionem  sen  proximationem  (ut  sic  dicam)  partium  corporis  continui.  Jam 
rero  snperficies,  si  longitudinem  spectes  et  latitudinem,  est  diyidua  et  habet  partes,  quae 
in  angrnstnm  contrahi  possnnt,  ut  sic  fiat  densior  suo  modo.  At  secundum  profunditatem 
ejns  pars  nuUa  est,  quare  secnndum  hanc  (de  qua  potissimum  nobis  sermo  est)  nullins 
capax  est  densitatis.  His  stantibus,  si  fingamus,  radium  quendam  transire  per  longitu- 
dinem  snperficiei,  eum  dicemus  refringi  a  densitate  superficiei :  at  radii  transeuntes  super- 
ficiem,  non  qua  longa  aut  lata,  sed  per  transversum ,  quatenus  scilicet  indivisa  est  nec 
paites  habens  nec  densitatem,  ab  illa  refringi  non  possunt,  sed  tantum  a  densitate  cor* 
poris  diaphani,  quae  quia  non  in  ejus  summitate  duntaxat  et  circa  superficiem  locnm 
habet,  sed  per  omnes  dimensiones  totius  diffusa  est,  ratio  dictat  radios  luminosos  non  in 
sommitate  tantnm,  sed  in  toto  corpore  passionem  illam  sustinere,  quam  optici  non  satis 
conimode  refractionem  appellant.  Persuadeo  ego  mihi,  in  diaphano  denso  radios  contrahi, 
qnia  partes  illius  snnt  contractae  et  coarctatae;  in  raro  vero  dilatari  pro  ratione  dilata- 
ttonis   partinm   corporis   diaphani  rari. 

Keplerus:  Pulclire  pugnas ,  osteodens,  quomodo  radii  diaphani  super- 
ficiem  trajiciant,  non  qua  illa  est  densa  se  ipsa,  imo  qua  nullam  habet 
partem  sibi  obstantem.  At  quaeso  te,  quid  putas  in  chalybe  fieri,  quid  re- 
percotit  radiom  Solis?  Superficies?  At  radius  iili  hac  incidit,  qua  nullam 
habet  partem,    nt  to  modo  dixeras,    quippe  caret  profunditate.     An  igitnr 
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corpus  repercutit  radium?  Neqnaquam.  Repercussus  eDim  dod  fit  iotos. 
Vides  et  hic  et  illic  dicendum,  corpus  illa  facere  quatenus  est  saperficie 
tenninatum,  non  vero  superficiem  quatenus  superficies  sine  consideratione 
corporis. 

Brenggeras:  Ais  ta  (p.  57),  nammam  per refractionem  in  aqaa  ezhibere  ocnlo 
imaginem  infandibali ;  eam  tamen  a  «ensn  non  recte  discemi  et  propterea  Tideri  figaram 
planam.  Est  hoc  fi^yn  hav  ttixrifjia^  nec  facile  reperias,  qoi  sibi  patiatur  penaaderi,  len- 
sum  esse  tam  stupidum ,  ut  inter  nummi  figuram  et  infandibuli  non  possit  discenieTe,  prate- 
fertim  in  distantia  non  magna.  Equidem  malo  fidem  hic  habere  sensui,  qui  nammom  re- 
fractum  judicat  planum  et  proiude  suadet  perpendiculum  contrahi,  quam,  repudiato  senfii, 
contra  experientiam  figuram  fingerc  alienam,  saltem  tuendi  perpendiculi  gratia,  Agnotcit 
risus  effigiem  et  inscriptioncm  nummo  impressam,  quae  sua  prominentia  ne  decimam  qai- 
dem  partem  acquat  elevationis  seu  profunditatis  infnndibuli,  et  hanc  non  possit  agnoscere? 
Sed  en  tibi  aliam  6oxtfiaaiav:  in  locum  numrai  praefati  substituatur  conus,  cajas  baris 
aequalis  sit  nummo,  altitudo  vero  altitudini  infundibuli,  et  oculus  unicus  extra  aqaam  per- 
pendiculariter  illum  intueatur.  Attolletur  igitur  basis  ejas  per  refractionem.  Venim  cooi 
apez,  quia  in  perpendiculo ,  ex  tua  scutentia  non  mutabitur,  sed  apparebit  in  tuo  )oco 
atque  ita  conus  ille  Tibi  exhibiturus  est  speciem  disci  perfecti ,  mihi  vero  coni  nonnihil 
retusi.  Hujus  rei  secundum  praescriptam  diraensionem  nondum  feci  periculum,  memini  ta- 
men,  conum  indiflferenter  acceptum  et  aquac  impositum  figuram  coni  non  disci  mihi  reta- 
lisse;  quod  et  tu  ezplorare  poteris,  et  si  in  tali  casu  non  discum  sed  conum  per  refrac* 
tionem  exhiberi  videris  (de  quo  nil  dubito),  nil  restabit  amplius  quam  ut  meeum  asseras, 
puncti  imaginem  per  refractionem ,  xaraj^Qrigixtos  dictam,  elevari  ac  proinde  ipsam  per- 
pendiculum  quoque  refractioni  seu  passioni  sic  dictae  obnoxium  esse.  (His  adjunzit  Breng- 
gerus  schema,  vcrba  sua  illustrans;  cum  vero  rcs  pateat  ex  ipsis  Brenggeri  verbis,  iHnd 
omittendum  censuimus.) 

Keplerus:  Dc  nummo  in  aqua  rectius  loqueris;  minus  itaque  tibi  re» 

pugno,  quam  oliin.    Radium  perpendicularein  jam  ais  in  sese  contrabi;  olim 

dixisti   refringi.     Quod   frangitur,    ex   udo  fit  multa;    hic  in  se  coDtractus 

radius  manet  unus.     De  forma  vero  infnndibuli  non  pugno:  sane  tali  forma 

non  cernitur  nec  hoc  affirmavi    in    prioribus    literis.     Dixi    enim    te  vincere 

tuis  argumentis,  cum  nummus  deberet  videri  in  forma  infundibuli.    Sed  ad- 

didi  tamen  solutioncm,  ex  qua  videre  potuisti,  non  esse  necesse  ut  tribuam 

perpendiculari  refiactionem  aut  recursum  in  sese.     Nam  aut   uno  oculo  vi- 

detur  res  (immoto  capite),    aut    duobus    (vei  moto  capite).     Si  uno,    locus 

imagiuis  non  discernitur:    si    duobus,    aut   alterutrum    aut   ambos  dod  csse 

perpcDdicuIares  necesse  est.     Si   dod    perpeDdico- 

*^  lares,    refringitur  itaque   radius  et  sic  dod  mirom, 

^\A  -B  locum  imaginis  videri  elevatum.    Oculi  A,  B,  aqua 

\  CD,    nummi   centrura  E;   BD  perpendicularis   non 

refriDgitur,    AC  vero  dod  perpeDdicularis  refringi- 

tur  \n  CF.     Continna   mctatricem   AC,    quae    se- 

j  cabit  BE   in  F  loco   altiore.     Itaque   F  locua   est 

C^  h  centri  imaginis  nummi. 

I  Brenggeras:    De    foco    speCali    sphaerici    concaTi  in 

\  quarta   diametri  parte  locato  dam  Maginum  corripis,   ocnloa 

^  mihi    et   digitos  eripere    conaris,    qaibus  toties   vidi   eC   sensi 

i  radios    Solis  ibi  coacervari  ct  ignem  accendere  (p.  57).    Per- 

/^r^  peram  igitur   tu  in   centro  illum  collocas,  siqoidem   ad  eeot- 

V  'f' '  rum  reflectantur  tantum  radii  perpendiculariter  iDcidentes :  al 

quia  diameter  Solis  dimidium  gradum  duntaxat  aeqnat,  portie 

speculi  circularis,  cujus  diametcr  30'  respondet,  sola   est,  quao  radios  Solis  perpendicaUriter 

recipit  et  ad    centnim  retorquet;    roliqua  ejus    superficics  otiosa   est   et  huc  nihil    confeit. 

Necesse   igitnr    est,    paacissimos   ibi    radios   colligi,    qui   non   sufficiant  ut  ignem   nnqnaa 

accendant.     Adde  qnod    fomitis   materia  centro  apposita  radios  Solis  intercipit,  ut  ad  ipe» 

cnlnm   pertingere  et   inde  reflecti   ac  ignem  accendere  nequeant.     Sed  esto  Jam  ea  Magiil 

et  mea  sententia  specnlom  aliqnod  concafnm  sphaericnm,  cnjus  latitndo  FHK  lit  tmUm 
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circQli  ien60^  eentmm  ejusA,  qnarta  Fig.  33. 

diametri  Jl.     Necesse  est  omnes   radios 

pandlelos  a  Sole  ad  hoc  speculom  de- 

miBSOs  leflecti  Tersus  qnartam  l  et    ibi 

celiigi  in  drcello  ezigao   sen  Terios  in 

lineola  iO.    Hic   est  focus  quartae  in- 

fimae  adhaerens,   cni  si  adhibeatnr  fo- 

mes,  ignem  statim  concipit,    quod  non 

meeidft  centro  A.  Arcos  specnli  HKsup- 

penititr  30<*,  ergo  radins  Solis  TK  inci- 

dens   in    specnli    pnnctam  K  eztremum 

reflectitnr  ad  punctum  diametri  0,   qnod 

per  canonem  triangulorum  distat  a  quarta 

diametri  X  fere  Vz*  totius  diametri  spe- 

enH.     Reliqai  radii  Solares  (e.  g.  VI.) 

reAectnntnr  ad  diametrum  ita  ut  illam 

intersecent  inter  0  et  l,  et  proinde  omnes 

colfigantar  prozime  quartam  l.    Quod  si 

jam  conferas   superficiem   totius   speculi 

FHK  (quod  assumtum   est  60^j  cum  portiuncula  illa  tua  dimidii  gradus,  quae  sola  ad  cent- 

mm   radios  reflectit,  proportionem  deprehendes  termillecuplam  et  quingentuplam   vel   etiam 

majorem.    £z  quo   manifestum  fit,  radios  in  foco  prope  quartam  l  collectos  3500ios  superare 

eos,   qui  ad  centrum  reflectuntur ,    ut   proptcrea  mirjini  non  sit ,  ibi  potius  quam  hic  ignem 

accendi,  et  proinde  foci  appellationem  quartao  diametri  k  deberi,  non  centro. 

Keplerus:  De  Magini  speculo  neque  tibi  ego  digitos  eripiam  nequc 
tu  mihi  rationes;  nain  verum  utrumque  est.  Sumit  ille  fundi  speculi  arcum 
60°;  si  someret  90^,  plana  esset  demonstratio  de  GP  paulo  minore  qoam 
qoarta  ipsius  AG.  Itaque  in  G  radiat  magnus  margo  AG  (?),  margo  altior 
radiat  infra  G,  humilior  supra  G.  Sentitur  autem  maxiine  is  margo,  qui 
est  maximus.  Itaque  si  Magini  speculum  etiam  careret  fundo,  relicto  solo 
margine,  radiatio  esset  aeque  fortis.  Haec  delineatio  caret  vitio.  Radiatio- 
QD  repercutitur  in  H,  qoia  QD,  DH  sunt  latera  sexanguli ;  sic  RB,  WG 
in  M,  quia  sunt  latera  quadranguli  RB,  BC,  WC.  Marginis  igitur  BD  ra- 
diatio  spargitur  per  HM,  marginis  BL,  CE  radiatio  per  MN  spargitur;  sic 
LK,  EF  per  NO,  et  KJ,  FG  per  OP,  denique  IH,  HG  per  PA.  Verum 
igitor  est  quod  dico,  focum  in  speculo  sphaerico  concavo  sparsum  esse  per 
HA  diametrum.  At  vicissim  illud  quoque  verum  cst,  in  M  majorem  esse 
violentiam  radiorum,  quam  in  N,  0,  P  vel  A.  Causa  est  haec,  quia  margo 
CB  est  major  qoam  EL,  FK  vel  GL  Attamen  si  ex  duabus  sphaeris  in- 
aeqaalis  magnitudinis ,  quarum  diametri  essent  in  proportione  CB  ad  GI, 
ez  majore  sumeretur  margo  GI,  ex  minore  margo  CB,  sic  ut  GI  et  CB 
essent  aeqoales,  tunc  certe  violentior  esset  incensio  in  P  quam  in  M,  quia 
reflexio  GI  fortior  est  quam  reflexio  CB,  et  quia  res  in  M  posita  avertit 
CM,  BM  ad  oppositas  plagas,  in  P  vero  posita  excipit  GP,  IP  ex  eadem 
plaga.  Yides  igitur  non  forniam  sed  quantitatem  efficere  istam  violentiam 
inceosioDis  in  quarta  tua  diametri,  ut  quantitate  manente  forma  vero  mu- 
tata  omnino  fortior  fiat  incensio.  Videamus  vero  etiam  de  hoc,  an  OH  sit 
qoarta  diametri  vel  AH  vel  FK  speculi.  Cum  igitur  FH  sit  30**,  erit 
¥Ad  30^  igitur  Ad  86603.  et  dF  50000.  Et  cnm  YFO  vel  FO^  sit  60^ 
qoaliom  igitor  Fd  50000  talium  60  28867;  quae  aufer  a  ^A,  restat  AO 
57736,  et  haec  ab  AH  ablata  relinquit  OH  42264,  minus  quam  dimidium 
AH,  minos  etiam  quam  quartam  diametri  sphaerae,  minus  denique  quam 
dimidiom  FK  diametri  speculi.  Quod  si  CHB  sit  90^,  CB  est  latus  quad- 
n&  eiAM  •emilatos,  70711.    Itaque  MH  29289,  paolo  plus  qoam  quinta, 
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Don  tamen  plane  quarta  pars  ipsius  CB.  Margo  itaqae  qui  inceDdit  in  quarta 
suae  diametri  est  inter  C  et  P\  proximus  ipsi  C  et  B.  Itaqne  non  est 
exquisite  veruni  quarta  diametri  utcunque  sunita.  At  cootra  in  parabolico 
spcculo,  cujus  profunditas  est  quarta  diametri,  omnes  omnino  radii  concnr* 
runt  in  idem  punctum,  quod  focus  dicitur,  distans  duplo  a  margine  ejns, 
quod  distat  a  fundo.  Vides  igitur,  Maginum  mutuatum  esse  hanc  locntio-  • 
nem  a  parabolico  et  perperam  accommodasse  ad  spbaericum.  Quae  arga- 
mentaris  de  speculo,  cujus  diameter  sit  30',  non  sunt  bujus  loci,  conside- 
ramus  enim  radiuni  ex  centro  Solis  egredientem,  uon  curaotes  quod  Sol  sit 
physicum  punctum,  id  est  corpus.  Igitur  cum  dico  omnes  radios  concur- 
rere  in  uno  puncto,  foco  paraboles,  intelligo  centraLes  ex  Sole.  Uli  jam 
propterea  quod  Sol  corpus  est  aliquam  habent  etiam  latitudinem,  et  si  ha- 
litum  insuffles  in  focum,  formabunt  iutersectionc  sui  etiam  corpns  aliqnod 
semirotundum  caudatum,  in  fonna  cometae.  Sed  coucludamus  hanc  rem. 
In  sphaerico  focus  non  est  punctum  sed  linea,  nisi  ignis  aut  Sol  ipse  in 
centro  s^it,  tunc,  unde  egressi  radii,  eodem  reflectuntur. 

Brenggerus,  intermixtis  quibusdam  auDotationibus  de  cometis,  aHo,  at  dirimoi, 
loco  insereDdis ,  ad  Opticam  redit  sic  pergens :  Kedeo  taDdem  ad  priores  taas  literas  (d. 
30.  NoT.  1607),  iD  quibus  pergis  comparare  flammam  rulgarem  cum  calore  cordis  (p.  58), 
tum  quoad  ejectiouem  recremeDtorum  tum  suggestionem  a@ris  et  alimcuti  piDguii.  Ego  iu 
his  omDibus  maguam  animadverto  diversitatem ,  qua  commotus  non  patior  mihi  penuikderi, 
ullom  flammae  locum  esse  iu  corde.  Recremeutum  rulgaris  flammae  siccum  est  et  foligi- 
Dosum  ac  atrum.  Cordis  vero  non  adco  siccum  quin  ab  ambiente  hiberno  frigido  in  iqaam 
possit  coDdeDsari,  eamque  non  atram  sed  Umpidam,  quod  testantur  oculi.  Flanunae  ali- 
mentum  est  piDguis  exhalatio,  ut  recte  scribis  (nam  quod  Duper  fumi  mentionem  fed, 
locutus  sum  cum  Aristotele,  qui  ignitorum  mcteorum  materiam  facit  fiimumy  qaem  rapori 
opponit) ,  sanguinis  vero  halitus  nun  est  pinguis ,  unctuosus ,  scd  vaporosus.  £tti  aatem 
•anguis  piDguediDe  dod  prorsus  careat ,  tameu  in  eo  exsuperat  actu  hnmiditas  aqpott. 
quae  facit  ut  ellychnimn  sauguine  madidum  ignem  nou  concipiat ,  nisi  prius  exsiccetnr ;  idoo- 
que  sanguis  ineptus  cst  ut  inateriam  igni  suppeditet,  sed  aptus  ut  flammam,  si  qaa  in  cordi 
luceret,  extingueret.  Ar>r  iion  vertitur  in  flammae  substantiam,  sed  hoc  saltem  praestat,  nt 
sua  ventilatioue  fumum,  quo  alias  obruta  suflbcaretur,  abigat  et  cineres,  superficiem  ligno- 
ram  obtegentes,  suftlando  dctergat,  ne  novac  exbalationi  ceu  alimento  ex  ligno  contnrgenti 
accessum  occludat.  A  curde  vero  attrahitur  al'r  principaliter ,  ut  materiam  spiritni  ▼itali 
geDeraodo  suppeditet.  Doccnt  enim  medici  cum  Galeno,  hunc  spiritum  ex  vapore  tangninia 
Dec  non  ex  aOris  inspirati  portione  purissima,  ceu  materiu  ex  qua,  misceri  et  prodnci.  S«- 
condario  vero  cunfert  a^T  ad  ejectionem  recrementorum ;  et  tandem  per  accidens  ad  refngo- 
rationem  cordis.  Scribis,  cor  intus  munitum  cuntra  vim  flammae;  mihi  de  tali  mnnimento 
nil  constat.  Multis  corporuni  huiuanorum  dissectionibus  Tubiugae ,  Patavii ,  BatiJeae  inter- 
fui,  cordis  substantia  intus  et  extra  saepc  a  me  visa  fuit  et  digitis  palpata,  sed  nihil  me- 
mini  a  me  observatum,*  quod  vi  flammae  reiiistere  possit. 

Ignium  proponis  magnani  varietatem  et  flammam  ex  vino  sublimato  non  valde  acrem 
esse ,  quod  concedo.  Nain  ignis  in  materia  densa  et  crassa  longe  saevior  e^t  qnam  in  rara 
et  tenui,  qualis  cst  spiritus  vini.  Jam  vcro  vapor  sanguinis  multo  crassior  est,  qnare  e|M 
ignis ,  si  quis  esset ,  vcheinentior  essct  quam  qui  a  vino  sublimato.  At  quis  est  qni  perpe- 
tuo  hujus  aestum,  ne  dicam  illius  sustineat? 

Ista  nuDC  sufticiaDt;  suppeditabuDt  nobis  Commontarii  de  motu  Martis  novam  conle- 
rendi  materiam,  quos  ex  DuudiDis  FraDCofurtensibus  Jam  instantibus  mihi  aflTerri  corabo. 

Nonis  MarUi  lb08. 

Keplerus:  Jam  rursum  extinctam  cupis  fiammam  in  corde.  Flammae 
recrementum  ais  atrum,  cordis  limpidum.  Kespondeo,  non  omnia  qaae  in 
corde  animalis  enecti  cernuntur,  pro  recremento  fiammae  haberi  possaDt. 
Verum  flammae  recrementum  in  corde  videtur  calor  arteriarum.  Nec  est 
necesse  omne  iiammae  recrementum  esse  fuliginosum;  vlni  adusti  flamma 
uuiiam  evomit  fuliginem.  Ais,  sanguinis  halitum  vaporosum  esse,  alimeo- 
tum  tlammae  pingue.     Conclude,  ut  lobet,  vaporem,  qui  halatex  Bagaaine, 
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000  eue  alimeotam  hnjus  flammae.  At  est  in  sangaioe  aliad  aliquid^  quod 
alit  flammam;  id  est  verisimile,  esse  istud  piague  sanguiuis.  At  nec  hoc 
improbabile,  esse  in  cordis  officina  igneum  aliquid,  qualis  est  huroor  vini 
adasti,  non  atiqae  pinguis  sed  igneus.  Et  hinc  est  fortasse,  quod  odor  et 
sapor  vioi  adusti  tam  est  gratus  humanae  naturae.  Ais,  ellychnium  san- 
giUQe  tinctam  non  ardere  et  sanguioem  potius  aptum  flammae  extinguendae. 
Bespondeo:  veram  esse  probat  affluxas  sanguinis  ad  cor  perniciosns.  Est 
etiam  sevam  aptam  extinguendae  flammae,  nisi  ex  sevo  prius  praeparetur 
pioguis  ezbalatio  in  flammam  convertenda  Ita  in  corde,  si  non  ope  ellychnii 
at  fiM^uItate  cordis,  praeparatur  et  extrahitur  ex  pingui  sanguinis  materia 
apta  inflammationi. 

ABrem  negas  qnicqaam  aliud  facere,  quam  abigere  fumum  et  cineres 
a  flamma,  abi  valde  erras.  Kon  enim  ventas  pellit  fumum,  sed  fumus 
abiens  successorem  attrahit  aerem.  Vidi  tameu  chymicos  foiliculos,  quibas 
coofertas  aer  violenter  in  flammulam  candelae  impingitur  eamque  tantae 
efBcit  violentiae,  ut  vitrum  colliqueat,  quod  non  potes  dicere  fieri  ratione 
abacti  fumi  et  cineris.  Itaque  cedere  puto  aerem  in  substantiam  flammae. 
Nam  car  tam  violenta  et  continua  sunt  ventiiabra  seu  foUes  fabrorum  in 
pmnis  vivificandis,  imo  cur  aquam  inspergunt  in  carbbnes,  nisi  ut  violentior 
sit  ignis?  Cum  igitur  ipse  fatearis,  aerem  inspiratum  cedere  in  substantiam 
spiritos,  et  spiritus  sit  hujus  flammae  in  corde  recrementnm,  facile  inde 
cooficiam,  aerem  inspiratum  facere  ad  nutriendam  flammam  cordis.  Quod 
Tero  agr  per  accidens  tantum  refrigeret  cor,  id  omnibus  indiciis  repugnat; 
noDQe  cursu  contento  incensi  fumant  ferventissimum  halitum,  inspirant 
eopiosissimum  aerem,  hanriunt  frigidum  afi^atim,  cor  palpitat,  arteriae  pul- 
saot  celerrime?  Quid  hinc  aliud  viderc  est,  quam  a^rem  primario  subvenire 
cordis  incendio?  Cor,  ne  rideas,  munitum  contra  flammam,  quia  non  contra 
qnamlibet,  sed  saam.  Neque  exaggeres  violentiam  incendii,  si  vapor  san- 
gniois  incendatur.    Dixi  namque  supra,  quid  cedat  in  materiam  huic  flammae. 

Concludo,  flammam  cordis  fortassis  tibi  concedere  possem,  quae  vero 
hacteoas  contra  eam  attulisti,  iis  novas  difQcultates  et  quaestiones  apernisti, 
flaounam  oon  destraxisti.     Sed  desino. 

Vale.     Pragae  d.  5.  Apr.  1608. 

Brenggeras,  xninime  Kepleri  rationibns  Tictns,  haec  rescribit:  Redditae  sont  mihi 
toae  literae,  qnae  nt  aliAs  ita  nnnc  mihi  obtigenint  gratissimae.  £go  omissis  iis,  de  qnibos 
)UD  saepe  inter  nos  dispntatnm  est,  ad  reliqua  pergam. 

Miraris,  qnod  dizi,  aSrem  per  accidens  tantnm  refrigerare  cor.  Hnjns  igitnr  paradozi 
rationem  accipe.  Nnlla  pars  corporis  sui  alterationem  qnaerit  rel  eget  illa,  nisi  toI  qnae 
laborat  intemperie  contraria,  vel  saltem  qnae  molestatnr  re  aliena,  adrentitia,  intemperata. 
Qois  enim  dicat,  hepar  ant  Tentricnlnm  vel  etiam  manum  ant  pedem,  recte  et  secnndum 
Baftnram  se  habentes,  desiderare  refrigerationem  ?  Idem  de  corde  statnendum,  quod  riscas 
•Cai  omninm  sit  calidissimum,  tamen  intemperie  non  laborat,  cnjus  gratia  alteratione  et 
correctione  egeat  dnm  natnraliter  se  habet,  at  tum  demum  et  per  accidens  refrigerinm 
postolat,  qnando  calor  ejus  anctns  ex  natnrali  fit  vel  praetematnralis  in  morbis  toI  non- 
utnralis  per  motnm  Tehementem  ant  accessnm  et  nsum  aliamm  remm  calefacientium. 

Redeo  nnnc  ad  specnlnm  sphaericnm  concavnm,  de  qno  tn  qnaedam  asseris  per- 
fman.  Esto  enim  tale  specnlnm  jnxta  tuam  delineationem  CHD  (Fig.  33),  cnjus  centmm  A, 
ladint  AH.  Medinm  pnnctum  iuter  A,  H,  sit  quarta  diametri  A.  Dico  ergo  cum  Magino, 
a  tota  base  sen  fnndo  speculi  FGHIK  radios  Solares  reflecti  aid  quartam  diametri  et  colligi 
iafeer  O  et  it,  nec  ullam  ejus  partem  repeririy  quae  non  aliquid  radiomm  illuc  conferat. 
Tn  Tero  ais,  qnod  tale  speculum  etiam  Aindo  carens  relicto  solo  margine  GF  radiationem 
aeque  fortem ;  item ,  qnod  margo,  qni  incendit  in  qnarta  diaroetri ,  sit  inter  G ,  F, 
11  ipei  G  et  B.  Videris  tn  mihi  quartam  diametri  ponere  in  M,  cnm  tamen  sit  in  A ; 
Qtiit  lit,  fnndnm  GHI  tibi  otiosnm  esse,  ntpote  qnod  radiationem  snam  ipargat  inter 
XepM  Opei*  u.  5 
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P  et  A.  At  eadem  opera  scripeiues,  eam  tpargere  etiam  sopra  A  io  intDitam : 
AH,  in  se  reflexus,  exteoditur  non  tantum  in  A ,  sed  in  inBoitom ,  reliqai  Tei 
diametrum  secant  proxime  infra  punctum  quartac  X  nec  transceodnot  iUad,  qaod  sic 
stro:  Esto  radius  Solaris  fiy^  qui  incidat  in  speculi  fundum  intra  GH  et  reflectator  in  f. 
Dico  punctum  intersectionis  e  cadere  infra  quartam  diametri  l.  Docatnr  enim  recta  a  eentn 
tpeculi  A  ad'  punctum  incidentiae  y\  quae  sit  A)',  eaque  bifariam  secetor  in  ^,  eiit  ftBf«lo 
fiv\  aequalis  tum  angulus  A^^e  (Vitell  V,  10),  tum  angulus  yAt  (Eud.  I.  29).  Qoan  ia 
A  /Af  anguli  A,  ;'  sunt  aequales,  ct  (Eucl.  I,  6)  latera  iis  opposita  yi,  A<  ioter  se  a» 
Jam  quia  duo  latera  Ae,  (y  simul  sumta  majora  sunt  tertio  Ay,  erit  et  sigillatim  Yel 
latns  Af  majus  dimidia  base  AO^.  Est  autera  recta  A^  aequalis  rectae  AJl,  qoia 
temiradius,  ergo  Af  major  est  quam  A>1,  et  proinde  punctum  iotersectioDit  c  cadit  inte 
qnartam  diametri  A,  ubicunque  sumatur  y  punctum  incidentiae  inter  G  et  H  io  ftindo  tpecnK. 
£z  quo  patet,  fundum  speculi  non  otiosum  csse,  sed  radios  transmittere  Tersut  qoaitam  1, 
nec  Terum  esse,  quod  tu  putabas,  quod  speculum  fundo  carens,  relicto  solo  margine»  aeq[nt 
fortem  emittat  radiationem ;  ne  dicam,  qnod  radiatio  marginis  toi  CF  longe  infra  qaartam  1 
coUigitur  in  MO,  nt  fere  sit  inutilis,  nam  ignis  accenditur  sopra  0,  proxime  infra  panctM 
quartae  diametri  X.  Non  ignoro,  si  speculum  sumatur  90"  rel  120^  marginem  BD  raidiot 
reflectere  in  HM,  longe  infra  focom  l:  nec  unquam  asscrui,  radios  a  tali  tpecalo  oamit 
ono  loco  colligi,  aliAs  sphaericum  nil  differret  a  parabolico :  sed  hoc  tantom  contendo  com 
Magino.  sedem  ignia  esse  quartam  diametri,  ubi  plures  quam  ullo  alio  in  loco  ceterit  parilfft 
radii  colliguntor.  Hanc  igitur  non  Maginus  (qood  sciam),  sed  ego  ez  Opticit  taii  moMto 
noniiue  focum  hactenus  appellaTi  propter  rim,  qua  pollet  in  excitando  igne. 

Accidit  noper,  cum  ob  adversum  casum  decnmbendum  mihi  esset.  ot  taedil  decnbttu 
fallendi  caosa  arriperem  librum  tuum  de  Opticis  Paralipomenis ,  cujos  caput  primom  dma 
attentios  perlegerem,  occurrenint  mihi  quacdam,  qoae  nec  sibi  cohaerere  nec  reritati  con- 
groere  risa  sunt.  Nam  prop.  7.  et  26.  ais.  radium  nil  aliud  esse,  nisi  motum  locis;  tt 
prop.  4,  ac  si  hoc  ibi  demonstrasses,  quod  tamen  uon  fecisti,  siquidem  prop.  4^ 
probasti,  quod  lineae  ejaculationum  lucis  siiit  rectae.  Sunt  autem  radii  non  elflozio  tive  i 
luminis,  sed  effluTium  mto  f>ubftantia  flucns.  Deinde  prop.  8.  ait,  motam  eue  linaam 
rectam  ;  quid  igitur  rotatio  in  g>'ruui?  Num  et  illa  linea  recta,  qoia  motot  est?  Dicitnr 
qoidem  motus  aliquis  fieri  secundum  lineani  rectam,  attamcn  rc  ipsa  differt  motot  a  linea; 
siqoidem  motus  est  mutatio,  linea  Tero  est  quantitas:  ille  est  in  fleri,  haec  in  facto;  motoi 
est  in  tempore,  linea  noo  cst  in  tcmpore.  Coiuparas  ibi  radiorum  ejaculationem  com  moCa 
physico,  sed  male.  Nam  in  motu  physico  est  prius  et  posterius  ratione  loci,  est  praeteritnm 
et  futumni  rntione  temporis ;  in  motu  lucis  non  cst  prius  ct  posterius  in  interrallo,  sed  simoL 
Non  est  praetcritnm  et  futurum,  sed  nierom  praesens.  Deinde  lumoii  mobile  tibi  est  toper^ 
ficies,  cum  tameo  impossibile  Mt,  nudam  superficiem  sino  corpore  sub»i&tere  poste,  nednm 
moTcri  aut  eftluere.  Est  eadem  individua  secunduni  profunditatein,  indiTidoom  aatem  ptr 
se  moTeri  non  potest.  £t  si  moTcretur.  non  in  instanti  posset  pcrtransire  spatium  Intcr- 
medium,  sed  necessario  prius  per  partos  Ticiniores,  postea  per  rcmotiores  ei  transenndnm 
foret ,  qnemadmodum  punctum  (quod  ot  ipsum  considcratur  ut  indiriduum)  soo  floxa  non 
facit  lineam  totam  simul  in  instanti,  sed  successive  partem  post  partem,  secandnm  print  eC 
potteriut.  Quia  Tcro  ezperimur,  lumen  emissum  a  corpore  lucido  in  instanti  moferi,  oporttt 
id  non  essc  individuum,  sed  tale  quid,  quod  totum  spatium  simul  adimplere  potett,  et  proindt 
qood  tres  habet  dimensiones.  Scio  superficiem  sccondum  latitudinem  non  es&e  indlTidoam. 
ted  qoia  motus  lomiuit  fit  nou  tantum  secundum  latitudinem,  sed  etiam  secandnm 
ditatein,  neccsse  est  lumini  praeter  latitudinem  etiam  competere  profonditatem. 
argumenta  in  contrarium  atferrem,  nisi  dubitarem  an  re  Tera  statuat  lumen  emitnmi  ataa 
tuperficiem :  praesertim  quia  prop.  1.  et  2.  fateris,  lucem  considerari  ot  corpos  geometricMB, 
cojut  radii  tparguntur  in  urbem  sicot  sphaera.  Et  prop.  7.  radiis  tribois  longitudinem  h.  e.  pio> 
funditatem  praeter  superficiem.  Cur  autem  alibi  superficiei  illud  compares,  non  rocto  «■»> 
qoor.  Deinde  prop.  26.  tibi  lux  oon  e&t  in  radiis  sed  transiit.  Si  non  loz  ergo  nec  ealoff 
eU  in  radiis.  Qoomodo  ergo  per  refractionem  Tfl  reflcxionem  accenditnr  ignis?  Eit  enim 
radiorom  naitog  reflexio  et  rofractio,  non  caloris.  Sed  haec  sofficiant.  Uuum  rettat  qaod 
qoaeram.  Qui  tit,  qoaeso,  quod  radii  luminis  incidontes  in  corpus  diaphanom  partim  r«fria- 
gantur  partim  reflcctantur  ?  Cum  enini  idem  sit  omnium  radiorum  motus  eademqne  ettoalia. 
corporis  Tcro  den.^itas  supponatur  ubique  aequalis  et  ejus  rcsistentia  eadem,  cur  non  «U«B 
omnium  radiorum  est  passio  ?  Cur  ulii  refringuntur,  alii  repercutiuntur?  An  Toro  atramMib 
patiuntor  omnes  ?    Non  fit  mibi  hoc  Terisimilc  :  res  igitur  Talde  ett  intricata. 

Jam    finem    faciens    Drenggenit    petit  a  Keplero,    ot   correctiones    doas    In    Tycfaonll 
Progymn.  (p.  267)  sibi  eiplicct,  addens :  To  quaeso  me  joTa,     Vale  diu  felicitor. 

Ranffbumae  8.  Cal.  Jan.  1608. 


de  r«lmB  Optids.  5T 

Ad  haee  noa  respoadit  Keplenit,  et  hinc  inde  cessaTit  commeremm  epistolanim  Kepleri 
•t  Brengi^ri.  Certe  neQtriue  inter  mannscripta  Kepleri  deprehendimos  epistolam  poste- 
riorem  modo  praemissa.  — 

Hand  eiigni  ad  Opticae  historiam  momenti  sunt  literae  Kepleri  ad  Thomam  Har- 
riotnm  hnjnsqne  responsiones ,  qnas  exhibet  Hanschius  iu  collectione  sua  epistolamm 
Kepleri,  qnam  ob  rem  eas  prioribus  adjungendas  ceusemus  integras,  praemissis  his  paucis  de 
Banioio.  Natas  est  Harriotns  Oxoniae  anno  1560,  inde  a  pnma  juTentute  mnltam  profecit 
ia  ■iirhematicis.  Anno  1579  celeber  ille  eques  Goaltherus  Raleigh  perspiciens  hominis 
ingeniiUD  Hacriotfm  in  familiaritatem  suam  excepit,  eunique  anno  1584  in  Americam  secoin 
dnxit  Harriotus  rednx  Londini  edidit  descriptionera  hujus  itincris  anuo  1588,  et  tnm  tem- 
poria  Heorieo  Percio  Northnmbriae  comiti  innotuit,  qui  munificentia  regia  salariom  annnmn 
tfi  •■ppeditaTit  300  pondo  Hbramro.  Sic  non  agitatus  yitae  curis  totum  se  dedit  literis,  nihil 
aotem  dnm  viTebat  pnblici  jnris  fecit  praeter  librum,  quem  diximus.  Moritur  anno  1621, 
phirimis  reliotis  mannscriptis  mathematicis,  quorum  maxima  pars,  referente  de  Zach,  circa 
ftBem  secnli  elapsi  demum  reperta  est.  Decennio  post  roortem  Harrioti  curante  Walthero 
Wamero,  soeio  qnondam  stndiomm  Harrioti,  prodiit  Londini  opus,  „e  posthumis  T.  H.  sche- 
dlaimatis  deseriptnm^:  ^Artis  analyticae  praxis,  ad  aequationes  algebraicas  noTa, 
ispe^ita  et  generali  methodo  resolvendas,**  quo  fundamenta  Harriotus  inter  primos  jecit  ejns, 
qfuan  nnnc-  sequimury  in  calculo  analytico  ratiouis.  Cetemm  roerita  Harrioti  leguntur  in 
historiis  matheseos ;  quae  de  Optica  habnerit  sensa,  sequentes  exhibent  literae. 

Epistola,  qua  adiit  Keplerus  Harriotnm,  data  d.  2.  Oct.  1606,  haec  est. 

InsigDi  me  gaudio  afiecit,  Uarriote  praostantissime ,  Jobannes  Eriksen 
(comp.  Voh  I.  p.  655)  lator  harum,  dum  recensuit  esse  in  Britannia  virum  per 
omnia  naturae  arcana  versatissimum,  qui  mecum  per  literas  coUoqui  nisi 
impediretur  percupiisset,  quique  liabeat  in  optica  praecipue  disciplina  prin- 
cipia  Dova  et  vulgo  ignota,  ex  quibus  et  meus  Optices  liber  et  quicunque 
antea  prodierunt  non  tantum  manci  sed  etiam  aberrantes  deprehenderentnr. 

Extimulavit  me  ista  narratio,  ut  literas  has  in  hujus  tuae  amicitiae, 
mibi  tanta  cum  benevolentia  destinatae,  occuisum  emitterem  teque  ultro 
obsecrarem,  nullas  porro  moras  scribcndi  ad  me  intorponeres  neque  meum 
.  desiderium  differres ;  et  quamvis  absit  omen  ut  etiamnum  circumscriptas 
sis  (Henricns  Percins  fautor  Harrioti  anno  1606  in  rincula  conjectns  est  ob  snspicionem 
eontagionis  conjurationis  illius,  cui  nomen  est  de  pulvere  nitrato  (Comp.  Vol.  I.  p.  665)» 
et  per  qnindecim  annos  in  carcere  detentos.  De  Harrioti  rero  detentione  nihil  certi 
eenttat),  tamen  si  ita  forte  contigerit  (ut  sunt  regum  negotia  privatis  onerosa 
et  lenta),  vel  apertam  ad  me  mittas  epistolam  si  clausa  suspicionem 
parere  possit. 

Lecto  meo  libro  ignorare  non  potes,  quibus  in  quaestionibus  a  te 
capiam  emdiri,  adeo  frequenter  ad  tui  similium  provocavi  solertiam.  Capitel.- 
priDcipiis  osus  sum  theologicis  magis  quam  opticis,  quae  res  arguit,  me 
naturam  lucis  penitus  ignorare.  Sic  et  colorum  originem  et  differeD- 
tias  esseotiales  abs  te,  qui  chymicis  operam  das,  discere  aveo.  Hoc  solom 
habeo  ab  experientia,  m  coDterminio  refractorum  et  qui  a  lucido  et  qui  a 
minas  lacido  primitus  delapsi,  refractiooe  ia  denso  facta,  fiunt  quasi  tangeates 
illios  densae  superficiei:  hiuc,  inquam,  oriri  colores  et  hos  radios  colorari. 
At  qnae  sit  colorum  forma,  quae  differentia  specifica,  plane  ignoro.  Dixerit 
sliqaisy  inesse  colorem  ia  materia  pellucidi,  tunc  ob  id  ipsum  quia  pellu*- 
cidom  Don  auimadverti;  at  luce  transeunte  multos  radios  per  densum  late 
traoaeaDtes  coarctari  in  unnm  punctum  quasi,  itaque  hac  incidentia  multorum 
radiomm  in  UDum  puDctum  praestari  evidentiam  coloris  densi,  quem  secum 
detolemnt  radii,  quando  densum  transmiserunt :  ut  ita ,  quorum  singuloram 
color  noD  ceraeretur,  juDctorum  cerDatur.  Haec  sic  probabiliter,  et  meosura 
refractioDom  sese  accommodat  huic  argumento;  at  sic  non  plus  ono  colore, 
niminim  forte  caemleas  obtiaetar.     Adhoc    igitur  quaeritur,  aade   ceteri? 

5* 


68  Literae  Kepleri  aliommqQe  mntaae 

Utrum  igitur  omues  colores  in  materia  densi  tam  diversi,  taro  nulla  ratione 
ordinis,  nisi  in  sola  claritate?  Si  docueris  ex  chymia,  omnes  colores  inesse 
in  corpore  aquae,  vitri,  crystalli  &c.,  de  cetero  ratio  eliciendi  et  in  papyruro 
exprimendi  bene  jam  explicata  vjdebitur. 

Capite  III.  videor  catoptrices  causas  et  principia  bene  rimatQS  esse, 
dum  collocationem  imaginis  super  latitudine  visus  aedificavi.  Scripsit  tamen 
ad  me  Germanus  quidam  Brenggerus,  axioma  de  imagine  in  catheto  ioci- 
dentiae  in  cavis  speculis  insignes  errores  prodere  itaque  plane  falsum  esse 
(comp.  p.  40).  Persuasit;  egi  ei  gratias.  Equidem  hoc  ignoraveram, 
etsi  mea  demonstratio  sesc  extendit  illo.  Non  enim  teneor  erroris,  tantom 
to  xa^^oXov  neglexi,  nesciens  illud  de  cavis  speculis. 

Capite  IV.  causa  mensurae  refractionum  mihi  ipsi  uuDquam 
satisfecit,  quod  et  fassus  et  omnes  hortatus  sum,  ut  eam  inquirerent.  To 
vero  beaveris  me,  ubi  mihi  mensuras  has  in  variis  liquidoium  generibos 
communicaveris  liberaliter  et  candide ,  simulque  tuam  addideris  sententiam, 
quae  videatur  xara  nanog  causa  rofractionum,  quae  mensurandi  geometrica 
ratio.  Audio,  tua  experimenta  2  vel  3  gradibus  a  Vitellianis,  quae  secutos 
ipse  sum,  dissentire.  Itaque  circumstantias  omnes,  et  mediorum  et  iostro- 
mentorum,  abs  te  expecto. 

De  librae  ratione  audivi  ox  Joanne  (Eriksen)  tuam  sententiam.     Vis 

enim,    ut   brachium   quod   est  levius    ascendat    ipsum   fastigium,    quacuDqoe 

ponderum  proportione.    Fere  persuasisses,  sed  experimenta  obstant.    Librantor 

brachia  non  tantum  aequilibria,  sed  etiam  inaequalia,  ut  vides  in  schemate. 

rig.  34.  Itaque  non  obstat  instrumenti  ineptitudo  qoo 

j.  minus  A  in  fastigium  D  enitatnr.  Nam  librator 

ultro  citroque  in  B  et  C,  et  cum  in  B  esset, 

.   ^  rursum    descendit    ad    A    punctum     quietis. 

yc      ^iz--^  _  __      Itaque    manifestum    est,    quanto    minus    est' 

|j  '^       -        \    pondus  altero,  tanto  foitiorem  esse  situm  A 

<>|  ^^    ^|1    situ  E,    itaque    proportionem    conversam   et 

*  v^ !     rationem  esse  staterae.    At  ut  ego  accommo- 

davi   in  Opticis,   rofutavit   me   Joannes    suis 

^       experimentis.     Itaque    quo    me    vertani,    qua 

linea   (quam    situs    ipse    pariat)    metiar    fortitudinem   situs   A   et  E,  plane 

nescio.     Mihi  in  experimentando  suffecit,   emiuus   alludere  pondcra  ad  hanc 

mensuram ;  cetora  instrumenti  vitio  tribui. 

Audio  tibi  nialum  ex  astrologia  confiatum.  Obsecro,  an  tu  putas 
dignam  esso,  cujus  causa  talia  sint  ferenda?  £go  jam  a  decennio  divisionem 
in  12  aequalia,  domus,  dominationes,  triplicitates  &c.  omnia  rejicio,  retentis 
solis  aspectibus  et  traducta  astrologia  ad  doctriuam  harmonicam.  Videbis 
meam  senteutiam  ex  opusculo,  De  Stella  Nova,  quod  jam  prodiit  Franko- 
furto.  Eo  lecto  quaeso  tuam  sententiam  communiccs.  Etsi  quidem  veritatem 
propter  se  defendo  iu  nullius  gratiam,  puto  tamen  non  habiturum  regem  Jacobum, 
quod  damnet  in  iis,  quae  ego  retinoo,  siquidem  aliquis  fideliter  ipsi  retulerit. 
Qua  via  motus  planetarum  demonstrem,  opinor  dixisse  tibi  Joao- 
nem.  Longum  cst  hic  iliud  negotium  tangero.  Kogo,  si  quid  dc  hoc  inau- 
disti,  ct  hic  tuam  sententiam  dicas :  nimirum  dc  meis  magnetibus  coelestibus. 
Dum  haoc  interpouo,  incidit,  quid  olini  mihi  experimentanti  io  ratione 
librac  accidorit.  Cum  scirem  brachia  addere  ponderibus  inaequalibus 
aequalia  ct  sic  turbare  pruportionem,  opcra  mechanici  subtilissimi  coostruxi 
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rotulam  aeneain  aequilibrem  ujidique,  in  centro  stilum  acutum  utrinque 
proroiDentem,  tanquam  axem  rotae.  Sed  stilus  rotulae  agglutinatus  erat, 
erigebatur  exactissime  ad  perpendiculum  et  in  duo  acumina  snbtili^ssima 
desinebat.  Itaque  rotula  ad  planum  horizontis  perpendiculariter  erecta 
maoebat  in  omni  situ  nec  revolvebatur :  argumentuni  aequalitatis.  Huic 
itaqne  rotulae  ab  extremitatibus  ejusdem  diametri  iilo  annexni  duo  pondera 
inaequalia:  statim  quod  minus  in  ipsum  verticem  asccndit.  Itaque  quaerenda 
est  librandi  ratio  in  solis  brachiis  et  sic  agendnm,  ac  si  pondera  appensa 
essent  ipsis  brachiis.  Dicenduro  igitur  hoc  solum :  quare  brachia  inaequalis 
ponderis  directa  tamen  in  eandem  lineam  angulo  alio  atque  alio  pro  diver- 
sitate  proportionis  ponderum  inclinentur.  Atqui  jam  confecta  res  videtur 
ab  Archimede,  dum  docet  invenire  centrum  gravitatis.  Cogita,  quaeso,  nam 
et  ego  per  otium  cogitabo  de  hoc  diligentius. 

De  iride  pene  eram  oblitus.  Doce  me,  quod  supra  petii,  quae  causa 
colorum  in  refractionibus ,  et  ostende  refractionum  omnium  mensuras  in 
experimentis  tuis,  tunc  cetera  omnia  erunt  expedita;  posito  tamen  et  hoc, 
quod  constet  pluvia  ex  guttis  praecise  rotundis.  Nam  ut  in  tota  re  optica, 
sic  hic  quoque  iridis  demonstratio  pendet  non  a  tota  nube  vel  ejus  figura, 
sed  ab  elementis  ejus  minimis,  quae  sunt  rotunda  corpuscula.  Testatur 
igitnr  experientia,  quod  in  omni  gutta,  quae  sic  est  posita,  ut  lineae  ex 
illa  in  Solem  et  in  oculum  eductae  faciant  angulum  45^  colores  efflorescant 
Ut  si  oculus  C,  gutta  A,  Solis  radii  BH  Fig.  35. 

vel  CF.  Cum  igitur  duo*  radii  BH,  GC  Ds 
tangant  gnttam  A  (quia  per  oontactum,  \\ 
tanqnam  per  causam  sine  qua  non,  efflo- 
rescnnt  colores),  interest  igitur  inter 
utrumque  contactum  arcus  GH  135^  cujus 
dimidiuro  HI  67  7?  ^  et  I  erit  locus  cavus 
superficiei  posterioris,  in  quem  tangens 
BH  post  refractionem  incidit.  Igitur 
tangens  BH  refringitur  angulo  S^Vi^ 
quod  parum  mihi  videtur;  nam  in  aqua 
videor  ultra  37  •  deprehendisse,  nisi  hoc 
dixerimus,  aquam  pluviam  et  adhuc  quasi 
tepeotem  esse  rariorem  nostra  stagnante,  £* 
itaque  et  minores  ejus  refractiones.  Sed 
dicas,  quare  utrumque  radium  et  BH  et 
GC  facis  tangere  guttam?  Dicam.  Primo 
radinm  Solis  facio  tangentem,  ut  supra, 
qnia  non  existunt  colores  nisi  ubi  refracti 
qoi  ex  contactu  veniunt  incidunt.  Radium 
vero  oculi  facio  tangentem,  quia  nisi  tangens 
non  incidit  in  I,  locum  colorum ;  nam  ut  repercussuum  sic  etiam  refractionum 
anguli  sunt  aequales  incidentiae.  Porro  eadem  demonstratio  refertur  etiam 
ad  halones  circa  Solem.  Iris  quidem  constat  ex  radiis  simul  repercussis 
et  refractis.  Nam  BH  refringitur  in  I,  ex  I  repercutitur  in  G,  ex  G  refrin- 
gitur  secundo  in  C.  Quia  vero  non  totum  quod  ex  H  in  I  confluxit  reper- 
cutitur  ex  I  in  G,  sed  pars  per  I  exit,  quia  gutta  est  pellucida,  si  in 
exita  non  refringeretnr,  incideret  in  oculum  (C)»  a  quo  in  Solem  et  in 
gattam  ductae   lineae   comprehenderent  angulum  33 '/i^-     Sed  quia  refrin- 
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gimtor  et  in  I  angulo  eodem,  igitur  67 '/2  *^  a  Sole  distaret  gotta.  Al  ex 
perientia  tertiam  solum  partem  dat  halonibus  nsitatis,  scilicet  22  7s^ 
Sumamus  igitur  D  oculum,  A  guttam,  radios  Solis  BH,  ED.  Qoia  igiioT 
EDH  227/,  erit  IM  157  7/.  Adde  MK  et  IG,  relinquitor  GK  22V/(?). 
ergo  hic  surama  refractio  esset  1 1  Vt  **•  Tanto  rarior  materia  proderetor 
halonom  qnam  iridum.  At  suspicor  aliud.  Dictom  est  antea,  impiDgl 
colores  in  I  ibique  I  vere  colorari.  Jam  quia  HF  est  61  %\  ut  probatuiii, 
angolos  igitur  IHM  est  157  Vi^  Sed  HDE  est  compleraentum ,  8ciltce( 
22  7}  ^  Qnaerendnm  igitur,  qua  ratione  fiat  ut  radius  -BHI  videator  ptr 
HID?  An  realis  impressio  fiat  in  I,  radians  in  orbem,  non  tamen  coospicoa, 
nisi  per  AI  perpendicnlarem?  Videtur  dyBiDHBtQfitof  nec  possum  legibos 
opticis  nisi  in  qoarta  refractione  mensuram  in  aqueis  quidem  gottis  obtinere. 


Fig.  36. 


iN. 


Ut  si  radius  Solis  sit  MA,  AGF  gotta; 
AB  cst  67  7]  ^  ut  supra  probavimas,  ex- 
iens  AB  in  BH  deberet  cansari  halooem, 
cujus  semidiameter  67  7i  ^  cujusmodi  Dolla 
celebratur  visa.  Primus  igitur  repercossos 
AB  in  BG,  qni  exiens  in  GT  caosatur 
iridem,  quod  certom  et  supra  probatum  est. 
Sed  quia  pars  BG  secundo  repercutitur  io 
GD  indeque  exit  in  DI,  per  hunc  DI  deberet 
causari  iridem  ex  opposito  Solis,  semidia* 
metro  2273^1  itaque,  nisi  Sol  humilior  sit 
227i°>  nulla  ejos  pars  conspicua  eaae 
potest,  et  haec  fortasse  causa  cur  noo 
videatur.  Tertio  igitur  pars  GD  reptr- 
^cotitnr  in  DE,  quae  exiens  in  £R  deberet  caosari  vel  iridem  vel  halonem, 
magnitudine  circuli  maximi,  qui  Solc  occumbente  transiret  per  verticeoi; 
sed  hujusmodi  nihil  unquam  visum.  Tandem  et  quarto  DE  ex  parte 
repercutitur  in  EF  exitque  in  FL.  Kt  hic  denique  FL  habet  inclinatioDam 
justam  ad  MA,  estque  causa  quantitatum  idoneus  ad  halonem  circa  Solem 
scribendum,  semidiametro  22  72°.  Kam  67  72®  quinquies  facit  337  73*» 
cujus  complementum  ad  circulum  est  227/,  arcus  videlicet  FA  et  iocli- 
nationis  MA  ad  FL.  At  incredibile  est,  post  tot  repercussus  retioere 
coloratos  radios  adhuc  tantam  evidcntiam,  ut  adhuc  incurrant  in  oculos. 
Denique  igitur  patet  effugium  dttxfof,  sed  verissimum.  Inspice  gutta» 
pendulas  interlucente  Sole,  videbis  ibi  potissimum  efflorescere  coiores»  ubi 
est  cavitas  superficiei  cylindraceae  in  rotundam  exspatiantis,  et  ratio  suffm- 
gatur;  pcr  hanc  enim  cavitatem  rotnndnm  adjuvatur  coactio  radiorum,  ia 
qua  videtur  consistere  colorum  repraesentatio.  At  quis,  obsecro»  geometrice 
persequatur  ct  expiscetur  angulos  refractionis  et  repercussus  io  aoperficie 
irregulari?  Et  tamcn  multa  pro  et  contra  dici  possunt  GonsentaDeom 
quippe,  gnttas  in  nube  sic  stillare;  contra,  si  stillant,  forma  non  erit  coo- 
stans,  arcos  vero  iridis  constans.  Amplius:  iris  etiam  in  nebula;  oom 
igitor  nebula  guttis  constat?  Fortasse,  inquam,  iris  praecipue  rorans.  At 
quid  in  levioribus  difficnltates  ostentamus?  Nosti,  quam  varia  sint  geoerm 
speciesque  iridum,  quibus  unam  addam,  quae  recens  10.  (20.)  Junii  esl 
visa  Moguntiae:  arcus  coloribus  pulchrrrimis  ab  utroque  dependeos  ex  ipao 
vertice»  versus  Solem  sudo  coelo  visom,  in  aliqna  super  horizootem  alti* 
todioe.     To  igitor,  0  ezcellens  oaturae  mysta,  die  caosas. 
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£(  placet  in  hoo  iniracalo  fioire  literas.  Yale  et,  si  literas  aroas, 
redeaoteiD  Joaonem  longa  epistola  onera. 

Pragae  d.  2.  Oct.   1606. 

Deseriptionein  iridis,  qaam  ultinio  loco  dicit  Keplerus,  misit  ipsi  Reinhardas  Zieg* 
Urns  e  Soc.  Jeso»  prof.  Math.  Mogantiae.  (Comp.  Hansch.  p.  356  et  delineationem  illic 
«4ditam.)     Ad  has  Kepleri  literas  respondit  Harriotus  hunc  in  wodum : 

Literae  tuae,  Domine  Replere,  roihi  gratissimae  fuerunt.  Proponis  in  illis  malta 
problemata  optica,  qaaedam  mecbanica  et  alia,  de  quibus  meam  sententiam  petis.  Ad 
ODgiila  respoodere  ona  rice  nimium  est,  praesertim  hoc  brevi  tempore,  quo  responsum  meam 
fipcctatar»  sed  maxime  ob  malam  Taletudinem,  qua  nunc  ita  affectus  sum,  ut  mihi  molestum 
ot  Tel  scribere  tcI  accarate  de  aliqua  re  cogitare  et  argumentari.  Ne  tamen  ingratus 
tSbt  ridear»  in  signom  matuae  bencTolentiae  quaedam  quae  excerpsi  ex  meis  obserrationibus 
ad  te  aiitto,  nt  seqaitnr  sequenti  tabella : 


Rationes 
Pondemm. 

Nomina  mediorum. 

Radius 
ineidens. 

Refractio 
in  aSre. 

10,000 

Aqua  fontana. 

ll^    53' 

9.993 

Pluria. 

11«    53' 

9,973 

Acetum  distillataui. 

12<»    10' 

9,946 

Yinum  Hispanicum. 

1% 

VZ^    50' 

10,245 

Vinum  Rhenense. 

13»      0' 

8.394 

Spiritus  Tini. 

n 

13«    30' 

12,017 

n 

14«      8' 

7,971 

Petroleum  rectificatum. 

15«    50' 

8,704 

Oleum  Therebinthinum. 

17«    35' 

9454 

Oleum  OllTarum. 

H 

18«      0' 

26.208 

Sal  gemmae. 

21«      4' 

26.505 

Crystallum. 

„ 

21«      4' 

25.760 

Vitrum. 

^ 

21«      4' 

10,744 

Succinum  et  Gummi. 

„ 

21«      4' 

Ubi  vides  14  media  diTersarum  specierum.    Ad  latas  illorum  dextrum  notatar  angulus 

ineidentiae  30®  et  e  regione  angulus  refractionis  observatus.    Radiuni  incidentem  hic  intelligo 

eite  in   medio   denso,    radinm   refractum   in    a<^re.     Obserrationes    omnes    sunt   iteratae  et 

foiedam  diTersis    instrumentis  et  modis;    attamen  non  dissentiebant  nisi  in   paucis  minutis, 

MXta  parte  gradus  ad   roaximum.     Ad  sinistrum  latus   habes   rationes   ponderum  mediorum, 

goie  intelligo  (secnndum  rationes  obserrandi)  esse  omnia  ejusdem  molis;  et  numeri  isti  sunt 

ita  aeenrati,  nt  plus  nnitate  non  fallant.     Posni  illos,  ut  judicetur  de  raritate  et  densitate. 

AUofoitar   te    ista  tabella   plura,    quam   explicari   possunt   magnitudine   tuarum  literarumf 

fUM    reUnqao   tuo   ingenio   ad   specalandum.      Nonne    igitur     concludendum ,    cum   meae 

literae  aeqnant  tuas? 

Ob  racaas  paginas  adhac  paucis  te  toIo  ;  lege,  compara,  perpende  parum,  et  sis  memor 
legmn  refractionnm. 

Nonne  inteUigis,  radium  luminosum  in  mediis  aliquibus  densis  incidentem  secundam 
aogalos  obliqnos  et  tamen  in  rarioribus  contra  antiquas  et  Tulgares  leges  refringi  ad  per- 
pendicnlnm,  et  econtra  in  mediis  rarioribus  ad  densiora  refringi  a  perpendiculo ,  cum  ad 
perpendicnlnm  statuitur?  Falluntume  oculi,  praesertim  cum  mathematicis  legibus  et  dioptris 
eonstringantnr  ?  Nonne  etiam  rides,  qnod  e  crystallo  ad  succinum.  vel  e  gummi  ad  crystallum 
wak  ▼itinm  (et  eontra)  nulla  est  refractio?  Attamen  illa  media  esse  discrepantia  in  raritate 
it  deasitate  qois  dubitabit?  Sit  paradoxon  opticum,  sed  Teram.  Haec  intimavi,  ut  tcI 
mntes  sententiam  de  aliquibus  opticis,  tcI  ut  ansam  tibi  praebeam  ulterius  obserTandi.  De 
ratione  refractionum  hoc  tempore  nihil  tradam ,  praeter  sequentem  argumentationem :  Sit 
radiai  aliqnis  luminosos  in  medio  raro  AB  (Fig.  26),  feriat  superficiem  alicujns  densi 
diaphaai  obliqoe  in  poncto  B ;  jam  quid  faciet  radius  ?  Ingredietur  neo  ne  ?  Ingredietor, 
iaqoas,  qoia  mediom  ponitur  diaphanum  et  radiis  perrium,  sed  non  directe  procedit  ad 
fiynctnm  D,  sed  refringitur  et  inclinatur  in  puncto  B  Tersus  perpendiculum  BF  et  perrenit 
ad  ponctom  O.  Ita  est,  concedo,  experientia  docet;  sedquare?  Dices,  impeditur  in  super- 
llcie  ingredieBdo  atqof  ideo  refringitar.  Nonne  idem  impedimentum  post  iogressum?  Nonno 
iupaificiee  maceriafis  cjosdem  aatarae  cum  toto  corpore?  Nonne  eaedem  snperficies  in  totp 
Mforf  in  mai  jjfon^^p»  eUi  aon  eoaspiciontor  ?  NonnjS  igitor  peipetoo  refringitor  in  traiisito« 
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aicnt  in  principio  ?  Respondes :  qnia  radios  infenit  nallam  raperfieiem  aeta  intra  eoipw, 
▼el  Bt  Tis,  qoia  invenit  quasi  infinitas  superficies,  rideficet  in  omni  poiitione,  nescii  radi«, 
qno  se  vertat  et  ideo  post  primam  fractionem  in  superficie  procedit  sine  a]ia  flexione  direeu 
ad  punctum  G.  Dico ,  quod  magis  esset  pro  commodo  radii ,  ut  directe  procederet  p« 
lineam  BD  in  principio,  quam  fracte  declinare,  cum  nullam  causam  invenire  potest  in  prin- 
cipio,  qnin  eadem  obriaret  in  transitu,  scilicet  impedimentum  resistentiae ,  et  cnm  eaden 
sit  nbique  resistentia,  eadem  esset  deflexio  perpetuo.  Sed  quid  hoc  et  qnomodo  ?  EzpecCa 
et  attende  parumper.  Revertamur  ad  initium  ubi  incipiebamus.  Quando  radins  AB  feriebat 
inperficiem  densi  diaphani  in  puncto  B  et  ingrediebatur  refracte,  quaero,  an  eodem  instanti 
ab  eodem  pnncto  B  reflectatur  necne  ?  Quod  reflectitur  secundum  angnlam  aeqnalen 
incidentiae,  non  est  dubitandum ;  cxpericntia  etiam  docet,  oculi  vident :  sed  dnbinm  restat 
de  identitate  temporis  et  puucti.  Jam  non  dabitur  responsio  sine  absnrdo.  Nam  iden 
pnnctum  esset  radio  perrium  et  resistibile  eodem  instante,  et  eadem  pars  radii  esset  is 
dnobus  locis  simul ,  vel  in  diversis  instantibus ;  utrumque  mutaret  natnram.  Qnid  igitor 
respondendum  ?  Cnm  una  pars  contradictionis  est  falsa,  necessario  sequitur  alteram  eue 
▼eram.  Restat  dicendum,  idem  punctum  non  esse  radio  perrium  et  resistibile«  nec  enndeM 
radinm  numero  reflecti  a  superficie  densi  diaphani  ac  simul  recipi  intra  corpus.  Ergo  corpos 
densum  diaphanum,  quod  sensu  tidetur  esse  continuum  per  omnes  partes,  re  vera  continnnm 
non  est,  sed  habet  partes  corporeas,  quae  radiis  resistunt,  et  partes  iucorporeas  radiis  perrias: 
ita  nt  refractio  nihil  aliud  sit  quam  intema  reflexio,  et  pars  radii  intro  recepta,  etsi  ridetv 
sensni  esse  recta,  est  tamep  composita  ex  multis.     Hic  sisto. 

Ita  placnit  in  argumentando  ludere.  Si  inepte  feci,  imputes  praesenti  meae  infirmitati; 
loco  medicinae  animus  quandoque  reficitur  nugando.  Jam  duxi  te  ad  fores  domiciliomm 
natorae,  nbi  latent  ejos  arcana.  Si  non  possis  intrare  propter  illarum  angnstias,  tn  matbe- 
matice  abstrahe  et  contrahe  te  ipsnm  in  atomnm,  et  intrabis  facile.  Et  postqnam  egressos 
es,  dic  mihi  quae  mirabilia  vidisti. 

Quod  ad  colores  attinet,  in  illorum  ratione  magna  sont  mysteria  non  illico  ezpan- 
denda.  Sed  quando  rescripsero  de  iride,  yidebis  (quae  nunc  a  peripatheticis  non  credenda) 
rationes  et  causas  ejus  formales,  proiimas  ct  immediatas,  et  similiter  de  mnltis  rebos 
physicis,  snis  locis  tractandis,  si  Deos  det  nolis  otium  et  salutem.  Interim  patienter  expecta. 
Hoc  tamen  de  iride  nonc  dico,  quod  causa  demonstranda  est  in  ona  gottola,  per  refleziontai 
in  concava  superficie  et  refractionem  in  convexa.  Kihil  tamen  dixi  ob  mysteria,  qaae  lateot 
Cetera  diflerenda  in  aliod  tempos. 

Bene  Vale.     Londini  d.  2.  Dec.   1606. 

Responsum  tuuiu,  rescribit  Keplerus,  Harriote  celeberrime,  magni  the* 
sauri  loco  et  amplexus  &um  et  cnstodiam. 

Mnlta  in  tabelia  8um  miratus,  quae  antea  ignoravi.  Clavem  mihi 
porrectam  opiuor  ad  inquirendas  latentes  corpomm  naturas.  Quis  credi- 
disset,  spiritus  vini  majorem  esse  refractionem  qnam  fontanae?  £t  tameo 
analogia  perstat,  quod,  ubi  mixti  snnt  spiritus  vini  et  aqua  (vinum  enim 
ex  iis  mixtum  esse  indicat  separatio),  ibi  et  refractio  intermediae  quaDti- 
tatis.  Salsam  a  fontana  credebam  distare  soia  admixtione  corpuscalorum 
salis  heterogeneorum :  id  si  esset,  non  diversa  esset  refractio,  sed  in  salsa 
tantummodo  obscurior  lux  incideret,  corpusculis  salis  umbram  facieDtibus. 
At  jam  video  diversas  refractiones,  erunt  igitur  et  diversac  homogeDeorum 
naturae,  et  saisa  nativum  colorem  obtinebit^  cum  videam  calida,  id  est 
oleosa,  ceteris  paribus  grandiores  habere  refractiones.  Oleum  therebiDthinmn 
aequilibre  est  aquae  fontanae,  neque  enim  mcrgitur  neque  supernatat  sed 
abique  haeret.  Marina  vero  aqua  gravior  cst  fontana  et  tamen  minor  hujos 
refractio  quam  illius.  Idem  mirum  circa  crystallum  et  succinum.  Ergoae 
refractio  oleositatis  est  affcctio?  At  quid  oleositatis  in  fontana?  Nam  for- 
tasse  lentitudiuis  ?  At  qui  lentitudo  in  spiritu  vini  ?  Qnae  item  proportio  iater 
fontanae  et  succini  lentitudines ,  quae  cum  proportione  refractionnm  12  et2t 
comparari  possit  ?  Denique  cum  vini  et  aceti  refractiones  paulo  varient  ut  et 
aquae,  refractio  non  est  accidens  specificae  horum  humorum  differentiae.  Haec 
et  alia  multa  suppeditat  mihi  consideranda  tabeila  tua.    Reliquisti  me  tamen 
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dttbiam  circa  aliqna.  Primuin  :  nescio  qna  cum  linea  angulus  tibi  formetur 
incidentiae,  num  sit  is  angulus  inter  incidentem  et  planum  in  quod  incidit, 
an  inter  incidentem  et  perpendicularem  illius  plani,  ut  Yitellio  posuit? 
Deinde  malnissem  ex  aefe  incidissent  omnes  radii  in  densa  angulo  30 '^. 
Tertio :  rogo  majorem  in  modum,  ut  primuni  incidentiarum,  praesertim  ubi  re- 
firactiones  maximae  incipiunt  esse,  quantitates  refractionum  perscribas.  £x 
oameris  longis  vis  me  de  raritate  et  densitate  judicare.  Ego  vero  de  pondere 
inde  jadico,  de  densitate  titubanter;  non  sunt  enim  omnia,  quod  videntur 
craaso  nostro  visui,  homogenea.  Quid  si  enim  in  crystallo  insint  ramenta 
metallica  invisibilia,  quibus  pondus  augetur,  umbra  radiis  obtenditur,  ut 
obscariores  transeant  qnamper  electrum?  Etsi  iu  clectro  alia  causa  obscuri- 
tatia  accedat,  quod  colorantnr.  Hac  inducta  suspicione  jam  pene  dissolvo 
toam  objectionem  de  contrariis  refractionibus  legi  hactenus  creditae.  Inest 
qaippe  occulti  quid  in  corporibus,  quod  diversum  quid  est  a  pondere,  quod 
illa  perspicua  facit,  et  cujus  causa  perspicuitatis  corpora  densa  vel  rara 
sant.  Glarius :  ponderis  causa  est  non  sola  multitudo  materiae  in  parvo 
loco  et  corpore  homog^neo,  sed  etiam  admixtio  hetepogeneorum  invisibilium. 
Utraqae  quidem  causa  participat  de  communi  densitate :  sed  illius  nomine 
perspicuom  corpus  unum  censeri  potest,  hujus  nomine  perspicuum  corpus 
malta  est. 

Aliam  struis  objectionem,  cur  radius  non  toto  transitu  refringatur,  et 
fingis  me  respondere  de  quaesito  commodo.  Ego  vero  et  repudiavi  con- 
aiderationem  finis  seu  boni  in  legibus  opticis  et  causam  dedi,  cur  super- 
ficies  refringat,  corpns  non  refringat  (Opt.  I,  10 — 14).  Lucem  enim  dixi 
ex  genere  esse  superficie  participantium,  itaque  a  superficiebus  pati,  non  a 
corpolentia,  cum  ea  non  participet  ipsa.  Lege  primum  caput  meae  Optlces. 
Ta  vero  rem  ad  contradictionis  bivium  pertrahis  et  partim  argumentando 
partim  allegoriis,  chymicorum  in  morem,  ludendo  me  ad  atomos  et  vacua 
natarae  ablegare  videris.  At,  quod  tibi  videtur  absurdum,  idem  punctum 
eodem  instanti  et  transmittere  radium  et  repercutere,  id  mihi  absurdum 
non  est.  Defendi  hoc  aperta  propositione  (27.)  cap.  L  Optices.  Loci 
enim,  etsi  superficiem,  una  tamen  et  densitatem  tribui;  cujus  gratia  in 
tenoiores  duas  luces  distrahi  possit.  Et  quid  absurdi  si,  cnm  sit  mere 
opaci  natnra  mere  repercutere,  mere  perspicui  (id  est,  superficie  carentis) 
mere  transmittere,  si,  inquam,  quod  est  inteimedium  inter  opacum  et  mere 
perspicoom,  ut  snnt  corpora  omnia  pellucida  superficiebus  tenninata,  id 
partim  transmittat  lucem,  quatenus  perspicuum,  partim  repercutiat,  quatenus 
de  opaco  participat  et  superficie  terminatur. 

De  coloribus  et  iride  differs  me  cupiditate  videndi  libellos  tuos, 
qnoSy  obsecro,  edas  primo  quoque  tempore.  Nam  de  iride  video  rem  esse, 
ot  diciSy  te  nimimm  et  dixisse  totum  de  gutta  et  nihil  tamen  propalasse 
qnod  ad  colorum  essentiam.  Nam  ex  quo  Optica  scripsi,  aliqua  ct  ipse  in 
melios  restitui,  et  perscripsi  ad  te  superioribus  litcris,  me  causam  arcus 
qnaerere  in  guttis  singulis,  plane  ut  tu,  sed  et  componere  causam  colorum 
ex  repercossu  in  concava  superficie  et  refractione  in  convexa.  Itaque  his 
dnobos  locis  tantus  inter  nos  consensus  est,  ac  si  alter  ex  alterius  literis 
aoaa  descripsisset.  Quo  magis  et  tua  opera  et  pleniorem  responsionem  ad 
priroam  meam  epistolam,  si  quod  spero  nunc  vales  melins,  desidero. 

Vale.     Pragae  d.  2.  Aug.   1607. 

Ad  baee  Harriotas  elapso  intorim  fere  integro  anno  bnnc  in  modQm  Tespondit: 
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Iii  hoe  decessQ  ipsius  D.  Eriksen  Um  molesus  et  operoas  De_ 
Bt  nx  paiuinam  tempas  sarripere  potaerim.  qao  ad  te  scriberem.  AeqDO  igitnr  aniiDO  fefas.* 
optime  Keplere,  si  baec  paoca  tantaimDodo  recipias.  De  qaibnsdam  io  meb  Ittcrit»  qfBid 
mihi  Tok),  Tideris  dabitare.  Taum  olenm  therebiDthinum  meam  ood  fbit;  nMom  «nim  Ml 
UiDpidisumam  et  aqoa  mdto  lerias,  nt  Domeri  in  tabeUa  exhibeat,  qood  nmki  ■ppnliif 
oleum  primam ,  rel  ob  tenaitatem  et  leTitatem  spiritom  therebinthioDm ;  tniim  Tero  oUmi 
secandam,  ex  faecibos  therebiDthinis  oriandam  et  ideo  malto  grarias.  Qnae  dno  olea  cnilibet 
perito  alchemistae  Tel  destillatori  aotissima  saot. 

Angolnm  iDcideotiae  intellexi  at  Alhazeo  et  Vitellio,  oempe  angnlnm  eontentam  redit 
incidente  et  perpendicalari ;  si  aliter,  monaissem.  £t  hic  obiter  Telim  nt  insignea  errati 
secnndae  tabellae  refiractionam  apad  ViteUionem  mecnm  recognosceres.  Non  memini,  aa 
alii  animadTerterint.  Usdem  enim  angolis  incidentiae,  qaae  fderunt  in  prima,  adscribit 
easdem  refractiooes  in  seconda,  Tidelicet  cnm  incidens  sit  in  medio  deniiori  et  refrnetio  ia 
rariori.  Inde  etiam  facit  angalos  qoosdam  refractos  majoves  90^,  qnod  contm  doetiinaa 
seqnentis  IX.  propositionif  et  manifeste  contra  experientiam.  In  Ulis  antem  mediis  deosioribni 
(nt  in  maltis  aliis)  aogolas  incidentiae  maximas  semper  minor  90*^  et  angnlna  refrnctni 
maximus  semper  aeqaat  90*,  non  saperat.  Haec  indicasse  satis;  fortasse  tn  antehae 
animadTertisti. 

Id  argumentatioDe  Ula  iDtrodnxi  te  respondeDtem ,  non  ut  tibi  expUcarem 
meam  sententiam.  Non  occurrebat  mihi  illo  tempore  methodus  Cacilior.  Tnam 
looge  antea  legeram  et  jam  itenim  relegi  in  I.  Capite  toae  Optices,  ot  Toloisti.  Si 
assamtiones  et  rationes  tibi  satisfaciont,  miror.  Nobis  autem  non  item.  Fateor,  meam  sen- 
tentiara  fnndari  in  doctrina  de  Tacuo,  nt  certe  collegisti.  Nnllam  diaphaneitatem  agnesee, 
nisi  ratione  Taeni.  Quae  forUsse  tibi  ood  arridet  anteqnam  Tideria  eoBfirmatam.  EMe. 
Interim  ita  maneat  —  lu  se  res  habent  apud  nos,  ut  non  liceat  mihi  adhnc  libere  fWt 
iophari.  Haeremus  adhuc  in  luto.  Spero  Deum  0.  M.  his  breri  datnrnm  6nem.  lade 
meliora  expectanda. 

Taas  astronomieas  commentationes  in  dies  et  aTide  expectamns.  Qnaeso  nt  de  flBi 
aKqnid  in  proximis  rescribas.  Hoc  etiam  a  te  peto,  ut  ad  me  mitteree  obserratieiies  tMi 
de  muutione  a^ris  istins  anni  et  praecedentis,  et  ego  remitum  tibi  meas. 

Adde,  si  placeat,  ubeUae  meae  aliam  obserrationem  de  sale  gemmae ;  iU  appeUalB 
in  officinis.  Ratio  ponderis  ad  pondus  aquae  ejusdem  molis  est  ut  26,208  ad  10,  ad 
pondus  crysuIU  ut  26,208  ad  26,505,  quae  fere  aequalis  est.  Eandem  omnino  facit  refk«c* 
tionem  nt  erystallum. 

Dominns  Gilbertus,  jam  mortuus,  qui  scripsit  de  magnete,  reliqnit  cnm  suo  ttUn 
Ubmm,  cujus  titulus :  De  globo  et  mondo  nostro  snblunari ,  philosophia  Dora  eontr»  peripa- 
theticos.  Libri  V.  Audio,  quod  isto  anno  fict  publici  juris.  Hujus  mentionem  feci,  quoniam, 
nt  ex  tuis  scriptis  conjicio,  illius  philosophia  tibi  maxime  placet.  Exemplar  Tidi  et  qnaedam 
eapiu  legi ,  ubi  rideo,  quod  Tacuum  defendit  nobiscum  contra  peripathetices. 

Et  ne  Diminm  Taeuum  restet  in  ista  pagina,  nnum  hoc  aecipe :  nesti  quod  aarnm 
inter  elementaria  nostra  composita  densissimum  habetur  et  opacum.  luTenio  tamen,  cnm 
corpus  sit  tenue,  ut  in  rulgaribus  foliis,  quibus  pictores  ntuiitur,  quod  sit  diaphanum.  Si 
enim  folium  iuterponatur  inter  oculum  et  candelam  lucentem,  lux  toU  in  propria  forma  per» 
spicitnr,  sub  Tiridi  tamen  colore. 

Si  amplior  esset  lecus  ad  scribendum ,   non  tamen  daretur  tempus.    Bene  iternm  wuh, 

Sjou   prope  I.ondinum  d.   13.  ('iS.)  Jul.   1608. 

Ad  has  Harrioti  litf^ras  haec  notamus.  Qaae  rerbo  tantum  et  caute  Ungit  Harriotns 
de  rebus  politicis  in  Anglia  Texationibusque  quibus  obnoxii  sint  eniditi,  legantnr  in  historiis 
Angliae  et  regis  Jacobi  I,  ad  quas  torbas  alludit  Keplems  in  dedicatioDis  Harrooniae  prima 
forma,  qoae  addiu  est  iUi  operi. 

Quid  Toluerit  Harriotus  repctens  obserTationes  snas  de  nsale  gemmae,'*  oescimnss  sine 
dobio  oblitus  erat,  iUud  Ubellae  suac  Keplero  transmissae  adjunctum  fuisse. 

Guilielmum  Gilbertum  ejusque  libros  diximus  Vol.  I.  p.  6a2.  Qnae  Harriotns 
BpecUt  Terbis  suis,  Ipgnntur  Opt.  Cap.  IV.  10.  Opus  Gilberti  quod  dicit  Harriotns 
1.  c.  Terbo  eommeraoraTirous,  plura  huc  referentes:  coJlectum  qoidem  e  „chartalis  ec  eedi- 
eillis  indispositis"  a  se  esse  paulo  post  mortem  anctoris  refert  frater  Gilberti  paneis  nTeraae 
tituU  paginae  impressis  Terbis,  neque  rero  tum  temporis  typis  excusum  est.  De  fratiia 
Guilielmi  Gilberti  MelforJiensis  praenominc  editor  Gruterus  haec  atfert:  mirabitnr 
lector  fratrem  utrumque '  Tocari  Guiliclmum.  Sed  quandoque  id  fieri  apud  Anglos  oec  sine 
causa  ad  rationes  oeconomicas  spectante  et  ab  Us  etiam,  qui  ordinis  in  populo  non  inliml 
sunt,  sciunt  Anglicamm  reram  periti  et  auctor  mihi  est  G.  B.  (oswell),  Tir  longiere  vita 
digniMimos,  qoi  nnper  coDcessit  ad  plves.    Libmm  manuscriptum   uadidit  frater  aQeuioot 
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MagDae  Britaaniae»  Frinciae  et  Hibemiae  haeredi  Tel  in  pnblieos  nsna  ezponen- 
D,  vel  in  biUiotheca  costodiendam.  **  Inde  transiit  ad  Guilielmam  Boswellom,  oratorem 
apod  fbederatoB  Belj^s  Anglam,  Ijai  edendam  commisit  Isaaco  Gratero,  Middelbnrgi 
M«DAa«,  poitbae  Rotterodami  scholae  rectori.  Prodiit  hoc  opas«  inscriptam :  G.  Gilberti 
CoteMtrtDsis,  nedici  regii,  De  mando  nostro  snblanari  Philusophia  nota.  Opns  posthumom. 
Ab  antboris  fratre  collectum  pridem  et  dispositum,  nunc  cx  duobns  Mss.  codicibus  editam. 
Ez  nniseio  viri  perillastris  G.  Boswelli  d^c.     Amstelodami  apud  L.  Elzeririum  1651. 

De  »yacno**  Lib.  I.  cap.  22.  legimns :  Yetus  ridetur  et  explosa  jam  olim  de  Tacuo 
eentroTtraia,  nee  qnisqaam  est  philosophos  Tolgaris  ex  Aristotelica  disciplina,  qai  non  certo 
crtdMil  anlhnn  admitti  ▼acnam  in  oniTersa  remm  natura.  Sed  nobis  ridetar  magis  absor- 
doB  •  ▼acnnm  non  admittere  et  in  causis  rerum  assignandis  non  agnoacere.  Separabile 
vieiiiim  Btatoimns  spatium  inter  globos  mnndanos.  Nam  si  mnndus  corporum  plenoa  totus 
enai»  hicerent  lomhie  Solis  elementa  per  omnem  crasslticm  eorum  ad  concavum  Lonae ;  ai 
nto  esseBt  lacida,  ombram  ez  Tellure  projectam  in  elementa  Yideremus  Ac. 

Kepl  eroa  contra  morem  consnetum  diatius  responsionem  distulit,  nimis  forte  oecnpatos 
iD  tdandis  CommtDtariis  auis  de  Marte«  qni  prodierunt  anno  1609. 

Ita  est»  scribit  Replerua  d.  1.  Sept.  1609,  mi  Harriote,  cunctatricea 
istae  occupationes  quo  diutius  e^pectationem  nostram  suspendunt,  hoc  facilius 
improvise  obruunt  imparatos.  Sic  enim  mecum  est  comparatum,  ut  plane 
toam  exordium  tibi  regeram.  Turpe  tamen  sit  tam  x^ram  occasionem  scri- 
beodi  praetermittere.     Itaque  ad  tuas  venio. 

Moveram  aliqua  de  oleo  therebintbi  non  ut  chymicus  sed  ut  spectator. 
Ta  fideliter  iostruis  aliud  fuisse  a  tuo.  Concedendum  est  ab  artis  ignaro. 
Movet  tamen  me,  quod  coctione  video  ex  raris  fieri  densa,  ex  pellucidis 
opaciora:  tuae  artis  rationes  non  capio,  qui  majoxi  opera  levius  tamen 
praestas  oleum  ideoque  et  tenuius.  Velim  scire,  an  faeculentum  illud  meum 
tberebinthinum  eodem  angnlo  refringatur  quo  tuum  spirituosum. 

De  angulis  incidentiae  gratum  quod  explicas  te.  Sed  inde  est  quod 
in  prioribus  ego  perperam  comparare  volui  tuas  refractiones  cum  Yitellionis, 
et  com  viderem  vitium  nec  possem  comparare,  optavi,  ut  incidentiae  tuae 
esseot  ex  aere.  Verum  est  enim  quod  mones:  Vitellio  uon  explicavit 
iocideDtias  aqueas,  vitreas,  crystallinas  &c.  sed  solas  acrias;  postea,  cum 
sciret  manere  easdem  refractiones  tam  in  ingressu  quam  in  exitu,  adscripsit 
<joidem  easdem  sed  praeposteris  incidentiis.  Quantus  enim  est  in  aqua 
refractos,  tantum  debuit  statuere  incidentiae  aqueura.  Hoc  si  fecisset,  non 
iDcidisset  in  absurdnm,  angulnm  majorem  recto  faciens.  Ergo  incidentia 
afirea  30  •  habet  refractum  in  aquam  22®  30',  refractionem  7®  30'.  Vicissini 
iocideotia  aquea  22®  30'  habet  refractum  in  adre  30®,  refractionem  eandem 
7*  30'.  Vides  quid  rae  raoverit,  ut  maluerira  te  ae^riis  incidentiis  uti;  nani 
erat  roihi  in  votis  comparare  observationem  Vitellionis  circa  aquara  cura 
tno:  id  non  potui  quia  vobis  sunt  diversae  incidentiae.  Vitellioni  22®  30' 
dat  7®  30',  tibi  30®  0'  dat  11®  53".  Hic  nondura  possum  judicare  an 
discrepetis,  nisi  ex  eo  quod  Vitellioni  29®  0'  dat  II®  0',  itaque,  si  ex  29® 
fiiciat  30®,  non  multo  augebit  refractionem  11®.  Tibi  ergo  paulo  majores 
saot  refractiones  aquae.  Quid  si  Vitellio  destillaverit?  Cuperem  a  te  ad- 
ditas  esse  etiam  stillatitiae  aquae  rationes,  etsi  puto  pro  numero  destilla- 
tionam  tenuiorera  fieri. 

yacauro  tuum  raihi  non  arridet,  neque  per  se  neque  ad  refractiones. 
Per  se:  non  videtur  liquor  pati  vacuura,  ut  ille  olei,  qui  penetrantissimus 
est.  Elideret  spatiola  vacua  inque  iis  contentum  seu  agrem  seu  aetherein 
MQ  qoidqaid  tu  dicis  vacunm;  sin  autera  nihil  plane  ponis  in  spatiolis, 
Q«teade  qoomodo  sustineant  incumbentem  liquorem.  Non  sunt  enim  structi 
faniiaeB.    Jam  ai  liquor  ooo  recipit  vacoai  olhil  quod  sit  diapbaoum  recipit; 
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ex  liquore  enim  omnia  diaphana  existunt.    Sed  neque  expeditnm  est,  positis 
vacuis  quomodo  fiat  refractio.     Num  per  repercussum  in  corpascalis? 

Quia  ergo  figura  sunt  vel  corpuscula  vel  spatiola,  striata  deorsam  doo 
sunt;  repercuterent  enim  non  tantum  versus  perpendicularem  sed  altn 
etiam  hanc.  —  Sed  argumcntationes  has  tu  ridebis  conscins  thesaari  td 
scientifici,  in  quem  ego  non  inspiciens  misere  forte  ierro. 

Quaeris  de  studiis  meis.^  Commentaria  de  Marte,  titulo  Astro- 
nomiae  Novae  dttioXoyritov  seu  Physicae  coelestis,  prostant  jara  FrankofiirtL 
Exempla  non  habeo. 

Gilberti  fatum  doleo.  Opto  excudantur  et  magnetica  cam  reliqnA 
philosophia  globi  sublunaris.  Mone  Ericium  ne  sine  exemplo  regrediatnr. 
Vacuum  ejus  videbo. 

Gratum    scribis    de    dinphaneitate    auri.      Considera  vero,    si  id  fiit 
ratione  vacui,  non  mutatum  iri  rebus  coloreni.    Sic  Sol  per  cilicia  transieDS 
rubro  tincta  rubruni  defert  radium,  utique  per  corpuscula  transiens,  non  per 
patentia  spatiola  texturae.    Nam  si  ferrea  sint  stamina,  non  mutatur  color. 
Habes  itaque  ex  coloribus  aliud  nrgumentum  contra  vacuum.     Considera  et 
hoc:  asserculi  bibuli,  cum  sicci,  non  transparent;  si  oleo  imbaantur,  omnino 
transparent  aliquantum,   sic  papyrus  et  alia.     Num   tu  infarctn   olei  patas 
augeri    vacuum?    Miror:    nihil    de    materia    asseris  perit.     Mihi    ratio  esi 
expedita.     Obscuritas  est  in  siccis,    quia    asperitas  et   porositas  et  mixtio 
aeriorum  spatiorum ;  iis  spatiis  sen  poris   repletis  oleo  vel  pingni  diaphan» 
diaphanum  fit  totum,  nisi  quantum  obstat  textura  materiae  umbram  faciens. 

Petis  tempestates  duorum  annorum :  pareo  nisi  Ericius  abrampat 
Expecto  autem  quod  promisisti  mutuas  Anglicanas.  De  ventis  noli  mirari 
non  additas  plagas.  IIoc  semel  dictum  puta,  occidentales  nobis  esse  impe- 
tuosos,  pluvios,  nubiferos,  tepidos :  meridionales  raros,  tepidos,  pluvios,  lenes : 
orientales  sudos,  gelidos,  maxime  continuis  spiramentis  cum  spirant: 
boreales  frigidos,  ningidos,  crebris  ot  parvis  flatibus  cum  spirant.  — 

Ultimae  hae  sant  literae,  quas  dedit  Keplerus  Harrioto,  certe  nuspiam  deprebendimna 
significationem,  Keplerum  ulterius  egisse  cum  illo  per  literas.  —  Quae  Replerus  com  alHa  de 
Optica  sua  dis&eruit,  haec  suut. 

Herwartus,  cui  Keplcrus  retulerat,  propositum  sibi  esse  noTam  constitaere  theoriaa 
Martis  (comp.  pracf.  ad  Comment.  mot.  Martis),  dubius  respondit  (24.  Sept.  1602):  i^ 
halt  unzweifenlich  darfQr,  das  der  Uerr  sich  mit  iiberflassiger  BemUhung  der  5  Planetea 
werde  ohno  sonderbare  fnichtbarliche  Verrichtung  nit  allein  lang  und  ilberlang,  aucb  Uug 
als  er  gar  nit  rermeint ,  selbs  aufhalten ,  sondem  auch  zulezt  an  eine  solche  Wand  getriebea 
werden,  daron  Ime  zu  entweichen  schwerlich  zufallen.  Dann  erstlich  die  mcdia  contiiiiiatie- 
•  nis  obserrationum  sperandae  siehe  ich  weniger  als  nit  und  je  Unger  je  weniger,  inmasiea 
ich  allezeit  besorgt,  und  zum  andem,  gcsetzt  der  Herr  welle  sich  cinig  und  allein  der  ver- 
schieneaen  (priorum)  obscr?ationum  bchelfcn,  ist  deshalb  uit  allein  per  se  pericalosam,  aon- 
dera  aoch «  quoad  praeterita  et  futura  tempora  infractaosum.  Will  nu  der  Herr»  qnoad 
praeterita  tempora  die  obserrationes  der  alten  Mathematicoram  assamiren,  bat  ei  diunll* 
crede  esperto,  diese  hOchste  difficultet,  dass  die  tempora  praeterita  in  summa  et  incredibfll 
incertitudine«  also  das  sich  auch  ratione  ipsissimi  temporis  factaram  obsenrationum,  gescbveigeoi 
auf  die  praccisam  circumscriptionem  ipsiusmet  observationis  mit  nichten,  and  ja  gmr  ib 
nichts  zu  Terla.<(fien. 

Ks  wAre  daron  Ticl  zu  schreiben*  dann  ich  ratione  yerae  et  ezactae  Chronologiao 
tcmporam  praetoritoram  unglAublich  riel  Mtihe  und  Unkosten  aufgewendet«  bis  ich  zam  Gmnd 
gelangt.  Aber  ist  Ticl  zu  weitlAufig,  und  est  res,  quae  requirit  integram  aetatem  Tiri  sin- 
galariter  huic  rei  incumbentis.  Ich  will  allein  diess  zu  einem  Ezempel  sagen.  Der  Herr 
meldct  in  seinem  Schreiben,  wic  er  sich  ijber  die  inaequalitatem  anni  Ac.  Terwnndere.  Nu 
nimmt  Kr  die  obserrationcs  Metonis,  wie  die  Tom  Ptolemaeo  recensiert  werden,  welcbe  leh 
dann  cz  Diodoro  Siculo  et  Joanne  Tzetze  confirmiren  kann.  Sed  quid  7  Si  Meton  IUo  tem- 
pore  ond  swar  etUcbe  Viel  Jahr   damacb  gar  mit   nichten   seine   obserratioiioi   gqtflogan? 
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DioM  proeiil  dubio,  id  repngDare  omiiiQm  aathormn  traditioDibiis ;  fateor.  Sed  iDterim  est 
Ttriisimiim,  atqae  adeo  demoDstrari  potest.  So  seiod  die  obserratiooes  Chaldaeonim,  qnae  a 
Ptolemaeo  praesamuDtiur,  aDdere  VrsacbeD  zu  geschweigeo,  aocb  darom  falsch,  veil  der 
NaboDOSsarns ,  Mardocempadas ,  Cambyses ,  Darius  d:c.,  damahlen  ,  wie  zu  demoDStriren, 
Helltticbt  nit  mebr  in  rerum  Datnra  gewest.  Waon  man  nun  auf  die  ▼erschiene  ObserratioDes 
ait  kaao  fandiren,  wie  will  man  ez  praeteritis  et  praesentibus  obserrationibus  ad  futnra 
eontiDgentia  conclndenter  inferiereD? 

Icb  will  dem  Herro,  weoD  es  dabia  kommt  und  er  desseu  bediirftig,  geni  ex  autoribus 
was  icb  bab  nnd  bekommen  kaon,  commuDicireD.  Sed  crede  mihi,  es  wird  zulezt  heissen, 
ineamim  laboraTemnt.  DauD  diese  restiturio  Tel  potius  inventio  apparentis  motns  qninque 
planetamm  non  nnins  aetatis,  nednm  nnius  hominis.  Ich  halt  aus  allerhand  GrilndeD,  dass 
der  nlcbste  Weg  dieser  seyo  wikrde,  waim  einer  motum  luminarium,  Solis  et  Lunae  aller- 
matsen  nnd  Gestalt  wie  er  jezt  boc  nostro  tempore  et  hac  aetate  ist,  assumirte,  denselben 
aneh,  da  ibm  oit  zn  trauen,  so  riel  mOglich  iu  mebrere  certitudiDem  zu  bringen  sicb  beflisse, 
nnd  weO  deu  ObsenratioDibns  praeteritomm  temporam  nit  zn  tranen,  dass  einer  demnacb 
die  •cUptea  ez  antboribns  filr  Hand  nehme  und  die  medios  motus  allerseits  dahin  sovil- 
mOglicb  dirigiere,  damit  dieselben  saWirt  werden  mOchten.  Was  aber  die  veros  et  risibiles 
motns  betrifl^,  in  denselben  so  lang  nnd  riel,  bis  es  die  Nothdurft  erfordert,  auch  mehreres 
abdann  oit,  als  Noth  ist,  immutiret  oder  innoTiret.  Dann  es  einmal  gewiss,  dass  eine 
•eliptis  -  Solis  rel  LuDae  gar  leicht  auch  einem  Layen  unfehlbarlich  zu  erkennen,  und  ob  gleicb 
wobl  ancb  in  demselbeD  keioe  circumscribirte  obserratioDes  ▼orhandeD,  so  kaoD  doch  dasselb 
dnrcb  die  Meng  der  Eclipsen  bevorab  Solis ,  nit  als  die  mehr  ob  sich  haben,  leichtlich 
ersezt  werden.  • 

Keplerus  Tetemm  \n  obserrando  diligeiitiam  suumque  propositum  defen- 
dent  addit:  etsi  vero  ipse  qnoque  velim  revidere  Solis  et  Lunae  theo- 
rias,  noD  possim  tamen  sine  summa  omnium  mathematicorum  invidiay 
priusqaam  ceteri  quatuor  ad  fiuem  fuerint  perducti.  Praeterea  me  summo 
ladibrio  exponerem,  si  nihil  eflicerem  amplius,  quam  Tycho  e&ecit.  Tollamns 
prios  in  Marte  errores  3**  (ut  spero  factura),  in  Venere  5,  in  Mercurio 
forsan  plus  adhuc ;  postea  de  residuis  in  Luna  5  vel  6  scrupulis  satagamus ; 
postea  a  Tychone  constitnta  subtilius  transformemus.  Praeterea  tamen, 
dam  in  planetis  laboramus,  non  desinam,  nec  desino  undique  conquirerey 
qaae  ad  negotium  eclipsium  amplius  tractandum  requirantur. 

Et  huic  negotio  in  parte  serviet  peculiariter  Astronomiae  pars  optica, 
qoam  adornare  cogito  usque  ad  ferias  natalitias.  Siquidem  aulica  haec 
ia(paXij<jig  tantnm  mihi  reliquerit  otii  et  Deus  vires  suppeditaverit. 

Haec  circa  initiom  Oct.  1602  scripta  paulo  post  (12.  Not.)  aliae  secutae  snnt  literae 
Xipleri»  in  quibns  haec  legimus:  Non  desinis  hortari,  ut  in  motus  luminarium 
ioqairam.  Quare  certiorem  M.  T.  facio,  cum  animadvertissem  meam  dili- 
geotiam  in  dubium  vocari,  in  me  recepisse  dno  opera,  alterum  usque  ad 
Pascha  futurum  sunt  Commentaria  (seu  quod  aliud  futurum  est  nomen)  in 
Theoriam  Martis  seu  clavis  ad  universam  astronomiam  cum  problematis 
8ecQDdorum  mobilium  plurimis  et  jucundissimis  ex  observationibus  Tychonis 
Brahe.  Alterum  intra  8  septimanas  absolvendnm  est:  Astronomiae 
Pars  Optica,  quod  ad  id  ad  quod  me  hortaris  non  exiguum  momentum 
afferet.  In  eo  enim  observationes,  qnae  sunt  fundamenta  calculi  et  hypo- 
thesinm,  quas  informo,  et  ex  multis  particularibns  universale  aliquid  colligo, 
eoosiderandom  ei,  qni  theoriam  luminum  vult  aggredi.  Disputantur  et  con- 
ititaaDtur  multa  fundamentalia  de  diametris  luminarinm  et  umbrae  visibilibus, 
de  mota  horario  sub  ipsam  oppositionem ,  de  angulo  latitudinis ,  de  variis 
visos  deceptionibus,  de  modis  observandi  &c. 

Qnibns  Henrartns  respondit :  Die  beiden  Btichef,  so  der  Herr  ausgehen  lassen  will, 
gtvart  icb  mit  bOcbstem  Verlangen  zn  sehen,  vie  icb  den  bitte,  sobald  eines  gedmkt,  mir 
liB  Ezeoiplar  aUerebist  widerfahren  sn  lassen.  Und  thut  der  Herr  bieran  gani  weislicb  nnd 
mU^  daia  £r   leitlieb  nnd  aUgemacb  nacb  nnd  nacb  was   ansgeben  lasset.    Dann  er  sicb 


78  Litarae  K«pl«ri  «lioniinqQt  matoat 

dadnrch  nit  allein  xa  mebrerm  seiaer  Anlnahme  nnd  Wohlfahrt  weit  bekamrt  macbty  toa 
anch  allerley  jadicia  dariibcr  nocb  in  seinem  Leben  Ternehmen  kann.  £s  haett  dem  T^reke 
Brahe,  so  ich  Dime  trealicb  geratben,  viel  besser  getban,  wenp  er  aach  den  gleichen  Weg 
in  die  Hand  genommen  baette.  — 

In  literis  d.  12.  Jan.  1603  datis  propius  ad  finem  operis  sni  accedens  Kepleras  hmcc 
Herwarto  scribit,  ex  parte  spectans  literas  Herwarti,  quas  exhibet  annotatio  nostra  Nr.  7f : 
Optica  Don  aliter  tractabo,  nisi  quatenus  ad  astronomiam  et  speciatiin  ad 
doctrinam  eclipsium  adeoque  ad  solas  fere  diametros  luminarium  faciiiDt. 
Kam  iuter  prima  fundamenta  cogoitio  haec  refertur;  et  vel  Ptolemaetti 
probat,  quam  sit  haec  materia  digna  justo  tractatu;  qui,  cum  dioptris  Hip* 
parchi  diflideret,  quomadmodum  prius  Eipparchus  analemmati  Archimedis, 
ad  inexplicabilia  media  conversus  est,  de  quibus  sic  ego  sentio :  Ptoiemaeum 
ipsum  his  non  fuisse  confisum,  sed  in  quod  concludere  niteretur  aliuode 
mutuatum  eique  argumentationcm  accommodasse  fortuito  consentienteiii. 
Duas  enim  eclipses  partiaies  in  eadem  anomalia  sumsit,  nbi  haec  praesop- 
posuit:  1)  veram  esse  eccentricitatem  et  apogaeum  Solis,  quae  ipse  posuit. 
2)  Verum  motum  medium  latitudinis.  3)  Verum  angulum  latitndiflis  io 
eclipsibus;  de  quo  ego  dubito.  Sed  haec  tolerabilia.  4)  Ergo  verara  io 
scrupulo  rt  dimidio  ojus  aestimationem  defectus.  Qua  nna  in  re  plus  errari 
potest  quam  in  conclusione  scilicet  in  diametris  luminum  tolerari  possit, 
adco  ut  per  dioptras  longe  propius  accedamus.  Kam  digitus  eclipticns 
27i  scrupula  occupat;  digitos  vero  in  Luna  solo  intuitu  aestiroamus.  Haec 
igitur  vere  fiiyaXa  hav  ditrjfiata  sunt. 

Ceterum  quae  monuisti  pridem  de  partibus  Lunae  pellucidis,  argumeoti 
pars  erunt,  quibus  ego  plus  tribuo,  quam  recentiori  admonitioni  de  circolo 
illuminationis  minori ;  quae  difTerentia  non  est  sensibus  perceptibilis.  Ac 
etsi  id  sity  tamen  idem  prope  erit  in  apogaeo  et  perigaeo  Lunae :  ad  sensom 
igitur  nihil  facit  differre  circulos  seu  visionis  seu  illuminationis  a  circolo 
globi  maximo,  cum  utrinque  et  in  apogaeo  et  in  porigaeo  differant.  Exnl- 
tabundus  quidem  hanc  admonitionem  legi,  quia  praoter  mentem  tuam  alte- 
rius  roi  admoneri  videbar,  quae  talis  est :  quando  Luna  totum  Solem  tegit, 
mucro  umbrae  non  torminatur  in  superficie  visus  sed  infra  descendit.  Tunc 
ergo  alius  circulus  et  minor  quidem  terminat  visum  nostrum ,  alius  major 
et  superior  nompe  torminat  illuminationcm.  Contra  quando  circulus  in  Sole 
relinquitur,  umbra  supra  visum  in  mucronem  absorbetur,  tunc  miyor  et 
soperior  est  circulus  quo  visus  terminatur  eo  circulo,  quo  terminatur  illo- 
minatio;  tunc  crgo  cernimus  Lunae  partem  totam  obscuram  et  praeterea 
circulum  circa  illam  illuminatum.  Subiit  ergo  animum,  an  hic  fortasse 
circulus  ille  sit,  quem  se  Clavius  circa  Lunam  vidisse  ait  existimaos, 
partes  esse  Solis  extantos ,  cum  fuerint  partes  Lunae  a  Sole  illuminatae 
(Comp.  annot.  80).  Sod  hacc  phantasia  sc  ipsa  refellitur.  Kam  hoc 
contingere  nou  potest  ut  talem  circulum  circa  Lunam  videamus,  nisi  simol 
et  vere  circularem  Solis  limbum  supra  Lunam  cernamus  extantem.  Et  tnoc 
Lunae  lumen  illuminatae  comparatum  lumini  Solis  multo  magis  evaoescet, 
ac  cornu  Lunae  in  ipso  novilunio  non  ecliptico  evanoscit.  Semper  enim 
cornu  ri'linquitur,  ut  non  dicam  de  eo,  quod  insensibile  fit,  quidquid  hiyus  est. 

Rcpleros  supra  temporis  spatium  8  septimanarnm  constituerat,  qno  Opticam  proditaraiB 
•peraret.     8cd  uon  ut  sperarit  succ^s^it  labor,  cum  roense  Maji  1603  haec  Uerwarto  darat: 

In  meo  salario  acquiesco,  cujus  subsidio  in  operibus  meis  paullatim 
procedo;  spinosam  Optices  doctrinam  suscepi  et  plus  de  Paralipomenis  ad 
Vitellionem  quam  de  astronomiae  parte  Optica  som  sollicitOB.    Locn  ioHK 
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gifiis  Brihi  negotimn  facesMbat;  vici.  Natnra  lucis  riroanda  fuit;  haoc 
tractaTi  niediocrit^r.  Oculus  secundus  crat;  perlustravi  anatomos.  Refrac- 
ttonea  metiendae;  hic  haereo.  Deus  bone!  Quam  occnlta  ratio!  Devoranda 
priQs  erant  uoiversa  Apollonii  Conica,  quae  jam  pene  absumsi. 

Abiohitiiiii  epnfe  rtoiitieiat  Keplenn  imtfo  Jalii  1603:  In  meis  Opticis  tandem 
Deo  gratia  ad  finem  perveni  quatenus  titulus  patet  Astronomiae  pars  Optica. 
Qaae  additorus  sam,  usum  in  exquirenda  vera  motuum  Lunarium  hypothesi 
|Hitefacient.  Illa  vero  aunt  pars  magna  astronomiae  geometricae,  nempe 
lib.  IV.— VI.  Operis  Magni  Ptolemaei,  Jam  et  de  occasionibus  edendi  et 
de  extorqaendo  salarto  meo  cogito  inque  his  sum  occupatus.  In  theoria 
Martis  cetera  sunt  expedita,  verba  adhuc  desunt. 

Jain  in  mamiscfiptifi  Petropolitanis»  e  qnibus  (Vol.  IX.)  praemissa  desuinsiuius,  desnnt 
•Uqnot  Kepleri  epistolae.  qni  iterum  iteramqne  rediisse  Tidetnr  ad  opera  sua,  qnae  edenda 
aibi  proposnerat.  In  bibliotbeca  regia  Monachii  vero  seqoentem  deprehendimns  Kepleri 
•pistolam  ad  Herwartnm  circa  mensem  Septembris  datum,  quam  integram,  sicut  illic  eztat, 
imprimendam  censemns : 

S.     P.     D. 

Magnifice  et  Nobilissime  Vir,  Fautor  colende. 

Monuit  me  Nobilis  D.  Matth.  Welser  aerarius  imperii,  ut  sibi  domnm 
revertenti  literarum  aliqoid  ad  Magnitudincm  Tuam  commendarem.  Huma*- 
nissimam  hanc  invitationem  superbum  erat  contemnere,  quanquam  niiiil  jam 
acriptione  dignum  occurrit  quod  artem  nostram  attineat.  De  Opticis  quae- 
que  in  iis  astronomica  tracto  nondum  respondit  Caesar.  Differtur  editio. 
Interim  ea  jam  tempora  ingruunt,  quae  ante  annum  providisti  (comp.  Vol.  I. 
p.  653).  De  salario  hujus  anni,  ad  cujus  finein  trimestre  est,  nihil  adhuc 
accepL  Sat  mature  monuisti,  si  sat  expedite  providere  potuissem.  Totnm 
hooc  annum  nihil  aliud  ago,  nisi  ut  difficultates  istas  moUiam.  Uxorem 
noDdnm  recepi;  Casalius  diu  Graetio  abfuit;  nihil  cum  eo  uxor  mea,  nisi 
quod  ad  ipsum  scripsi.  Sumroa  deliberationis  meae  haec  est,  ut  a  Caesare 
petam  aut  translationem  salarii  ad  Cameram  Bohemicam  aut  ad  aerarium 
ImperiL  Illud  infidum,  hoc  insolens.  Cogito  et  de  missione  et  commen- 
datione  ad  Wirtembergicum  impetranda:  nam  in  ea  ditione  mihi  paucula 
bona  et  mater  sunt  ct  princeps  nutricins.  Forsan  et  absens  titulum  hunc 
cnm  salario  in  profectiones  ad  aulam  impetrare  possim.  Barwitius  unicus 
mihi  et  idem  optimus  patronus  est:  Gaesar  etiam  interdum  aliquid  mihi 
mandat  scribendum,  spero  me  horum  aliquid  impetraturum. 

Rogavi  et  D.  Welserum  de  consilio :  qui  tuis  exhortationibns  fortassia 
erit  facnndior.  Quaero,  si  quid  alicubi  vacet,  cujus  reditus  summam  aequet 
qoingentorum  florenorum.  Nam  in  hoc  cardo  vertitur,  ut  apta  Barwitio 
fiat  propositio. 

Ke  plane  jejnna  sit  epistola,  delineabo  ipsum  to  axeXitof  Opticorum 
Astronomicornm. 

Cap.  1.  De  natura  lucis,  ubi  demonstratio  tentatur  eorum,  quae  alli 
vel  assomunt  vel  ab  experientia  mutuantur.  De  origine  lucis  repercussae, 
refractae,  communicatae :  sic  appello  eam,  qua  nubes  et  parietes  lucent, 
qnae  diversa  est  a  repercussu  et  refractione,  uisi  quod  ex  utraque  tanquam 
ex  elementis  componitur. 

Gap.  2.  De  figuratione  lucis  et  umbrarum,  obi  geometrica  demou'- 
stratio  ejus,  quod  eclipsis  imaginem  in  pariete  conteinplamur ;  et  qnod 
qoidqoid  foris  fit,  intus  situ  everso  repraesentatur. 
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Cap.  3.  De  luce  repercussa,  quod  imago  (repercussionis  opos)  ood 
plane  et  semper  sit  in  perpendiculari.     Hoc  caput  est  via  ad  seqoeDS 

Cap.  4.  De  refracta  luce;  ubi  inquiruntur  causae  et  mensurae  refrac- 
tionuni  plane  laboriosissima  inquisitione;  repetitur  controversia  TychoDis  coni 
Kothmanno :  ostenditur,  hanc  ipsam  formam  refractionum  a  Tychone  propo- 
sitam  esse  naturae  consentaneam  et  iis  experimentis,  quae  ViteUio  id  aqna 
habuit;  additur  explanatio  conicarum  sectionum,  ostenditur,  qualis  soper- 
ficies  radios  ad  unum  punctum  cogat  (id  propter  sequens  cap.  V.).  Jam 
modus  observandi,  et  vitia  et  cautelae;  et  an  omnibus  locis  et  temporibQ* 
eaedem  refractiones,  et  quid  inde  in  astronomiam  veterem  seqoatur.  et  de 
prodigiosa  refractione  in  Batavorum  hibemis. 

Cap.  5.  De  modo  visionis,  refutationes  Opticorum  et  auatomicorDm 
et  veri  modi  enucleatio  per  cap.  2.  3.  4.  ubi  necessaria  fuit  et  explicatio 
eorum,  quae  in  vitro  rotundo  aqua  pleno  contingunt,  tam  ratiooe  iroagiois 
quam  ratione  picturae  in  papyro  candida. 

Hinc  jam  occasiones  dif)'usionis  lucidorum  in  oculo  et  cautelae  in 
aestimanda  oculariter  quantitate  eclipsium,  et  causae  perspicillorum  tam  se- 
nilium  quam  juvenilium. 

Cap.  6.  De  varia  luce  siderum.  De  luce  Solis  optica  inquisitio  ad 
roirabilem  lucis  naturani  pertinens.  Probatio,  quod  Luna  plane  luce  propria 
careat   et   quod   etiam  a  Tellure  illustretur. 

De  circulo  illuminationis ,  de  Lunae  phasibus  quaedam  subtilia.  De 
loce  ceterarum  stellarum  &c.,  cum  experimentis  eclipsium  et  aliarum  obser- 
vationum. 

Cap.  7.  De  umbra  Terrae  et  acris,  et  rubore  Lunae  demoDstrator» 
Lunam  non  a  Terrae  sed  ab  aeris  umbra  deficere,  et  ostenditor  qoantom 
hoc  in  calculo  possit  eflicere.  Refractiones  quarundam  regioDum  ex  eclipsi 
Lunae  arguuntur. 

Cap.  8.  De  umbra  Lunae.  Exempla  quod  Sol  totus  dod  semel  defecerit; 
de  circulo  circa  Lunam  lucentr. 

Cap.  9.  De  parallaxibus,  et  demonstratio  seu  compendium,  quod  Doper 
ad  M.  Tuam  perscripsi :  ubi  memini  mihi  incidere  statim  post  ablegatas 
literas,  in  praecepto  me  parum  hallucinatum ;  in  exemplo  tameo  veritatem 
ioesse. 

Cap.  10.  De  motibus ;  demonstro  Copernici  doctrinam  occolte  in 
Euclidis  Opticis  inesse  :  fundamenta  ostendontur  prosthaphaereseon  opticarum 
et  distinctio  a  physicis. 

Cap.  11.  Problemata  observandi  eclipses  ex  fundamentis  positis  ad  30; 
ubi  excnipla  cclipsium  et  dcmonstratio  ejus,  quod  tam  diu  mc  torserat,  de 
prodigioso  latitudinis  visibilis  angulo  in  eclipsibus  Solis. 

Ut  autem  videas  me  serio  agere,  typum  schematis  ad  cap.  5  perti- 
nentis,  qui  jam  ad  me  affertur  hoc  momento,  volui  addere.  Eraot  ad 
100  figurae,  quas  consilio  peritorum  hic  sculpi  curo  in  roea  praesentii. 
ubicunque  jum  imprimatur  liber,  eo  transmissurus  pro  compensatione  sche- 
matum  typos. 

Artem  meam  aquaeductoriam  J.  Byrgius  Landgravii  automatopaeos 
recepit  fabricandam  iu  metallo.  Itaque  D.  Welserus  operam  soam  niihi 
pollicitus  est  in  urgendo  Augustano,  ut  aut  quod  recepit  brevi  efliciat  aot 
peconiam  reddat. 

(NU  seqoitiir.) 
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(Inseriptio :  Dem  Edleo,  Testen  und  Hochgelehrteu  Uerrn  Hans  Georg  Heerwarten 
▼on  Hobenborg,  der  Rechten  D.,  fOrsti.  Dl.  in  Bairn  Geheimen-Rath,  einer  £rs.  Landschafit. 
in  Baim  CanKlem,  und  Pflegeru  auff  Schwaben,  mcinem  Grossgiinstigeu  Herm. 

MQnchen.) 

De  hif,  qnae  Keplems  ultimo  loco  de  ^arte  sua  aquaednctoria"*  scribit,  hoc  tantum 
noUumii»  KeplOTom  de  hao  tna  inventione  pluribus  egisse  cum  Herwarto,  Welsero,  Dietrich- 
itenio  aliisqoe,  ad  id  intentnm,  ut  majorem  atiquam  niachinam  noTJs  innixam  fuudamentis 
constraendara  coraret,  rem  vero,  ineptitudine  coOrcitum  mechanici  cujusdam  Augnstani, 
imperfectam  reliquisse.     Quae  de  his  extant  literae  Kcpleri,  suo  loco  sequentur. 

Die  21.  Jan.  1604  haec  scripsit  Herwartus  :  Ehrenvester,  Hoch-  und  Wohlgelehrter, 
tooden  Ueber  Herr  nnd  Freund.  Aus  dessen  Schreiben  hab  Ich  Seinen  Wohlstand  und 
wesentliche  Woblfahrt  mit  sondera  Freuden  und  daneben  auch  rorders  gem  Ternommen, 
was  Er  fOr  opera  ad  imprimendum  iibergeben ;  uud  tliut  der  Herr  recht,  dass  Er  nach  und 
naeh  seine  inventiones  ond  studia  ans  Tageslicht  gelangen  lasset.  Deun  dadurch  kanu  £r 
jndieia  horoinom,'so  darQber  erfolgen,  Tivus  et  valens  innewerdeo  und  beniitzen. 

Damit  was  dem  Herm  lieb  nnd  angenehm.     Datum  MClnchen  &c. 
Dbb  Herra  Dienstwilliger 

Hans  GeOrg  Herwart  tou  Hohenburg. 

Dein  d.  9.  Not.  1604:  Kuer  Schreiben  toui  20.  Oct.  hab  ich  erhalten.  Daneben 
thoe  ich  mich  der  commonication  wegen  des  neuen  sideris  bedankcn.  So  das  Buch  anbe- 
langt»  so  £r  ansgehen  lassen,  soll  er  mir  glauben,  da^s  Ich  Iroc  in  diesem  und  anderem 
naeh  meinem  geringen  VermOgen  Dienst  zu  erweisen  willig  und  geneigt  Terbleibe.  Ks  ist 
aber  eiumal  an  dem,  dass  nit  allein  unser  gnAdigster  Fiirst  uud  Hent,  sondera  auch  sonst 
niemand  dieser  Orten,  der  sich  mit  dergleichen  studiis  delcctierte.  So  kanft  man  der  Zeit 
und  schon  tou  rielen  Jahren  her  nichts  in  die  fUrstliche  Hibliothok.  Trotz  dem  mOchte 
der  Herr  ein  oder  zwei  Kxemplare  dem  Durchlauchtigen  Herzog  Maximiliau  in  Bayra  ein- 
schliessen.     Ich  will  es  in  Alleweg  selbs  prae&entiren  uud  den  Verfolg  berichten. 

Dem  Herra  Erzbischofl'  tou  Salzburg,  wie  dem  Hcrrn  Pliil.  Kd.  Fugger,  tanqnam 
matheseos  pcritis,  i>oIIte  der  Herr  auch  exemplaria  mit  ^fissiT  oder  Sendschreiben  verschlossen 
iiberschicken ,  nnd  sich  gegcn  Incn  optima  fonna  zu  erbieten  und  respectiTC  zu  offeriren 
and  berehlen.  Ich  will  fur  mcin  llieil  eines  Exemplars  mit  Verlangen  erwarten,  und  wird 
roir  daaselbe  noch  melir  Verlangen  ad  theoriam  Martis  crwecken. 

Bleib  Im  angcnehme  Dienst  zu  em-eisen  jedcr  Zeit  willig  und  geneigt.  Will  die 
Gelegenheit  mir  suchen,  weil  ich  so  lang  stillgeschMMegen ,  mit  ehester  schriftlicher  ConTer- 
sation  solch^roein  .Stillschweigen  zu  ersetzen. 

Datnm  Manchen  d.  9.  Not.  1604. 

Abeolotom  opos  misit  Keplerus  Herwarto  his  additis  literis : 

S.     P.     D. 

Maguifice  et  Kobilissiiiie  Vir.  Scribo  ad  M.  T.  confuse  de  confusa 
mea  fortuua. 

Primum  illnd  satis  hilare,  quod  M.  T.  et  D.  Pistorii  commendationibus, 
qaae  Barwitio  alte  sedent  in  memoria,  tantum  apud  Caesaream  Mt.  effectum 
est,  ot  mihi  pro  dedicatione  mei  libri  100  Thaleri  sint  "donati. 

Jam  haec  turbulenta  et  indignationis  plena*  quod  nuper  admodum  accepi 
exemplaria  mea,  nt  correctioni  incumbere  non  potuerim ;  deinde  quod  praeter- 
quam  io  paucissimis  titulus  et  dedicatio  desunt,  negligentia  curatorum 
Fraocofordi  reiicta:  tertio,  quod  domestica  mihi  negotia  pernecessaria 
iocidenmt,  quae  impedierunt,  ut  minus  esseni  diligens  in  urgendo  bibliopega: 
cui  cum  4  dederim  exemplaria,  duo  ille  absolvit,  sed  perversis  tabulis  et 
noD  sublata  bibacitate  papyri;  unum  quod  hic  mitto  solutum  quidem  sed 
Doo  perfluum  ideoque  correctioni  aptum  satis,  corrigere  tamen  non  possum, 
niai  D.  Vihepeck  pemoctet  Pragae.  Quartum  etiamnum  caret  capite  et 
perfluit.  Unicum,  quod  Serenissimo  destinatum  heri  D.  Vihepeck  jam  convasa- 
vit,  correctiones  habet  [ilerasque :  nisi  quod  loca  notarum  non  adscripsi 
marginibus.  Et  fol.  372  (vel  472)  in  ^  loco  desuut  verba  haec:  O^^^V/  / 
CMaginus  0®467t'  x^)  lat.  &c.  Etseq.  374:  Verissima  scrupula  incidentiae 
aoDt  l^  28',   itaque   dimidia   duratio   2h   56'.     Sed   si  praepostoro   diurno 
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maiDQr  fiuot  tb  33'  22",  dnratio  31^  6'  44",  obi  ego  posoi  ]b  34'  49"  ni 
hlloT  et  doratiooem  3^  9'.  Seqoitur  aiia  coofusio,  quod  haec  scribo 
de&titoUis  et  exemplari  et  tuis  literis,  ad  quas  erat  rejspondendum.  Et 
mrsom  haec  molto  absurdissima,  quod  cooceptnm  literarom  ad  Sereniftsimom, 
oU  illod  decreveram  de^cribere,  ex  eadem  D.  Vihepeckii  lestioatione  reliqoi 
in  exemplario  soloto  et  constipato  seu  maiieato,  itaque  com  ejus  copia 
eaream,  cogor  prios  ex  M.  T.  discere,  an  talis  scriptio  sit  futura  accepta 
et  honesta;  nisi  pernoctet  D.  Vihepeck  ejusqoe  famoli  mihi  vasa  resolvant 
copiamqoe  faciant. 

Negotiom  aotem  domesticuni,  qood  mihi  peperit  bas  confosiones  (dicen- 
dnm  enim,  ot  abonde  sini  exousato>),  plane  negotiosum  est,  otpote  mnliehre. 
Qaid  enim  tnrbarom  15  vel  16  mulieres  aJ  meam  puerfieram  vocnodae, 
coovi\io  excipiendae.  deducendae  &c..  quid  negotiorom  non  exhibeant?  Natof 
enim  mihi  filios  3.  Decembris,  baptisatus  nudius. 

In  praesens  igitor  D.  Vihopeck  tria  affert  exenjplari;i,  unom  pro  Sere- 
nissimo,  totom  album :  sic  enim  et  pr«»  Caesarf  a  Majesute  adomavi ;  reliqua 
dno  solota,  quorum  electionem  M.  T.  concedo.  Sin  aotem  D.  Vihepeck 
patitnr,  ntmmque  esto  M.  Tuae.  Majori  forma.  quale  est  Serenissimi,  tantom 
7  habni,  jam  distracta.  misi  enim  et  ad  Archiduces  cnm  esset  de  nova 
slella  scribendom. 

Addidi  et  3  exeuipla  di^corsus  mei  de  nova  ^tella.  De  cetero  sciat 
M.  T.,  torbam  iogentrm  ingentium  gratiarum  jam  pridem  angoslas  mei 
pectoris  obsidere  («ortas,  tantaqoe  compressior.e  eruptionem  moliri,  ut  ipia 
copia  clandator  exitus :  gratias,  inquam,  cupio  M.  T.  agere,  quod  etiamnom 
dorat  commendationis  a  M.  T.  obtentae  effectos  et  io  otilitatem  plane 
evidentem  e>aMt.  dum  eam  o|'inioiiCin  concilia\it  oprribus  meis,  ut  remnne- 
ratione  digna  censeantor.  Mentio  nominis  Tai  Cap.  S.  pene  excidit :  sop- 
pressi  tamen.  <\m^  erat  coutn  ^oribendum  rt  •^ci.a  con  quamvis  mentiooem 
in  qoovis  loco  te  acv(U  •  aLlmo  ferre  fxistinjc. 

Vale  Ma^nitite  Vir  meque  piii-o  conimendatuui  tibi  haleas. 

Praiiae    h\  De:.    \60-i.     Nob.    M.    T.    i  rnoio>is>.    et    ••bserv.inii^simus 

U»  23.  JxR  {b«^3  acctpum  r«:-  :  Her«ar:  =  «  .ibr&& :  lit^M^-c  .^cWvibcv  *Mmti 
BB-*b  biib  :ch  eiBpf4r.^rc.  dir&nt  wntx  I  ur^t!.  PurchJ.  ci«  BbcK  ^Ast.i  BBBiuUT  uip^catiMi 
t4rt  R«mu.«  uBt«itKlr*c  pn«>ectin.  iMf  baVf::  <<  ^<n.  r .■ '^^.asi.tjx .  ia  d«m  Bnch  f«l6MB 
B»d  Mch  Hhch  T«j:«B  d?rv  furul.  H:!V&in:T«r  ^-ev  h!^:.  «icn  Hfrra  12  fl.  lumordmn. 
Db*  km^n  Ich  dns  Uemi  g«>chncWB  sri  ucerK-hio^t.  k-  im  m  Al«r  BO(h  Btt  eHblgt: 
i.^«rKhicke  Ime  detBBJLch  dic  12  £  ,  f»*^  icV.  ^ch.-B  ^xo^s  «<«>:er  xb  erhe^<«B .  aad  viB  dea 
H-rrr,  vir.s  Ich  ia»  Bafh  g^:r>ec,  ^i.xtr  ca^.n  *>.iir*.*t=  Invrm  is  b»Mcb«  bmb  idi 
v^t«r  p.  ?94  v^lll  ^'  c«2escB  .  OAS»  IJoh;caVier^i=f  uvj-r*  S.  MArtzri  eciicb  Bamhalt* 
Ecfapf-e»  »f«ci£cmr  Nu  ist  wm^ui  nKvti^  S.  MAr:ir.i  f&r  <tarrk  :=  h^*-chster  ccntrDTcnia : 
Ibm  deuach  iBich  fa  benchiea.  v^  etf«B*uKh  ljchiie::hetpB«  rc«  •!;*•«&  Eclip«hM  scfarcib* 
bbJ  bus  «At  r-r  Ums&ABCea. 

Sca^tfc  aSfr  L&b  ich  esl.^h.c  Kclip«fs  ^csi.rAr.crr.  >-*:;;aL«R«  crc  «Are  aur  iieb.  vcu 
•ch  &Bch  ^ierer  ca^cBkm  ^«v.-n  h«b(B  cri  cv::  iec.  xr«ir.:;«s  rvcfenrvB  kvBB&e.  Binc 
irmBirh  d^  H^rr  ^SlU  mich  >-enchteB.  «eil  u-h  T^rt?eSe.  da»  Fr  selStea  eiacn  arith- 
MfticBm  «-t  B-itheBa^^cBm  ^ei  Bcd  BDter  Im."  ha:«  «b  :ch  Bxt  BK'<hte  ediche  calc«lo«  tds» 
MBm  tx  T%\^us  riBt«BiCft«  Wk.«MBeB  lch  «C4te  |:«rc  »  eiceB  ;e^eB  ca^cmkBa  •■•  bcMBtec 
rrr^hrfB.  «ui  i.-h  «ut»te.  va«  eiatr  f.:r  f.=(=  c^c^.^  S<l>s  cci  1  saae  hibm  voOta. 
Scbh^vlirh  Un  ich  m.i  V^rttofra  t"mx:uz\  m  e  e*  i*r  Hrrr  &  t  ier  :hev«iA  Maitii,  qoan 
MBBe«  B  t«  cip«c:jkmtt«  et  c-pAicBt..  v.-acher  «tri^  csi  vm  f»  lrr«  erfr>«.  IHn  Ich  fmt 
1>i«B*t  la  «rv«&»eB  ;«d«r  /m  «i  .^  ui  (au  ^ae;(t  titm^. 

Xi  bBrv  rt«|vadii  Ke^ierB^ 
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Kobilis  et  Magoifice  Vir. 
Fantor  gratiose. 

Literas  Magn.  Toae  cuni  adjectis  6  Ducatis  recte  accepi.  Gratiarom 
actionem  commemoratione  et  dinumeratione  bcneficiprum ,  quae  una  vice 
accepi»  in  praesens  transigam.  Nam  et  oscitantiam  et  festinationem  meam 
ineptam  libelli  snpplicis  curatione  correxisti :  et  commendationibos  tuis  libe- 
ralissiroum  mihi  honorarium  a  Serenissimo  Yestro  impetrasti,  atque  id,  ut 
ezpectationi  meae  satisfaceres,  de  proprio  repraesentasti.  Quanto  tua  major 
fait  in  oltimo  humanitas,  in  medio  promtitudo,  tanto  mihi  salsius  exprobro 
ipse  meam  in  petendo  importonitatem.  Immodestiam  enim  non  dicara,  mihi 
ipsi  indulgentior,  eo  quod  qoae  omnium  meae  farinae  hominom  exemplo 
factarofi  fueram,  invidiosa  civih'tatis  affectatione  petitionem  velans  ofBcii 
praetextum,  eadem  candoris  existimavi  ingenua  confessione  detegere  et  in 
aperto  collocare.  Quod  autem  ad  primnm ,  non  possum  tibi  non  fateri 
dolorem  meum;  qui  videam  huc  accepisse  meam  ne^Iigentiam ,  ut  infra 
dignitatis  tuae  limites  ad  hoc  genus  ofticii  et  humanitatis  descenderis.  Quod 
si  faturum  praescissem :  velim  mihi  ut  bono  viro  credas,  non  tnnti  fecissem 
illa  D.  Yihepeck  occasione  uti :  quin  potius  libros  jam  commendatos  repe- 
tiissem  et  alia  occasione  una  cum  supplicatione  misissem.  Sed  quod  mirabili 
tua  facilitate  curatum  est  vulnus  pene  priusquam  infligeretur ,  nolo  refricare 
sera  et  inutili  poenitentia. 

Unum  oro,  schedam  n.  illam  meam  (si  quidem  ea  fortoito  penes  M.  V. 
etiamnom  oberret),  ut  quid  ad  Ser.um  scripserim  memoria  retineam. 

Decreveram,  si  schedam  mihi  M.  T.  suo  interposito  judicio  describendam 
remisisset,  monere  Serenissimum ,  an  placeat  in  hujusmodi  theatro,  quale 
Cap.  II.  proposni,  futuram  eclipsin  citra  damnum  oculorum  intueri.  Poterit 
id  M.  T.  tanto  expeditius  deliberare,  quanto  exploratiora  habet  S.  Principis 
studia  et  desideria. 

De  eclipsi  B.  Martini  plura  scribere  non  f)Ossum,  quam  in  opere  scripsi. 
Neqoe  enim  calculo  illam  quaesivi,  neque  quae  de  magnitudine  duarum 
sequentinm  scripsi  in  hanc  praecedeutem  sunt  trahenda.  Fuit  additio  mar- 
ginalis,  itaque  contextus  non  est  plane  clarissimus.  Verba  Liechtembergii 
somta  sont  ex  Germanico  opusculo  in  quarto,  sine  loci,  typographi  aut  anni 
impressionis  mentione.  Est  autem  fasciculus  prophetiarum,  ubi  Capite  23. 
sic  inquit  de  eclipsi  anni  1485,  qood  ipsi  scribendi  subjectum  fuit:  den  sie 
ist  mit  giausamkheit  und  grcisslichkeit  weit  iiberlegen  der  fQnsternus,  von 
wOlcher  Ynser  Vorfarn  sagen,  die  zur  Zeit  des  heiligen  Bischoflfs  Martini 
ist  gewest.  Kec  plura.  Objicies  mihi  et  jure  quodam  obscuritatem  auctoris. 
At  in  meo  themate  haec  mihl  non  multum  nocet,  cum  etiam  rusticus  testi- 
moniura  possit  praebere.     Praeterea  ad  majores  provocat. 

Qood  calculum  attinet  eclipsium,  quo  minus  in  praesens  meam  ipsius 
operam  M.  T.  ultro  offeram,  nemo  me  te  ipso  excusabit  rectius,  qui  de 
Marte  tam  diligenter  ex  me  quaeris.  Studiosus,  quo  sum  usus,  me  deseruit: 
et  vere  qaidem  instar  manus  habet,  quae  quoad  corpori  adhaeret  est  utilis- 
sima,  resecta  moritur.  Sic  de  ipso  nil  possem  polliceri,  nisi  mecum  sit. 
Proposui  ipsi  legendas  M.  T.  literas.  Promta  videtur  esse  voluntate :  metuo, 
ut  suo  more  temerarius  M.  Tuae  fiducia  sese  in  iter  conjiciat.  Jam  pridem 
enim  abitarit. 

Commentaria  de  motibus  <S  et  un&  tabnlas  computandi  hunc  planetam 
facillimas  sed  prolixas,  Natalitiis  tradidi  Caesari,  sed  non  plane  descripta 
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et  capita  qnaedam  desunt  adhiic,  quae  paulatim  pertexo.  Capita  aaot  jam 
51.  Kxplico  omnes  nieos  conatus,  ut  tanto  melius  constet,  cur  hanc  potissi- 
mnm  viam  iverim.  Muitus  sum  in  causis  physicis  indagandis.  Scopus 
meus  hic  est,  ut  coelestem  machinam  dicam  non  esse  instar  divioi  aoimalis, 
sed  instar  horologii  (qui  horologium  credit  esse  animatum,  is  gloriam  &rti- 
ticis  tribuit  operi),  ut  in  qua  pene  omnis  motnum  varietas  ab  nna  simpli- 
rissima  vi  magnetica  corporali,  uti  in  horologio  motus  omnes  a  simplici^* 
simo  pondere.  Et  doceo  hanc  rationem  physicam  sub  numeros  et  georoetriain 
vocare,  ne  quid  mihi  metuas  a  somniis  Alpetragii ,  qui  ante  Fracastoriom 
omnia  conatus  est  concentricis  eflficere :  sed  numeros  noo  attigit»  ali&s  ad- 
haesisset  et  se  somniari  intellexisset.  Tycho  negavit  orbes :  ego  jam  doceo» 
quomodo  moveantur  planetae  sine  orbibus,  quomodo  contingat  ecceotricitas  ke. 
Ceterum  edere  sine  consensu  Tengnaglii  non  possum  :  audiit  n.  N.  T.  rortao 
ex  D.  Pistorio  de  nostra  conventione  et  obligatione  mutua.  Qoi  si  difBcilis 
est  futurus,-  exemplaria  scriptis  communicabo  (ne  opus  roorte  destitoam) 
si  quis  sumtus  in  descriptionibus  est  collocaturus.  Veruro  et  hoc  reticeDdom, 
ne  forsan  et  hic  se  opponere  velit. 

Astronomica  proponuntur  in  triplici  forma  hypothesium,  sed  physica  io 
parte  directe  pugnnnt  cum  Tychonica  forma.  Kt  nolim  ipsum  censorem 
fcrre  Tengnaglium,  atque  aliquid  publice  dicere,  quod  privatim  aliter  seotirem. 

Quaeris  de  reliqua  mea  fortuna.  Mediociis  est.  Caesar  praeter  omnem 
meam  spem  ob  dedicationem  libri  nuncupavit  100  thaleros.  Sed  et  hi  et 
alii  400  floreni  ex  superiori  anno  sunt  apud  quaestorem.  Carissime  hic 
vivitur.     Kt  prole  auctus  sum,  quae  sumtuosa  res  est. 

Si  credenda  sunt,  quae  Nuncius  ApostoHcus  mihi  dixit  (oeqoe  o. 
alio  tine  dixisse  illum  puto) ,  gratulaberis  Tengnaglio,  quod  Catholicos  sit 
factns.  K^t  praeterea  confirmatus  in  of^cio  Appellationum  consiliarii.  llaec 
omnia  fiduciam  mihi  addunt,  foro  ut  a>tronomia  in  meos  humeros  remissa 
nihil  me  velit  impedire  in  meis  editionibus. 

Valeat  M.  T.  felicissime  et  me  sic  amare  pergat.      10.  Feb.    1605. 

Nob.  Mag.  T. 

Devinctissimus 

J.  Kepler. 

H  e  r  w  a  r  t  i  respoosiu,  data  Mooachii  d.  8.  Mart.  1 605,  haec  babet :  EhreoTeiter  aii4 
Uochgetehiter.  K.Qch  Mod  ineioe  Freaodwiltige  Dienste  beror,  lODders  lieber  Herr  lUHi  gatcr 
Kreond. 

I)ei  Herrt-o  Schreiben  Tom  10.  Febr.  hab  ich  erbalteo.  Win  Im  die  Sapplicatiom  da 
ich  ue  onter  meioen  Svhrifteo  tiode.  zuschickeo  wie  Kr  begert.  Was  aber  das  Theatnun 
intuendi  Kclip^i<  Solis  betritft,  (o  weiss  ich  wohl .  das^«  Ire  Durchlaocht,  viiui  En  scImhi 
hiite,  gar  oit  brauchoo  viirde. 

So  Tiel  dos  Herro  Opera,  bei^ooders  de  Marte,  botritft,  so  wAre  tu  beUagen*  da  aie 
▼erliegeo  bloibcn  sollten,  und  wollt  ich  mich  des  Schreiberli>lioes  ood  eioei  mehrem  sdb*(cii 
gar  oit  daureo  las^on.  Ich  betinde  nochmaleo,  dass  der  Herr  Hypotheses  Coperaici  qaoad 
principaliora  approbiert.  I)a  wollt  ich  vohl  gero  die  rationes  wi&sen,  durch  velche  inaa 
icolche  phvMCt^  et  mathematice  praotor  ea,  quao  Coporoicus  tradit.  vo  nit  gar  denioiistrimi, 
jedoch  probabihfor  doduciroo  mtkhte.  Das  w«>llt  ich  so  gero  leseo ,  als  ein  Sach  onter  der 
Suonon.  Yiotloicht  wird  dor  Herr  ex  motu  Martis  auch  oin  adminiculam  ad  probaodm 
miitum  Torrao  gofundou  habon.  Ich  hotfo,  dor  Horr  werde  in  diesen  vichtigsten  Ponkten 
einmal  oxclamiron  ti\njjfo.  »(\»i2jrfc !  — 

AU  ich  in  dos  Horrn  Opticis  Cap.  W.  n.  10.  golesen.  was  £r  schreibt  de  Lona  poU 
eclip^ni  Sitlis  Tisa,  hab  ich  mich  chiiuitt  omor  Krag .  so  in  Spanieo  movirt  vorden,  oad 
auch  noch  houtig^k  Tags  uioviit  «ird.  N«-nil.  hat  sich  bogebon,  dass  ta  ScTilia  (Ptol.  kmf. 
7*  Ift'  ot  lat.  37"  40  ).  cum  vora  coiijnnctio  .S>lis  ot  LuDao  ante  merid.  h.  1'/«  ei 
IV  4tt*  H.  sod  Trru»  motu«  latitudlui»  I.unae  294"  S'  11"  ex  tab.,  sic^oe  rera  lat. 
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2^  ?'  33" ,  ita  Qt,  tametsi  parallaxis  in  atistrum  vel  luaximc  tetendcrit,  ct  quidem  circa  90" 
ab  horizoDte,  nona  tamen  »SoI  ex  parte  defocerit,  da  hat  mao  aber  Luoam  ipsara  gar  wohl 
iind  erkantlich  la  derselben  Zeit  om  Mittag  geseheu,  also  dass  jcdermanniglich,  docti,  indocti, 
ihn  diseerniren  konnten.  Ist  de  re  gesta  gar  kein  dnbium.  dann  geschrieben  wordcn:  quod 
toCa  Serilia  tom  riderit  Lunam  circa  ipsam  meridiem.  Andere  UmstAnde  kann  ich  keine 
penetrieren ,  dann  allein ,  quod  ex  tabulis  tum  temporis  aequata  anomalia  Solis  fuerit 
4'  35"  7'  49"  et  Lunae  3'  57<»  10'  47". 

Bitte  der  Herr  wolle  den  Sachen  mit  Fleiss  nachgedenken  uud  mir  hierttber  scin  Be* 
denken  nnd  rationem  opticam  erOfTnen  und  demonstrireii .  Diess  Phaenomen  ist  dem,  davon 
Vitellio  ond  Bheinhold  dispotiren,  nit  gleich,  aber  doch  nit  so  gar  untthnlich.  Aber  des 
Herm  ratio  militirt  in  dieeem  Phaenomeno  gar  nit.  Will  also  sein  Bedeuken  mit  Veriangen 
ervarten  nnd  bleib  Ime  angeneme  Dienst  zu  erweisen  willig. 

Panlo  post,  d.  21.  Martii,  Herwartus  transmittens  Keplero  „sein  Zettel,  so  er  wieder 
begehrt,"  prioriboi  addit:  Soriel  die  quaestionem  betriflft,  cur  Luna  post  eclipsin  0  cer- 
nator,  ist  mir  eingefallen,  ob  es  rielleicht  dalier  folge,  dass  in  ipsa  medietate  defectus  Solaris 
drea  ocalnm  nostmm  tenebrae  obortae  etwas  Ittoger  aUo  in  loco  Terbleiben,  ita  ut,  sive' 
dieaiDiis  Solem  in  praecedentia,  sive  dicamus  Terram  in  consequentia  moTeri  moto  suo 
diamo,  Lnna  post  eclipsin  Solis  ex  tenebris  cematur,  perinde  nti  stellae  in  profundo  puteo 
▼identar.  Halte  dafiir,  diess  sey  auch  des  Herm  Meinung.  .  Ks  wiirde  sich  aber  auf  die 
propoeitam  et  in    norissimis  meis  literis    commemoratam    ^uaestionem   nit   applicireu  lassen. 

Damit  Ac, 

Qoibus  rescribit  Replerus: 

Nobills  et  Magnifice  Vir. 
Fautor  colendissime. 

Literas  tuas  8.  Mart.  scriptas,  16.  ejnsd.  accepi.  Jucundissimam  re- 
censes  historiam  de  Luna  in  meridie  visa.  Vides  me  nihil  nisi  titulos  pro- 
fiteri  locorum  communiuni.  Ecce  enim  clarissimum  e:i:perimentum,  cujus 
scientiam  magno  redemissem  ad  exornandum  librum.  Sic  Brenggems,  ex 
quo  meum  librnm  legit,  ipse  quoque  materiam  confert  ad  illum  amplifican- 
domy  deprehensis  multo  pluribus  opticorum  erroribus  circa  doctrinam  catop- 
tricam  et  locum  imaginis,  quam  ego  Cap.  IIL  libri  mei  tetigi. 

Tempus  necesse  est  fuisse  anuo  1555,  21.  Feb.  h.  107.»  ;  ^nte  ejus 
diei  uderidiem  fuit  novilunium,  sed  secundum  Tychonis  calculum  h.  r2. 
Lovanii.  Locus  ex  Stadio  in  1  P  46'  K  (tu  12"  46'  X),  sed  Tychoni 
circiter  12"  22'  X.  In  eo  igitur  est  dissimile  hoc  phaenomenon  illis,  quae 
Vitellio  refert  (lib.  4.  prop.  77)  et  Reinholdus  Comment.  in  Purb.  p.  T.  ii, 
quod  hi  Solem  tectum  esse  referunt.  Illic  Solera  Luna  non  texit,  sed  juxta 
stetit:  simile  in  hoc,  quod  causam  habent  eandcm.  Itaque  nescio,  quam 
ob  rem  causa  a  me  allata  Mag.  T(jae  non  videatur  similis  veri.  Clerte 
Cap.  VL  K.  1 1  apertissime  concludo,  videri  consentaneum,  in  ipso  'conjunc- 
tionis  articulo  in  coeli  medio  versantem  Lunam  cerni  posse  juxta  Solem. 
Et  qualenam  exemplum  est,  quod  ex  Corn.  Gemma  fol.  256  adduxi,  nun- 
quid  plaoe  tale,  quale  hoc  nostrum?  suspicor  enim,  memoria  lapsum  de  lioc 
ipso  phaenomeno  anni  1555  loqui  voluisse.  Itaque  dico  iisdem  verbis,  quac 
suDt  fol.  256,  Lunam  visam  esse  eo  lumine,  quod  a  Terra  fuerit  mutuata 
eiqoe  majorem  vigorem  ab  externa  aliqua  causa  ^  adventitia  fuisse  con- 
ciliatura.  Haec  ibi,  quae  jam  explicabo.  Causa  illa  adventitia  (non  sane 
satis  hoc  proprie  dicitur)  fuit  vastissimus  Oceanus  interfusus  Africae, 
Earopae  et  Americae.  Itaque  Lunae  in  coeli  medio  versanti  Seviliae  con- 
tingere  tam  Valida  illustratio  potuit,  quod  in  regionibus  mediterraueis  non 
ita  potest.  Aquae  enim  plus  claritatis  refundunt  quaui  terrae,  ut  probo 
experimento  meo  N.  9  (Cap.  VI.).  Alia  causa  adventitia  sine  qua  non 
fuit  fortasse  profunditas  acris  et  subtilitas.  Nam  penes  n^is  ut  et  in  Ponto 
testator  Aristoteles  a§r  crassior,  etiam  cum  est  serenum,  radios  Solis  com- 
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bitit  ocalos<jue  iugeoti  cbritatis  latitudioe  occupat,  ut  noo  atteodaot  par- 
▼mn  aspectu  corpuscolum  Lunae.  Ir.didem  et  tr^inquillitas  Oceani  seu  ftfAfr^ 
esse  potmt.  Nam  circi  il!us  dies  oulli  plaoe  fcenint  aspectos  aereiD  et 
maria  iostizantes.  Tucc  iKreaoos  stagoans  radir.s  Solis  iostar  specoli  recta 
sorsiiiii  ad  Lonam  repercussit  fbrtissinie.  Fol.  237  ooiissa  est  haec  caosa, 
tranquillitas  Oceaoi  et  specularis  aequabilitas.  pro  qua  alia  posita,  neoipe 
ahitodo  loci  seo  speculae  ^u^ra  cras>am  aeris  raec».'in.  quae  oescio  ao  ibidem; 
hic  nollibi  certe  purita^  aeri>.  Et  putn,  e\  ipsa  regioois  feliciute  atqoe 
obcrtate,  ut  et  de  Graecia,  lorclndi  p^^se  poriorem  illic  esse  a^rem,  qoam 
hic  in  Germaoia. 

Memioi  me  in  Scaliger*  Itgiase,  occideotale  litus  Africae  (qoidni 
Bi^paniae)  nolla  teotari  parte,  qQ«^d  rurbum  est  pnriutis  signom.  Sed 
in<juis,  hae  cau^^ae  ^emper  sunt,  cur  ergo  non  saepiu^  videtor  Luna  in  con- 
joiictione?  Quia  rarn  coojurctio  incidit  io  meridiem.  ut  e.\  alto  p*osMt  iospici. 
imo  vero  otc  sempt-r  tanta  e^t  tiao«)niIIitas  aeris.  Muha  itaqoe  concorront, 
qoae  noo  saepius  ita  Loncurrunr.  Fortasse  unicn  saepius  cerneretnr,  si 
attenti  esseot  homines.  Nega>  lumen  a  Terra  re^  erberatuni  inilitare  io 
phaenomeoo  Lunae  ju.\ta  .SoIeiT?.  'jQod  militnrr  coocedis  ir  phaeo«»meno  Lonae 
sob  Sole.  tegeotis  Solem.  Plns  in<{na!n  iilic  miiitat  quam  hic.  Qoare? 
Qnia  cum  Luna  S«)lem  tegit.  Terra  n(>n  est  tam  clara.  utpote  ex  partc 
per  Lonam  eclipsata.  sed  tam^n  pote<t  illustrare  partem  Looae  tenebro- 
tani.  Multo  magis  iiritur  Terra  pl^na  luce  fnien>  p»oterit  Lunae  tene- 
bro^um  hemisphaeriom  illu^trare.  Kt  ccrtum  est,  illnstrare  >altein  in  tantom, 
ot  haec  illostratiu  po>t  Solis  occa^uin  aLimadvertatui.  Tantummodo  quae- 
ritur,  ao  etiam  iu    taotnm  possit    illn^tiar^.  ut    illustratio  de  die   i-eniator? 

At<|ue  haec  de  hac  qoaestione. 

Porro  et  de  Copemici  hy|:  othe>ilii>  >^iiaerit  Magn.  Tua  et  delectari 
videtur,  me  in  sentfpti.^  niant-re.  Quaerit  igiti:r  perhumaniter  de  rausi> 
physici»  et  r.athematici^.  quitu^  mo^t-ar.'  Ki;o  ijuidem  haud  iriavatim  de- 
prom^'  m€a  argomenta  \t\  contrn  1:o>ttm:  taiuuni  alt>t  ut  biai:ditiis  opus 
hal-eam,  reqne  >ojuor  o*ultirio  illos  •^uit  u>  in  nre  tr>t :  -odi  prffanom  vulgo> 
et  arceo".  item  illi:d  chimironim :  .nonrisi  t:lii<  sapitntiae"  &c..  ^uin  potii2> 
oltroneus  et  inip>itucn>  intenip»  ^tivosijue  adsini  perpetim. 

Tn  fortas^e  mirari^.  rieri  pi^s>e  nt  C  upernicu^  homiui  ion^iilerato  et 
niodice  ingenio*»»  pp'letur.  Ki:o  \en«  ajo,  nihil  esse  per  omnes  scien- 
tias,  qnod  nie  impediat  hoo  seotientem:  nihil.  qn«'d  vel  levis- 
>im<»  me  a  l  ^t^-rr^^at  ab  hic  aperta  sententiae  nieae  profes^ione, 
pra*ter  unicain  a  u^nnritat  em  Sacrorum.  .1  quibusdam  male 
detiirtain. 

Ab  lia«:  i::iiur  incipiam.  Put"  igitur,  deber»-  ni»>  respicere  ad  intentom 
licniiniiiii  «^i  rritn  Dei  in>pirati*rum  :  «jui  nu>piani  I!«k*  egcruot,  ut  houiiues  in 
rtlu^  nat::ririus  eru<iirent.  praeterquam  in  primo  «^apite  Geneseos,  do 
«^upranatur^ii  r^-rum  «>itu.  Ceterinn.  ut  lin^^uis  cuilibet  geuti  ni>tis  utontor, 
non  linecarrni  mJ  c^^iloqoendi  sententiani<)uo  communicandi  causa,  ita 
ntuntur  ad  idein  iotentum  etiam  conceptibn<  honiinum  de  rebii^  naturalibDs. 
Stultissiroum  neinpe  est  )Hi>tulatnm.  ut  doceat  n«.'S  Dens  in  Sacris,  planfta> 
mn  stare  ant  r^-fnKTt^derr,  >i  \ere  non  start  aut  retrocedunt,  aiit  ut  |»enitu> 
nihil  h"mir.il'ti>  «Iv  Ii«*c  phaennmeno  louatiir.  Nam  ttsi  futurum  poto.  nt 
niuridn*>  >»ritatem  magi*>  magi><|ue  .iL'no>cat  (ut  exempK*  dt*  aiiii|K>dibfi> 
didicimos)    taodeiuqoe   comroooitrr    >tationc>    planetarom   iu   Terrae    motom 
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conferat:  nQuqQam  tamen  fieri  aliter  posse  scio,  quin  his  ipsis  atamar 
vocibos,  planetas  stare,  retroccdure.  Propterea  sapieuter  factum  ab  ecclesia 
Romana  puto,  quod  cum  astrologiam  judiciariam  (sortilegam  illam  et  quae- 
stionariam  intelligo,  quac  species  quaedam  est  cultus  astrorum,  dum  se 
Deoa  iratos  habere  putat  qui  rem  contra  regulas  astrologorum  auspicatur, 
aat  dam  neglecta  Dei  fiducia  iu  varios  metus  agitur  superstitiosns  aliquis, 
Daturae  tribaens  quod  Oei  est,  aut  pro  natura  suspiciens  quod  merum  est 
figmentam  saum),  hanc,  inquam,  cum  danmaverit,  illam  tamen  Coperoici 
philosophiam  in  medio  snspensam  reliquit. 

Jam  qaod  opponitur,  unius  corporis  motuni  esse  uiuun  :  idem  argumentum 
effecerit,  ne  brachium  inovere  possim  pro  arbitrio.  Eadcm  n.  utrinqoe 
respondeo :  ob  id  ipsum,  quod  carnosae  et  osseae  substantiac  motus  est  deor- 
8am,  addatar  anima,  quae  moveat  illam  sursum  et  in  alias  plagas.  Itaqae 
niai  anima  Terram  vehens  (seu  ea  materialis  potius  sit  facultas,  ut  virtus 
femmi  trahendi  in  magnete)  constantiuiu  ab  origine  esset  sortita  citra 
affectionum  vicissitudines,  fatigaretur  ut  corporis  anima;  certe  pro  modulo 
virium  agit  remotam  sphaeram  tarde,  propinquam  velociter:  plane  ut  ex- 
tentam  brachium  magis  est  oneri,  quam  ad  corpus  reductum,  ut  in  meo 
Marte  probo.  Sed  consistit  tota  errandi  occasio  in  co,  quod  ignoratar 
gravitatis  definitio,  quae  sic  astruitur  ab  Aristotele  :  ignis  sursum  movetar 
a  centro  niundi,  quia  movetur  ad  superficiem  mundi.  Terra  est  igni  con- 
traria,  ergo  deorsum  movetur  ad  centrum  mundi.  Nego  ignem  moveri  ad 
mandi  superficiem,  ut  ad  locum.  Flamma  n.  cum  obruatnr  crasso  a6re, 
Terrae  fugit  congressionem  via  brevissima,  quae  ubi  se  in  pateutem 
campum  asseruit,  jam  ibi  quiescit.  Exemplo  sit  fumus.  Ignis  igitur  actio 
non  est  petere  superticiem  mundi,  sed  fugere  centrum  uon  mundi  sed  Terrae, 
nec  centram  ut  punctum,  sed  ut  medium  corporis,  qyod  corpus  habet  suae 
natarae,  quae  dilatari  cupit,  infensissimum.  Dicam  amplius,  non  fugit 
flamma  sed  expellitur  a  graviori  agre,  ut  vesica  ab  aqua.  Terra  igitur 
contraria  igni  non  petet  vigore  hujus  Aristotelici  argumenti  centrum  mundi, 
sed  centrum  Terrae,  hoc  est  suum.  Esto  vero,  ut  fiamma  subeat  usqae 
ad  extima  mundi,  num  ideo  fugit  a  centro  mundi  ?  Non  semper ;  fieri  nempe 
potest,  ut  si  via  sit  prius  ad  centrum  et  per  centrum,  itaque  fuga  haec 
respiciat  alius  rei  centrum,  sc.  centrum  Terrae  sitae  extra  centrum  mundi. 
Atque  an  non  verum,  esse  gravia  illa,  quae  ad  mundi  centrum  feruntur? 
llla  nempe  sunt  gravia,  quae  ad  Terrae  centrum  feruntur.  Sed  quid  tota, 
inqnis,  Terra?  Gravis  an  levis  illa?  Neutrum  absolute.  Nam  eadem  ratione, 
qua  philosophi  dicunt,  illam  in  medio  pendere  quietam,  dico  ego,  et  Terram 
et  qnamlibet  stellam  mobilem  quieturam  ibi,  quorsumcunque  transferatar. 
Materiae  nempe  proprium  est  quies.  Gum  hac  quiete  perpetuo  pugnat 
virtus  illa,  quae  Ten'am  movet.  Atque  inde  nascitur  modulus  temporis 
periodici.  Nam  si  fortior  virtus  fuisset,  minor  esset  periodica  temporis 
restitntio.  Si  nempe  ad  Tellurem  quocunque  in  loco  quiescentom  appli- 
caretur  Tellus  alia  et  major,  tunc  illa  sane  fieret  gravis  respectu  majoris, 
attraheretur  n.  ab  illa,  plane  uti  haec  Tellus  lapides  attrahit.  Itaque  gra- 
vitas  Don  est  actio,  sed  passio  lapidis  qui  traliitur,  principium  inquam  ejas. 

Et  cum  Terra,  ut  magnes,  attrahat  gravia  per  effluxum  immateriatum, 
Terra  per  suam  auimam  trauslata  transfertur  etiam  effluxus:  effluxus  vero 
tractorius  inaestimabilem  habet  proportiouem  ad  dispositiouem  illam,  quae 
est  in  lapide  ad    quietem,    quia   corpus  Terrae   inaestimabiliter   est   majus 
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coipore  la|iidis,  et  nullu.^  Inpis  i|uadrantt'  milliaris,  ht»c  est  Vt.,r.oo  P^^^  *^~ 
niiiiiamttri  Terra*.*  a  Terra  (Ii.>codit.  Superat  igitur  illaiii  t|uietenj  lofiDito 
pcne:  tani  igitur  \>lnciter  iostar  catenae  trahit  lapidein,  quam  velociter 
ipse  cum  Tellure  transfertur :  itaque  necesse  est ,  globam  in  torroeDtDoi 
recidere,  si  possibile  t*>set,  ut  e  turm^^ntu  perpendiculariter  in  altum  eve- 
heretor.  Plus  nej^otii  videtur  facessere  ejaculatio  globi  in  ortuin  et  occasDm, 
quis  Tycho  miratur  aequales  esse  possf,  si  Terra  moveator.  Inepta  ratio« 
ciuatio  se  ipsam  confundit.  Nam  respectu  spatiorum  inondi  plaue  inaeqDalia 
fiunt  spatia.  Terra  in  ortum  voiuta  in  mondo,  si  et  globus  in  ortuin  voU 
vatur,  in  Terra  duplicatur  spatium  mundi  (non  Terrae,  quia  non  roovetur 
Ttrra  iu  Terrao  superlicie  ceu  in  loco ,  qund  stulte  ponit  haec  objectio, 
4|uamvis  non  dicat),  at  globo  in  occasum  voluto  super  Terram,  deroinoitur 
aliquid  de  spatio  mundi ,  quod  prior  globi  locus  peragravit.  Ceterum  in 
ipsa  Terra  et  respectu  ejus  spatii ,  quod  cum  Terra  circuniit ,  remota  cod- 
sideratione  spatii  mundani,  avquum  omnino  est  ut  spatium  conliciatur  idem 
ceteris  paribus.  Motus  oempe  ^iolentus  separat  lapidem  a  virtute  TellDris 
tractoria  per  spatia  ditiusa.  itaque  haec  est  quasi  quidaro  locus,  vis  violenta 
in>tar  currus :  ubi  perinde  est  in  quamcunque  plairam  currns  iste  lapidem 
transvehat.  Sive  n.  en ,  quo  vis  ipsa  Telluris  lapidem  ad  Terram  recta 
attrahens,  sive  in  contrarium :  semper  vis  infertur  attractoriae  Telloris 
virtuti  et  aequalis  ntriuque  illic  praecurrendo,  hic  (bviando.  Violentus  d. 
motus  lapidis  non  opus  habet  lapidem  movens  ut  sequatnr  Terram,  cum 
lapis  etiam  sine  violento  motu  Teiram  secuturus  sit,  cui  per  effluxum  adeo 
fortiter  est  concatenatus.  Kt  miror,  Tychonem  haesisse  in  violento  obliquo, 
cum  in  violento  perpendiculari  sese  <  xpediverit  ipse :  cumque  hic  illiu6 
fuiidamentum  sit. 

Sed  objicitur  tt  violentia  occurreutis  medii  in  hunc  modum  :  Terram, 
nulli  Mtlido  orbi  inne.xam,  palpannis  manihus:  undique  nempe  liquidus  aetlier 
in  >ummi>  est  montihus,  sub  Luna  ma;iis,  quia  ibi  cometae  secundum  ple- 
rusque,  >upra  Lunam  ma.xinie,  quia  ibi  cometao  secundum  Tychonem,  utrin«|De 
secundum  meam  sententiam.  Nullus  igitur  corporeus  orbis  est.  Et  Terra, 
si  raovetur,  nccurret  liquido  aetheri.  Atque  hinc  videtur  sequi  ingens  vio- 
lentia  et  impulsus,  naturae  rerum  contrarius.  Respontleo  tripliciter :  primum 
per  instantiam,  idem  neL'otium,  eandem  causam  esse  [danetarum  ceterorum. 
])eind(>  consentaneum  est,  aurnm  aftheriam  una  cum  stellis  rapi,  non  secus 
ac  antiqui  crejlidt^riml  orbes  soliflos  rapi  cuni  str^llis.  Nani  virtus  (|oae 
planetam  movot  ex  contro  corporeo.  ncnipe  ex  corpore  ^^olis,  ut  Mars  nieus 
probat ,  in  circularem  diflunditur  amplitudinem :  con^entaneum  est  igitur, 
rapere  •juicquid  iuvenit  circum  circa ;  nam  et  planetam  rapit  iibicuu- 
quo  illuin  invenil  circuni  circa.  Tertio, .  e^to,  ut  quiescat  aetheria  aura ; 
(q»erae  pretium  est  perpendore,  quanta  sit  futura  ista  violentia.  Si 
qnis  in  aqua<i  imroersus  coceretur  ambulare  supi  r  fundum  a«)uae ,  dubium 
nullum  est  quin  vio|entis>iinus  sit  niotus  futurus,  ob  aquae  corpulentiam  et 
'•ras>itiem.      Propt»*na  pi>cfs  formani  nacti    sunt  niotui  pt»r  hoc    eleinontum 

•  unvciiienttm.  Incipientos  n.  a  miicrone  paulatim  in  longum  ventrem  por- 
risfuntur,  huc  lonuiores  et  attenuatioro,  quo  sunt  vclociores,   ut  lucii,  prae- 

•  loiKs  pisciculorum.  Fin;:t'  igitur  per  aquam  stagnantem  et  noii  sequentein 
'»'■•1  verc  stairnantcui  in  iina  hora  contici  inilliare  (fcrmanicum,  nullum  e>t 
diibium,  quin  viub-ntissimn^  hic  motus  sit  futurus :  neque  manebunt  integrao 


de  rebas  Opticis.  89 

partes  hujusmodi  mobilis,  sed  a  lateribus  atterentur  et  totum  corpus  com- 
^  miooetur.  Atqui  si  quis  in  aere  nostro,  quamvis  crassissimo,  in  uua  bora 
milliare  conficiat  eqao  vectus,  tranqnillissimo  fruitur  a§re,  quem  tranat. 
Qaod  si  tanta  sit  tranqnillitas  circa  corpus  Terrae,  dum  id  tranat  aetberem, 
pato  satisfactnm  esse  debere  metuenti  de  violentia.  Probabo  igitur,  infinitis 
propemodum  partibus  tranquilliorem  esse  trajectum  Telluris  per  aetberem. 
Nam  ut  aquae  densitas  ad  densitatem  aeris,  sic  aoris  ad  aetheream.  Jam 
in  Opticis  (Gap.  IV,  6.  prop.  10)  proportionem  aquae  ad  aerem  ex  refrac- 
tiooam  doctrina  elicui  propemodum  ineffabilem.  Quauto  igitur  subtilior  est 
aether  aSre,  tanto  plura  miniaria  per  aetherem  qnam  per  aerem  confici 
poterunt  sub  eadem  tranqnillitate.  At  cum  Telluris  globus  1200  semid.  a 
Sole  sit  subvectus  in  aetherem  ideoque  ambitus  ejus  spatio  dierum  365 
coDficiendos  complectitur  7543  semidiametros,  uno  igitur  die  globus  Telluris 
tranat  spatinm  20 '/s  semid.  harum,*et  in  una  hora  '7s6  semid.  hoc  est  740 
mill.  Germ.  Si  ergo  aether  non  plus  quam  740ies  tenuior  esset  a^re, 
traoquillitas  eadem  maneret  ac  si  penes  nos  in  1  hora  conficeretur  1  milliare. 
Jara  autem  dictum,  proportionem  esse  pene  inefl^abilem,  haec  vero  proportio 
1  ad  740  facilis  comprehensu  est.  Illud  obiter  addo,  Saturno  in  1  h. 
obveoire  300  circiter  milliaria  spatii  aetherii,  Jovi  400,  Marti  600,  Veneri 
800,  Mercurio  1000.  Hinc  apparet,  semper  esse  tardiorem,  qui  est  a  Sole 
remotior,  non  tantum  ob  longiorem  circuitum  sed  et  ob  lentitudinem.  Hic 
0.  ideni  tempus,  hora  nempe,  ad  spatia  confertur.  Sed  et  hoc  obiter  addo, 
motum  Terrae  partinm  aequatori  subjectarum  super  centro  quasi  immobili 
esse  in  nna  h.  240  mill.  Itaque  earundem  partium  compositus  motus  in 
media  nocte  est  fere  per  mille,  in  nieridie  per  600  milliaria,  respectu  habito 
spatii  mundani  trajecti.  Consideratione  igitur  dignum  est,  an  hoc  aliquid 
possit  ad  fngiditatem  noctium  ex  ventilatione  quasi,  qnae  de  nocte  duplo 
est  major,  qnam  de  die.  Item:  an  ideo  niatutinum  tempus  tam  gratum, 
quia  partes  Terrae,  ubi  niatutinum  tempus  est,  recta  feruntur  obviara  anrae 
aetberiae.  Luna  super  centro  Terrae  quasi  immobili  (cum  distet  60  semid.) 
spatio  297.,  d.  absolvit  391  semid.,  dietim  igitur  13 '/3  semid.  et  in  hora 
476  roilliaria:  Itaque  Luna  plena  in  hora  conficit  de  spatio  mundano  1216 
milliaria,  Lnna  nova  tantummodo  264.  In  Ptolemaicis  hypothesibus  omnia 
soot  incredibiliora.  Nara  ut  nihil  dicam  de  extima  sphaera,  quae  in  1', 
hoc  est  in  pulsns  intervallo  aut  nictu  oculorora  geminato,  deberet  ad  mini- 
mum  43000  millinria  transvolare;  aer  certe  Lnnae  vicinus,  si  cum  Terra 
quiescit,  circumeunte  Luna  sentit  igitur  60»e8  majus  orbis  Lnnaris  spatium, 
quam  in  diurna  revolutione  Terrae  tribuebara  in  1.  h.  a  sese  separari,  nempe 
14000  mill.,  quae  certe  non  est  cum  priore  illa  comparabilis  tranquillitas. 
Commodus  est  mihi  transitus  ad  objectionem  aliam.  Si  Terra  movetur 
Sole  stante,  necesse  est  sphaeram  fixarum  esse  infinitae  similem.  Nam 
1200  semid.  Terrae  (spatium  inter  Solem  et  Terram)  non  subtendunt  in 
fixis  7j'*  Itaque  3600  semidiametri  minores  sunt  uno  minuto  et  216000 
niinores  1"  et  77760000  rainores  ambitu  fixarum,  et  11100000  rainores 
semidiametro  fixarum  sphaerae,  ita  sphaera  Solis  vix  esset  decies  millesima, 
Saturoi  1000™»  sphaerae  fixarom.  Respondeo:  objectio  vera  est ,  sed 
nihilo  magis  absordi  coutinet,  quara  immanis  illa  in  Ptolemaeo  celeritas. 
Quantulus  est  homo  ad  Terrae  ^lobnm,  (jui  porrigit  ad  centrum  860  mil- 
liaria?  et  quia  in  1   niill.  sunt  5000  passus,  ergo  passuuni  sunt  4300000, 
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pedum  21500000.  Da  hoininis  longitudini  pedes  7,  ergo  tricies  fteroel 
centena  honiinum  millia  deuijue  a  superticie  Terrac  ad  centrura  contiDnata 
serie  ptrtingent.  Ebto  ita^  600  myriades  hominum  metiantur  globom  Terrme, 
myrias  una  (et  paulo  plus)  globorum  Terrae  metiatur  sphaeram  regioois 
mobilium,  quorum  extimum  Saturnus :  millenarius  unus  mobilis  mundi  sphae- 
rarum  metiatur  spliaeram  fixarum  seu  quiescentium.  Dic  mihi,  utrain 
credibilius?  Propoi^ionem  hominis  ad  globum  Telluris  fatentur,  proportioDem 
mobilis  mundi  ad  tixas  ncgant,  quae  illins  proportionis  vix  est  sexies 
millesima  particula.  At  videas  nnalogiam,  ubi  snperat  magnitudo,  deficit 
divinitas,  in  molis  diminutionem  succedit  nobilitas.  Amplissima  est  fixmnmi 
frphaera,  motu  nullo,  iners.  Sequitur  mnndus  mobilis,  hic  jam  qnanto  miDor, 
tanto  diviuior,  quod  motum  accepit  tam  admirabilem,  tam  ordinatura.  At 
non  discurrit  locus  iste,  non  ratiocinatur,  non  est  praeditus  facultate  aDimali 
vegetante,  quod  a^Mt  non  didicit,  sed  impressum  retinet,  quod  non  est,  neqoe 
erit,  nec  quod  est,  a  se  lactuni  est.  Ideni  manct,  qui  conditus  est.  Suc- 
cedit  ergo  pihila  harc  nostra,  tuguriolum  nostrum,  matrix  vegetabilinnit 
ipsa  intus  iuformata  una  anima,  mirabilium  operum  architectatrice ,  ei 
accendens  de  &e  ipsa  tot  ^tirpium,  tot  piscium,  tot  insectorum  aDironlas 
quotidie :  ut  facile  molem  reliqnam  pro  hac  sua  nobilitate  contemoat. 
Denique  vide  mihi  animalcula!  At  ibi  jam  sensns  et  voluntarii  rootos, 
architectura  corporum  infinita :  vide  milii  inter  illa  pulvisculos  hos,  qoos 
liomines  dicunt,  in  quibus  Dci  imago,  qui  Domini  sunt  totius  moiis.  Et  qais 
est  nostrum,  qui  optet  sibi  corpus  mundi  amplitudine ,  ut  pro  eo  careat 
anima?  Discamus  igitur  creatoris  ingenium,  non  gloriautis  mole  sed 
attenuantis  ea,  quae  vult  nobilia.  Non  est  mundus  Deo  magnus,  sed  oos 
sumus  mundo  paiTi.  Denique  per  haec  supra  dicta  intervalla  discamus 
conscendere  ad  aestimandam  divinae  poteutiae  amplitudinem. 

Uemotis  igitur  objectionibus ,    quae  poterant  esse  obstaculo ,  jam  con- 
siderentur   rationes.     Prima  est  in  Opticis  cap.    I.     Ducitur  a   natura   lucis* 
in  omnem    orbem   se    spargentis.     Sol  est  fons  lucis.     Ergo    in    ceotro,    ut 
^pargat  et  dispertiatur  lucem  lineis  aequalibus. 

Italici  philosophi  apud  Ari>t.  L.  II.  de  coelo,  c.  13.  paulo  aliter : 
fiukicvi  nQoariXttf  qvXixtrf.dSnt  ro  xvQiayraror  rov  Tiarros.  Esse  autem  locum 
prat^tantissimum  ro  fttnor  ^  quia  iiiternum ,  itaque  ro  luaof  appellaruot 
JiOi  (fvkaxr^t.  Sic  igiiis,  Sol,  in  centro,  custodiae  causa.  Si  ro  ^taot  Jto^ 
i^vXanrj,  ergo  to  nvQ  Jiog  oq^OuXfios,  ut  Sul  est  ./lo^  ocf&aXfiot;^  custos  vigil 
et  speculator  inundi.  Krwo  to  rfvg  intellexerunt  Solein.  Quamvis  lioc  argu- 
mentum  infia  plus  conviniat  cum  alio  argumento,  Arist.  ipsos  ridet,  ovd€9 
avrovi  dtt  doi^vfittadat  nnjt  ro  nar,  ovdt  tlaayttr  qtvhxKrjf  im  ro  KtvrQOtj  quasi 
pro  reruin  universitate  trepident  et  praesidium  ad  centruin  colloceut:  quare 
iiempc  ridet?  (juia  etsi  medius  et  praestantissimus  locus  igni  deberetur, 
mediuni  et  prarstantia  tamen  est  multiplex. 

Inio  o  Aristotele,  quod  non  e^t  in  spatio  medium,  id  improprie  medium 
est  et  per  hujus  analogiam.  Nain  agnoverunt  Pythagoraei  verissimam  hanc 
sententiam,  iii  geometria  csse  archetypum  totius  inundi.  Cuin  ergo  muodi 
sphaericum  >\i  non  tautum  locale  sed  naturale  sphaerieum ,  quia  muodus 
hanc  H^urain  >u&cepit,  ergo  et  hujus  sphaerici  mediuin  geoinetricum  est 
etiain  to  ti!;;  qvata^i  fntaot.  Si  animalia ,  quae  Aristoteles  pro  cxemplu 
adducit,  rotunda  esso  potiii^scnt,   cor  utiqne  in  centro  habuissent. 


de  rtlms  OptieU.  91 

Alteniin  arguuientuin  ine  inscio  usurparunt  iidein  tot  seculis  ante:  tq» 
nfnmtattp  np  utuwtcttrjr  vnugx^  X^P^t  ^i^(Xi  di  to  nv(j  ftrif  yijs  tifiiwtBQOf. 
Soleni  Terra  pulchriorem  nemo  negat.  Infra  et  praestantiorem  apparebit. 
Mediam  seu  centrum  vere  et  circumferentiam  praestare  interjunctis ,  illi 
alio  et  geoDietrico  utuntur  argumento.  Terminans  pvaestat  terminato,  cen- 
trQm  et  circumfereutia  terminant  intervallum  mundi,  ergo  potius  erit  Sol 
in  centro,  quam  in  alio  loco  mundi,  nam  extimam  superficiem  ei  non.con- 
venire,  assumseruut  pro  confesso.  Ego  aliter:  centrum  est  origo  sphaerici, 
principium  vero  et  origo  praestat  ubique  et  natura  prius  est.  £t  in  com- 
paratiooe  ad  S.  S.  Triuitatem  centrum  refert  imaginem  Dei  patris.  Itaque 
hojas  roondanae  sphaerae  centrum  decet  esse  ornatissimum  corpore  ornatis- 
Mmo,  ob  lucem  et  animam,  ut  infra  dicetur. 

Tertinm  raeum  argumeutum  est  id  quod  Prodrorao  seu  Mysterio  per- 
tractavi,  sumtum  a  5  corporibus  regularibus,  dignum  voce  tvQijKal 

Qoa^tum  a  motu,  in  Marte  probavi,  Solem  esse  fontem  motus.  At 
coDvenit,  fontem  esse  in  medio,  ut  emanatio  sit  aequalis.  Araplius,  motus 
principiuin  debet  quiescere.     Est  vero  medium  locus  quietis. 

Qointum  est  contra  Tychonem.  Assumiraus  uterque  quinque  planetas 
circa  Solera  moveri,  ille  insuper  et  Solem  et  totum  systema  circa  Terram 
movet.  Copernicus  sex  corpora  circa  Solem  ordinat,  Lunam  vero  circa 
Terram.  At  probabilius  est,  unam  Lunam  duplici  motu  moveri,  qnam 
({uinque  plauetas,  cum  per  se  tum  quia  Luna  et  in  phaenomenis  habet 
argumentum  hujus  rei,  ceteri  nuUum. 

Sextum  est  peculiare  in  Marte  nieo,  et  contra  euudeni  Tychonem  ex 
iisdem  assumtis.  Sumraa  haec  est:  si  Sol  raovetur  circa  Terram,  necesse 
e^t  illum  ut  ceteros  planetas  in  motu  suo  intendi  et  remitti,  idque  citra 
orbium  ministeriura,  qui  iiulli  sunt.  At  hoc  incredibile.  Amplius,  neceBae 
Pbt  Solem  nobilissimura  a  Teira  ignobili  moveri,  sicut  quinque  reliqui  mo- 
ventur  a  Sole;  hoc  absurdissimura.  Ergo  potins  Terra  una  cura  reliquis 
quinqae  movebitur  a  Sole  et  sola  Luna  a  Terra.  Series  deraonstrationum 
huc  pertinentium  est  haec : 

Primo  demonstratur,  eccentricitatera  Solis  verissiinara  esse  1800,  dimi- 
dium  saltem  ejus,  quod  apparens  motus  tarditas  et  velocitas  ostendit,  et 
quam  Tycho  3600  invenerat. 

Secundo  demonstratur,  raotuin  verura  in  eccentrico,  contra  quam  crede- 
batur  hactenus,  intendi  et  reraitti  ad  proportionem  variatae  distautiae  Solis 
a  Terra. 

Tertio  demonstratur  exeraplo  staterae,  causara  variati  inotus  necessario 
residere  in  corpore  unde  coinputatur  distautia :  ut  si  Sol  est ,  qui  hic 
movetur»  causa  ejus  variati  motus  residebit  in  TeiTa:  si  Terra  movetar, 
eausa  bujus  variationis  raotus  residebit  in  Sole.  Eodera  argunionto  vero 
et  caasa  cur  quinque  planetarura  inotns  varientur  residet  iu  Sole,  ut  et 
causa  inaequalis  raotus  Lunaris  in  Terra.  Et  sic  hoc  sextuni  arguraentnm 
tandem  appropinquat  quarto  et  quinto.  Cura  enira  Sol  deraonstratur  raovero 
planetas  quinque  certe,  Terra  vero  Lunara,  de  uno  vero  motu  controversia 
r*t,  an  is  Terrae  ut  causae  sit  tribuendus,  an  vero  Soli  sic,  ut  aut  Terra, 
quae  Lunam  movet  immediate,  raoveat  et  Solein  iinmediate,  et  per  Solem 
etiam  reliquos  quinque  raediate :  aut  ut  Sul,  qui  reliquos  quinque  movet 
iiumediate,  inovcat  et  Terrani  iraraediate,  et  per  Terram  niovcat  etiam 
Lnnam  mediate:   omnino  pro  Sole  concludatur,  ut  qui  fons  est  lucis  sit  et 


92  Lit«rae  Keplcri  ahonmi^ 

foD.s  inotu5.  Naifi  niagis  cuoseotaoeuni ,  unicani  Lunam  moveri  bifariam, 
quani  <|oiofjue  |ilac*'tas,  cum  ob  superiora  tum  quia  ejus  orbis  est  aogostia- 
simus,  corpns  omiiium  siderum  exilissimum  et  Terra  minus,  et  proportio 
orbis,  quo  immediate  a  Terra  circa  Terram  volvitur,  concinna  ad  orbem,  qno 
mediate  a  Sole  circa  Solem  vehitur,  liic  illins  vigecuplnm  plns  minos,  malto 
nempe  major:  contra  planetaram  corpora  nonnolla  sunt  ipsa  Tellnre  majora, 
4 1  nominatim  Sol  ipse,  quem  Tychooicns  aliquis  vi  hujus  argumenti  a  Terra 
statueret  moveri,  ponitnr  1166  major  Terra,  motore  suo,  orbes  %*ero,  qaibas 
iomiediate  planetae  circa  Soieni  aguntur,  immanes,  et  qnidem  mnlto  magores 
orbp,  quo  mediare  cum  Sole,  centro  suo,  circa  Terram  agi  ponuntor.  Satonii 
nempe  eccentricus  decuplex  e^t  ad  orbem  epicyclum,  Jovis  quadraplos  semis^ 
>lartis  sesqniplus,  Veneris  quidem  paulo  minor,  nempe  dodrans,  et  Mercarii 
semissis  videtur  pars  tertia:  sed  quid  hoc  ad  illud,  quod  Lonae  orbis  ad 
urbem  Terrae  est  pars  tantummodo  vicesima. 

Habes  M.  Vir,  quae  iu  praesentia  de  hac  quao^tione  mihi  inciderant, 
qaibu:»  bene  ponderati>,  si  quid  amplius  re^tat  dubii,  id  me  acnet,  si  pro- 
pooatur,  ad  negotium  tractai.dum  dt-xteriu^. 

De  adjuture  docto  ex  Altorfio  spes  accepi  bonas ;  quem  si  obteooero, 
pro  viribus  consuletur  tui;»  eclipsibus. 

Vale  Vir  Magnifice,  meaque  studia  proniovere  pergo. 

Pmgae  28.  Mart.   1605. 

Nob.  Mag.  Tuae 

devincti^simns 
J/.  Johann  Kepler. 

Qoibiis  retpoodit  Henramu» : 
EhrDTest«r  &c. 

Deven  Schreiben  t.  28.  M^.  hab  ich  za  S^zbarg  wol  empfaDgeo.  Was  LiuiaiD  circm 
Bcridiem  Tisam  betrifft,  so  kaon  ich  sie  mit  dem  was  Plotareho«  de  gloria  Atheo.  schreibi 
oit  Tergleichen  oder  fiir  eio  gleichf«>nnige$  phaenomen  halten  (rijr  St  ixttir  ixi  Skxa  tov 
ftovirij[it§roi  liojftiiSi  x€c9i(o(i>au9\  (r  ij  joig'ElAr,ot  ntoi  J^alauirtt  tixmaiv  iitflafiOfV 
4  SiOi  Ttarotlfiroi),  1)  qaia  Lnna  in  plenilnnio  ergo  nocte  Tisa  est.  2)  Idem  probaoir  ez 
die  meosis  illios,  com  meoses  Graeconmi  tom  temporis  lanares  fuenmt.  3)  Terbom  imlafm^tr 
argnit,  de  nocte  id  e&se  accipiendam,  com  Lana  interdia  apparen».  etsi  Tel  maxime  IvcMt, 
Bon  tamea  soleat  illomioare.  4;  Fx  Herodoto  argoi  potest,  Tictoriam  iOam  oltrm  temptu 
diei  dorasse. 

Die  ratione^  des  Herro .  warum  Lona  interdio  TiJeri  qaeat,  thoo  mtr  in  proposito 
nostro  caso  et  hvpothesi  darom  kein  TOlIige^  Genuge,  weil  sie  erstlich  so  geoerml  ond  iich 
to  oft  zotragen,  dass  man  es  fur  kein  prodigiosum  ostentom  halten  wurde,  ond  dann  vnil 
iie  sich  fast  allein  dahin  wenden«  dass  man  Lunam  allein  bl5sslich  ein  wenig  seben  mSge, 
aber  gar  nit  das»  sy  recht  wohl  erkantlich  Ton  dem  gemeinen  Mann  in  der  gleichen  Sadien« 
wie  sy  zo  nacht*  erscheint.  glAnze  und  abo  pro  miraculo  natorae  gehalten  werden  mAge, 
weil  jemahl  'ifter  al»  oft  die  Lona  interdiu  instar  nubeculae  albicantis  gcsehen  wird. 

Mir  gehet  zo  Gemuth,  es  roOchte  die  rechte  Vr»ach  in  proposita  qoaestione  dnher 
genommeo  werden ,  weil  in  proposita  cunjnnctione  Solis  et  Lonae  circa  meridiei  tempns 
fKta,  apparens  lat  Lonae  foerit  bor.  et  quidem  noooisi  1**  et  paocorom  miootoram.  Ancli 
dahero  conas  ombrosos   iocobuerit  sopra    radios  ex  ocolo  Tideotis  in   orbem  Lonae    directos. 

Haite  demnach  daf&r,  wann  der  conos  ombrosos  oberhalb  ocoli  cemeotis  heramgebft* 
to  kQnote  der  (flanz  des  Mons.  s^o  er  ex  repercn»Mone  radioram  Solarinm  ex  Terra  io  Lnnam 
reilecteotiom  bekommt,  oogehindert  locis  diurnae  gesehen  werden.  Ks  bewegnt  micfa  biezn 
entlich,  weil  ich  finde,  das>  man  in  denjenigen  echpsibas  Solis,  in  qaibos  lat.  Lnnae  mppa- 
rens  est  borealis,  Luuam  za  sehen  pflegt,  und  warnimmt  qoomodu  orbis  Looae  tnm  orbcin 
Solis  sabeat.  Zom  andera  gibt  es  ipsa  experientia.  wann  einer  bei  Tag  ood  scheinender 
Sonne  Ftwas  io  die  Weite  dentlich  seheu  will ,  da<^s  er  oberhalb  der  Aogen  die  Hand  oder 
eioeo  Hut  oder  dergleicheo  etwas  hiklt  uud  gleichsam  unter  einem  schattigeo  llach  hinana- 
tieht.  Biue  der  Uerr  wolle  diesem  phaeuomvoo  weiier  oachdenken  nnd  mich  dmrflbcr 
Tcritlodigeo. 
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D«  mota  Terrae  wiU  ich  mit  oAchster  Gelegeoheit  waoo  ich  Weyl  liabe ,  weiter 
idurttiben. 

Schiek  dem  Herm  hiemit  catalogoi  der  Bacher ,  to  io  dieser  Fraokfurter  Mess  vor- 
handen.     Ynd  bleib  Ime  angeoeme  Dieost  zu  erweiseo  gaoz  willig. 

Datoro  Maochen  d.  12.  Apr.  1605. 

Respons!o  Repleri  haec  est: 

Binos  a  te,  Kob.  et  Magnifice  Vir,  aceepi  fasciculos,  alteruiii  28.  Mart., 
altemin  12.  Apr.  datos.  Laurentini  scriptum  ita  ut  petisti  remitto.  Naro  etsi 
quidem  Italicae  lingaae  peritiam  non  magnam  liabeo,  satis  tamen  quid  velit 
percepi.  Excntient  ista  Itali  et  tempus  operamque  sument  exagitandi 
ejos  errores  crassissimos ,  quos  ilie  tamen  pro  novis  et  ter  maximis  inventis 
non  veretor  divis  consecrare.  Nisi  haec  pericopa  fuisset,  credere  potui, 
ipsom  ladere  more  Italorum  ut  exerceat  mathematicos.  Nam  parallaxeos 
doctrinam  ex  sententia  mathematicorum  satis  dextre  explicat  ejusque  vira 
etiam  in  refutando  persentiscit. 

In  alteris  additos  inveni  catalogos  librorum,  quos  percurram.  Gratias 
ago  ati  me  decet. 

Quod  contendis,  phaenomenon  apparitionis  Lunaris  dissimile  esse  ei 
rei,  quam  Platarchus  commejnorat,  facis  id  me  consentiente.  Nam  in 
Opticis  (Cap.  VI.  10)  idem  ipse  quoque  feci  adductis  Graecis  Plutnrchi 
verbis.  Ego  vero  Mag.  Tuae  non  Plutarchi,  sed  Corn.  Gcmmae  comme- 
morationem  pro  exemplo  adduxi:  qui  etsi  ait  se  habere  ex  Fig.  37. 
Plutarcho,  addidi  tamen  in  Opttcis,  fieri  posse  ut  memoria 
lapsus  aliunde  hauserit. 

Ad  rem  ipsam  aliud  comminisci  non  possum,  quam 
qaod  snperioribus  literis  scripsi.  Nam  non  ita  frequens 
est,  ut  omnes  cansae  a  me  commemoratae  concurrant,  quin 
imo  longe  frequentius  fit,  qnod  Mag.  Tua  addidit,  ut  Luna 
in  conjanctione  hanc  habeat  latitudinem. 

ITt  autem  et  banc  Mag.  Tuae  opinionem  excutiaro, 
prima  fronte  ipsam  magnifeci.  Videbaris  enim  tale  quid 
dicere,  qaale  ego  in  Opt.  Cap.  VIII,  4.  Tantum  desidera- 
bam  hoc,  qaod  non  esset  tempus  matutinum  aut  vespertinum. 
S^d  errabamas  aterque.  Esto  enim,  ut  Sol  et  Luna  sese 
plaoe  taogant  marginibus  ad  visum.  Sit  A  visus,  C  centrum 
Lanae,  D  centrnm  Solis,  GBF  linea  citima  ipsi  A,  descri- 
beos  ambram  Lunae,  B  contactus  orae  Lunae  cum  cono 
visionis  Solis.  Primum  quia  GAE  est  30',  GBE  erit  niajor 
parte  circiter  vicesima.  Sit  autem  GBE  non  major  30', 
erit  ABF  aeqaalis  et  etiam  30'.  At  cum  AB  sit  60  semi- 
diametri  Terrae,  ut  igitur  100000  ad  subtensam  (sinum) 
aoguli  30',  0.  873,  sic  AB  60  semid.  ad  AF,  distantiam 

(52380  ^ 
1 00000 J'  ^**^"^  P^"^  ^^^^^  semisse 
semidiametri  h.  e.  plus  quam  400  milliaribus  Germanicis 
abfuit  ambra  a  visa  ubi  quam  proxima  venit.  Itaque  cum 
nos  tegimns  frontem,  cupimus  excludere  claritatem  ai?ris 
ne  008  occaecet:  ambra  nihil  extinxit  de  claritate  aeris 
Lasitaoici.    Nam  etsi  plane  20  milliaria  Germ.  haberet  aer 


M 

rii(  38.  ic   altitDdioe,    ot   si    HI    sit  20.     IK    tameD    noo 

yr.i^rt    f>-e     longior    quam     137    milluria.     Jam 

v^ro  aeris  altititdo  paul>  pla>  dimidio  mflliari  babet 

^ -—. —  —       -^    cnm  esi  iiiaxima.     Equidem.  nt  umbn  Lonae  tam 
^  ^*       propir.qita    veciat    clantatrnii^ce    extmgoat     a^m», 

\  necesfe  est  eclipsin  f-t-ne  totalem  cemi. 

•Scrlhis,  Lnnam  in  ^clipsi  Soli<  di>tincte  cemi, 

cum    e«t    latitudo    boreaiis.     Hic  ^i  de   toto  disco 

intelligi  vis.  ciipio  expenmenta  Tel  auctoritatea  abs 

te  icdicari.    Sin  autviu.  quae  seqnuntur  (.qnonK^do  ort>is  Lonae  toro  orbem 

Solift    >Dleat~>    iis    priora    explicare    voluisti .    videtor  mihi    commone   esse 

onmibus  fclipsibu^  *^uacunqae  latitudice. 

Pato  itaqce  nr.nin  nobis  suflicere.  ut  in>ignis  fuerit  aeris  poritas.  £a 
doctus  nomicitn>  adjr;vit.  primum  Terra  vfhementins  foit  a  Sole  illostrata, 
qoam  »i  r.ebclo>^'  arre  fcisset  \estita.  fortius  itaqne  vicissim  et  Lonam 
illostraiit.  Deinde  aer  roiriis  rocaecavit  spectatores,  si  minos  crassos  foit, 
miniis  radiorcm  ci.robirlt.  De  >pecalnri  aequatilitate  maris  Oceani,  qoae 
per  insigcem  /cujrrj^y  fuerit,  jam  pene  cedo.  Nam  si  mare  sprculum  fuit, 
specoluro  rotoiidum  luit,  quod  di>perL'it  radios  Solis  repercussos:  itaqoe 
imbeciilios  Lucam  pirgont  et  iliustrant.  Sed  operae  pretium  est  videre, 
qois  loco^  Terrae  fuerit.  unde  repercuti  debuere. 

^d  hoc  cpus  e^t  cotinitione  no^ilunii  veri.  Stadius  Lo\anii  ponit 
b.  22.  29',  quod  es^et  Lissabonae  h.  20.  49'.  Sed  Tychonis  verior  cml- 
colus  addit  horas  circit«^r  duas,  ut  fuerit  Lissabonae  h.  c.  23.  Locos  v^ 
12  7:  ^  ^'y  Declin.  7*  circ.  australis.  Lnna  vero  habens  latitodinem  2* 
deciinabat  circ.  5'.  Itaque  Sol  verticali>  fuit  illis,  qoibos  erat  lat.  7* 
aostr.  ab  aequatore.  Luna  illis.  qiiibus  5"  austr..  qai  \^  vel  15*  distabant 
ab  Hispali  versus  orientein.  Locu^  ieitur  repercussus  fuit,  obi  latitiido 
6*  au*t.  Nam  sub  I.il.  *•  radius  rep«:rcus>u<.  quia  perpendicularis,  refere- 
batur  ultra  Luuam  in  septentrionem.  Quis  t-st  locus,  cujus  latit.  6*  aust., 
longitudinis  ditftrrentia  ab  flispali  in  ortom  15"?  Terrane  an  mare?  Mappme 
indicant  >inuin  illum  ingentem  oceani  ocoiiientalis,  in  qao  S.  Thonue  insola 
eja>que  pene  meditallium.  O  rem  ridiculam  l  an  non  hoc  est  literas  disco 
Lanae  in^criberet  >'am  si  ea  hora  navis  aliqua  fiiisset  illo  loco  versata, 
ejus  umbra  visa  esset  in  Luna.  Aut  socundum  vetemm  senteotiam  de 
Lunae  maculis  accommodatins :  si  insula  ibi  fuisset  2  vel  3  milliariom 
diametro,  ea  maculam  in  Luna  prae^titisset,  quod  hanc  quidem  illustrationein 
attinet. 

Jam  electionem  tibi  «io  admittere  velis  hanc  causam  de  repercosaii 
speculari  Solis  radiorum  in  Lunani,  cuiu  videas  partes  globi  Terrae  non 
repugnare,  et  detur  quod  postulo,  oempe /uAjjt^  :  an  malis  rejicere»  eo  qood 
exigua  portio  Terrae  uon  major  S  milliaribus  totam  hanc  Lonae  illanaina- 
tionem  sustineret:  et  credere,  potissimas  partes  illumioationis  fuisse  totios 
faciei  Telluris,  et  ab  ejus  luce  coramunicata. 

Vale.  mequtr  commendatum  habe.  —  27.  Apr.  1605.  Nob.  Mago. 
Tuae  Otliciosissiiuus 

Johann  KepUr^ 
Mathematicos. 

D«  Schpto  iUo  .lAarcBtii''  lAntonii  Laarentii  de  Montc  Pttlciaoo),  qnod  initio  hii— * 
iUnnuB  Repltmi  dicU.   plaribm  Agitnr  ia  libro  &epl«h  «le  sttlU  DOYm.    Lit«ra«  Htnraita 
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d.  d.  28.  Marl.  nil  unpUiii  refenmt,  qoam  haec  pauca:  Ebrnyester  Ac.  Dien  geschieht 
aUein,  Weil  mir  beiliegendes  seriptnm  de  noTa  stella  zngekommen,  dasselb  dem  Herm  xu 
eommnnieiren.  Bitt  es  mir  hemach  wieder  zuznschicken.  Sambt  was  Ime  Ton  mir  lieb 
nnd  angenemb  ftc.  — 

Dar.  Fabrioini  (Comp.  Vol.  I.  p.  304)  in  obserTandis  quidem  sidenbus  Tcrsatissi. 
mns«  phis  tribnit  astrologicis  speculationibas ,  quam  nt  in  physicis  et  mathrinaticis  libcram 
ipsi  restaret  jndicium.  Quam  ob  rem  in  literis  ad  Keplerum  datis  Opticam  parum 
tangit,  qnaettionibns  tantum  nt  consueTerat,  illam  moTcns.  Keplerns  inceptum  nunciat 
opot  d.  4.  Jnlii  1603:  Optica,  quatenus  optica  absolvi;  restat  ut  de  usa 
^cam,  id  est  ut  IV.  V.  VI.  Ptolemaei  libros  pene  totos  novis  proble- 
inatis  exprimam.  Impressa  non  sunt.  Magna  ditBcultas  imprimendi  erit. 
Dein  d.  7,  Feb.  1604  hoc  dat  Fabricio :  Optica  mea  jam  peuitus  absolvi  et  typos 
omnes  ad  100  sculpsi.  Jam  deest  occasio  imprimendi  ante  nundinas.  Detenta 
per  mensem  fuerunt  apud  Caesarem  per  negiigentiam  cubiculnriorum. 

Absolntnm     opus     misit    Keplerus    Fabricio    d.    18.   Dec.    1604    (comp.    annot.    96). 

Fabricins  (d.  12.  Apr.M605)  scribit:  Opticam  tuam  obiter  perlegi  a  Cancellario 
mihi  bidnnm  communicatam ;  uam  exemplar  donatum  nondum  accepi.  Placet  mire  propter 
ejut  grannm  rerum  ezplicationem  et  demonstrationem.  Multorum  oculos  illustrabit  qui 
hactenna  in  media  Ince  coeci  fuere. 

Hoc  excepto  Fabricius  opus  Kepleri  intactum  reliquit,  multa  tamen  in  literis  suis,  more 
conmeto  inordinate  de  qnibnslibet  disserens  rebns,  moTit,  quae  opticae  spectant  doctrinam. 
Qnan  hnc  pertinentia  in  Fabricii  et  Kepleri  literis  mutuis  occurrunt,  non  tantum  optica  sed 
etiani  obserrationes  astronomicae,  quarom  palmam  ipsi  concedebat  KepIeruK,  saepissime  ad 
eas  recnrreni  eumque  testem  adducens,  collecta  et  singulis  literis  Fabricii  subjunctis  Kepferi 
reqN>nsionibns  jam  proponenda  censemus  ordinem  sequentes  teroporis  quo  scripta  sunt. 

In  postscripto  ad  literas  d.  d.  II.  Aug.  1602  qnaerit  Fabricius:  an  caeruleus  color 
ooelo  sit  proprins,  an  ocnlis?  Mea  sententia  coelo. 

Keplerus  respondit  (in  Uteris  d.  d.  2.  Deo.  1602):  Neutrum  probo.  Ne- 
qoe  coeli  est  neque  oculi.  Nam  vel  hoc  vel  iilo  modo  et  die  et  nocte 
aeqoaliter  cerneretor,  ubi  nulla  lux  sed  immanis  aeris  profunditatis  niger 
color  oculis  objicitur.  At  ubi  profuudum  illud  nigrum  tenui  luce  pingitur. 
ex  albi  et  nigri  mixtione  in  a^re  fit  caeruleus,  oculo  ob  peristasin  claritu- 
dinis  eximiae  interdiu  adsueto. 

Fabricius:  Obserrationem  eclipsis  Solaris  et  Lunaris  desidero  et  qua  ratione  Terum 
tenspiu  Tenatns  fneris.  Qnando  Maestlinus  eclipsin  Lunae  obserTaTit  utroque  luminari  supra 
Tetnun  ezistente  (Lnna  in  altitudine  2**)  ? 

Tix  Terisimile  Tidetur ;  nam  refractio  tantum  non  permittit,  nisi  forte  latitudo  septen- 
trionalis  aliqnid  addiderit.     (Comp.  Opt.  Cap.  IV.  8.) 

His  superTenere  aliae  Fabricii  literae  complures,  quaestionibus  astronomicis,  a.strologicis 
et  physieis  completae  (comp.  Vol.  L  p.  312),  scriptae  antequam  Keplems  respondit.  Literas 
d.  d.  18.  NoT.  1602  concludens  addit :  Qnaeso,  quam  primnm  mihi  ad  residuas  quaestiones 
astronomicas,  astrologicas  et  physicas  respondeas ,  ut  tuo  judicio  mea  studia  sic  juTes ;  tuo 
aolivs  jndieio  tantnm  tribuo,  ut  de  aliomm  censura  sollicitus  non  sim. 

Si  in  Mercurio  et  Yenere  elongationes  Tychonicas  quasdam  habueris  descriptas,  quaeso 
mihi  commnnices.  Utilissima  talia  essent  si  et  Mercurium  aggredereris ;  nam  ut  corpore  in 
coelo  minimus  ita  effectibus  quasi  maximus  esse  Tidetur.  Nam  semper  Deus  per  minima 
qQoqne  efBcaz  esse  solet. 

Addo  obserTationes  meas  Mercurii.  14.  Sept.  (t.  st.)  mane  post  h.  5.  Mercnrius  distabat 
a  Bigolo  19«'  37',  alt.  §  6";  a  clara  colli  9  21^  5\  alt.  ^  5«;  d.  18.  Sept.  a  cauda  ^ 
!!•  3'.  alt.  5  4«;  a  Regnlo  25"  47',  alt.  5  5^  a  collo  ^  26"  47 V/.  alt.  5  6^  die 
19.  a  Regnlo  27«  27',  alt.  5  5";  die  20.  ab  eodem  29"  8',  alt.  5  3";  a  collo  o  so\ 
alt.  4®;  die  21.  a  Regulo  30*^  48',  alt.  4^  a  tergo  ^}  22«»  45',  alt.  2*.  Clarissimum  tunc 
erat  coelnm. 

De  causis  mntationis  a^ris  diligenter  Telim  cogites,  an  ez  eclipsibus  Tel  mutationibns 
annoia  Solii  ?  £t  praeoipne  de  tempore  initii  effectunm  eclipsinm  cogitationes  institne ;  nam 
in  eo  Teteres  Teritatem  attigisse  non  puto. 

Audio,  te  noTam  artem   ducendi  aquae  iuTenisse ;   quaeso   aliqnid  aperias ,  quid  sit  et 
0.  (▼.  8.  p.  81). 

▲cddentla  morbonun  Caesaris  Radolphi  dillgtnter  obserrato. 
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Ad  kAi  ^uc«i:M«  Kepleras  rtspcAdi:  ia  IxLm  qui  Mpcm  iammf  tt  potliriifibM 
^  4.  JcL   1603    Am  Lsnc  ia  djcht:  : 

Mae^tiico  vi*a  eclipsis  iu  refractic-ce  magta  7.  Jul.  1590,  centro 
Ivtrli  eju»)  iNi-li^  ^sp-er  r.vrlzocttni  eaier^-rcie  ii.-.  (Haec  MiattHni  Terta 
lefs&za  a  0;<.  C&f-.  IV.  S..  deKiXiU  e  .DH^<:tatacc«  d<&  Edipsibw*  Tvb.  1596,  ^oam 
£xiKw  Vcl.  I,  p.  i*^?<.  Hirxoe  a::teic.  pergit  Kepleni»,  occMit  LoDa  illibate.  Fait 
sextilis  Satuici  et  Jovis  et  di>p*.>itio  [laviosa:  toDC  Dempe  TQbingme  fbi. 
Lai.tudo  fL:t  24'    septeLtncnalif,   at  parallaxis   projecit   illam  in  meridiem. 

Olservatioces  n.ea<  eclipsiDm   accipies  ia  Oftices  Astrooomiae  libeliu. 

3li2lta  MercLric'  trilai^:  sane  et  eg<:-.  rtram^De  docait  experieDtia. 
Tu  etiani  a  tbeologb  peti>  ratioaem.  Pie.  At  riolim  hoc  .ixioma  leviter 
pro&titaere  m  catcra,  CDJuf  ^uct  ratlooes  aliae :  solam  Deum  per  miDima 
efBcere  maxixa.  Qcacio  ecim  io  catara  tale  «jcld  occorrit,  ratio  subest 
ec  captQ  COD  dif^cilis  admodam. 

De  ^'eceralibcs  cacsis  iLutatioccm  arris  dixi  copiose  io  meis  Tbesibu& 
{IH  FudiBeBtif  AKTiiCgiae.  V:L  l.  p  417  is.),  coD  F*<:*ssam  clarius  oec  qoicquam 
icverio  meiius  cbi  de  eclipsibas  ct  revoiatiooibus  seoteotiam  dixi. 

Petis  et  artem  a^^cae  'icceDdi.  Coctirmo  tibi,  Belgis  tuis  fore  uti- 
li»simam  exhiuriecdis  scbito  ca^ibus.  Kst  sifho  cPomf*en)  rircolaris,  ooo 
•*(ii  sit  ex  daotus  ictermittectibus  comf-c*situs,  sed  occs  c^otiDoas.  In  fodinis 
D-.-ii  pcto  magoo  csci  futiram.  Ludidcatu.^  est  me  artifex.  acoepta  pecoDia 
27  Tbal.  cec  hacc  nec  artem  reddidit. 

Fa&riciQi  M^.  Dec.  1602'|:  iDteCexi  ex  bteru  Tjcb-inis  b.  x.  et  nus  ^ooqae.  ia 
e<xpH  S^:4An  cir^-u  Lacie  (tt>i  dijuneter  illiix*  tasr  ici.;ct  r>«e  df-l-efirt  dUnctro  SoKft) 
mci^h  vd  ccvBprebeodi  a  5^-Iui  Cvrpi.-re.  Si  b-:<  T«-reB  eu.  ir-me  f^<^  trant  toc  histori- 
ccffvx  t<«tia'BU  dt  icnlta  echpiilos.  prae^ertixc  anco  14:6  t«zspcpre  Uiui  cremali«  qsod 
ux  axxu  faefi&t  &2K,cAai:  «cli;-fref  Scli».  a:  &t««  «x  i-r^  d««i>:^not;  aat  igiuir  £ika  aar- 
tXLX  Lut.irid  tcS  falu  eht  :Tcx^iBxu.  haec  Tde-$.c^ 

Keplercs  4  Ja!.  i6C»3i:  Eclij  >•  s  Svlis  tvtales ,  ictcroum  vero  dia- 
icevr-jm  Liicir  iccluderiv-,  :iKl:i  >uct  ca::si  >cribec'iae  Ojtices.  Caosam 
^caeru  io  p-ecitissix :•  \i^*j.  Knijatioor  ra-iii  et  refraciivoibus.  Leges  ea, 
si  \ixero,  \re\i  j-bl:ce.  L\  meis  \ero  literis  co::  accepisti  mtcorem  Luoam 
Soi-r  co^il-clo.  Te*.un:  ecim  srriiiv  vccira  Tychooem.  Le:;e  appeodicem 
ad  Proryn:casiData  U  R^prer  c:&scrirtam  Cvsp.  I.  191  et  htefm»  TycboBis  ad 
Mae^tlzs  caiu  I.  46 1. 

Fi^r:c:  =  §  i30.  Jin.  t.  «>:.  1603 ^  Csr  m  am  Lusie  ic^uireaio  dnplici  acqoa- 
b:ee  iezr^-.h«  :;ci  <>z:.  s:a  plxse  ccper  ap«n::<ti.  QuA«f-.  Teraic  CAwain  dihicide  Bihi 
apenx». 

KejleruM  Nesrio  quid  velis.  I>ua«r  >ur;t  caosae  ob  quas  tempus  est 
ae^uacdum:  altera  ioic  jcalis  asorL>i<:>  levta  aiiditamectonim  Solis,  alterm 
icaeqcalia  S<j!is  adiitazeota.  Jani  Ty.ho  ic  Lu:.a  usurj^at  saltem  priorem 
caasam.  p<steri:renj  ce^li^it.  ita^ue  { ijre  cocirarium  fit  ejos  cigus  ttt 
quaeris  cacsam.  Pr:<  re  ca>it  Tyvho  stu  eius  carator  motibos  LuDaribns  datos, 
Ch.  Locjrmir.tancs.  vccat  icq.:.iiii  ad  experitntiam.  Ao  ta  haec  fortaisse 
qnaerls .  «.cr  in  icotu  >^lis  injcirci.dy  te:ip«>  propter  atramqoe  cusam 
ae.4cetLr.  i;-  v^  tu  LuLae  tvnn-.:>  prqtcr  ».Ausam  alterain*  Si  hoc  quaeris, 
jam  dixi  e.\jeriertiam  a  T\ch».r.e   all-.^atar.:. 

Fabricici  1^0.  Fel.  t  ^t-V  OiMrriu:  ^  1t.  21.  F«v  ?*,  maae :  ^  ct  laaa  bor. 
fO-  19  .  «elli  a  5««  Oph  ^^^^  *    -^  -  ^  •  '1  ^'  ?*' ;  •  ^cr-er.  r  tnra  in  frcote  Ul  5»  37'. 

Keplerus:   Tro  o'ser\ati  re    11.  KiL.  ^ratias  a^o. 

Fabr:f:si   (i4.  Jao     t.  st.   1603^:    r:.^t.     t;^:    •  Krxfr^ici  dca  Kaoffea) 
viaa  ftfMa  ia   Beua  ad  hiMfti ,    apf^arM  tsDc  ia   mtm%   m%i<it   «plcadv  a  i 
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Tel  gemmii  Titreii,  qaam  ipsias  laminis,  cnm  tamen  tobercnla  illa  yitrea  sint  crassiora  quam 
reliqnae  Titri  partes.  Quomodo  hoc  fit,  quod  densior  vitri  Tino  repleti  pars  splendorem  lacis 
majorem  prabeat,  qoam  ipsam  lumen  candelae? 

Keplerus  (7.  Feb.  1604) :  Quaestio  optica  commanis  nota  est.  Con- 
carrant  mediam  densias  et  convexitas  qualiscunque.  Ilis  enim  contra- 
huntor  radii,  at  tantum  sit  in  parvo  ioco  quantnm  alias  in  magno  dispersum. 
Deositas  non  impedit  transitum,  alias  non  esset  pellucidum,  tantum  refringit. 
Si  vitram  clarum,  tanto  melius,  alias  radii  tinguntur. 

Fabricias  (22.  Dec.  t.  st.  1603):  Miraculum  tuum  opticum  in  obscuro  musaeo 
molti  per  magiam  fieri  rebantar;  sed  Cancellarius  per  opticam  artifidose  hoc  fieri  sancte 
affirmij>at.     Ezplices  qaaeso. 

Eeplerus:  Artificium  opticum  demonstratum  invenies  Cap.  II.  Opt. 
mazime  prop.  4. 

Fabricias:  Quaeritar  an  Solis  altitudo  per  duplez  diyersi  coloris  Titrum  obsenrata 
etiam  majorem  refractionem  det?  Tycho  aliquando  Wandesburgi  mihi  dixit,  non  fieri,  quod 
Titram  non  ionge  ab  oculis  remoTeatur  nec  sit  aliqua  sensibilis  proportio  Solis  ad  vitmm  et 
Titri  ad  ocalum,  sicat  est  Solis  ad  a^rem^  in  quo  refractio  fit,  et  a^ris  ad  oculum. 

Keplerus  :  Per  duplez  vitrum  Solem  refracte  cernis.  Causae  Tychonis, 
qaibas  hoc  negatur,  falsae  sunt.  Nam  nil  juvat  propinquitas ;  triangulare 
vitram  est  propioquissimum  oculo  et  tamen  summa  imis  miscet.  Proportio 
vero  inter  oculum,  aerem,  Solem:  oculum,  vitrum,  Solem,  nihil  huc  facit. 
Eadem  enim  est  ratio  refracte  videndi  Solis,  quae  pulicis  per  idem  medium 
qaodcanqae. 

Fabricias  (26.  Dec.  t.  st.  1603):  Cur  lucida  pars  Lunae  multo  majorem  circulum 
repraesentare  Tidetnr,  quam  circumferentia  opacae  partis  monstrare  aut  facere  posse  apparet? 

Keplerus:  De  Lunae  cornu  lucido  amplo  egi  in  Opticis  meis. 
Fabricius  (27.  Oct.  t.  st.  1604):  Rogo,  ut  triplicem  hypothesium  transformationem 
mibi  commanices ;  item  Lunae  theoriam,  nam  Tychonicana  non  est  adeo  plausibilis. 

Keplerus  (18.  Dec.  1604):  Compendia  motus  Lunae  hactenus  Ipse 
neglexi,  quia  non  sunt  admodum  calculatu  compendiosa,  intellectione  vero 
compendiosiora.  Geryouem  tricipitem  debellavi  in  prima  parte  Conmnen- 
tarioram  de  Marte  fecique  quasi  prolegomena  non  admodum  amoena. 

Fabricias:  Conjunctionem  })  et  %.  ego  propter  impeditum  prospectum  (in  fine 
mddit:  dabakn  in  noTa  et  ingrata  Uraniae  sede  Osteel.  Priores  literae  dabantur  Esenae.) 
obserTare  non  potni.  Hitto  obserTationes  meas  16.  et  27.  Maji  (Esenae  habitas).  16.  Maj. 
(t.  st.)  mane  h.  3.  1i  a  sinistro  genu  Ophiuchi  12"  48',  a  dext.  hum.  Oph.  5*^  28':  f>  et 
11:  S^  52'.  27.  Maj.  ft  a  sin.  genu  Oph.  12"  17%  ab  Antare  9^  23',  a  superiore  in 
fironte  1)1  13°  35'.  %  ab  Antare  15"  59',  a  bor.  trium  in  fronte  111  21<^46',  a  lumb.  dezt. 
Oph.  9«  42',  a  sin.  19"  3'.    ^  et  1|:  8"  16'. 

Fabricius  (14.  Jan.  1605):  Optica  tua  diTini  tui  ingenii  subtilitatem  ostendit  et 
poleherrimas  multarum  remm  graTissimarum  demonstrationes  continet.  Certe  cedro  dignum 
Jndieo  tibram.     Prima  perlectione  notaTi  quaedam,  de  quibus  tuum  judicium  expeto. 

Scribis  (Cap.  Vni,  5.) :  Venerem  tegere  potuisse  Solem  ante  200  annos  et  postea 
etiam  posse,  nnnc  Tcro  non.  Id  mihi  naQa^ojov  Tisum  fiiit  cupioque  de  eo  ulterius  abs 
te  doeeri. 

Eeplerus  (U.  Oct.  1605):  Solem  Yenus  non  totum,  sed  partem  ejus 
tegere  potest.  Cumque  annis  8  fiant  5  conjunctiones  Solis  et  Yeneris, 
Yenere  retrograda,  illae  5  hodie  sic  disponuntur,  ut  nulla  in  viciniam  nodi 
veniat.  Angulus  enim  maximae  inclinatioms  est  c.  4^  Igitur  4^  a  nodo 
ioclinatio  est  c.  16',  superans  semidiametrum  Solis,  idque  multo  magis, 
qaia  illa  16^  ob  Terrae  et  Yeneris  propinquitatem  triplo  majorem  arcum 
facimit;  nt  omnino  ad  l^  propinquitatem  necesse  sit  Yenerem  in  nodo  esse, 
si  sab  Solem  debet  incurrere.  Jam  revolutiones  13  Yeneris  et  8  Terrae 
fiont  valde    propinque    commensurabiles ;    tardissime    igitur   transponuntur, 
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annis  sc.  8  diebus  2.  Igitur  si  jara  est  conjunctio,  nt  anno  1606  ioter 
11.  ot  12.  Maji,  erit  anno  1614  taiis  inter  9.  et  10.  Maji;  paulatim  igitar 
ad  nodum  accedit  vel  ab  eo  retroccdit  una  ex  5  conjunctionibus,  qaae  fiont 
annis  8.  Ita  non  oinnibus  aetatibus  fiunt.  Divide  360**  in  5,  habes  70*, 
sed  quia  2  nodi,  sume  35  ^  Cum  ergo  una  conjunctio  est  in  nodo,  alia, 
qnae  proxima  nodo  opposito,  abest  per  35°  et  post  8  annos  2°  lucratur. 
Ergo  c.  140  post  annis  itcrum  fiet  conjunctio  Solis  et  Veneris  in  nodo, 
siquidem  ubique  biduo  aberrent  conjunctiones  post  8  annos.  At  alicabi 
uno  solo  dic  aberrant;  tardius  igitur  accidit. 

Vitium  tamen  est,  quod  in  Opticis  totum  intervallum  retro  exteodi; 
essemus  igitur  in  termino  hodie  et  haberemus  taies  Solis  et  Veneria  coo- 
junctiones.     At  quia  non,  sumus  igitur  in  intervalli  medio. 

Fabricius  qnum  posthac  pluries  (annis  1607  et  1608)  eandem  moyeret  qnaettionem, 
haec  Keplerus  (10.  Noy.  1608)  respondit:  Quando  Venus  possit  tegere  Solem, 
perscripsisse  me  memini  superiorum  annorum  epistolis.  Tu  nihilomiDos 
regeris  quaestionem  eaudem  ut  augeas  cumulum  quaestionum. 

Anno  1582  Venus  retrograda  Soii  juncta  fuit  in  27°  ^;  anno  83.  in 
2°  ^;  anno  85.  in  3"i>;  anno  87.  in  17' K;  anno  88.  in  W  ^.  Qnin- 
quies  in  octennio  Veneris,  nuspiam  ita  prope  ad  nodorum  alterum  nisi  in 
27°  y.  Anno  vero  90.  exacto  octennio  priore,  ineunte  novo,  mrsam  fit 
conjunctio  in  25 ^'  ^.  Discedunt  igitur  conjunctiones  mensis  Maji  retrorsom 
a  nodis;  nam  sunt  in  10"  n»  />  si  bene  memini.  Attendendum  est  igitar 
ad  conjunctiones  mensis  Decembris.  Krgo  anno  91.  in  29®/,  99.  in  27**  /, 
1607  in  24°  /,  1615  in  22°  /,  1623  in  20°  /,  et  1663  in  8®  /  cir- 
citer;  tunc  igitur  poterit  fieri  aliqua  corporalis  copula.  Sic  si  retrocedamas, 
anno  1574  fuit  in  30°  «,  anno  66.  in  2°  H,  anno  58.  in  5°  II,  anno  50. 
in  7°  n,  anno  42.  in  9^  H.  tunc  igitur  fieri  potuit  una  conjunctio.  Inter- 
vallum  annorum  non  200  sed  120.  Errorem  jam  pridem  tibi  fassus  sam. 
Etsi  non  est  plane  necesse  videri  corporalem  conjunctionem ;  si  nempe 
nodus  sit  in  9°  n,  conjunctio  aliqua  in  7°  30'  n,  sequens  post  octennium 
in  10°  30'  n,  distans  utraque  a  nodo  IV,":  angulus  certe  lat.  Veneris 
auctus  parallaxi  paulo  minor  est  10°.  Krgo  i  7^  °  dibtantiae  a  nodo  dant 
lat.  15'  c,  quanta  est  Solis  semidiameter.  Quare  si  nodus  praecise  cadat 
in  medio  duarum  conjunctionum  octcnnio  distantium,  liberabitur  Sol  a  sab- 
tercursu  Veneris  nisi  fnrte  in  extrcmis  marginibus. 

Fabricius  (Jan.  1605)  pergit :  Diametrum  Solis  per  projectionem  radionim  per^ 
canalem  opticum  observari  posse  scribis.  Hoc  difficilc  Tidetur  et  ego  tale  nihil  bacteniis 
cognoicere  potui.  Licet  n.  radii  per  canalem  excipiantur,  ne  a  luciditate  at^ris  obfascentiiry 
non  tamen  adeo  eridenter  discerni  possunt  pracsortim  iu  oblongis  instrumentis  6 — 12  pednni, 
ut  ipsa    necessitas  requirit.     Et  pnto  hinc   accidcre,  ut  obserrationes  Solares   adeo   TarieDt. 

Keplerus  (1605):  Nihil  est  opus  niti  argumentis  pro  mea  diametri 
Solis  observatione,  cum  experientia  milii  loquatur.  Instrumentum  non  potest 
esse  tantae  certitudinis  si  parvum.  Consule  demonstrationes  et  experientiam. 
Canalis  contra  lucem  postulat  muniri  a  suprema  tabella  usque  intra  sceDam» 
inde  scena  ipsum  munit.  Panni  nigri  aut  papyrus  multiplex  denigrata  est 
utilis  pro  scena.  Si  vis  scenam,  para  parvam  portatilem,  quae  te  ciogolo 
tenus  muniat,  canalem  recipiat;  sed  tunc  oportet  foris  esse  adjutorem,  qai 
perpendiculum  observet,  signa  in  transtro  et  azimuthum  faciat. 

Fabricins:  Possent  Solis  aititudinos  per  diversi  coluris  vitra,  foramini  pooe  prope 
ocnlum  obducta  commodissime  et  rectissimc  observari ,  ita  ut  Solis  corpni  in  pinaacidio 
exteriori  constituatur  et  per  parvum  foramen  conspiciatur ,  modo  nulla  refractio  per  Titra 
caosaretur;   et  licet  Tycho  niihi   aliqaando  dixerit,  nullani  per  vitra   causari,   tn 
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•QB  eoneedia.  Capio  igitar  a  te  cognoscere,  an  re  vera  ▼itmm  duplez  in  obeenradonibuB 
Solaribiie  adhibitiiin  refractionem  efficere  pouit  et  qaantam,  et  an  semper  illa  eadem  yel 
■nlDa  modi  maneat? 

In  postseripto  hnie  qaaestioni  haec  addit  Fabricias :  Eraditissime  D.  Keplere.  Coro 
fiterms  Aoricam  deferrem  at  Pragam  curarentor,  incidit  mihi  refractionis  negotiam.  In  literis 
fad  mentioDem  doplicis  ritri  Tisorii  prope  ocalum  obdacti  in  obserratione  altitudlnis  Solis. 
Td  aaftea  Bcriptisti,  ritra  caasare  refractionem ;  sed  puto  te  falli,  quia  in  tua  Optica  ostendis, 
ndioe  Solis,  si  recta  diaphannm  transeant,  nnllam  caasare  refiractionem.  Jam  satis  patet 
in  capiendis  altitndinibas  radium  Solis  recte  in  saperficiem  ritrorum  cadere  ;  ergo  nulla  inde 
nfractio  caosator  et  sic  sententia  Tychonis  yera  manebit,  nec  puto  te  quicquam  in  con- 
trariDm  afferre  posse. 

Addo  etiam,  qaod  Aarici  Abrahamus  mihi  literulas  exiguas  20.  Mart.  1604  scriptas 
tnididerii,  qaibos  at  tuis  respondeam  prioribus  arges.  Sed  hic  ad  omnia  responsnm  accipies, 
el  tn  Dt  qaam  primam  respondeas  plurimum  rogo.  Yale,  Yale,  Vige,  Flore.  Aarici  16. 
(26.)  Jan.  1605. 

Replerus:  Ut  altitudo  Solis  capiatur,  Sole  per  exignum  foramen 
translaceute  in  superiore  pinDacidio  et  iDcidente  orbiculariter  io  iDferius, 
sic  Bt  iuipleat  circellum  descriptum  ex  ceatro  respoDdeDte  ccDtro  foramiDis 
Biiperioris  piDDacidii,  MaestliDi  modus  est,  quo  meliorem  ueque  Byrgius 
neqae  quisquam  alius  ceutimaDUs  Briareus  iDveDerit.  —  Tu  si  vitrum  vis 
adhibere,  potes  id  sine  metu  refractionum ,  ut  jam  olim  respoDdi.  Nam 
qoaecanque  fiat  in  vitro  refractio,  Dihil  iaterest  ad  iDstrumeutum,  quaDdo 
Solis  radius  prius  per  iDstrumcDti  pinDacidium  utrumque  trausivit,  postea 
demam  per  vitrum  in  oculum  recipitur;  quia  oculo  non  metimur  Solis  alti- 
tadiaem  sed  instrumento.  Oculus  hoc  solum  praestat,  quod  Maestlino  sua 
pinnacidia,  indicat  nempe  quaiido  regula  fiat  parallelos  radio  Solis. 

Fahricins:  Taam  de  refractione  sententiam  cum  gaudio  legi.  Tua  altitudo  aSris 
eom  mea  conrenit.  Scribis  in  maritimis  regionibus  constantes  esse  refractiones.  Concedo ; 
at  ei  mare  ad  constantiam  aliquid  facit,  cur  non  etiam  ad  refractionum  aequalitatem  aliquid 
iMeret?  At  Miyerios  scribit  in  sua  apologia,  in  Selandia  refractiones  saepe  non  percipi,  ita 
Bt  qnis  de  illis  dubitare  possit.  Ponit  iUas  in  altitudine  15"  —  3',  tu  7*/,\  Dicam  etiam 
meam  lententiam :  sicut  in  cujnslibet  regionis  horizonte  omnium  maxima  fit  refractio,  ita  in 
borixonte  mandi  (i.  e.  sub  polo  ubi  aequator  horizontis  ricem  snbit)  haud  dubie  etiam 
mazima  erit  refractio  et  ideo ,  quo  riciniora  fuerint  loca  aequatori ,  eo  minor  refractio ;  et 
iie  lensim  decrescere  puto  refractiones  a  polo  ad  aeqaatorem,  singulis  yero  locis  suas  pro- 
ptiae  esse  refractioaes  easque  nt  plurimum  constantes.  Nam  prodigiosam  illam  variationem 
refiractionam  in  mediterraneis  locis  yix  credere  possum.  Multa  vitio  obserrationum  saepe  fiunt, 
foae  in  prodiginm  male  trahuntur.  Fol.  79.  (Cap.  IV,  1.)  scribis,  non  vapores  sed  ar>rem 
tsee  caoaam  refractionum.  Ita  satis  clare  distinguis  ipsum  a^irem  a  vaporibus  ei  immixtis, 
aed  cnr  tam  prodigiosas  refractiones  in  uno  loco  coustituis,  si  aSr  est  causa,  non  vapores  ? 
com  a6r  in  se  et  per  se  manet  idem,  at  propter  vapores  saepe  incrassatur.  Hic  aut  vapores 
ia  caosa  snnt  aut  haec  prodigiositas  ex  simplici  aCre  causari  potest.  £t  sic  stat  sententia 
Tyehonis  adhnc  salva.  Si  vapor  tantam  dififerentiam  causatur,  multo  magis  illud  efficient 
Bttbet,  qaod  non  observari. 

Kepleras:  Mari  refractioDum  coDstantiam  non  tribno  ob  naturam  sed 
ob  hQmilitatem  loci  respectn  aequabiiis  superficiei  maris.  Si  Miverius 
aequalem  Tychoni  probaverit  industriam  in  observando,  corrigeuda  erit  mea 
sententia,  nisi  hoc  rae  juvet,  quod  alia  loca  maritiraa  aliis  vicinarura  terra- 
ram  partibus  objiciuntur,  unde  orientes  vapores  insolitum  quid  causantur. 
Tua  opinio  vere  est  opinio;  analogiam  facis  ubi  nulla  causae  similitudo 
nec  in  una  nec  in  altera  analogarum  copula:  quid  poli  elevationi  commune 
cum  refractionibus  ? 

Qoae  objicis  folio  79,  ad  ea  ipse  respondi  in  notis  ad  hoc,  ubi  disces 
nubes  refractionem  non  causari. 

Fabricius:  Ut  hactenas  de  refractione  sic  nanc  de  reflexione  radioram  Solarinm 
panliaper  tecom  agam.  Ignoscas  meae  importunae  prolixitati.  Saepe  miratas  sam,  cam 
Sol  natnxaliter  calidas  sit  juxta  physicos,    et  tamen   non    calefaciat   simpliciter   physice  et 


]00  Literae  Repleri  aUomiiiqiie  matuae 

modo  natarali,  sicot  calor  ignis  per  propinqaitatem  et  positom,  sed  per  tolam  radionmi 
reflexionem.  Si  Sol  in  se  haberet  natnralem  Tim  calfaciendi,  abiqae  et  semper  ealefaceret, 
tam  hieme  qoam  aestate,  et  qaidem  magis  hieme  ob  majorem  propinqaitatem.  At  Sol  non 
sic  calefacit  at  ignis,  nec  etiam  per  moram  sapra  horizontem,  sed  per  reyerberationem  solam. 
Itaqae  Tera  est  opinio ,  Soli  non  inesse  calorem  sed  solam  lacis  qaalitatem ,  qnam  calor 
ratione  aliena  per  reflexionem  seqaatar  in  a^re  natara  calido.  Experientia  qaoqne  testatur, 
in  locis  altioribns  Soli  propioribus  majas  Irigas  esse  qaam  hic  in  terris.  Addo:  ti  calor  ei 
reflexione,  nnde  fit  qaod  nabes  aestiTo  tempore  conglaciari  possint,  cam  reflexio  in  raper- 
ficiem  nabis  cadens  facile  hoc  impedire  possit  ? 

Koplerus:  Sententiam  meam  pete  ex  Opt.  Cap.  I.  prop.  ultirois  et 
Cap.  VI.  item  de  revcrberatione  in  Disputatione  de  Astrologiae  fundameotis. 
Tu  faUeris  confundens  incidentiam  et  reverberationem.  Sol  semper  cale- 
facit  secundum  incidiintiae  modum.  Nam  anne  calefaceret  non  incideos» 
qnantumvis  ipse  totus  igneus?  Actio  fit  per  contactum.  Jam  obliqua  ioci- 
dentia  est  pene  nulla  incidentia  sed  transitio.  Non  ergo  tantum  per  rever- 
berationem  sed  etiam  per  incidcntiae  rectitudinem  calefactio  existit.  Quod 
autem  loca  alta  minus  calida,  non  debent  sane  esse  calida  ob  propioqui- 
tatem  ad  Solem,  quae  nullius  est  momenti ;  sed  causae  sunt  aliae  sufBcieotes. 
Primo ,  calefacere  ibi  Solem  nemo  negabit,  at  non  ita  fortiter ,  quia  oulla 
reverberatio,  quia  ventosum  ibi  et  coutinua  refrigeratio.  Ubi  reverberatio 
nihil  per  se  ipsam  potest  (non  est  repercussis  radiis  definitum  spatium 
longitudinis,  nihil  enim  obstante  in  immensum  pergunt.  Recte  oamque 
Aristoteles :  ax^^^^tf  dxcife<i)  sed  propter  aerem.  Scilicet  reverberatio  noo 
causatur  calorem  in  puncto  ubi  fit  reverberatio,  sed  ibi  ubi  reverberati  cum 
incidentibus  conduplicati  concurrunt  et  ubi  adest  materia  idonea  sc.  crassua 
aer.  In  montanis  igitur  neque  crassus  aer  (in  verticibns,  inquam,  moo- 
tium)  neque  consistens ,  ut  in  cavitatibus  camporum,  neque  continous,  ut 
in  pianitiebus,  ut  contagio  vicini  calidi  magis  incalescat,  cootactu  imbuat 
a^rem.  Adde  et  hoc,  rotundos  esse  vertices,  non  ubique  aptos  rectis 
incideotiis. 

Alia  ratio  est  cur  supra  aerem  frigus  sit  merum.  Nam  quid  est  quod 
Sol  calefaciat?  Nulla  sane  materia  idonea;  aether  enim  est  nimis  tenuis. 
£t  habes  in  meis  Opticis,  radium  Solis  ibi  non  esse,  sed  fuisse.  Ut  plnma 
000  recipit  violentum  niotum,  sic  illa  materia  non  recipit  calorem,  frigus  igitur. 

At  quare  glaciantur  nubes?  Primum  vapor  quo  ferventior  hoc  celerins 
asceodit;  igitur  delatus  extra  metas  aeris  infertur  dimidia  sui  parte  in 
aetberem  frigidum,  frigus  enim  est  negatio  caloris.  Frigus  sentieos  cogitur 
et  tergo  sustinet  Solem  non  frigefacientem  sed  calefacientem.  At  quia 
se  ipse  tegit,  calor  ille  ex  Solis  ictu,  ut  qui  est  sine  fore  mora,  non  creat 
speciem  caloris  ad  interiora  penetrantem.  Fit  igitur  nt  summa  vaporis 
nebulosi  coagulentur  in  aquam,  interiora,  aqua  facta,  ob  defectum  omnis 
caloris  etiam  congelentur  atque  sic  pluvia  cum  grandine  decidat,  nunquam 
grando  sola. 

Fabricias:  Si  Sol  calidas  per  se  et  per  reflexionem,  car  non  etiam  stellae  cale* 
faciant,  cam  vis  earam  in  unam  coaceryata  aequaret  Solis  corpus  et  calefaciendi  Tires  ? 

Replcrus:  Optica  adito  ot  Fundamenta  Astrologiae.  Analogia  est 
exquisitissima  lucis  et  caloris ;  si  universae  stellae  verticales,  horizontales, 
nequeunt  eHicere  claritatis  diurnae  millesimam  partem,  quid  mirum  si  ne 
caloris  quidem  Solaris.  Nil  igitur  impedit  crcdere,  cum  ipsarum  quoque 
luce  calorem  proportionalcm  esse. 

Fabricias:  Quae  causa  est,  qaod  parasclcnes  semidiametcr  dimidia  semper  sit  ad 
iridis  semidiametrum,  quae  est  45",  ut  ipse  aliquoties  obsenravi '! 
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Keplerus:  De  iride  et  halone  plura  dicere  non  possum  qaam  in 
Opticis  nisi  hoc,  quod  ibi  erraverim  statuens  causam  in  sublimi  longe  supra 
Dubem :  imo  causa  est  in  ipsis  guttis  vel  vaporibus,  in  quibus  quilibet  videt 
iridero.  In  posteriori  epistola  (10.  Nov.  1608)  haec  addit  Keplerus:  De  diametro  iridis 
et  halonis  exercitatio  gravis  est  nec  adhuc  mihi  peaitus  liquet.  Illud  saltem 
certomt  causas  quaerendas  in  singulis  guttis  ex  quibus  tota  circumfereol^ia 
colorata  componitur.  Itaque  in  nebula  rorante  (in  minimas  et  pene  insensi* 
biles  guttas  resoluta)  aeque  repraesentatur  halo. 

Cur  circulus  potius  coloretur  quam  planities  interior,  causam  dicere 
possum  pulchre.  Gutta  quae  est  intra  circulum  non  habet  situm  ad  Solem 
et  ocalnm,  ut  refractio  maxima  fiat.  Nam  colores  non  oriuntur  nisi  iis 
locis  ubi  est  refractio  maxima.  Verum  est,  gutta  quaelibet  projicit  suum 
radiom  coloratam  seu  per  maximam  refractionem  formatum  spargitque  in 
circnlom  aliqoem.  Sed  ille  circulus  non  tangit  oculura,  nisi  absistat  gutta 
135^  a  Sole.  Sed  eodem  tempore  fieri  potest,  ut  alius  oculus  ab  illa 
gatta  feriatur  per  coloratum  radium:  is  nempe,  qui  vfdet  inter  Solem  et 
guttam  partes  135.  Neque  unus  sane  oculus  eodem  tempore,  sed  possunt 
esse  infiniti  in  circulum  dispositi,  quos  eadem  gutta  diversis  tamen  sui 
partibus  coloratis  radiis  ferit. 

Sed  si  loquamur  de  ea  iride,  quam  videt  unus  oculus,  ea  componitor 
ab  infinitis  guttis  in  circulum  dispositis,  nimirum  ut  quaelibet  135®  a  Sole 
distet.  Tunc  gutta  dextra  projicit  colorem  sinistra  sui  parte,  sinistra  gutta 
parte  dextra,  superior  gutta  parte  inferiore  &c.  — 

Fabricias  (10.  20.  Feb.  1605):  Qaotiescanqne  Mercoriam  obserraTi,  semper  scin- 
tillabat,  contra  qaam  alii  planetae  faciunt. 

Replerus  (in  prioribas  literis  pergens) :  Martem  scintillare  Tycho  dixit; 
de  Venere  idem  ego  in  Opt  Cap.  VI,  12.  Quid  ergo  miraris,  Mercurium 
scintillare? 

Fabricias:  Obsenrari  d.  11.  21.  Feb.  98.  eclipsin  Lanae,  cajus  initixmi  erat  com 
RegoIoB  fait  in  alt.  bor.  25"  (24"  30')  i.  e.  h.  4,  et  in  somma  obscaratione  '/e  Lonae 
incida  manebat;  diametrom  Lanae  ante  eclipsin  samsi  33'  proxime. 

Qaot  digitoram  foit  eclipsis  Solis  14.  Dec.   1601  ? 

Keplerus:  Dum  tuam  genesin  inter  observata  Tychonis  quaero  quae 
forte  ad  manus  erant,  invenio  descriptionem  tuam  eclipseos  Lunae  11.  Feb. 
1598.  Ea  mihi  plurimum  facessit  negotii  in  Lunaribus;  nihil  enim  super- 
esse  potuisse  contendo,  ut  1580.  31.  Jan.  eclipsis  fuit  cum  mora  brevissima. 
Compara  omnia,  videbis,  non  posse  has  duas  simul  stare.  Propterea  cum 
ioter  fundamenta  restitutac  latitudinis  Christianus  (Longomontanus)  hanc 
assurasisset,  quasi  retinnisset  ^*/^'»  radio  puto  mensus,  ego  semper  errorem 
qui  est  in  Lunaribus  (dum  dimensio  per  eclipses  jacet)  huic  eclipsi  imputavi 
nec  dubitavi  in  Opticis  verbis  obscuris ;  „de  quo  (quantitate  residua)  judi- 
cabis  ex  superioribus  ,^  iiis,  inquam,  verbis  non  dubitavi  lucem  illam 
residuam  tribuere  refractis  Solis  radiis,  ut  propter  Solis  magnam  limbi 
claritatem  putaverint  non  totam  defecisse.  Impedivit  me  hoc,  quod  radio 
dimensi  sunt  quantitatem;  id  non  potest  esse  in  hoc  splendore,  qui  est  a 
refractis  radiis  Solis.  Nam  non  habet  is  evidentem  terminum  versus 
interiora  corporis,  sed  paulatim  obliteratur.  Jam  etiam  tua  eclipseos  de- 
scriptio  contra'  me  est,  vincor  fuffragiis,  negas  et  tu  totam  defecisse.  In 
quantitate  differs  ab  illis,  5'  dictitans  superfuisse,  et  tamen  hoc  quoque 
pugnantibus  circumstantiis :  primum  ais,  te  obscuritate  luminis  impeditum 
quo  minus  metireris;   auges  igitur   suspicionem  mihi    iterum.     Deinde  cum 
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maximara  fnisse  existimas,  pingis  lucidum  cornu  in  parte  snmms  corpora 
Lnnae.  Haec  dao  non  stant  simul.  Rogo  ergo  majorem  in  modum,  tiiam 
liic  memoriam  diligenter  exaniines,  praecipue  an  toto  dnrationis  tempore, 
praescrtim  circa  mediuni ,  perpetuo  potueris  agnoscere  satis  evidentem 
limitem  inter  partem  quam  putasti  lucidam  et  partem  obscuratam:  et  com- 
pares  exempla  similia,  quae  descripsi  in  Optlcis.  Da  operam  ut  hic  taam 
astronomiae  iidelitatcm  demonstres  neque  me  differas,  et  si  potes  etiam 
aliorum,  qui  per  Gallias  et  Ilispanias  illam  observarunt  vel  etiam  Emden- 
sium  nautarum  testimonia  conquiras. 

Quantitatem  ecl.  Solis  160t  Dec.  metire  ex  meis  Opt.  fol.  ultimo. — 
Quibns  exhortationibas  motas  baec  dat  Fabricias  Keplero  (d.  10.  20.  Dec.  1605): 
De  eclipsi  Lanae  a.  98.  res  se  habet  ita,  qaod  lacida  pars  5'  proxime  ad  Tisam  —  qoia 
instramentis  non  sam  dimensas  —  certam  est,  aliqaam  particalam  qaantalacanqae  etiam 
faerit  lacidam  man^isse  —  acquare  videbatar.  Totara  fere  corpas  Lanae  obscaratam  media 
eclipsi  apparenter  videbatar  et  qaidem,  quod  mirum,  limbo  magis  viciniores  partes  qaam 
mediam  corporis,  quod  obscurum  erat.  — 

Fabricius,  d.  2.  12.  Apr.  1605:  ObserraTi  bic  (Ostelae)  diligenter  adraodam  initiimi 
et  finem  proximae  oclipsis.  Transmitto  observationes.  Incepit  in  altitudine  Sirii  17^  finii 
in  alt.  Arcturi  46*^  25'.  Tcmpus  ex  altitudinibus  nondum  subdaxi  propter  praesens  festom 
Paschatis ;  tu  facile  colliges.  Altitudo  aequatoris  hic  36^  22'.  Ego  taas  obserratioiiei  de 
hac  eclipsi  Lunae  oxpeto,  ut  de  Tora  mcridianorum  differentia  constare  possit  Erat  bic  toto 
obsenrationis  tempore  andique  maxime  serenum;  qualis  tam  apud  tos  coeli  facies  fait  scirs 
capio.  Reliqua  lucis  particula  aestimatiTC  digitum  unum  aequabat,  at  difficile  hoc  foit  inter- 
nosoere.  Cito  incepit  deliquiam  crescere,  at  tarda  faerant  incrementa  et  fecit  spiras  qaasdam. 
Semidiameter  Lunae  inTenta  34  Vj'  per  sexlantem.  Cum  comaa  erecta  stare  Tiderentnr, 
alt.  Sirii  fuit  13*^  15'.  —  Praeter  modo  praemissa  nihil  amplius  deprehendimus  in  his  llteffis 
quae  ad  hanc  pertinent  eclipsin.  In  npostscriptis"*  redit  ad  illam  anni  98,  altitndinem 
Reguli  ponit  24"  30'  et  addit :  conferes  hoc  cum  proxima  eclipsi,  pro  raeridianoram  distantia. 

Keplerus:  Laudabile  est  tuum  studium  in  observanda  eclipsi  Lunae. 

Quod  si  in  principio  fuit  Sirius  in  alt.  17^  ergo  121**  46'  aequatoris 
fuit  in  M.  C.  Et  si  in  fine  habuit  alt.  46°  25',  ergo  170"  49'  aequatori» 
in  M.  C,  siquidem  vere  alt.  acquatoris  36"  22',  ergo  duratio  temporum 
49®  3';  et  cum  tempora  15"  2'  30"  dent  horam,  erunt  3h   15'  30". 

Mea  observatio,  praesente  Joanne  (Eriksen)  et  Matthia  (Seiffarto), 
talis  fuit:  Coepit  14'  (melius  16')  antequam  Spica  attolleretur  8"  33' 
(inveni  hoc  h.  7.  54');  cessavit  58'  postquam  Spica  haberet  alt.  24"  I'. 
Ilaec  ego  ipse  nondum  ad  calculum  vocavi ;  si  tamen  computanti  Mattbiae 
fidendum,  principium  in  7h.  37'  (verius  7.  38),  finis  iu  10.  58.  (10.  53.) 
cadit.  Sic  duratio  mihi  esset  3^.  21'  (3.  17.)  tibi  3h-  157:'.  Kgo  quidem 
4'  ante  finom  posui  haec  verba :  ^inaestimabile  quippiam  abfuisse** ;  finem 
vero  descripsi  his  verbis :  ^tinis  dubius,  ob  sinistrum  oculum  tarde  illumi- 
natum**  et  duobus  minutis  post:  „finis  certus"*  (h.  10.  57').  Huc  nsque 
igitur  fuissent  3h-  23'  (rectius  3.  19.),  sed  retineo  durationem  3h.  21', 
quia  Tvcho  habet  3^-  20'.  Itaque  ex  principio  colligo  differentiam  meri- 
dianorum  5"  28'.  ex  fine  6®  45'  (127"  157/  Prag.  —  121«  46'  OsteL 
=  5"  297:  et  176"  597,  —  170*  49'  =  6«  107/).  Si  vero  ob  causai 
opticas  tuum  initium  justo  tardius,  finem  citius  animadvertisti  (cujus  rei 
exejnpla  adeoque  regulam  universalem  habes  in  Opticis),  tunc  tuum  mediom 
cum  meo  collatum  ostendit  diff.  merid.  6*^  7';  Hondhis  facit  8®  fere. 

Aura  fuit  fere  serena,  crassus  tamen  aer,  ut  praeter  Lunam  et  Spicam 
nihil  commode.  observaretur  in  vicinia.  Color  fuit  qualis  diluti  BaDguinis, 
ut  81  quis  linteum  crnore  tinctum  expressisset. 

Tuas  hujus  eclipsis  spiras  non  intelligo,  an  umbra  Terrae  spiras  feeit 
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ao  ipsa  Lana  locidis  vel  rubicundis  in  partibus  ?  Quantitateni  residui  loniinis 
noa  pato  aeqoare  digituro;  aestimari  a  nobis  non  potuit.  Certe  de  circuni'- 
fereotia  miaos  qoam    '/e   ^"i^  residuum. 

Fabricias:  Scribis  de  observatioDe  digitorum  eclipticoniin  in  Sole  per  foramen  par- 
Tnm  et  rotnndam  in  longiori  aliqno  instrumento.  Sed  quaero  cur  in  breviori  instrumento 
eC  ladori  cam  foramine  id  aeqae  et  quidem  melius  non  possit  lieri  ?  Scire  qaoque  cupio, 
qaoiiftqae  ▼elamentum  canalis  intra  scenam  Tersus  tabellam  inferiorem  pertingere  debeat? 
£go  hic  operam  dabo,  ut  ad  eum  modum  quantum  fieri  potest  $oIis  eclipsis  futura  obsenretur. 
Instnimenti  ad  inclinationem  Lunae  praesentandam  fusiorem  descriptionem  ezpeto. 

De  ecHpsi  Solis  a.  1 540  scire  cupio  an  totalis  fiierit  ? 

Keplerus:  Quaesivisti  de  digitis  eclipticis  observandis.  Non  dubito 
qoio  bene  lectis  et  intellectis  Opt.  VII,  7.  nihil  amplios  sis  quaesiturus. 
Omnino  qoo  major  proportio  distantiae  ad  foramen  hoc  melius.  Sed  haec 
frostra,  scribo  enim  ista  pridie  eclipsis.  Ego  paratus  sum,  serenitatem 
tameo  despero.  Nam  et  nuper  27.  Sept.  Lunam  in  nimbo  nox  intempesta 
tenebat. 

Eadem  de  canalis  velamento;  servit  ad  tenebras.  Fine  viso  longitudo 
patebit. 

Instrumentum  pro  Lunae  inclinationibus  parum  mihi  profuit.  Exercitio 
opos  est  ut  melius  fiat.     Describe  tu  potius  fusius. 

De  observatione  ecl.  a.  1540  quaeris.  Nihil  habeo.  Matutina  fuit 
hora  5,  incidens  in  exortum  Solis  cum  stertunt  asini.  —  Imo  ne  qoid 
praetereat  ad  quod  non  respondeam :  vides  in  Ephemeride  consignationem, 
'4  (;/  9  perserenam  non  fuisse.  Ecce  tibi  testem :  possideo  Ephemerides 
qoae  fuere  Schreiberi  Norib.;  is  eo  die  Wittebergae  fuit,  apponit  ad  6.  Apr. : 
;,mane  nobilum,  p.  m.  serenum,  noctu  pUivia." 

Fabricius  (Ostelae  10.  20.  Dec.  1605):  Mitto  Germanicum  tractatum  de  nova  stella, 
item  obsenrationes  repetitas.  Mercurius  fere  toto  NoTembri  observari  potnit,  at  serenitat 
rara.     Proguosticon  si  edidisti  mitte,  gratius  mibi  nihil  in  boc  genere. 

£go  jussu  comitis  Aurici,  ubi  polus  53"  30'  et  ejusdem  longitudinis  cnm  prioris  habi- 
'  tationis  loco,  eclipsin  Solis  2.  12.  Oct.  obsenravi.  Verum  cum  adomo  generoso  Domino  in 
cubicalo  obserrandi  commodum  prospectum  et  locum,  interim  incepit  eclipsis.  Procurrens 
inde  ad  vallum,  in  quo  quadrans  constitutus  erat,  obserro  altitudinem  Snlis  inferioris  limbi, 
erat  25  Vi-''.  Finem  exactissime  obserraTi ;  alt.  inferioris  limbi  Solis  17*^  55';  ante  h.  3 
diligenti  aestimatione  digitorum  9  fuit  ve\  etiam  minor,  nequaquam  autem  major.  Adfuemnt 
2  comites,  cancellarius,  medicinae  doctor  et  plurimi  nobiles.  Coelum  sat  serenum  inter- 
currentibas  nubibus. 

Cam  eclipsis  Lunae  d.  17.  (27.)  Sept.  ad  2  minuta  prima  obscurata  esset,  altitudo 
Siril  apod  no8  Ostelae  (ubi  elevatio  poli  53^^  35',  in  eodem  meridiano  cum  urbe  Embda, 
J  Vs  mil.  ab  Emda  et  1  Vi  mil-  fere  Aurica  distans)  8"  20'  fiiit.  In  maxima  obscuratione 
Tidebatur  tertia  pars  lucida ;  cum  dimidia  diameter  deficeret,  altitudo  Procyonis  27"  30' ; 
finis  fait  cum  ipso  Solis  ortu. 

EcKpsin  Lunae  hujus  anni  in  Martio  (3.  Apr.  n.  st.)  diligentissime  obserraTi  neo 
^eq[aam  erroris  tcI  in  initio  Tel  fine  irrepsisse  asscTero ;  qaare  illi  fidas  toIo.  — 

Obsenrationei  hasce  addo : 

4.  14.  Jan.  1605;  mane  h.  3  in  altitudine  Aquilae  42°  13',  cap.  Oph.  35^  %  tano 
et  Aqaila  distabant  29*"  38',  Ij.  et  cap.  Oph.  51°  12' ;  ^  et  superior  trium  in  11],:  23**  13'. 

2.  12.  Jul.  2  h.  post  occasum    l^  in  med.  coeli,  ab  Antare  43°  41',  ab  Aquila  31°  40'. 

1[  ab  Oph.  cap 49°     7. 

„    „    Antare 48.   28. 

^    „    Aquila 29.    50. 

18.  28.  NoT.  mane :  5    „    Spica 30.   40.     alt.  3  *^. 

„    „    Clara  in  collo  Serpent.  23.   58.      „     „    5. 

„    „    Arcturo 40.   51.      „     „    6. 

n    n    cS 39.    55.      „     „    7. 

22.  NoT.  2.  Dec.  h.  1  ante  ortum  ©  «    „    Spica 36.   27.      „     „    5. 

„    „    Arcturo 45.    10. 

9  ab  hiitio  Not.  ad  25.  ejnid.  obserrari  potaisset,  si  somper  commoda  serenitas  fiussot.  — 
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CoDcladit  FabriciuB  has  literas  his  ferme  rerbis :  Pertorbatas  patriae  statos  per  Emb- 
densiam  rebellionem,  qui  nobiles  et  consiliarios  comites  captiyerunt.  —  Mitte  ProgDostica.  Vale. 
In    folio   his   literis    adligato   Keplerus    hanc    eclipsis   illius  Solaris  (12.  Oct.  1605) 
computationem  adscripsit. 

Computatio  temporum. 
Alt.  aequatoris       36"  30'  —  36.  30  sin.  44*>  =    69466 
Solis  dist.  a  polo    82.   30  7.  30  sin.  29^  =    48481 


117947 
dim.  58973  V, 


119.       44. 

29. 

Alt.  Solis  27«  15' 

sin  27^  15'  =  45787 

69466 

115253:  589735  =  195432 

95432  =  sin.  72°  37' 
sin.  29^  45'  =  43445  compl.  17.  23. 

69466 

112911  :  589735  =  191461 

91461  =  sin.  66<>  9- 


Hora  1.  9'  37" 

197«  37'  +  17«  23'  =  315« 
305 

compL  2J 
.     1.  35.  24. 
197«  38'  +  23 

0.  /0 
28.  / 

J.  51 
«  51' 

20« 

m. 
62« 
7. 

70. 

45' 
30. 
15. 

221« 
311. 
311. 
311. 

29' 

29. 

31. 

0. 

"  6. 
4. 

305.  14. 
304.  32. 

Oritur 
Alt.  Nonages. 

60«  49' 

29»  7'  5 
29.  52. 

28.  31. 

29.  11. 

Sol  a  Nong. 
20« 

5. 
27. 
25. 
26. 
26. 

26. 

2. 
20. 
59. 
40. 

3. 
15. 
18. 

Sol  •  N.  14* 

50.  39. 
29. 

28.  1?. 
16. 

9.  35. 
11. 

Lat.  51.     8. 

I 
Distantia  Solis  a  vertice      i 
Solis  a  polo  austr. 

l 
8in.70°15=   94118. 
8in.55.15=  82165.sin.53.30  = 

28.  33. 
'ro  angu 
52«  45' 
32.   30. 
ib.    15. 
)5.   15. 
94118 
80386 

9.  46. 

0  ad  vertice 

176283  174504  ;  174504:88141,5  =  197981 

dim.     88141 V,  97981  =8in.  78«28' 

11.32.Angulos. 
In  prima  phasi  defuerunt  Soli  acstimative  digiti  2  in  medio  ad  dextram 
vel  occidentem;  cum  autem  angulus  inter  verticalem  et  circulum  declina- 
tionis  esset  11'*  32'  —  ad  dextram  verticalis;  sed  angulus  inter  circnlum 
declinationis  et  eclipticam  67°  38',  ad  dextram  ©  declin.,  ergo  angulus 
inter  vert.  et  ecl.  ad  dextram  verticalis  29°  10',  sane  quia  ©  nondnm  io 
nonagesimo  (?).  Cum  autem  inclinatio  tunc  sit  observata  90,  ergo  inter 
cclipticam  et  circulum  diacentron  10°  50'  in  austrum;  et  distabant  centra 
27'  (ante  Sol),  quae  dant  latit.  5'  4",  visam  long.  26'  41".  Adde  paral- 
laxin  long.  9'  46",  prodit 


36'  27"  0. 
horarum    34.  10    1 
2nT4' 
2.    16 


Erat  h.    1. 
Adde        1. 


9.  32. 
4.     2. 


2" 


Vera  c^  2.  13.  34. 
Ego  Pragae  ridi:  2.  15. 


1 


In  reliquis  phasibus  non  est  addita  inclinatio.  Secunda  phasis  est  tameo 
26'  ultra  primam,  a  nodo  16',  quae  proficiunt  in  latitudine  circiter  V  20". 
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Latitodo  primae  phasis  habetar  sic : 

Lat.  Tisa  a  ©       5'    4'^  aostr. 
ParaU.  lat.  a  6>  51.    8 
Lat.  septentr.       46.     4 
Adde      ...       1.  20 


47.  24. 
Hinc  latitudo  secandae  phasis :  observata  est  quantitas  defectus,  quod 
sit  dimidia   diameter.     Ergo   distantia   centrorum    fuisset    17';    multo   vero 
mioor  diff.  long. ,    minor  ergo    distantia  vera    quam  23.  22,    minus   igitur 
distabat  articolus  verae  ^  quam 41. 41';  (+  Ih  35'  24")  =  2^  16'24" c/ vera. 
Cum  lat.  visa  ad  normam  phasis  primae  sit  3.  44  circ.    Quadra  igitur : 
3.  44 
3.  44 


11.  12 
11.  12 
32.  16 

16'  19'' 
6.  22 
22.  41.  dat  h.   0.  39.  48 

22.  56.  16 
4.  49 

1.  35.  24 
H.  2.  15. 

31' 

30- 

31. 

10 

9 

17.  17  — 

4.^6.     3.  44 
4.  16.     3.  44. 

Tertia  phasi,  quando  desiit  eclipsis,  fuit  distantia  centrorum  32';  id 
cadit  fere  totum  in  longum.  Adde  parallaxin  long.  10",  quia  in  Nona- 
gesimo,  prodit  32'  10",  aut  forte 

30" 

55'  19" 

Erat  finis  h.  3.  0'  10"  ergo  medium  h.  2.  5';  en,  aliquot  minutis 
maturius.  Ex  prioribus  n.  phasibus  elicimus  ante  2.  13  et  ante  2.  15. 
Forsan  igitur  adhuc  minutum  unum  in  defectu  fuit.  Ita  cadit  medium  2^  7'. 
Et  in  phasibus  prioribus  plus  defecit  circiter  2',  quia  etiam  defectum  tantum 
9  digitos  aestimayit;  itaque  ante  h.  2.  9'  et  ante  h.  2.  11',  non  multum 
igitur  erraveris,  si  posueris  Aurici  medium  h.  2.  8'. 

Haec  Keplerns  snum  in  nsnm  conscnpsisse  ▼idetnr,  ad  Fabricinm  certe  nil  amplins 
de  eclipsi  illa  dedit  qnaeqne  insnnt  iiteris  Kepleri  hinc  inde  ad  Fabricium  datis  (d.  1.  Aug. 
1607  et  10.  Nov.  1608)  maxima  ex  parte  Martem  attinent.  £.  Fabricii  literis  illas 
fnores  seqnentibns  haec  desnmenda  censemns.  De  obsenratione,  scripsit  F.  d.  11.  (21.)  Jan. 
1806,  edipsii  Solis  anni  1603  scribam  primo  tempore  ad  Hollandos  ant  nt  puto  ipse  post 
Fiieba  illic  abeo.     Si  obserrata  Magini  acceperis  interim,  qnaeso  mihi  commnnices. 

Animns  cnris  nimiis  angnstatns  ob  pericnlosam  profectionem  ad  filinm  in  pericnlo 
Hefaiiitadii  constitntnm.  Iter  periculi  plennm  et  3  transitns  <$  et  profectiones  mihi  incum- 
Wnt,  qnas  nnnqnam  vanas  sensi,  etiam  domi  occasiones  eritans.  Et  vere  ille  mihi  dicere 
Tiielv,  eitinf  fata  praerideri  qnam  praecaveri  posse.  (Yir  astrologica  superstitione  plenns 
uqiieiitem  epistolam  sic  incipit :  Iniqna  mihi  fortnna ,  adeo  Q  1>  ad  M.  C.  infestns  mihi 
hit  Literae  tnae  Temales  aqua  illegibiles  factae  snnt.)  Tycho  scribit,  Solem  in  O  in  alt. 
ir  haboisse  refractionem  9',  eandem  qnoque  in  hierae  in  eadem  alt.  fuisse.  Ergo  nuUa 
^iffBrentia  aSris  aestate  aut  hieme,  nec  proinde  tua  specnlatio  de  anticipante  ortn  in  Nova 
2«&Ua  stare  potest.     (Comp.  ann.  N.  68.) 

De  refractionibns  Solis  (e  literis  d.  d.  Paschae  1607)  in  obserrationibns  Veneris 
W  Tychonem  (Progymn.  I.  fol.  157  ss.)  oportet  qnaedam  snggerere.  Cnm  loca  qnaedam 
^fMris  eertiora.  nt  snnt  illic,  cnm  Copemici  hypotliesi  conferre  yellem  et  omnia  ista  exa- 
'oittmii,  magna  refractionum  implicatio  et  qnasi  contradictio  mntna  mihi  objecta  est. 

Anno  86.  26.  Dec.  per  yespertinam  9  a  ©  distantiam  asc.  recta  Incidae  (Arietis) 
^ttit  refraetionis  0  minor  datnr  ad  5',  idque  in  alt.  ©  3<^  (1.  c.  p.  174). 

Anno  88.  15.  Dec.  asc.  recta  lucidae  ad  8 — 9'  in  conseqnentia  magis  promoTetur,  et 
i'  iB  ilt.  ©  3«.  (ibid.) 

AnDO  86.  27.  Dee.  in  alt.  ©  3Vi®  illa  8'  minor  reddita. 


104 

CoDchidit  Fabriciii& 
deDsiam  rebellioDem,  qui  Dabili 

In    folio   his    literi^ 
compatatioDem  adscripstt. 

Alt.  aeqoatoris       36^'  30' 
Solis  dist.  a  polo     82.   30 

Alt.  Solis     27^  15' 
sio  27°  15'  =  45787 
69466 
115253  :  589735  =r 

sio.  29<^  45'  =  43445 
69466 


112911  :  589735  =  l^ 
h 


Hora  1.  9'  37"  .  . 

197«  37'  +  170  23'  —  315 

305 


Distaotia  Solis  s  Tertice 
Solis  a  polo  aofCf. 


14S.  15. 

55.  15. 

siD.70M5=  94118.  941)8 

siD.55. 15=  82165.810.53,30=  80386 


dim. 


176283 
88141 V, 


305.   U. 
304.  32. 


0.  ^ 
26-  / 


Orituc     29**  7 
Alt,  Nonagefi.  29.  52,  L 
28.  31, 


60«  49' 

29.  11. 

21 

50.  39. 
29. 

28.  1»- 
16. 

9. 

Lat  51.    8. 

28.  33. 

9.  i 

Pro  ao^o  ad 
82,   30, 


1 74504;  1 74504  :SS 


lu  prima  pha^i  defaerDnt  Soli  ao&tfmative  * 
vel  occideutem;   cum  autem   augulus   inter  vfii 
tioDis  esset  11®  32'  —  ad  dextram    verticali^ 
declinationis  et   eclipticam  67"  38',   ad   de.xti: 
inter  vert.  et  ecl.  ad  dextram  verticalis  29''  1*' 
nonagesimo  (?).     Cum   autem  inclioalio  tonc  sit 
cclipticam  et  circulum  ffiacentron   10"  50'  fn   au^-i 
27'  (ante  Sol),  quae  daut  latit.  5'  i'\  visain  lort 
laxin  long.  9'  46",  prodit 

Sr  27"  0. 
horaram   34.   10 


2.   !7 
2.    16 


l 
4'  2" 


Erat  : 
Addc 

Ego  Fragao  fttfl 


In  reliquis  phasibus  non  est  addita  iDcIinatio. 
26'  ultra  primam,  a  nodo  16'»  qoae  proficioiit 


de  rebni  Opdeif. 
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natlatetias   concedain ,    vcram  eise  obserratioDein  anno  808.     Caasa  est, 

lIo  tua  ob^ervaadi  ratlo,  ^t  subtilitas  plane  ignota  fiierit,  ad  Tisnm  vero  de 

bsnrdissimmo  «&t,  cnm  ob   eiiiitAtem  Mercurii  tum  splcndorem  Solis  ocu- 

i^gentcm.     SecnndD  nodoniin  motos  non   respondet ;    nam  si  Jnzta  propo- 

'H    proce&^issent,    tnnc  a  Ptalemaeo    ad  808  ad   30"  processissent,  quod 

con&entit. 

^rarum  prioram  qnaoso  simui  cam  his  respondeas,  nec  mutuam  literarum 
silentjo  toLla^ ,    &ed   saepius  hnc    scribas.     Quo  saepius  scripseris,  eo 
^tioDibqi  tJratiicis  progredbr;  destitutas  vero  haereo  in  latebris. 
inceJtojiam  de  iillao  tua^  marito   scribere  placet,  ego  literas  fideHter 
pos&am  urgebo, 

■U  Optjcis    isJmilibusqtie    per   literas    egerunt  Keplerus  et  Fabricius. 

':}nibus  noitrts  ad  Caleudaria  &c.,  librum  de  nova  stella  et  praesertim 

Iltis  Toro    adjiiugenda   sant  panca,    quae   Keplerus  cum  Fabricio 

proiime  pTa«misia£  ll£era8  nnllam  Kepleri  responsionem  accepisset, 
'&  aanorum    t€15 — 17   illam   publico    sermone    adiit.      Ad   haec 
^      <tione  ad  Ephemerides  anni  1617  hunc  in  modum : 

ivjtat    materia,    ut   ad    Te    convertar,    sollertissiine 

nec  paim  dignitatem  hojus  nomiois,  qua  me  cultum 

coEisuetudiDe  literas  ad  te  mittendi  deposui.    Suc- 

couti;    &ed  Gt    fatigasti    responsantem,  Echo  mea 

icedeuda  vox  ultima,  id  est  priori  mihi  tacendum, 

iGimi    finem    reciprocationis    illum    statui ,    quem 

rissimuR  in  Commentariis    Martis   edendis   opera 

gratiam  me  redemturum  speravi. 

tu  rotulae  tuae  magneticae  iudicem  in  literam 

oitula,    per   longinquum  hoc    occultae    virtutis 

alii   mibi    magnetes  ex  propinquo    ingruebant 

-  coiitrano,  ut  penes  me  litera  nulla  crebrius 

uctos  ot  Mors  et  Orbitas,  et  Bella  et  Lites 

ei  Pecunia  in  occipite,  et  ab  eadem  syllaba 

A,    quae    „M]  fa  lasso  lanquire.^     Crudelis, 

N  1i|^ani«iito  quodam  vix  agre  coalescebant 

is   admotis    nisus   es    expugnare    linteaque 

Jere.  ^)    Verum  non  est  suspicax  charitas; 

tij    veniam   meretur   amor  noster,    quam 

t    indulsisse,    quam  si   ad   publicas  tuas 

ndeam,  qaod  ante  editionem  hujus  Ephe- 

iiotui* 

u  Prognosticum  anni  1615  examinemus; 

^iitio, 

lia   nostrae   in    scientiis;    egregia 

\m  qaod  ego  praestantissimum  in  hoc 

causas  motuam,  ta  praeteris  intactum 

judiciis  genethliacis,  quae  conjectaris 

'  f]ai   meas  in   causarum   inquisitione 

X  quibus  Prognostica  fiant   utcunque 

S   demonstratum  a  te,    tegi   fixas 

B.     CoDJectura  est  ex  observatiooe 

Dovae  in  Cassiopeja  superstitibas), 

d  labrica  oec  certa  felicitatis  suae, 
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Addo  88.  29.  Nov.  ad  8'  in  consequentia  illa  magis  promovetor.  (ibid.) 

Quaeritnr,  cur  in  alt.  0  3^  minor  differentia  ratione  refractionis  se  ingerat,  qnam  in 
alt  3Vs^?  Cur  Tycho  medium  differentiae  asc.  rectae  lucidae  pro  limitanda  A.  R.  acdpit? 

Ut  lector  notionera  fingere  anirao  possit  imraodestiae  in  quaerendo  Fabricii,  notamiu 
inesse  his  2  praecedentibus  literis  quaestiones  non  minus  53,  ex  parte  leris^imas,  t.  e.  an 
Venus  Lunam  illuminare  possit?  Causas  mitissimi  hujus  hiemis  scire  Telim.  An  Maerobios 
fait  ethnicus  ?  Cur  in  mari  narigantes  nauseant  ?  Cur  Mathematici  in  codice  malefids  adnn- 
merantur?  &c.  &c.  Similes  exhibent  literae  quae  has  sequebantur  (d.  1.  (11.)  Jon.) 
30  qaaestiones. 

Ad  quas  quaestiones  omnes  Replerus  non  respondit,  plane  tum  temporis  Martis  theo- 
riae  intentus,  hac  sola  excepta :  Quaeritur,  an  spes  aliqua  tibi  sit,  Mercurium  emendandi, 
cum  rarissime  rideatur,  et  id  saltem  juxta  elongationes  maximas  ?  Quae  Tero  Tarietas  interim 
se  ingerat  ab  elongatione  ad  ^  cum  0,  sciri  nequit.  Concludit  F.  his  Terbis :  Fac  ot  me 
olterius  non  detineas,  et  sic  niraio  desiderio  tuanim  literarum  fatigatum  et  fractum  tandem 
plane  eneces.  Si  quae  alia  habes  astrologica,  communicato,  si  quae  accidentia  in  te  Tel 
aliis  obsenraTeris  intra  annum.     Vale. 

Ad  haec  Replerus:  De  reliqais  quaestionibus  alias.  Unum  tamen  non 
possum  non  addere,  de  quo  quaeris.  Die  28.  Maji  h.  2.  ante  occasum  Solis 
Mercurius  nobis  hic  Pragae  visus  est  in  disco  Solis  instar  maculae  nigrae, 
intuentibus  radiuni  intro  receptum.  Etenim  in  radio,  qui  habuit  magnitu- 
dinem  thaleri  dimidii,  visus  est  instar  pulicis,  in  radio  vero,  qui  4  pollices 
habuit  in  diametro,  visus  est  quantitate  culicis,  instar  rarae  nec  satis  nigrae 
nubeculae,  forte  quia  radins  per  rimam  non  sat  parvam  est  ingressus.  lo 
ipso  Sole  nemo  quidquam  vidit  ob  splendorem  aeris ;  nam  interpluit.  Haec 
28.  Maji,  non  29,  quo  die  conjunctio  in  Ephemeride  ponitur.  Respondebo 
ad  reliqua  successive.  de  Marte  vero  vix  quidquam  amplius,  nam  in  Com- 
mentariis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam.  Vale,  et  observationes 
j^,  %,  $  mitte.  Ego  remissior  fieri  incipio.  Cur  enim  morientibus  in8tni« 
mentis  snpervivat  mea  observandi  diligentia?  1.  Aug.,  cum  Martio  incepis- 
sem,  intereaque  peregrinatus  essem  in  Lusatia,  a.  1607.  IT.  T.  amicus  Uranicns. 

Obsenrationeni  illam  ^Mercurii  in  Sole"  biennio  post  (1609)  publici  juris  fecit  Replenu 
in  libello  peculiari,  inscripto :  Phaenomenon  singulare  seu  Mercurius  in  Sole.  Postea 
Tero  falsam  cognoscens,  publice  retractat  hanc  opinionem  in  praefatione  ad  EpheoierideB 
anni  1617,  et  jocans  se  primum  macularum  Solarium  obserTatorem  gloriatur. 

Fabricius  respondit  (d.  27.  Feb.  t.  st.  1608):  Ut  ego  de  tuo,  ita  tu  hand  dabie 
de  meo  silentio  dintumo  miraberis,  praestantissime  Tir,  amice  colende.  Qnas  ta  silentii 
eausas  habeas,  dicere  non  possum,  mihi  saltem  non  animus,  sed  literas  ad  tos  mittendi 
oecasio  omnino  defuit.  Testabitur  hoc  praesentium  lator,  Lichtensteiuii  tabellarius,  qui  hic 
per  semestre  in  aula  haesit;  dederam  illi  in  Octobri  literas,  sed  cum  praeter  expectatioBem 
hic  permanendum  illi  esset,  literas  post  15.  Sept.  repetii.  Nunc  in  puncto  nunciat  mihi,  ee 
crai  summo  mane  hinc  abitururo,  cogor  itaque  cursim  et  carptim  scribere.  Scias,  me 
taai  in  Augnsto  praeterlapsi  anni  Uamburgo  accepisse. 

Scribis  noper,  9  in  disco  Solis  obserTatum  fiiisse.  At  quam  impossibile  hoc  sit 
▼ata«  non  ignoro.  Tix  extra  obstacula  in  elongationibus  maximis  nonnuUis  aote  et  pott 
Solem  conspici  potest,  ut  in  Januario  proximo  in  27 — 28"  distantia  a  Sole  elaro  coelo 
▼ideri  non  potoit ,  tantnm  abest  ut  to  diumo  tempore  in  Solis  luce  per  foramen  optkom 
minatissimom  in  pariete  animadTertere  possis. 

De  exeroplis  refractionum  9  0  i°  Tychone  responde,  ut  et  de  diTorsitate  foppatatae 
eecentricitatis  ?  apud  Copemicum  et  Regiomontanum. 

Proxima  occasione  mittam  omnes  obserTationes  superiomm  et  ^  hoc  anno  et  praetciilo 
habitas,  et  de  mnltis  aliis  tecam  agam.  Yale  et  ad  omnia  rescribe.  Vale,  salTo  et  salata 
qooque  taam  piissiroam  costam  ex  me  ut  et  alios  salutandos.     Raptim.  Ostelae  Ac. 

Taae  Praestantiae  stadiosissimas  D.  Fabridoi. 

His  literis  sabjanxit  hanc  schedalam  Fabricius : 

Herra  M.  Replero,  Ptolemaeo  Gennanico  et  sao  Uranico. 

Taum  quam  primum  ad  omnia  responsum  aridissime  expecto.  Noster  Jobaiiaea  toaa 
nteras  Haroborgam  ad  aTanculum  snum  procurabit  diligenter,  ille  ad  me.  Sic  ta^ios  ria 
Harobargensi  hoc  illuc  tute  scribere  possurous.  NoTa  si  quae  habes  in  aatronomicii  aat  ftttre* 
logide,  coromanica.    Mitto  tibi  meom  Prognoeticom ;  boni  coosale,  nee  stodemoa  (f )  teaipetii 
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ntioiii  tt  homiiioin  moribus.  Urania  Dostra  stipem  qaaerit,  et  clamitat  in  plateis  lapientia; 
sic  doctis  ogo  plobeisqne  scribo.  Dabis  igitur  TeDiam,  si  omDia  ad  taara  limam  dod  cooTeniuDt. 
MiUe  Prognoses  iaas  hnjns  et  fhtnri,  Dt  et  praecedeDtis  aDoi.     Gratum  facies.  — 

Die  18.  (28.)  Aug.  1608  has  mittit  querelas  Fabricius:  Magis  mutus  quam  piscis  es ; 
mrdis  anribBS  omnia  praeterire  siuis.  Credo  te  aut  mortuum  aut  peregre  profectum  eue. 
Si  ofaiitti,  ezcusatum  te  merito  habemus,  si  vero  peregre  abiisti,  haud  dubie  jam  reversus  es. 
QoMBO  tandem  Tincnlnm  linguae  dissolTas  &c. 

Ifitte  Prognostica  tna ;    oracula  mihi    sunt  Delphica  et  ad  illa  tanquam  ad  CyDOSuram 
naTem  meam  dirigo. 

Herenrii  obserrationes  mitto  et  Tidebis  meam  in  obserTando  diligentiam  Ac.     Vale. 

Obseryationes   Mercurii 
«1.  Sept  (▼.  st.):  5  et  Regulus   .     .  26"    7'  altitudo  5  4*// 

n  n  »        '      fi     «  *i  26.     14.  „  „9. 

B        «I  n  n  n  cauda  il.     .  11.  29.  ^  „5. 

n  n  n  n  cerrix  il      .  27.   18.  ,  „  77,. 

23.     n  n  .  n  Regulus  .     .  28.  49.  „  „  7*/,. 

n       H  n  n  n  cauda  Q_      .  12.  34.  „  ,  77,. 

n    '    n  n  n  n  clara  Hydrao  39.     4.,  „  „8. 

•  «  n  nnn  n**-     23.  ^  »♦     •    f  I  • 

25.      «  „  «    „  Regnlus  .     .  31.   40.       ,         „  6. 

n        n  »  n    n  Alioth.      .     .  55.   35.        ,         „8. 

30.      «  ^  „    „  Reguius    .     .  39.  42.        „         „  2«/,. 

m  „    „  Arctur.     .     .  32.   10. 

(Inscripsit  has  literas  Fabrichis  :  Praest.  Viro  D.  Keplero,  Astronomorum  hujus  tem- 
poiia  principi.) 

Ad  Mercurinm  redit  Fabricius  in  Uteris  d.  d.  2.  (4.)  Oct.   1608  sic : 

Seribis  2  in  0  obserratum  a  te.  Dubito.  Dices  hoc  fieri  propterea,  quod  Q  lumine 
luo  priTatns  obscnretur  et  sic  in  disco  Solis  citius  animadTertatur.  At  doo  credo  Mercurium 
sno  hmaine  priTari.  Alia  ratio  est  stellamm  et  planetarum  quam  Lunae,  quae  sic  condita 
•sa  nl  tna  Tariadone  tempora  distinguat.  Deinde :  si  ^  conjnnctus  ad  euudem  modum  Soli 
obecmratnr  et  lumen  in  opposita  sua  parte  amittit,  cur  non  accidit  idem  VeDeri,  nt  conjuncta 
Soli  (etiam  in  aliqua  latitudine)  dod  amittat  tcI  ex  tota  toI  magoa  sui  parte  lumeu  suum? 
pnMoertim  in  perigaeo  epicycli,  ubi  tamen  in  ipsa  conjunctioDe  curo  Sole  aDDO  87.  27.  Feb. 
illam  obserratam  fuiise  scripsisti.  Si  tum  lucero  non  aroisit,  indicium  est  Venerem  habere 
propriam  et  ingenitam  lucem  ut  et  Mercurius.  Rogo,  ut  milii  significes,  qna  hora  diei,  qua 
ia  parte  corporis  Solaris  constitntus  fuerit. 

Antequam  tnnm  responsum  accepero  Dibil  amplius  scribo,  ne  nimium  tibi  respondendi 
laborem  accnmnlem.     Vale.     Mitte  Prognoses  tuas  proximi  anni  quas  Talde  desidero. 

(Ad  haec  Keplems  in  margine  annotaTit:  adreDemut  hae  post  10.  Not.  1608.  Ergo 
eo  die  ad  has  non  respondi.)  — 

Fabricina  aggreditnr  Kepleri  obsenrationem  in  Sole  in  literis  quibus  diem  non 
adseripsit  (Keplems  adscripsit:  datae  inter  Aug.  et  Oct.  1608.  Respondi  10.  Nor.  1608) 
fais  Terbis :  Mercurium  in  disco  Solis  a  te  conspectnm  scribis.  Risi  ralde,  cum  in  elongatione 
mazima  saepe  non  rideatur,  quomodo  tu  in  luminoso  corpore  nt  maculam  obserrabis  ?  Som- 
ninm  esse  puto. 

Ad  ^nae  Keplems,  nltimo  ut  saepins  dictum  per  literas  priratas  allocatus  Fabricium, 
d.  10.  NoT.  1608  haec  respondit. 

S.     P.     D. 

Taodem  reversus  JoacDes  Doster,  ut  veDit,  vicit:  quod  equidem  ipsi 
gratalor ;  exque  eo  novas  spes  quamvis  in  looginquum  coocipio  magis,  quani 
si  ipeemet  enm  iu  locnm  snccessissem. 

Silentii  mei  cansae  sunt  eaedem,  quae  otii  annalis.  Astrologus  es. 
Yidere  debnisti  Soleni  meum  a  Saturno  obsideri;  ut  de  publicis  malis  nihil 
dicam.  Etsi  tu  mihi  succensere  non  debes  de  silentio,  cum  tu  nondum 
respooderis  ad  propositas  geneses  ante  tot  jam  annos.  Praecessit  omen 
labantis  stndii  mei.  Anno  1607«  25.  Febr.,  cum  in  arcem  ascendissem  ad 
Byrgii  aatomatopoeoa,  rogaturus  de  apparatu  ad  postridianam  (uti  hallnci- 
DiibAr)  eclipsin,   incidi  ez  improviso  in  qnaerentes  ex  me,  nnm  attenderim 
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ad  eclipsin :  jara  n.  illa  eo  die   praeterierat.     Magno   redemissein   evitatani 
illud  dedecus.     Nunc  ad  quaestiones  tuas  breviter. 

Super  difficultatibus  restituendorum  Mercurii  motuum  horreo  sane. 
Nam  nulla  extat  inter  Tychonicas  observatio  longissimae  elongationis,  neqae 
in  hoc  climate  videri  ea  facile  potest  Ad  rem  tamen  faciet,  quod  illuni 
in  Sole  vidi.  Neque  valde  metuo,  ut  novi  quid  habeat.  Puto  ejus  apsidoni 
linea  ex  Sole  per  centrum  orbis  educta  esse  in  /.  Ante  biennium,  cum 
pestis  tempore  Coloniam  Bohemicam  ad  Albim  secessissem,  coepi  ejas 
hypothesin  attentare  ex  meteoris.  Ludicrum  suavissimum  et  gloriosissimam, 
si  pervicissem.  Sed  destiti ,  vocatus  a  Caesare  Brundusium.  Illad  me 
vexat,  quod  a.  Chr.  808.  16.  Cal.  Apr.  visus  est  in  Sole,  etiamque  a.  Chr. 
1607.  Maji  18.  (28.),  ve!  5.  (15.)  Cal.  Junii.  Processit  igitur  nodus  ex 
1®  Y  in  6**  IIi  per  65°  annis  800.  Tanta  non  est  j^raecessio  aequiDOC- 
tiorum.  Sub  fixis  igitur  in  consequcntia  movetur  nodus.  In  Luna  vero  io 
antecedentia.  Hoc  unum  novi  quid  sapit.  Cetera  monstra,  quae.  de  eo 
Ptolemaeus  et  Copernicus  prodidere,  facile  solvo  per  aequantem  Soiis  et 
per  magnam  epicycli  (qui  mihi  orbis  est)  eccentricitatem. 

Interjicis  de  observatis  a  Tychone  distantiis  Solis  et  Veneris,  an  tate 
raedium  extremorum  surai  possit,  ut  Tycho  fecit.  Fateor  tibi,  Fabrici,  cam 
refractiones  non  videantur  constantes  et  Venus  non  sumta  sit  utraque  vice 
in  eadera  altitudine  epicycli,  non  mihi  satisfacere  Tychonem,  ne  totis  qai- 
dem  15  copulis  suis.  (Progymn.  P.  I,  157 — 193.)  Itaque  mihi  religio  non 
est,  in  praecessione  aequinoctiorum  amplecti  Landgravianam  constitutionem. 

De  Mercario  in  disco  Solis  tu  quidem  nimpi  potes  ridendo,  ocalos 
mihi  risu  tuo  non  eripies  neque  memoriara  eorum,  quae  vidi.  Libellum  ea 
de  re  scripsi  ante  semestre,  nescio  qui  fiat,  quod  Lipsiae  is  non  imprimatar. 

Auctor  (Fabricius  plus  qoam  decies  repetit  quaestioDem :  auctor  ritae  CaroU  qais  t) 
est  dfmrvfio^,  perhibetur  fuisse  raonachus  coenobii  Engolisraensis.  Reu- 
berius  (Coll.  ret  scriptoram,  qoi  Caesaram  et  Imperatoram  Rom.  res  gestai  literii  nian* 
darant)  putat  fuisse  diaconum  Britannum,  Caroli  M.  praeceptorem.  Frehems 
(Scriptor.  Rerum  Franc.  II,  381)  tradit  fuisse  Adelmum  (Ademarum)  Bene- 
dictinum.  Editus  est  Parisiis  in  8'^  cum  scriptoribus  Ilistoriae  Francicae. 
Habetur  et  in   tomis   scriptorum  Germanicorum  Keuberi,  Frankof.    in    folio. 

Frognostica  desii  scribere  (Comp.  Vol.  I,  p.  646);  pro  tuo  ago 
gratias.  At  Mercurii  observationibus  rogo  adjungas  Saturni  et  Jovis  acro- 
nychias.  Promisisti.  Praesta  quaeso  et  tuere  auctoritatera  obscrvatio- 
num  coelestium,  quae  post  Brnheum  penes  te  est. 

Literas  (28.  Feb.)  ante  Fascha  accepi  inter  medias  occupationes  nup- 
tiales.  Privitrnam  elocavi  Philippo  Ehem ,  cancellarii  quondam  Palatioi 
p.  m.  filio,  quem  opto  promoveri  ad  Comitis  tui  illustr.  nogotia  annuuraque 
salarium.  Utinani  Francius  jam  penes  vos  esset  negotiumque  daret  cxpeditum. 

De  patre  £hem  dicit  Melch.  Adam  in  ritis  eraditoram,  de  iilio  nil  constat,  nisi 
Tixisse  eum  prope  RatisboDam  ^in  Waldersbach**.  Mortuam  uxorem  naaciat  Ehem  Repleio 
(t  24    Sept.   1617. 

-  Fabricius  ad  praemissas  Keplori  literas  respoDdit  d.  12.  (22.)  Martii  1609:  S.  tn 
Chritto.  In  anoali  otio  tao  Mepe  nurata.s  xum  serqaiannale  taam  silentiam.  (Keplenu  in 
margiae:  respondeat  ad  datas  10.  Nuy.  1608.)  Accusas  Satumam  in  coelo  et  Martem  tn 
solo.     Res  mira ! 

Statai  aggredi  Mcrcariam,  sicut  tu  inter  saporiores  Martcm  debellasti.  Spero  mihi 
tantam  fbrtanae  afiaturum  qaantam  animi  hac  in  re  sit. 

De  Mercario  in  disco  Solis  obserrato  abs   te  jam   antea  scripsi ;    postqaam  rero 
tractatam  diligentias  confero  cum  meis  obserrationibas ,  video.  reritati  non  repognart 
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nodi,  licet  mterim  minatenQf  concedam,  yeram  esse  obserrationem  anno  808.  Caosa  est, 
qnod  mdi  iDo  secnlo  tna  obserrandi  ratio^  et  sabtilitas  plane  ignota  fnerit,  ad  risQm  Tero  de 
eo  jndicare  TeUe  absnrdissimnm  ^t,  cnm  ob  exilitatem  Mercurii  tum  splendorem  Solis  ocn- 
lonuD  aeiem  pentringentem.  Secnndo  nodomm  motns  non  respondet ;  nam  si  jnzta  propo- 
•itam  63*  nsqne  huc  processissent ,  tunc  a  Ptolemaeo  ad  808  ad  30^  processissent,  qnod 
eom  Ptolemaeo  non  consentit. 

Ad  contenta  literarum  priomm  qnaeso  simul  cum  his  respondeas,  nec  mutuam  literamn^ 
conummicationem  alto  silentio  toUas,  sed  saepius  huc  scribas.  Quo  saepius  scripseris,  eo 
diligentins  in  contemplationibns  Uranicis  progredior ;  destitutus  rero  haereo  in  latebris. 

Si  ad  nostmm  Cancellarinm  de  filiae  tuae  marito  scribere  placet,  ego  literas  fideliter 
eorabo  et  rem  qnantnm  possnm  urgebo. 

Haee  snnt  qnae  de  Opticis  similibusque  per  literas  egerant  Keplems  et  Fabricius. 
AliJt  legontor  in  praefationibns  nostris  ad  Calendaria  &c,,  librum  de  nova  stella  et  praesertim 
ad  Commentaria  Martis.  Illis  vero  adjungenda  snnt  panca,  qnae  Keplems  cum  Fabricio 
•git  epistola  typis  impreBsa. 

Fabricins,  qnnm  ad  proxime  praemissas  literas  nullam  Kepleri  responsionem  accepisset, 
aegre  ferens  in  Prognosticis  annomm  1615 — 17  illum  pnblico  sermone  adiit.  Ad  haec 
respondlt  Keplems  in  praefatione  ad  Ephemerides  anni  1617  hunc  in  modum : 

Tempas  est  et  invitat  materia,  ut  ad  Te  convertar,  sollertissime 
Fabrici,  Amice  Uranice ;  nec  enim  dignitatem  hujus  nominis,  qua  me  cultum 
et  omatum  voluisti,  cnm  consuetudine  literas  ad  te  mittendi  deposui.  Suc- 
ceDSuisti,  fateor,  conticescenti ;  sed  et  fatigasti  responsantem,  Echo  mea 
germaDa,  cui  cum  esset  concedenda  vox  ultima,  id  est  priori  mihi  tacendum, 
noD  magna  soUicitudine  animi  finem  reciprocationis  illum  statui,  quem 
tempQB  snasit;  cum  occupatissimus  in  Commentariis  Martis  edendis  opera 
publica  privatae  responsionis  gratiam  me  redemturum  speravi. 

£z  illo  tempore  frustra  tu  rotulae  tuae  magneticae  iudicem  in  literam 
A  direxisti,  ut  et  in  mea  rotula,  per  longinquum  hoc  occultae  virtutis 
conunercium,  efSceres  idem;  alii  mihi  magnetes  ex  propinquo  ingruebant 
virtute  valentiores,  effectu  tuae  contrario,  ut  penes  me  litera  nulla  crebrius 
indicaretur  iis,  quas  Dolor  et  Luctus  'et  Mors  et  Orbitas,  et  Bella  et  Lites 
praefixas  gestant  in  frontibus,  et  Pecunia  in  occipite,  et  ab  eadem  syllaba 
incipientes:  Migratio  et  Miseria,  quae  „Mi  fa  lasso  lanquire/^  Crudelis, 
qui  siientium  meum,  sub  quo  ceu  ligamento  quodam  vix  agre  coalescebant 
mentis  vulnera,  publicis  machinis  admotis  nisus  es  expugnare  linteaque 
cicatricibus  nondum  obductis  revellere.  ^)  Verum  non  est  suspicax  charitas; 
igoarus  aegritudinum  mearum  fuisti,  veniam  meretur  amor  noster,  quam 
noD  aliter  me  tibi  probare  possum  indulsisse,  quam  si  ad  publicas  tuas 
provocationes  publice  quoque  respondeam,  quod  ante  editionem  hujus  Ephe- 
meridis  commodo  meo  facere  non  potui. 

Age  itaque  tuam  praefationem  iu  Prognosticum  auni  1615  examinemus; 
crebra  eaim  occurrit  nominis  mei  mentio. 

Conmnendas  profectum  aetatis  nostrae  in  scieutiis;  egregia 
voluntate,  judicio  a  meo  diverso.  Nam  quod  ego  praestantissimum  in  hoc 
profectu  judico,  penetrare  ad  genuinas  causas  motuum,  tu  praeteris  intactum 
viderisque  fastidire»  Prognosticisque  et  judiciis  genethliacis,  quae  conjecturis 
coDtinentur»  longe  postponere :  quippe  qui  meas  in  causarum  inquisitione 
moras  increpitas,  Tabulas  efflagitas,  ex  quibus  Prognostica  fiant  utcunque 
philoaophia  habeat. 

Inter  inventa  seculi  nostri  refers,  demonstratum  a  te,  tegi  fixas 
et  retegi,  quando  Novas  nos  putamus.  Conjectura  est  ex  observatione 
tua  et  Simonis  Marii  nostri  (de  vestigiis  novae  in  Cassiopeja  superstitibus), 
eonjectura,  inquam,  notae  non  malae,  sed  lubrica  nec  certa  felicitatis  suae. 
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Nara  quae  pars  coeli  caret  fixis  minatnlis  ?  Qais  porro  certDm  reddtt  astro- 
nomum,  se  telescopiom  ad  ipsissimam  sedem  Novae  dirigere  tanta  mina- 
tiarum  exactione,  quantae  subtilitatis  id  instrumentum  est,  cam  locas  Novae 
non  illo,  sed  valgaribus  instrumentis  fuerit  investigatus  ? 

Ex  observatione  Mercurii,  quam  habuisti  annol607,  die  29.  Aprilis, 
proportione  motuum  concludis:  „illnm  sequenti  18.  Maji  sub  Sole  a  me 
videri  non  potuisse  idque  censes  me  ipsuni  nunc  tandem  agnitarum  esce.** 
Yereor,  si,  quod  te  scio  summis  votis  expetere,  candide  tecum  egero,  ne 
lector  philosophicarum  collationum  insuetus  voculas  captet,  funem  cooteo- 
tionis  me  trahere  causetur.  Sed  valcant  suspiciones,  agamus  nos  more 
nostro.  Frustra  es,  Fabrici;  nuspiam  minus  regnat  proportio  constaot, 
quam  cum  Mercurius  sub  Solem  venit.  Ecce  mense  Novembri  aooi  1617 
Mercurius  retrogradationem  conficit  18  diebus  16^  longam :  cam  calcalus 
usitatus  dies  21,  gradus  tantum  8  prodat.  Tune  discernes  ex  observatiooe 
unica  longinqua,  uter  calculus  in  retrogradatione  verior? 

Errori  meo  contraponis  catalogum  pulchrorum  meorum  inventorom, 
inter  cetera  etiam  figuram  nivis  sexangulae.  Omuino  coosolatoris 
vices  snmsisse  videberis,  quasi  erga  amicum  magno  scilicet  infortanio  coo- 
fiictantem.  Mirum  nisi  et  Helena  Wagheria  resurgat  (cujus  aphosioseos 
idyllion  ex  illo  phaenomeno  petitum,  quod  tu  refutas)  et  Princeps  Wirtem- 
bergiae  Maecenas  meus  clementissimus  reposcat  donatum  mihi  cyatbom 
auratum  pro  illarum  dedicatione  pagellarum :  imo  et  alterum  addat  too 
judicio,  quia  quod  plane  novum  erat,  maculae  in  Sole,  id  a  me  modestim 
infelici  pro  veteri  illo  Mercurio  fuit  oblatum:  quin  etiam  filius,  Fabrici»  toos 
suum  mihi  cedat  honorarium,  quia  Solis  maculas  prior  ipso  detexi  idqoe 
ante  inventum  telescopium  Belgicum;  ut  quidem  passira  in  delubris  obviom 
est  observare  has  Solis  maculas,  quod  Ratisbonae  in  templo  cathedrali 
anno  1613  multis  ostendi. 

Ad  revocationem  etiam  me  videris  vocare  solennem  et  pabltcam, 
exemplo  Roeslini  laudato.  Non  expectavi  Te,  Fabrici.  Moooit  me 
bonus  quidam  genius  (ipsa  scilicet  agnitionis  jucunditas),  ut  hanc  deformem 
(vah)  necessitatem  sponte  mea  praeverterem ,  primura  atque  literas  Apellis 
tuique  una  filii  libellum  legi.  Currebant  eodera  tempore  et  Galilaei  literae 
ad  Welserum  et  meae  ad  Galilaeura  praetereaque  etiara  ad  D.  Herwartum 
et  ad  Maestlinura,  cujus  intererat  intelligere,  se  victoriara  raihi  largieodo 
sibi  ipsi  fecisse  injuriara.  Quid?  Tune  fidiculis  opus  esse  putas  ad  coofes- 
siones  hic  extorquendas  aut  deprecationibus  ad  eblandiendas  inter  eos,  qoi 
non  pro  gloria  sed  de  veritate  certant?  Nara  quod  publicam  hujas  agoi- 
tionis  significationera  non  dedi,  causa  est  quia  locus  illi  non  fuit  alius  oisi 
hic  ipse,  ubi  inter  ceteros  planetas  etiara  de  Mercurio  ago.  Librum  vero 
peculiarem  hoc  vili  argumento  scribere,  id  fuit  insanire. 

Jactas  tu  repertam  a  te  Mercurii  hypothesin,  ex  cojus  docto 
incursum  Mercurii  sub  Solem  figis  in  17.  Maji  anni  1607,  eaqoe  re  potai 
te  meam  persuasionem,  quod  die  sequcnti  planetam  in  Sole  viderim,  erroris 
convincere.  At  si  solum  per  hunc  tuura  calculura  res  cerneretor,  obser- 
vationera  ego  tuerer  ut  verara.  At  celare  te  non  possura,  quod  mea  hypo- 
thesis  hanc  conjunctionem  Solis  et  Mercurii  die  nec  18.  nec  17.  computet, 
sed  5  totis  diebus  transmissis,  plane  22.  st.  vet.,  etsi  supra  dictum  de  uoo 
die  non  contenderim.  Igitur  propter  hanc  residuam  incertitudioem  io  ion- 
gitodinis  Mercurii  motu  DuUam  est  idoneum  testimonium,   quid  veri   foerit 
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in  ohservatione  mea.  AliDd  ego  firmius  testimoniam  erroris  mei  a  latitudine 
Mercarii  peto,  cojas  datur  cognitio  certior;  quod  cnm  ipse  non  videris, 
vereor  nt  erroneam  in  Mercurio  sequaris  hypoXhesin.  Non  cst  enim  in  fine 
Arietib  nodus  Mercurii,  nec  in  fine  Tauri,  sed  loco  intermedio,  in  13^  ^ 
cireiter.  Nihil  enim  tergiversatus  fatebor,  me  per  hoc  deceunium  profecisse. 
Itaqae  die  18.  Maji  sive  in  5°  n  fuerit  sive  in  9°  sive,  ut  meus  calculus 
▼alt»  longe  olterius,  omnino  latitudinem  majorem  habuit  semidiametro  Solis. 

Kon  minus  lubricum,  Fabrici,  porrigis  argumentum  Apelli,  signata  con- 
jonctione  Solis  et  Veneris  in  die  2.  Dec.  mane  h.  2.  30'  anno  1611,  ut 
qnam  ego  invenio  d.  I.Dec.  mane  h.  5;  non  quod  hac  die  calculum  tuum 
praefracte  damnem  ex  dissensu  mei,  sed  ut  ejus  fiduciam  in  te  redargnam, 
qaim  praecisae  conjunctiones  Solis  et  Veneris  indigent  exacta  commutationis 
anoniaiia:  illam  vero  venari  ex  observationibus  niaximarum  elongationnm 
(ceteras  enim  observationes  magis  magisqne  reddit  infidas  vicinia  Solis) 
est  balaenas  hamo  ducere. 

Scriptorem  illum  Gallicum  in  Sole  vidisse  non  Mercurinm  sed 
macolam,  nt  contenderat  Maestlinus,  jam  supra  sum  largitus  eoque  et  vocem 
ei  Roam  ,.octo  dies^  restitno,  quam  in  „octoties"  ego  commntaveram  bar- 
bari  secoli  fiducia.  At  quae,  Fabrici,  consequentia  fuerit:  „non  vidit  Mer- 
cariom  in  Sole*',  ergo  „aera  ejus  jure  manet  invariata" :  qua  locutionis 
forma  to  censuram  meam  insimulas  erroris,  „quod  annum  807  observationi 
adscriptnm  debeamus  intelligere  finientem  in  novilunio  paschaii  sequentis 
vel  saitem  in  fixa  die  25.  Martii,  et  sic  more  hodierno  subintelligere  annum 
808  incipientem  a  Cal.  Jan.  praecedentibus?"  Imo  propter  hoc  ipsum  vera 
est  mea  censura,  quod  scriptor  putavit  se  videre  Mercurium  in  Sole,  quippe 
cojos  conjunctionem  cum  Sole  ad  diem  16.  Cal.  Apr.  computaverat  non 
anno  807  (incipiente)  sed  anno  808  moris  hodierni.  Kelinquitur  tamen  ci 
saa  aera,  more  quidem  sui  seculi  usurpata,  ut  sit  annus  807  finiens  in 
vemo  aequinoctio  circiter.  — 

Hinc  traniit  Keplenu  ad  GalilaeQm  eaqne  qiiae  cam  illo  egit  de  Mercario  in  Sole 
fiso.  Qnam  rem  qonm  pecoliari  libello  iDqnisiTerit ,  ad  illam  haec  referentes  reliqoa  hojns 
praafiUionia  qoae  ad  Fabricinm  pertinent  prioribns  snbjnngimns. 

Konc  pergit  Keplenu,  ad  Fabricium  revertamur. 

De  Gonjunctione  Saturni  et  Jovis,  quae  accidit  anno  1603  Decembri, 
litem  moves  in  prognostico  non  necessariam  super  uno  scrupulo,  quo  tibi 
ipsi  totique  adeo  scientiae  praejudicium  creas  imprudens.  Si  non  prius 
edendae  snnt  Tabulae,  quam  unicum  minutum  assequamur,  nunquam  edi 
poterunt  nec  toae,  quas  ostentas,  nec  meae,  quas  tantopere  fiagitas.  Gloriaris 
qood  ono  niinuto  meum  calculum  superaverit  tuus,  eaque  re  meum 
defectns  arguis;  quoties  futurum  pntas,  ut  tuus  vicissim  uno,  duobus  vel 
tribos  minutis  superetur  a  nieo  ?  Ut  uterque  a  coelo  ?  Quid  quod  incerta 
est  res  tota?  Non  enim  coelum,  sed  assertionem  meam  tuus  calculus  est 
assecatus  tam  prope :  ego  vero ,  quod  asserui ,  ex  observationibus  asserui, 
qaae  diem  conjunctionis  multorum  dierum  spatio  sunt  insecutae :  potuit  in 
observatione  mea,  potuit  in  deductione  ejus  ad  dies  antecedentes  esse  triplo 
vel  quadruplo  major  error,  quam  est  hoc  dissidium  tui  calculi  a  meo. 

Sed  nimirum  id  ipsum  egisti,  ut  a  me  responsionem  hanc  exprimeres 
sciresque,  qnae  spes  esset  Tabularum,.  quo  lcco  Astronomia,  utque  per 
indirectum  lectoribus  commendaretur  mirabilis  certitudo  et  consensus  tni 
meiqae  calcaloram  inter  se  et  cum  observatione  mea:  quem  ego  consensom 
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ooD  tain  ex  meis  observationibus  raris  et  crassiuseulis ,  non  etiam  ex  tDis 
exactissirois  (quia  quandoque  etiam  bonus  dormitat  Homerus),  non  deniqDe 
ex  posterorum  (qui  quam  idonei  futuri  sint  incertum  est),  quam  ex  Braheanis 
ante  restitutionem  calculi  per  20  annos  exceptis  aestimari  velim»  eoqoe 
Epliemerides  meditor  ad  annos  30  exactos,  meditor  et  calculnm  observatio* 
num  Brabeanarum  omnium,  quae  opera  ut  et  Tabulas  ipsas  quid  promoveat, 
quid  impediat,  id  ex  dedicatione  hujus  Ephemeridis  exque  praefatione  mea 
super  prognosticum  Germanicum  facile  colligi  poterit. 

Interim  si  recte  mones,  difGdendum  vitae :  demus  igitur  operam  nter- 
que,  nt  de  Tabulis  illa  quae  jam  sunt  in  parato  primo  quoque  tempore 
exscribamus :  editio  vero  cuique  sua  citra  alterius  praeventi  offenaionem 
libera  esto :  tantummodo  ut  maturo  consiiio  circumspiciantur  omnia  editionis 
commoda  et  incommoda,  in  artem  inque  ejus  cultores  redundantia. 

Quae  sequentibns  Prognosticis  de  Lunae  motu  tetigisti,  de  iis  mliqoid 
dictum  in  fundamentorum  Lunariuin  explicatione  praemissa.  Nunc  ex  pro- 
fesso  examinabo. 

Theorema  illud  tuum  :  Tempora  durationis  deh'quionim  Lunarium  reyerm  etse 
breyiora,  diametnim  Lunarem  minorcm  quam  hactenus  est  putatum:  itaque  Tideri 
Lunam  deficere,  quando  Tel  nondum  incepit  vel  jam  revera  desiit,  sic  ut  eodeM 
tempore  ct  habeamus  eclipsin  et  non  habeamus,  quod  pro  nova  ct  yeteribus  omnibtts 
incognita  observationc  celebraa.  Hanc  asscrtionem  ais  te  primo  levibus  suspicionibus 
animo  conccpisse,  dcnique  per  cchpsin  Lunarem,  quae  contigit  mcnse  Octobri  anno 
1613,  plene  demonstrassc. 

Anno  enim  1607.  4.  Martii  tc  ais  obseryasse  applicationem  Lunae  corpondem 
ad  oculum  Tauri  et  vidissc  stellam  adhuc  nonduni  tcctam,  quando  inter  illsm  et 
partem  Lunae  lucidam  minus  ipsa  parte  lucida  intercssc  videbatur;  atqui  Lnnm 
nondum  plenis  90  gpradibus  a  Sole  distabat,  itaque  pars  lucida  rcvera  adhuc  minor 
esse  debuit  parte  obscura.  Hinc  colligis,  amictum  csse  globum  Lunae  sphaera  a/eren 
laxiore,  quae  luce  Solis  combibita  se  nobis  pro  ipso  vero  Lunac  corpore  osientett 
partc  vero  illa  quae  est  cztra  Solis  radios  non  incurrat  in  oculos,  sed  pellucidn 
sit  nec  stellarum  conspccturo  nobis  cripiat,  licct  illis  subtendatur.  Idcm  confirmas 
contemplatione  Lunae  falcatae;  circulum  euim  luccntis  cornu  sensibiliter  apparere 
mi^orcm  quam  circulum  corporis  non  illuminati  simul  tamen  apparcntis.  Haec 
est  origo  opinionis  tuae.     Quid  ad  haec  vero  respoudendum  ? 

Commendanda  nimirum  est  diligentia  tua ;  cctcrum  nihil  novi  observasti, 
saepissime  eadem  de  re  testatus  e^t  mihi  olim  Maestlinus  et  retuli  ego  in 
Astron :  parte  optica  Cap.  Y,  5.  observationem  ex  anno  1600  ad  ungaem 
similem,  cum  Luna  bifida  texisset  obscura  parte  cor  Scorpii.  Addidi  etiam 
observationes  easdem  primae  et  ultiniae  phasis  et  ampliavi  obser^atione 
similis  apparentiae  in  eclipsibus  Lunae  partialibus. 

Sed  nec  opinio  haec  tua  nova  est  concepta  super  hoc  phaenomeno. 
Kam  eodem  libro  meo  Cap.  VIII,  3.  extat.  Ncc  enim  plane  nihil  tribuendnm 
est  aeri  Lunari,  ut  supra  in  fundamentis  motuum  Lunae  praedixL 

An  vero  necesse  est,  ideo  etiam  haec  phaenomena  per  a§rem  Lonarem 
demonstrare?  minime  gentium.  Si  enim  omnia  quae  oculis  accidunt  ipsi 
coelo  tribuamus,  quae  monstra  in  rerum  naturam  invehemus?  verte  folium 
allegatum  et  invenies  plura  talia  vel  non  multum  absimilia  visus  accidentia. 
quae  nullo  unquam  aere  Lunari  demonstrari  poterunt.  Atque  ego  id  ipsom 
egi  citato  Astr.  Optices  loco,  ut  haec  et  alia  similia  phaenomena  ex  visus 
conditionibus  deducerem,  a  coelo  rebusque  visibilibus  abstraherem:  in  bnnc 
finem  susceptus  est  mihi  labor  capitis  quinti,  de  modo  videndi,  qoem  tandem 
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a  me  clarissimis  demonstrationibus  detectum,  crebris  epistolis  et  publicis 
dispatatioDibus  testantur  medici  atque  philosophi.  Ex  illo  vero  vidindi 
modo  sequitur  necessitate  conclusionum  inevitabili,  ut  talia  eveniant  ocuio 
utqae  species  lucidorum  appareant  ampliatae,  licet  in  re  ipsa  visibili  nihii 
iosit  simile. 

Cum  igitur  causae  phaenomenon  quae  allegas  detcctae  sint,  cur  nodum 
10  scirpo  quaeris,  sollicitus  nimis  philosophus?  cur,  quasi  nihil  sit  a  mc 
demonstratum ,  nihil  tibi  crebris  epistolis  ex  me  quaerenti  responsum,  has 
visns  fallacias  silentio  praeterivisti  ?  Si  causae  intus  in  oculo  suppetunt 
plurimis  aptae  phaenomenis,  cur  in  coelum  ascendis,  Lunae  camisiani  induis, 
aoias  alteriusque  phaenomeni  causa,  sed  quae  in  aliis  quam  plurimis  demon- 
strandis  nulli  est  usui?  Et  aperte  pugnat  cum  illa  causa  mea  Lunae  tal- 
catae  observatio  Cap.  XI,  5.  libri  allegati  relata.  Quin  imo,  Fabrici,  te 
ipsam  implicas,  dum  causas  coelo  ipsi  niteris  transscribere ,  fallacias  visus 
noD  obscure  allegans.  Nam  cur  hic  telesoopii  meministi?  cur  interpositione 
illius  diversum  apparere  asseris  circulum  partium  et  lucidae  et  obscurae 
uDicam  et  perfectum?  Si  causa  phaenomeni  in  re  inest,  apparebit  illa  tam 
per  perspicillum  quam  sine  illo.  Cur  addis,  corpora  lurainosa  per  tenebras 
majora  videri ,  quam  in  iuce  ?  Konne  id  verum  est  etiam  de  terrestribus» 
qaae  ipsa  in  se  ipsis  nec  augentur  nec  minuuntur?  Sed  nihil  magi^  irritat, 
quam  qnod  subjungis,  illam  extuberationem  lucis  in  cornu  Lunae  separari 
a  Lana  per  instrumentum  visorium.  Si  de  coelo  loqueris,  impossibilia 
statais,  sin  de  oculo,  nihil  est  verius.  Qualis  enim  pictura  rerum  in  tunica 
retiformi,  talis  est  et  visio  illarum  rerum;  sed  iu  pictura  retiformi  verissime 
extuberant  lucida  locunique  justo  ampliorem  occupant,  seu  vitio  oculi  et 
confusione  picturarum  vicinarum  in  communem  limitem  praecellentibus  lucidis : 
sive  etiam  natura  lucis  et  spirituum,  qui  ut  luci  cognati  contactu  veluti 
partium  picturae  lucidarum  exciti  sese  dilatant  in  retiformi.  Hoc  ipsum 
si  et  ta  vis,  habes  me  laudatorem  tuae  sententiae  strenuum :  sed  interim 
tuam  ipsius  theorema  -destruis,  ^aerem  Lunarem  illuminatum  videri  nudis  oculis, 
peTspicillo  vero  non  aercm  sed  ipsum  Lunae  corpus."* 

Sed  audiatur  plenior  demonstratio  tui  dogmatis.  „Anno,  inquis,  1613 
18.  Octobris  (stilo  veteri)  circa  finem  eclipsis  Lunae,  cum  nudis  oculis  deficere 
ceoseretur  abesse  digitus,  per  telescopium  Luna  tota  illuminata  et  rotunda  appa- 
niit.  £rgo  limbus,  qui  nudis  oculis  deficerc  yidebatur,  eric  aeris  Lunaris  limbus 
snpra  Lunae  corpus,  quod  jam  eztra  umbram  erat,  extans."  Et  pinxisti  senten- 
tiam  taam  repetisque  picturam  etiam  in  Prognostico  anni  seqiientis  1617, 
cnjas  similem  ex  reliquiis  typographiae  Petri  Apiani  hic  exhibeo  (Yide  Eph. 
Kepleri  fol.  22). 

Observator  bonus  et  diligens  es,  observata  haec  tua  in  dubium  vocanda 
sant  mioime.  At  num  vere  concludas  vereque  pingas,  id  videndum.  Id 
qaidem  ego  nego,  nihil  enim  sequitur,  cum  causae  multae  esse  possint  cur 
visaa  sit  Tibi  defectus  ocuHs  nudis,  non  sit  visus  perspicillo. 

Possem  dicere,  cum  posterius  adhiberes  perspicillum,  interim,  dum 
qaaeris  Lanam  collimando,  illam  ex  umbra  exiisse  :  possem  etiam  contrariun), 
Dodis  ocalis  Te  non  defectum  sed  saltem  debile  lumen  vidisse  partis  illius, 
qaae  proxime  umbram  stabat. 

Qaod  enim  quibusdam  adeoque  etiam  mibi,  qui  debili  visu  fruor,  Luna 
defectara  satis  diu  ante  verum  initium  suspecta  est  de  initio,  ejus  rei  causa 
sita  est  in  penumbra  Terrae,  quae  partibus  Lunae  ad  umbram  appropin* 
I^ptodOpm  n.  8 
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qaaotibus  eripit  potissimam  partem  radiorum  Solarium,  relinquit  DOnDuti 
parum  aliquid.  Tunc  igitur  quae  minus  illustrautur  miuus  etiam  movent 
oculum  minusque  in  ilio  sese  diffundunt.  Deficit  igitur  non  aer  circa 
Lunam,  sed  vitiosus  ille  limbus  picturae  retiformis  in  oculo  seu  potins  vigor 
ejus  in  movendo  visu. 

Sed  missis  bis  utamur  tuis  ipsius  vcrbis,  quae  proxime  praemittis,  sic 
scribens :  ^pars  obscurata  Lunae  coelo  scrcno  per  boc  tclescopium  facile  cemi 
potest,  quippe  quae  aliquid  tamen  luminis  habet,  non  penitus  tenebrosa  est." 
Haec  tu  de  iis  Lunae  falcatae  partibus,  quae  sunt  penitus  involutae  nocti, 
qua  illas  involvit  opacitas  globi  sui  proprii,  cnjus  pars  sunt:  quo  multo 
magis  ego  possum  usurpare  de  partibus  iis  Lunae  deficientis,  qnae  licet 
sint  in  uocte,  quam  globus  Terrae  a  longissimo  intervallo  erigit,  sant  tamen 
in  radiis  Solis  refractis :  aut  de  iis  quae  jam  veluti  quoddam  diluculum  sentiaot. 

Nam  cur  nou  videatur  perspicillo  pars  Lunae  deficiens,  quae  nequit 
videri  oculis  nudis?  cum  pars  licet  deticiens  sit  tanien  ex  visibilibus  et  sit 
insigni  rubore  picta?  cum  ea  natura  perspicilli  sit,  ut  quae  debiliter  vide- 
rentur  videantur  fortiter?  Nonne  recte  fccero,  si  Tibi  Germano,  diligenti 
quidem  observatori  sed  indulgenti  tuis  opinionibus,  Galilaeum  Italom 
opposuero,  qui  in  usu,  de  quo  agimus,  telescopiii  ceteris  plcrisque  ducem  se 
praebuit?  Verba  ejus  de  eclipsi  Lunae  anni  1610.  30.  Dec.  extant  in  ejua 
epistola,  praefixa  meae  Dioptricae  :  ^Meta  umbrae  indtstincta,  conAisa  ei  yeluU 
obnubilata  apparuit,  causa,  quia  consurgit  umbra  a  Terra  longissime  a  Lanae 
corpore.**  llaec  ille :  quae  potuisti  iegere  indeque  discere,  limbum  illum 
Lunae  a  Te  visum  fuisse  quidem  in  uuibra,  sed  quae  erat  dilnta  iuce 
secunda.  Nou  sequitur  igitur:  ^yidetur  limbus  per  telescopium,  ergo  non  est 
io  umbra.** 

Aliud  firmamentum  affers  ex  alia  observatione:  ^limbus  partis  obscuratae 
in  eclipsi  minima  non  potest  nudis  oculis  cerni,  cum  tanien  nudis  oculis  cematui' 
et  aestimetur  Lunae  defectus.  £rgo  id  quod  deticit  est  tunica  illa  aSria  Lunae, 
lucc  sua  tegens  Lunam  totam  eztra  umbram  existentem  et  dependens  ultoriuf 
Teluti  infra  pedes  Lunae,  sic  ut  delibari  ab  umbra  et  quasi  praescindi  postit* 
illaesis  illius  veluti  pedibus. 

Nam  si  limbus  veri  corporis  Lunae  manens  extra  umbram  non  togeretur  a 
tunica  lucida,  et  si  ex  illa  tunica  sese  exereret  ulterius  in  umbram,  posset  a  nobis 
yideri  etiani  in  umbra  nudis  oculis :  non  carct  euini  corporis  linibus  suo  rubore 
yalde  conspicuo ,  etiam  cum  in  unibra  est :  et  videri  potest  in  profundam  umbrani 
ingressus,  cur  non  videretur  in  umbrae  extremo  ?** 

Kespondeo :  cur  et  non  videatur  nudis  oculis  limbus  jam  vere  deficien», 
et  cur  pars  residua  Lunae  adbuc  lucida  videatur  latior  quam  est  revera, 
causa  est  eadem ,  sc.  propinquitas  lucidorum  et  obscurorum :  et  confusio 
picturarum  in  unum  locum  ocuii,  superantc  luoido. 

Nam  cum  limbus  corporis  deficiens  pingatur  suo  loco  in  retiformi 
tunica  per  ruborem  suum  residuum,  corporis  vicina  pars  luminosa  debebat 
etiam  in  retiformi  tunica  pingi  pruxime  illam,  si'd  suo  loco  tantum. 

Pingitur  autem  ulterius  et  buperpingitur  picturae  limbi  deticientis  radiia 
vitiosis.  Aut  licet  non  dilatetur  pictura  per  vitium,  tamen  spiritus  etiam 
is,  qui  est  in  parte  picturae  obscuri,  sentit  per  contagionem  lucem  vicinam 
eoque  non  sentit  picturam  obsouri  ut  debiliorem.  Ita  in  oculo  sensio  tegit 
sensiouem,  ncquaquam  in  cotlo  oamisia  arria  Lunam.  £t  instmmeDtuin 
visorium  potest  delere  sensionem  vitiosam,  detergere  quasi  vilfos  illos  Inci- 
doniniy  ut  sit  sensio  emendata;  in  coeium  ipsum  niliil  potest. 
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Sed  hoc  potest  proferri  popularius.  Cum  Lunam  aspicimus,  totam 
simul  cum  bona  parte  aeris  nostri  illustrati  videmus,  obruuntur  a  luminis 
copiosi  conspectu  oculi.  At  si  utamur  perspicillo,  minima  Lunae  pars  una 
vice  per  perspicillum  admittitur  tantoque  minor,  quanto  nobilius  est  teles- 
copium.  Ita  fit  ut  non  sint  in  tanta  claritatis  differentia  partes  pauculae 
per  telescopium  simul  inspectae,  in  quanta  sunt  partes  Lunae,  deficiens  et 
luminosa,  nudis'  oculis  inspectae  simul.  Tollitur  igitur  telescopio  impedi- 
roentum  claritatis,  quae  nudis  oculis  vicina  oifuscat.  Ut  ita  non  sit  opus 
corporale  tegmen  ipsi  Lunae  in  coelo  obtendere  idque  ad  priraam  appli- 
cationem  telescopii  toliere.  Si  limbus  ille  Lunae  reale  quid  est,  aer  nempe 
circa  Lunam,  quod  valet  etiam  ad  oculum  nudum  movendum,  juxta  ipsuni 
Lonae . corpus :  qui  fit  igitur,  quod  res  illa,  aer  ille,  inspicientem  per  per- 
spicillam  penitus  latet?  si  tantae  claritatis  est  limbus  seu  tunica  potius 
aeria,  ut  etiam  verum  corpus  Lunae,  totum  luminosum,  tegat  nudo  oculo, 
cur  non  tegit  iliud  per  instrumentum  transpicienti?  cur  anno  1613  videre 
potuisti  traus  hunc  fulgorem  verum  Lunae  corpus,  quod  nudis  oculis  videre 
DOD  potuisti?  Annon  ea  vis  est  perspiciiio ,  ut  omnia  omnino  quae  nudis 
oculis  cerni  possupt  et  majora  et  clariora  et  distinctiora  repraesentet :  ipsas 
adeo  irides,  ipsa  parelia  et  si  quid  est  simile  ?  Quod  ergo  perspicillis  circa 
Lnnam  cerni  nequit,  id  in  coelo  non  est,  sed  in  oculo  cum  nudus  est,  cui 
praestat  perspiciilum  hoc,  ut  lucida  pars,  quae  per  nudum  oculum  pingebatur 
vitiose  et  diffuse,  jam  duplicata  refractione  facta  pingatur  correcte  et  castigate. 

Sed  ecce  obser^ationis  copiam,  vicinissimam  ob.servationi  quam  commen- 
das;  picturam  etiam  picturae  tuae  oppositam  ad  sinistram,  qua  id  quod 
Tu  ex  tua  vis  elicere  penitus  profligatur.  Si  enim  est,  quod  vis,  si  nempe 
in  principio  et  fine  totius  durationis,  libero  ipso  Lunae  corpore,  deficit  pro- 
minens  aer  Lunaris  idque  a  nobis  videri  potest:  ergo  in  principio  et  fine 
morae  in  tenebris,  cum  tota  Luna  deficit,  videbitur  corpus  totum  in  tenebris, 
circulo  suo  consummatum,  et  simul  videbitur  pars  aliqua  seu  segmentum 
i5rii  circuli  majoris,  foras  in  lumen  prominens  adque  digiti  magnitudinem 
iucida,  veluti  splendor  circularis  supra  capita  sanctorum,  eritque  quasi 
dQamm  Lunarum  species :  Lunam  enim  totam  tenebris  immersam  ccrni  posse 
nihiiominus,  id  et  tu  ipse  recipis.  Atqui  nihil  tale  apparet:  quamdiu  enim 
liiqois  splendor  superest,  tamdiu  deest  aliquid  rotunditati  corporis  obumbrati, 
qood  Don  obumbratum  sed  quasi  conditum  est  sub  illa  parte  splendente 
mqae  eam  insertmn. 

NoD  coDsistit  igitur  tua  speculatio,  frustra  suspiciones  cies  „de  dimi- 
■Btione  corporis  Lunae  temporumque ,  quibus  durant  dcliquia"* :  quod  tamen  si 
tibi  concessero,  cum  necessario  relinquere  suo  statu  debeas  parallaxes  Lunae, 
diametrum  Solis  motumque  horarium,  quia  singula  haec  se  ipsis  sunt  obser- 
fabilia;  si  ergo  jam  jubearis  per  diminutas  durationes  extruere  theoriam 
eclipsium :  senties  brevi,  te  volare  juberi  demtis  alis. 

Qaod  idem  et  Te,  sollertissime  Simon  Mari,  considerare  velim 
canBasqae  eorum,  quae  visui  circa  observationes  stellarum  accidunt,  in  oculo 
potios  aat  ia  splendore  aoris  luminosum  proxime  circumstantis  aut  denique 
ia  imperfectione  vel  instrumenti  vel  modi  observandi,  quam  in  realibus 
radiatioDibas  quaerere :  ut  vides  a  me  factum  passim  in  Opticis,  praesertim 
Cap.  VII,  5.  ubi,  illaeso  mucrone  umbrae,  causas  nihilominus  trado  lucis 
m  nmbra. 

Tandem  in  Prognostico  aani  1617  efferbuit  Fabricio  meo,  ut  videtur, 
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diu  compressa  bilis  in  aliquam  iracundiam,  puto  non  aliam  ab  causaro,  qaam 
quia  non  respondi :  ut  tandem  vcl  stimulis  verborum  efBceres,  quod  tot 
amicis  provocationibus  non  impetraveras.  Ergo  motum  Telluris,  cor  (ni 
falleris)  et  animam  mcam,  incursas  magno  molimine,  verba  mea,  suppresso 
tamen  meo  nomiue,  ex  Commentariis  de  motibus  stcllae  Martis,  quibus  ad 
objectionem  quandam  respondeo,  in  scenam  producta  joco  traducis,  quo 
etiam  sanctum  Dei  virum  intexuisti. 

Possem,  si  pie  possem,  contrarium  jocum  regerere,  cum  non  tantum 
in  motu  Terrae,  quod  vult  Copernicus,  sensus  oculorum  (ad  quem  non 
scriptura  tantnm,  sed  ipsi  adeo  astronomi  sermonem  attemperant)  a  re  ipsa 
differat,  sed  etiam,  quod  tu  cogcris  fateri,  ^in  mcdio  coeli,  in  plaga  occasus 
per  urbes  et  yalles  Palaestinae  dcscripta,  in  casu  denique  et  ascensu  Solis/ 
quae  omnia  sunt  ad  visum  certi  hominis  vera,  per  se  vera  uon  sunt  remota 
consideratione  visus.  Konne  tu  ipse  tertia  periodo  superius  negas  ^Terraio 
niti  columnis,"  quod  scis  atHrmare  Scripturas  ad  literam?  At  uon  placet 
roihi  tecuro,  qui  astronomus  celebris  es,  de  conmiunibus  istis,  quae  ne  tlieo- 
logus  quidem  satis  cum  dignitate  moverit,  vitiiitigare :  frustra  exarsisti,  non 
tantum  quia  nihil  ego  responsurus  sum,  sed  etiam  quia  nihii  tu  proficis 
apud  philosophos,  qui  plerique  post  sidereos  Galilaei  nuncios  jaro  dudum 
(ut  nuper  quidam  tui  similis  Antiennosigaeus  vcre  scripsit)  Copernicoturiunt. 
Adi  et  audi  Copernicum,  Hhcticum,  Alaestlinum,  Origanum  et  meae  £pi- 
tomes  Astronomiae  librum  primum,  si  quaiido  bibliopolae  qui  sumtus  facit 
«ditionem  ejus  matnrare  placuerit  (prodiit  anno  1617  Auturonalibus). 

Denique  de  fluxu  et  refiuxu  m.iris  novam  proponis  opinionem;  in 
qua  laudo  temperamentum  ex  modestia  et  libertate  philosophica,  quarum 
iliam  praefando  hanc  disputando  demonstrasti :  quippe  cum  invidiam  agnos- 
ceres  eos  comitantem,  qui  temere  desciscunt  a  veterum  placitis ,  nihilominus 
tua  nova  veteribus  contraria  forti  animo  proposuisti.  Qiiod  vero  sententiara 
ipsam  attinet,  „Causam,  cur  scnis  horis  affluat  oceanus,  uno  horac  qua<]rante  stet 
dubius,  senis  rcfluat,  rursumque  quadrantem  intcrponat,  esse  pot^ndani  ox  occulta 
^  ri  septenarii :  et  quatuor  horarum  quadrantos,  quicti  interpositae  daios,  eflicere,  ut 
iluzus  die  sequenti  rcdeat  una  hora  i^erius,  nullas  hic  vircs  esse  Lunae  tardius 
occidentis"  ;  hic  tu  nullo  modo  neqne  veterum  hac  de  re  doctrinam  destruia 
neque  novam  tuam  philosophis  ap])robas.  Nam  quid  habes  quod  oppoca» 
veteribus ,  nisi  hoc  unieum,  ,.non  omnibus  litoribus  respondere  Lunae  ortibus 
et  occasibus  lluxum  et  refluxum  maris  i"*  At  saltem  illa  ponderasses,  quae  in 
Commentariis  Martis  hac  de  re  disputavi :  vidisses  suflHcere,  ut  erigatur 
cumulus  aquarum  sub  peipendiculo  Lunae  in  medio  oceano :  a  lateribus 
undae  quantum  et  qua  possunt  tendant  ad  hoc  ip^uni  veluti  concilium  Luna 
interim  praetereunte :  et  discedente  illa  e  pei-pendiculo  loci  unius,  cumulas 
ille  rursum  subsidat :  reliquas  varietates  praestant  varii  recessus  litorum, 
ut  iu  sinus  reconditiores  tardius  relabatur  fiuxus.  Tua  vero  causa,  quim 
8tabilis,  non  sapit  ullam  philosophiam  rationalem,  i>ed  l^ythagoricam  septenarii 
ftuperstitionem,  quae  ab  otiosis,  ut  cento  mendicantis  ex  diversicoloribus 
pannis,  sic  ipsa  ex  diversissimorum  generum  extmplis  nullius  cognita  causa 
est  consuta.  Quin  ne  hanc  quidem  observationis  rationero  hic  expriniis. 
In  illa  enim,  quae  numerantur  numero  septenario,  sunt  omnia  discreta  iovicem, 
ut  dies,  ut  lunationes,  ut  aestates  et  si  qua  ^imilia:  qiiarum  rerum  numeros 
non  fortuita  divisio  sed  natnra  ipsa  vicissitudinesque  conspicuae  suppedita- 
runt.     Tui  vero    septenarii    subjecta,    horae,    inquam,    dici,   quibus  natorM 
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metis»  qoo  visus  aat  tactus  discrimine  sunt  ab  invicem  diremtae,  ut  sint 
numero  24  in  una  die?  Nonne  Epiphanius  pari  nobiscum  libertate  diei 
noctisque  horas  fecit  non  24  sed  duodecim?  Nonne  haec  est  vulgata  divisio 
a8sis  apud  Romanos  illata  ab  iisdem  et  in  Palaestinam?  Etsi  fieri  potest, 
ut  haec  divisionis  ratio  primum  orta  fuerit  a  naturali  quidem  sed  imper- 
fecta  divisione  anni  in  12  Innationes,  unde  et  astronomi  zodiacum  perfecta 
ratione  partiri  coeperunt  in  12  signa.  Non  tamen  neque  signum  multoque 
miDas  semissis  unius  signi  est  integrum  aliquid  suaeque  naturae  metis  cir- 
camscriptum  et  a  reliquis  sibi  cohaerentibus  diremtum,  neque  hora  diei 
definitur  ortu  vel  unius  vel  dimidii  signi,  solo  numerantium  arbitrio  constat 
hic  horarum  in  die  numerus.  Nani  Lunae  si  tibi  incidet  respectus  (quam 
tamen  despexisti  in  refluxu  matis),  illa  collatis  suis  cum  Sole  motibus 
diem  non  in  24  sed  in  30  circiter  partes  secat :  ut  proportio  sit  diei  Solaris 
ad  Lanarem,  quae  29  ad  30,  seu  accuratius  quae  57  ad  59.  Vel  ex 
Plinio  disceres,  illam  non  asses  sed  dodrantes  semuncias  adjicere  diei,  quantum 
et  rel?nxus  adjicit,  quod  nautica  gens  crassiori  Minerva  horam  appellat. 
Et  ut  concedam  tibi,  sic  ab  invicem  sejunctas  esse  has  24  diei  horas,  ut 
sunt  totidem  oves  eadem  semita  pergentes,  quarum  unicuique  suum  caput, 
saa  cauda ;  quo  igitur  exemplo ,  qua  ratione ,  quo  jure  tibi  vicesima  quinta 
hora  non  ipsa,  sed  quatuor  ejus  quadrantes  augent  numerum?  Haeccine 
taa  nova  et  admirabilis  quidem  est  arithmetica,  sex  cum  quadrante  esse 
septero?  Viden'  ut  somnies,  Fabrici?  Quare  expergiscere  et  hujusmodi 
phantasmata,  tenebrarum  soboles,  si  posthac  occurrerint,  vigilans  lumine 
mentis   lustra;   si  tibi  fidem   poscis  a  lectoribus   motum  Terrae   confutanti. 

Quod  superest,  hanc  responsionem  meam  acqui  bonique  consule:  neque 
te  poeniteat,  Ephemeridis  hujus  vestibulo  inseri,  de  cojus  fide  nemo  te  ipso 
rectius  poterit  judicare,  si  volueris  diligentiamque  hactenus  usurpatam  ad 
observandum  attuleris.  Hac  igitur  inter  primos  fruere,  coelum  et  meteora 
confer,  errores,  si  quos  liquido  deprehenderis,  mihi  detege  meque  et  hac 
et  quibus  aliis  poteris  rationibus  in  emendando  Tabularum  opere  publico 
sedulo  adjuva.     Vale.     Lincii  Cal.  Octob.  Anno   1616. 

Haec  sunt  qnae  Kepleras  cum  amicis  de  Optica  sua  egit.  Superest  at  epistolam 
sabjaDgamm  qaa  adiit  Electorem  Barariae  Maximilianum,  transmittens  opas  suom 
Monachiam  saadente  Herwarto  (comp.  p.  82). 

Serenissime  Princeps  Domine  Clementissime. 
Ser.  Cels.  Vestrae  humilia  mea  servitia  subjectissime  defero. 
Clementissime  Domine.  Excitavit  me  faraa  clarissimorum  et  doctissi- 
moram  virorum,  qui  in  Ser.  Cels.  Tuae  ditionibus  reperiuntur,  ut  insignem 
Ser.  Cels.  Tuae  favorem  in  literatos,  quo  solo  homines  docti  alliciuntur, 
admirarer,  eaque  de  causa  S.  C.  Tuam  praesenti  munusculo,  exemplari 
scilicet  uno  mei  opusculi,  quod  sub  S.  Caes.  Maj.  auspiciis  nuper  in  publi- 
cnm  dedi,  strenae  loco  ad  instantes  Calendas  subjectissime  salutare  fuerim 
aasus.  Spem  enim  concepi  summam  ex  tot  doctissimorum  virorum  exemplis, 
S.  C.  T.  hoc  tenue  aflfectionis  nieae  justissimae  testimonium  in  meliorem 
partem  clementissime  interpretaturam  et  huic  libello  non  quidem  ob  auctoris 
eraditionem,  quae  sane  est  perexigua,  sed  ob  multa  admiranda  Dei  opera 
hactenus  frigidius  perpensa,  quorum  in  eo  commemoratio,  locum  aliquem 
in  instructissima  sua  bibliotheca  assignaturam.  Oro  autem  S.  C.  T.  sub- 
jectbsime ,  ut  hanc  audacem  compellationem  ab  ignoto  et  obscuro  homine 
clementi  animo  suscipiat,  ad  quam  non  curiositas  aliqua,  sed  mea  conditio 
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me  iinpnlit.  Etenini  non  ignorat  S.  C.  T.  in  a.stronoraicis  stadiis  elucere 
stupendain  Creatoris  sapientiani ;  itaque  ut  debitas  illi  laudes  accinat  huma- 
num  genus  omnino  intoresse  Reipublicae  spiritualis  et  politicae,  ut  hacc 
studia  quotidie  magis  atqiie  magis  amplificentur,  et  quo  pluribus  communi- 
cari  possint,  faciliora  atque  dilucidiora  reddantur.  Vicissim  vero  tanta  est 
in  eruendis  hujus  artis  mystoriis  difficultas,  tantus  in  percipicndis,  propoDendis 
atque  instillandis  iugenii  labor,  tam  exigua  praosidia  ad  tolerandas  \itie 
communes  necessitatos,  ut  non  sit  metuenduin  reipublicae,  ne  nimis  multi, 
neglcctis  aliis  humani  generis  necessitatibus ,  ad  has  uti  quidam  putant 
otiosas  et  supervacuas  speculationes  sese  conferant :  quin  potius,  si  quo 
tempore  unus  aliquis  inter  multos  ingenio  donatus  est  a  Deo,  quod  his 
studiis  aptum,  hunc  videinus  confestim  ab  universis  prudenter  quidem  incitari 
ad  totum  se  his  studiis  dandum,  alia  omnia  in  parergis  habenda.  Quod 
idem  nisi  etiain  mihi  eveniret  et  nisi  viri  clarissimi  me  cohiberent,  quorum 
judicia  de  mea  in  his  artibus  dexteritate  non  aspernanda  sunt,  jam  pridem 
hisce  oinissis  ad  alia  reipublicae  it  mihi  inagis  necessaria  me  recepissem. 
Etsi  enim  in  praesens  sub  S.  Caes.  Majestatis  tutela  tranquille  quiesco  et 
stipendio  fruor  honesto,  tam  expedito  quain  id  patiuntur  onera  bellica, 
tamen  perpetuus  milii  monitor  ad  latns  est  Prometheus  et  interduhi  impor- 
tunius  aures  vellit  illud  succinens :  ^nam  messis  non  soniper  crit,  coroponito 
nidos." 

Itaque  ne  S.  C.  T.  indigne  forat,  si  veluti  vitis  debilissima  arbuscula 
suos  capreolos  ad  proceras  ulmos,  sic  ego  humillimas  meas  preces  ad  S.  C.  T. 
dirigain  eamque  subjectissiine  orem,  ut  et  ipsa  inea  studia  in  potentissimam 
suam  tutelam  rocipiat  iisque  blandum  et  amicabile  lumen  iilementiae  suae 
ad  moinentum  aliquod  veliit  eminus  indulgeat,  quo  et  in  praosens  recreentur 
et  si  qua  oliin  procella  iminitior  iinminobit,  spe  non  vana  veluti  optima 
duca  ad  tranquilios  portus  aspirent. 
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Cum  haec  aetas  Dostra,  Caesar  Augustissime,  protulerit  eximiura 
illum  astroDomum  Tychouem  Brahe,  qui  exquisitissimis  observatioDibns  et 
subtilitate  iDcredibili  cum  ipsa  rerum  uatura  certavit,  habeatque  Germauia 
praeter  aDtiqua  illa  mathematicae  facultatis  lumiua,  Peurbachium,  Regio- 
moDtaDum,  Apiauum  et  quos  loDgo  ordioe  receDsere  potest  YieDDeDsis  aca- 
demia,  dudc  etiam  Dovum  hoc  exemphim  idque  sublime  et  admiraudum  di- 
ligeDtiae  et  perfectioDis :  aequum  esse  arbitror,  cum  ut  uuiversi  artis  hujus 
professores  praestautissimi  artificis  vestigia  strenue  sequantur  adque 
ejus  exemplum  sese  componaDt,  tum  maxime  ut  Germaui  iD  id  laborent 
pro  se  quisque,  ut  hujus  gloriae  palmam,  hactenus  obtentam,  porro  quoque 
in  sna  gente  retineant.  Jnexhaustus  enim  est  naturae  arcanorum  thesaurus, 
opalentia  inenarrabihs;  nec  aliud  praestat,  qui  novum  aliquid  de  ea  in  lucem 
profert,  quam  quod  viam  aliis  aperit  ad  succedentia  pervestiganda.  Mihi 
adeo,  qui  opticis  contemplationibus  nonnihil  temporis  impenderam,  occasio- 
nem  snppeditavit  astronomia  Tychonica,  cujus  me  participem  vivo  etiamnum 
auctore  fecit  splendidissima  haec  Majestatis  Tuae  aula,  ut  quaedam  optices 
theoremata,  specie  exigua,  sed  rerum  maximarum  seminaria,  percolenda  et 
penitius  enucleanda  censerem.  Jndignum  enim  optica  scientia  putavi,  cum 
in  astronomia  sensus  et  instrumenta  requirantur,  in  optice  geometrica  certi- 
tado  non  desit,  superari  hanc  ab  illa,  neque  demonstrationibus  hic  firmari 
posse,  quod  illic  oculi  comprehendissent:  indignum  multo  magis,  provoca- 
tam  ab  astronomis  opticen,  ad  opem  sibi  ferendam,  non  comparere,  cul- 
paroque  impeditae  subtilitatis  astronomicae,  cujus  insimularetur,  a  sese 
amoliri  non  posse.  Itaque  non  leve  decus  existimavi,  si  mihi  contingeret, 
Dodos,  qui  objicerentur,  bona  methodo  et  demonstrationum  evidentia  dissol- 
vere  et  opticam  scientiam  ad  eam  subtilitatem  perducere,  ut  astronomo 
satisfacere  illa  posset.  Quod  meum  institutum,  postquam  C.  Majestas  Tua 
probavit,  summa  cum  industria  persequi  coepi,  comportatis  et  in  formam 
libri  redactis,  quae  vel  olim  in  Styria,  Provincialium  stipendia  merens,  in- 
veneram,  vel  iDventis  eraDt  dcDique  superaddeuda,  omuium  quidem  difficil- 
lima  ea  et  laboriosissima. 
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Et  diio  erant,  quae  Tychonis  13raliei  accurata  diligcntia  primam  in 
Incem  extulit,  ad  opticam  scientiam  pertinentia;  alterum  de  refractione 
luminis  siderum,  reliquum  de  diminutione  diametri  Lunae  io  Solis 
deliquiis.  Quamvis  et  alii  nonnulli  per  illius  viri  monumenta  occurrant  loci, 
quibus  astronomos  ille  ad  optices  rimanda  mysteria  remisit  et  adhortatiis 
cst:  haec  tamcn  duo  capita  sunt  potissima.  Et  refractionum  quidem  men- 
surara  Braheus  ad  omnes  altitudinis  gradus  diligenter  investigavit;  sed  coiu 
causa  mensurae  nondum  esset  ab  opticis  patefacta ,  natae  sunt  implicatae 
de  muudo  deque  elementis  disputationes,  nec  satis  liquebat,  eaedemne  an 
diversae  essent  omnibus  temporibus  omnibusque  locis  refractiones :  ex  quo 
denique  sequitur,  ut  quandoque  observator  suae  diligentiae  atque  curae, 
quam  inter  observandum  adhibuerat,  nimium  tribuens  locumque  sideris  prae- 
cisissime  supponens  cognitum,  demonstrationes  in  difticultatem  coojiciat, 
natura  luminis,  opticarum  causarum  inconstantia  circumventi,  tantam  in- 
strnmeutorum  subtilitatem  non  semper  admittente.  In  hoc  itaque  negotio 
caput  IV.  insumsi:  cui  propter  inquisitionis  methodum  praemittendum  fuit 
tertium  et  pars  primi.  Quin  'etiam  umbra  Telluris  in  disputationem  trahitnr; 
refractionibus  inventis  et  cognito,  quod  radii  Solis  non  ei^dem  rectis  e  fonte 
ad  Terram  usque  multoque  minus  ulterius  dimanent.  Atqui  hac  re  in  dubio 
versante,  periclitaraur  de  universa  ratione  dimensionis  corporum  coelestium 
(nt  quae  ab  umbra  Terrae  dependet)  hoc  est  de  eo,  quod  in  astronomia 
praestatitissimum  et  vulgus  admiratur  et  philosophi  collaudant  atque  veoe- 
raotur.  Ad  tuendam  itaque  dignitatem  astronomiae  et  hanc  hostilem  dubi- 
tationis  arcem  expugnandam,  etsi  capite  IV.  et  V.  gradus  aliqui  magni 
operis  facti  et  ingenii  acie  quasi  in  durissimas  rupes  iocisi  erant:  tantum 
tamen  remansit  laboris,  ut  opus  esset  peculiari  capite  VII.  Jam  in  dia- 
metris  luminarium,  quod  ex  propositis  fuit  alterum,  si  quid  erroris  committit 
visus,  id  cum  in  universam  doctrinam  eclipsium  tum  maxime  in  hanc  etiara, 
quam  dixi,  corporum  coelestium  dimensionem  redundat.  Itaque  ut  tabulae 
motuum,  quas  auctoris  morte  interruptas  hoc  tempore  Majestas  tua  propo- 
suit  absolvendas  idque  non  miuimo  sumtu  procui  at ,  ut  hae  iuquam  in  parte 
Bui  spectatissima,  de  Solis  et  Lunae  laboribus,  suam  nanciscerentur  integri- 
tatem,  omnem  lapidem  movendum,  nihil  quod  haesitationem  aliquam  relin- 
qoere  posset,  praetereundum  esse  ceosui.  Quatenus  igitur  instrumenta  nos 
fallere  possint  in  dimetientibus  luminarium  explorandis,  capite  11.  explicavi: 
qoatenos  vero  visus  ipse  sit  erroribus  obnoxius,  dicere  sum  aggressus  ca- 
pite  V.  Cumque  fuerit  tota  visus  ratio  ex  integro  explicauda,  quac  refrac- 
tionibus  perficitur  et  simulachris  rerura  visarum  et  coloribus,  non  debet  coi- 
quam  videri  mirum,  si  capite  IV.  in  coni  sectiones,  refractionum  oculi  for- 
matrices,  capite  IL  in  spectacula  optica  Jo.  Bapt.  Portae,  capite  I.  in 
naturam  lucis  et  colorum,  et  alibi  in  alia  paulo  longius  sum  digressus.  Nam 
etiamsi  ad  astronomiam  nihil  conducerent  hae  materiae,  per  se  tamen  dignae 
cognitu  sunt.  Rursum  capite  IX.  inventis,  quod  vulgo  fertur  facile,  inventa 
addidi  et  has  luminarium  dimetientes  docui  citra  erroris  aleam  mensurare, 
capite  VFII.  vero,  occasione  Solis  eclipsium,  inter  se  comparare.  Et  hac- 
tenus  quidem  Tycho  Brahe  mihi  occasionem  scribendi  praebuerat. 

At  cum  quae  jam  recensita  sunt,  potisi^imain  eorum  partem  complec- 
taotor,  qiiae  de  astronomia  dici  e.x  uptica  possunt,  jainque  liber  pene  tita- 
lora  mereretur  Astronomiae  Opticae,  operae  compendium  me  facturum 
putavi,    si,   qoantolom  erat  residoi,  et  ipsum  adjungerem:    erant  autem  de 
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lomiDe,  situ  et  rootn  sidenini,  quae  capitibus  VJ,  TX,  X  sum  persecutus. 
Nam  et  seztum  et  nonum  famulantur  undecimo;  illud  ad  aestimandani  dia* 
metnim  LuDae,  hoc  ad  mirabiles  apparitiones  eclipsium  et  mutationes  pla- 
ganim  nagaSoiovg  optice  demonstrandas.  Qnae  igitnr  de  his  residuis  tribus 
sidemm  attributis  apud  aiios  reperi,  ea  quantum  patiebantur  amplificavi 
innltoqne  limatius  proposui.  Inprimis  capite  IX.  doctrinam  dc  parallaxi- 
bas,  qnae  sola  totius  astronomiae  longe  est  difBcillima  et  molestissima,  hanc 
inquam  compendiis  adjnvi  facillimis  itaque  excolui,  ut  pene  nova  possit  ha- 
beri  Dovamqae  parallacticam  condidi,  quae  quidem  ab  hac  ipsa  parallaxeon 
doctrina  nomen  habet,  sed  cujus  latissimum  et  plnne  compendiosissimum 
asum  in  tota  reliqua  doctrina  secundorum  mobilium  suo  tempore,  Deo  per- 
mittente,  patefaciam. 

Hoc  itaque  quicquid  est  laboris  in  publicum  hoc  tempore  dedi,  ut  quia 
neglecta  jacet  haec  pulcherrima  scientia ,  suscitarem  aiiquos  ex  hoc  diuturno 
somDO  ad  eam  ampiectandam  adque  hoc  quasi  novum  fretuni  cum  utilitaite 
navigandnm,  quod  ego  cum  periculo  et  dispendio  forsan  aliquo  primns  aperui, 
nempe  ad  nodos,  in  quibus  desudavi,  si  quid' fortasse  desiderabnnt,  dexte- 
riua  expIicandos,'ea  vero,  quae  pro  certo  attuli ,  dijudicanda:  dummodo  non 
illotis,  quod  ajunt,  manibus  iu  haec  Apollinis  purissima  sacra  involantes 
rem  viribus  et  captu  suo  majorem  temere  fuerint  aggressi. 

Ut  vero  hunc  meum  libellum  in  conspectum  S.  C.  Mti*  Tuae  adduce- 
rem  eumque  sub  hujus  augusti  nominis  tutelam  commendarem,  omnia  summa 
snadebant  ofScia;  ut  quia  hoc  tempore  Majestas  Tua  bello  contra  Turcas 
omninm  maximo  et  sumtuosissimo  districta  non  tamen  indonatam  praeter- 
mittit  astronomiam,  meque  Tychonicae  astronomiae  devotum  liberali  salario, 
cujus  ope  ista  perfeci,  hactenus  sustentat:  ego  vicissim  qnacumque  possem 
ratione  gratitudinem  meam,  imo  et  justissimum  obsequium  ostenderem  et 
regiam  hanc  in  liberales  artes  affectionem  venerarer  proque  mea  virili  ad 
posteritatem  commendarem,  praesentes  vero  per  me  quoque  intelligerent, 
qaod  latere  potest  neminem,  quanti  has  pacis  artes  Majestas  Tua  faceret» 
qaasve  io  hoc  diuturno  bello  de  ejus  deuique  triumphis  et  recuparata  pace 
spes  fovere  debeant. 

Quod  si  quid  est  insuper  in  hoc  opere,  qnod  mihi  fiduciam  addere  de- 
beat  coram  Majestate  Tua  loquendi,  hoc  profecto  est,  quod  immanem  et 
insuavem  laborem  hausi  in  enucleandis  materiis  tot  jam  secula  negiectis, 
iisqne  variis,  de  quibus  alii  singulis  singulos  libros  totidemque  patronos 
constituerint:  neque  animum  explevi  speculationibus  geometriae  abstractae, 
picturis  scilicet,  xac  t(of  oftm  xai  fiTj  oftcof,  in  qnibus  pene  solis  hodie  cele- 
berrimi  geometrarum  aetatem  transigunt:  sed  geometriam  per  ipsa  expressa 
mundi  corpora,  Greatoris  vestigia  cum  sudore  et  anheiitu  secutus,  indagavi. 
Deoique  quod  cum  haec  tum  quae  plura  hujusmodi  etiamnum  sub  manibus 
habeo,  snscepi  ad  ornandam  professionem  meam,  quam  hactenus  Majestatis 
Tuae  jussu  et  stipendiis  sequor,  cum  dispendio  non  tantum  valetudinis,  sed 
studiomm  etiam  aliorum,  quibus  meae  senectae,  si  qua  futura  est,  ^t  fa- 
miliae  praesidium  comparare  et  poteram  et  amicorum  judicio  plane  debebam. 
Qua  ex  re  si  quid  ad  me  redundat  incommodi,  id  omne  mihi  leve  reddit 
et  jncundum  una  haec  homine  Germano  digna  cogitatio:  quod  pulchrum  sit 
in  tanti  principis  tam  honestis  obsequiis  etiam  mori  neque  hic  vinci  virtute 
a  militibus,  sed  munus  demandatum  ceu  castellum  quodpiam  strenue  pro- 
pngnare.     Qnam  meam  subjectissimam  affectionem  si  Majestas  Tua  clemen- 
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tissinie  probaverit,  sat  ego  me  felicein  existimabo,  feliciorem,  ubi  etiam 
iDvenerit  in  hoc  opere,  quod  divino  ejus  de  omuibus  artibus  judicio  satis- 
faciat,  quodque  animus,  praestantissimis  inventionibus  pridem  exsataratns, 
hinc  etiamnum  concupiscat:  longe  vero  felicissimum,  si,  quam  hactenos  ex- 
pertus  sum,  eadem  me  ciementia  prosequi  pergat.  Sic  enim  metuendnm 
mihi  nequaquam  erit,  ne  ab  hoc  meo  munere  ceu  ab  arce  meae  fidei  cre- 
dita  perniciossimus  artium  hostis,  indigentia,  me  fame  expugnatum  deji- 
ciat,  neqne  dubitandum,  quin  Majestas  Tua  eas  niihi  suppetias  et  commea- 
tum  missura  sit  in  tempore,  quo  recepto  obsidionem  tolerare  tandemque 
omnibus  superatis  difficultatibus  reliqua  mea  studia,  ad  gloriam  Dei,  ad 
celebrationem  Majestatis  tuae ,  et  humani  generis  utilitatem  spectantia,  ab- 
solvere  feliciter  possim. 

Deus  Optimus  Maximus  Tuam  Imp.  Majestatem  quam  diutissime  tuea- 
tur  incolumem,  ejusque  victricibus  armis  Othomannicae  domus  tyrannidem, 
annis  maturam,  barbarica  invisam  superbia,  blasphemiis  intolerabilem,  a 
Christianornm  cervicibus  porro  quoque  quam  longissime  propellat.  Pragae  V. 
Calend.  Augusti,  qui  dies  S.  Caes.  Majestati  Tuae  quinquagesimum  tertium 
Katalem  extulit,  Persarum  regis  legatione  honoriBcentissima  iilustrem.  Anno 
Salutis  humanae  MDCIV. 
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AstroDomia,  quac  de  slderum  motibus  agit,  duas  praecipue  partep 
habet,  altera  in  inquirenda  et  cognoscenda  forma  motuum  consistit,  philo- 
sophicae  contemplationi  potissimum  serviens,  altera  ex  illa  orta  loca  siderum 
ad  quodvis  momentum  investigat  et  ad  praxin  sese  accommodat  prognosi 
fiiDdamenta  jaciens.  Binae  hae  partes  geminis  quasi  alis,  quod  Plato  dicere 
solitos  est,  subnixae  in  coelum  evolant,  geometria  et  arithmetica,  qaa- 
nim  Qtraque  quidem  utnque  dictarum  partium,  magis  tamen  geometria  con- 
templatrici,  arithmetica  practicae  parti  famulatur.  Summus  itaque  astrono- 
miae  apex  in  partem  desinit  arithmeticam,  quae  tabulas  motuum  et 
inde  derivatas  Ephemeridas  complectitur. 

Pars  geometrica  multas  sub  se  habet  alias  pro  diversitate  materiae, 
qnam  in  astronomia  geomctrica  sinceritas  induit.  Cum  enim,  ut  ab  ovo  rem 
deducam,  in  demonstrationibus  astronomicis  duo  sint  principiorum  genera, 
alterum  observationes,  alteruni  axiomata  physica  seu  metaphy- 
sica,  circa  observationes  quidem  tres  partes  astronomiae  oriuntur,  prima 
mechanica,  instrumenta  tradens  observandis  motibus  coelestibus  idonea 
modnmque  utendi :  quam  phoenix  ille  astronomorum,  Tycho  Brahe  p.  m. 
ante  quinquennium  edidit  (Comp.  Vol.  L  p.  190):  altera  historica,  observa- 
tiones  ipsas  complexa :  cujusmodi  exquisitissimarum  observationum ,  annos 
propemodum  40  praeteritos  complectentium,  libros  24  lector  sciat  a  Tychone 
relictos  esse,  quos  opportuno  tempore  in  lucem  prodituros  spero  (comp. 
Vol.  I.  p.  192).  Quia  vero  omnis  observatio  coelestis  fit  mediante  luce  vel 
umbra,  mediaque  stellas  inter  et  oculum  distinctas  habent  affectioues  et 
quae  in  coelo  observamus  vel  motus  sunt,  quorum  species  retrogradatio, 
statio  etc.  vel  arcus,  hoc  est,  anguli  ad  visum,  vel  corpora  lucida,  omniaque 
ista  in  optica  scientia  considerantur,  hinc  oritur  tertia  pars  astronomiae 
optica,  quam  in  praesens  tradam,  repetitis  breviter  et  quasi  in  prin- 
cipiornm  p^rte,  quae  de  hac  re  vel  vetera  Vitellio  ex  professo  vel  nova 
Tycho  Brahe  sparsim  tradidere. 

Alterum  genus  principiorum  in  demonstrationibus  astronomicis ,  physi- 
cnm  nempe  seu  metaphysicum,  una  cum  ipso  astronomiae  subjecto,  quod  est 
praecipue  motus  siderum,  res  physica,  quartam  astronomiae  partem 
physicam  scilicet  constituit,  in  qua  agitur  de  causis  motuum  efficientibus 
sive  motoribus,  de  cansis  formalibus  seu  figuris,  quas  motores  affectant,  de 
causis  materialibus  seu  orbibns  ct  motuum  intentione  vel  remissione  physica; 
qnam  partem,  si  Deus  vitam  concesserit,  Commentariis  de  motibns 
Martis  (ex  observationibus  Tychonicis  et  super  fundamentum  astronomiae 
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adamantinum  restituti  per  Tychonem  Brahe  motus  Solis  fixaramque  ordiDa- 
tarum  extructis)  complectar,  quam  clavem  astronomiae  penitioris 
dicere  posse  mihi  videor. 

Vidus  amice  lector,  quo  loco  astronomia  Tychonica  hoc  est  verissima 
et  exquisitissima  versetur.  Materiam  ad  aedificium  futurum  locupletissimam 
congessit  in  libros  observationum:  ejus  materiae  probitatem  in  mechanicis 
demonstravit :  fundamenta  domus  duo  firmissima  jecit,  ut  jam  dixi,  fixarum 
catalogo  subtilissime  et  verissime  descripto,  qui  caementi  optimi  loco  fuit 
eritqnc  ad  materiam  observationum  conglutinandam:  et  theoria  Solis  con- 
stituta,  quae  ipsum  fundamenti  robur  habet  mediaqae  columna  est,  fomicQs 
omnes  ad  fastigium  usque  complexa  ostium  etiam  cum  testudine  ad  omnia 
conclavia  pertinente.  Frontem  vero  domus  ad  finem  perduxit,  theoriam 
dico  Lnnae,  primarium  palatium  et  porticum;  ut  jam  domus  habitationi 
apta  sit,  cui  in  hunc  usum  hoc  libello  fenestrae  et  scalae  partim  accedant, 
partim  efiractae  reponuntur.  Armarium  seu  Theoria  Martis  extructum  est, 
valvae  seu  editio  propediem  accedcnt.  Kestat  officina,  oratorium,  coenacalum 
cum  thalamo,  museum:  quibus  omnibus  altius  tabulatum  superstruetur  loco 
speculae,  ad  capiendum  seculorum  prospectum,  theoria  octava  et  apogaea 
planet«irum;  rudibus  illa  quidem  aliquibus  et  carie  confectis  trabibus  aoti- 
quarum  observationum  intermixta;  sed  tamen  et  hae  quantum  fieri  potest 
polientur  et  solidabuntur :  ut  denique  tectum  seu  summus  apex  Tabuiarum 
Rodolphi  imponi  queat.  Quod  ut  primo  quoque  tempore  fieri  possit,  si 
quidem  astronomiam  Tychonicam  amas ,  mecum  Deum  Opt.  Max.  exora,  ot 
Kudolphi  Caesaris  armis  juratum  illum  Christiani  nominis  hostem  reprimat 
victoriamque  populo  suo  largiatur.  Id  enim  si  fiat  dubium  non  est,  quin 
Imperator  Sapientissimus  sumtus  idoneos,  quod  nec  his  bellorum  turbis  in- 
termittit,  tunc  cumulatissime  suppeditaturus  sit. 

Quae  in  astronomia  optice  consideranda  veniunt,  vel  sunt  res  ipsae 
visui  propositae,  ubi  considerantur  rerum  species,  seu  lux  et  umbra,  vel 
medium,  per  quod  lux  specierum  vehiculum  transit,  cujus  causa  lux  aliqua 
refracta  ad  nos  pervenit;  vel  denique  instrumentum  visorium  seu  oculus. 

Kursum  res  ipsae  vel  sunt  corpora  coelestia,  Solis,  Lunae  et  stellarum, 
vel  motus  vel  situs  corporuni.  De  corporibus  jure  incipiuius.  In  corpori- 
bus  autem  astronomice  nihil  jam  consideramus,  nisi  eorum  speciem,  quam 
ad  nos  beneficio  lucis  qua  praedita  sunt  demittunt,  ejusque  speciei,  Solis 
praesertim  et  Lunae,  de  Terra  vero  umbrae,  figuram  et  quautitatem. 

Nobilissima  enim  et  antiquissima  pars  est  astronomiae  Solis  et  Lunae 
defectus,  res,  ut  Plinius  ait,  in  tota  naturae  contemplatione  maxiroe  mira 
et  ostento  similis.  Quam  qui  diligenter  perpenderit  inveniet,  si  sacris  libris 
fidem  adhibere  noluerit,  et  Deum  esse  naturae  totius  conditorem  et  homi- 
num  futurorum  in  ipsa  machinatione  curam  habuisse,  sic  ordinato  hoc  man- 
dano  theatro,  ut  existerent  in  eo  signa  idonea,  quibus  hominum  mentes, 
Dei  simulachra,  non  tantum  invitarentur  ad  contemplanda  diviua  opera,  ex 
quibus  conditoris  bonitatem  aestiniarent,  sed  etiam  adjuvarcntur  ad  penitut 
porvestiganda. 

Obsecro  enim  quac  causa  est,  si  haec  non  est,  quod  natura  in  Solis 
et  Lunae  corporibus  tales  exercet  lusus?  quibus  non  tantum  homines,  ut 
historiae  testantur,  in  admirationcm  et  stuporem  vertuntur  quamdiu  cau- 
sas  ignorant,  sed  ipsae  etiam  quadrupedes,  Plinio  teste,  communiter 
pavescunt? 


Prooemiiiiii.  \  ^9 

Porro  qnantom  defectibus  luminnm  adjuventnr  homines  in  astronomia 
tota,  docent  omnes  astronomorum  libri.  Nam  qnod  motus  Solis  et  Lunae 
attinet  annoromque  et  mensium  spatia,  tota  haec  doctrina  ex  sola  eclipsium 
observatione  primum  est  orta  nec  aiiter  constitui  potuit;  ac  ne  iimari  qui- 
dem  et  expoliri  amplins  potest  nisi  defectibus  luminum  accuratius  et  lima- 
tins  consideratis,  qni  hujus  libri  scopus  est. 

Jam  qni  perpenderit,  quam  arcte  tota  reliqua  astronomia  cum  Solis 
motn  copnletur  quantnmque  nobis  Luna,  diei  noctisque  particeps,  opitule- 
tnr,  qnando  nos  omnia  alia  media  deficiunt:  jure  credet,  nniversam  astro- 
nomiam  his  Inminum  obscurationibus  inniti,  adeo  nt  hae  tenebrae  sint 
afttronomomm  ocnli,  hi  defectus  doctrinae  sint  abnndantia,  hi  naevi 
mentes  mortalinm  preciosissimis  picturis  illustrent.  0  eximium  et  omni- 
bns  gentibns  commendabile  argnmentum  de  umbrae  landibns. 

Qnantitas  itaqne  speciei,  quam  Lnna  Solve  sen  integer  sen  deficiens 
nobis  ostendit,  nmbraeque,  quam  Tellus  ad  Lunam  extendit,  astronomo  di- 
ligenter  est  investiganda.  Stellarnm  ceterarum  diametri  eatenus  qnaernn- 
tur,  qnatenus  ignoratae  observationes  infidas  redditurae  snnt  et  qnatenns 
eadem  circa  illas,  qnae  circa  Solis  et  Lnnae  corpomm  moles  scire  sa- 
tagimns. 

Species  autem  illae  ad  nos  descendunt  beneficio  lucis  in  Sole  directae 
et  propriae,  in  Lnna  reflexae  et  alienae. 

Qnas  species,  etsi  omnium  oculis  snnt  obviae,  difficulter  tamen  men- 
sorari  omnes  qnernntur  astronomomm  artifices:  partim  quod  aspectn  exiiia 
sint  corpora,  partim  quod  eximia  luce  oculos  praestringant,  qno  minns  ofli- 
cinm  in  videndo  faciant.  At  ne  hoc  quidem  loco  discendi  bupidos  natnra 
destitnit,  monstrata  ratione,  qua  sine  oculorum  detrimento  in  tenebris  per- 
ficeremns,  qnod  in  clara  iuce,  directa  in  Solem  visus  acie,  plane  est  im- 
possibile.  Qui  modus  cum  sit  et  admiratione  dignus  et  ingeniosissime  ab 
artificibns  apprehensus,  dignus  est  ut  non  viiis  apnd  astrouomos  et  neglec- 
t08  habeatnr,  sed  geometricis  demonstrationibus  ornetur  exemplisque  illustre- 
tor,  qnod  abhinc  triennio  a  me  factum  occasione  eclipseos  Solis  anni  1600, 
iD  enm  qni  panlo  post  sequitur  modum,  si  prius  aliqua  praemisero.  Nam 
qaia  non  tantnm  de  directo  sed  etiam  de  repercusso  et  refracto  radio  mnlta 
a  Yitellione  praetermissa,  multa,  quorum  erat  a  priori  ratio  reddenda,  ab 
experientia  tantum  accersita  et  in  principiorum  locum  collocata  sunt:  pla- 
coit  mihi  totam  lucis  naturam  paulo  penitius  inspicere  et  ea,  quae  appa- 
rent,  qnantnm  in  praesentia  fieri  potuit  ad  sua  principia  revocare:  si  for- 
tasse  fntnri  sint  lectores,  quorum  ingenia  ad  indaganda  Incis  arcana  his 
dispntationibns  magis  vel  excitari  vel  etiam  jnvari  possint.  Quanquam  non 
idmodum  praeter  institutum  ista:  nec  enim  pauca  sunt  astronomo  per  om- 
nes  radiorum  species  expedienda. 
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Caput  I. 
De  natura  lucis. 

Cetf-rum  cuni  hic  a  geometria  iDterdiim  in  pbysicam  contemplatiooem 
deflectamus,  sermo  quoque  erit  paulo  liberior,  non  ubique  literis  et  figori^ 
accommodatus  ant  demonstrationum  vinculis  adstrictus,  sed  conjectaris  dis- 
solutior  libertatem  aliquam  pbilosopbandi  sectabitur:  dabo  tamen  openim, 
si  fleri  potest,  ut  in  propositioues  et  ipse  dividatur. 

Commnnium  notionum  loco  initio  de  voculis  moneo,  qoam  Graeci  com- 
muni  voce  dicunt  aTaxXaaif  radiorum,  Latini  discriminis  causa  in  duo  genera 
dividunt,  altemm  genus  reflexorum  statuentes,  alterum  refractorum. 
Atqui  si  voces  variandae  sunt  ob  differentes  rerum  naturas,  praestat  tales 
eligere,  in  quibus  communi  vulgi  usurpatione  rei  cujusque  natura  quam 
propriissime  exprimitur.  Jam  hoc  non  feliciter  ab  opticis  Latinis  praesti- 
tum  esse  videtur. 

Quantum'  enim  mihi  constnt,  liectere  L.itinis  hoc  est,  quod  Graecis 
w^ntM^  propria  vocis  usurpatio  de  incurvatis,  quaeque  si  vis  cesset  io  se 
reditura  sunt,  propterea  et  genu  flecti  dicitur,  quod  vincula  tendantor 
membrique  tigura  arcuata  apf)areat.    Ceteri  usus  sunt  per  horum  analogiaro. 

At  Graecorum  dfaiiXaadai  propriissime  sonat  id  quod  Latiois  frangere, 
quod  dissolutionem  continui  maxime  lignoruni  et  sonitum  praesuppouit.  Quare 
mXttHs  Graecis  est  decerptus  ramusculus  ab  nrbore.  £t  xXa^Hr  asurpator 
de  strepitu ,  qui  et  Latinis  a  frangendo  frngor  dicitur.  Si  haec  cum  affer- 
tionibus  radiorum  comparetur,  ilectendi  vox,  si  proprietatcm  spertes,  plaoe 
Don  quadrat,  quia  nihil  tale  in  radios  competit,  sive  a  speculis  sive  ab 
nqua  quid  patiantur.  Quin  utrumque  horum  communi  voce  fractio  rectis- 
sime  dicitur.  Uterque  enim  vere  frangitur,  alter  a  speculi  alter  ab  aqoae 
superficie,  partesque  fracti  angulum  constitiiunt  rectilineum.  Etsi  igitur  la- 
tiore  significatu  id  quoque  deflecterc  dicitur,  quod  cum  unum  esse  deberet 
io  duas  lineas  rectas  coutiguas  abit,  plane  ut  radii,  vitaudae  tamen  impli- 
cationis  causa,  flectendi  voce  plane  abstineatur.  Nam  hoc  quideoi 
significatu  refiexus  utrique  radiorum  generi  compcteret,  plane  ut  GraecoruiD 
ataniXaa^a^,  At  quia  aliter  a  speculis,  nliter  ab  aqua  afficiuntur  radii  (alter 
enim  a  speculo  resultat  in  illas  partes  unde  advf  nit :  alter  a  superficie  aqoae 
in  profundum  et  partes  contrarias  quam  undo  ndvenerat  declinat),  seqnanar 
ergo  hic  morem  opticorum  et  varienius  appollationes,  dicaturque  alter  Vir- 
«riliana  et  speciali  voce  repercussus,  alter  generis  nomine  iofractu.s 
ut  ipsae  praepositiones  nd  rei   nnturam  nlhidant. 

Ad  demonstrandns  nuteni  atfictiones  hujusmodi  omnes  philosophi  et 
optici  comparationem  qunndaui  instituunt  inter  corpoia  physica  motosqne 
eorum  et  inter  luceni ,  quam  pnnlo  latiu*  diducemus. 


Capot  1.  131 

Primum  omniam  reram  natura  Denm  coDditorera,  qnantum  qaaeqne 
suae  essentiae  conditione  potuit,  repraesentare  debuit.  Nam  cum  Conditor 
sapientissimos  omnia  studeret  quam  optima,  ornatissima  praestantissima- 
que  efficere:  nihil  se  ipso  melius  ornatiusque,  nihil  praestantias  reperit. 
Propterea  cum  corporeum  mundum  agitaret  animo,  formam  ei  destinavit 
sibi  ipsi  qoam  simiilimam.  Hinc  ortum  totum  quantitatum  genus  et  in  eo 
corvi  rectiqoe  discrimina  praestantissimaque  oronium  figura,  sphaerica  super- 
ficies.  Nam  in  ea  formanda  iusit  sapientissimus  Conditor  adorandae  suae 
Trinitatis  imaginem.  Hinc  centri  punctum  est  sphaerici  quaedam  qnasi 
origo,  superficies  puncti  iutimi  imago  et  via  ad  id  inveniendum  quaeqoe 
infioito  poneti  egressa  ex  se  ipso  usque  ad  quandam  omnium  egressuum 
aeqoalitatem  gigni  intelligitur,  puncto  se  in  hanc  amph'tudinem  communi- 
cante,  sic  ut  punctum  et  superficies,  densitatis  cum  amplitndine  commutata 
proportione,  sint  aequalia.  Hinc  est  undiqne  punctum  inter  et  superficiem 
absolotissima  aequalitas ,  arctissima  unio ,  puicherrima  conspiratio,  connexus, 
relatio,  proportio,  commensus.  Comque  tria  sint  plane,  centrum,  superficies 
et  intervallum,  ita  tamen  unum  sunt,  ut  nulium  ne  cogitatu  qoidem  abesse 
possit  qain  totum  destroatur. 

Haec  igitur  genuina,  haec  aptissima  corporei  mundi  est  imago,  quam 
vel  simpliciter  vel  respecta  quodam  suscipit  quicquid  ad  sumroam  perfectio- 
oem  ioter  corporeas  creatnras  aspirat.  Propterea  corpora  ipsa,  cum  per 
Mse  saarum  superficierum  finibus  contioerentur  nec  sese  ipsa  multiplicare 
possent  in  orbem,  variis  snnt  praedita  virtutibus,  quae  nidulantes  quidem 
in  corporibus ,  se  ipsis  vero  paulo  liberiores  et  materia  carentes  corporea,  sed 
soa  qoadam  constantes  materia,  quae  dimensiones  suscipit  geometricas, 
egrederentur  orbemque  adfectarent :  ut  praecipue  in  magnete  sed  et  in  mul- 
tis  aliis  clare  apparet.  Quid  mirum  igitur,  si  principium  illud  omnis  in 
mondo  omatns,  quod  divinus  Moses  qnasi  quoddam  Creatoris  instrumentum 
ad  fignranda  et  vegetauda  omnia  die  statim  primo  iu  raateriam  vix  condi- 
tam  introducit,  si  hoc  iuquam  principium  et  res  in  toto  corporeo  mundo 
praestantissima,  matrix  animalium  facultatum  vinculumque  corporei  et  spiri- 
toalis  mondi,  in  leges  easdem  transiverit,  quibus  mundus  erat  exornandus. 
Sol-itaqoe  corpus  est  quodpiam,  iu  eo  haec  sese  rebus  omnibus  communi- 
candi  facultas,  quam  lucem  appellamus,  cui  vel  ob  hanc  causam  medius  in 
toto  mundo  locus  et  centrum  debetur,  ut  aequabiliter  perpetuo  sese  in  or- 
bem  totom  difiunderet.  Solero  omnia  alia  qnae  lucis  sunt  participia  imi- 
taotor.  Ex  hac  consideratione  quasi  quaedam  propositiones  fient,  quae  sunt 
apod  Euclidem,  Vitellionem  et  ceteros  inter  principia. 

Propositio  I.  Luci  effluxus  vel  ejaculatio  coropetit  a  sua 
origine  in  locum  distantem.  Dictum  euiro  est  debuisse  illaro  commu- 
nicari  corporibus  omnibus.  Ea  comronnicatio  fieri  debuit  dimensionuro  con- 
janctione :  dixirous  eniro  cadere  lucem  in  leges  geometricas  et  considerari 
in  loco  ut  corpus  geometricuro.  Ergo  comrounicabitur  aut  per  accessum 
footis  soi  ad  res,  quod  absurdum  est  et  coromunicatio  nulla;  relinqnitur 
igitor,  ut  per  egressionero  localero  effiuxuroque  a  corpore  suo. 

Prop.  n.  Punctum  quodlibet  infinitis  numero  lineis  effluit. 
Scilicet  ut  orbem  omnem  circumcirca  illustret,  quod  fieri  debere  diximus. 
Spbaericum  autem  iufinitas  habet  lineas. 

Prop.  ni.  Lux  se  ipsa  i  n  infinitum  progred4  apta  est.  Com 
eoim  qoantitatis  et  densitatis  sit  particeps  per  saperiora,  nulla  amplitodine 
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in  nihilQiu  abire  poterit:  quantitas  enim  et  sic  densitas  divisione  in  intini- 
tum  abit.  Haec  de  essentia.  Sed  et  vis  ejaciilatoria  infinita  est,  quia  loci 
materia,  pondus,  seu  resistentia  nulla  cst  per  superiora.  Infinita  ergo  vir- 
tutis  ad  pondus  proportio. 

Prop.  IV.  Lineae  barum  cjaculationum  rectae  sunt,  di- 
cantur  radii.  Nam  diximus  affectari  a  luce  figurationem  sphaerici.  Ejus 
vero  genesis  vere  geometrica  consistit  in  aequalitate  intervallorum,  per  quae 
punctum  medium  in  superficiem  diditur:  illae  vero  sunt  rectae  lioeae.  Quod 
si  curvis  lux  uteretur,  nuUa  esset  in  didendo  aequalitas,  nihil  igitur  simile 
sphaerico. 

Idem  etiam  hoc  modo  probatur  seu  potius  declaratur.  Motus  diversi 
suot  fines.  Aut  enim  natura  affectat  unitatem  partium  aut  separatiooem, 
utrumque  fit  per  motum  rectum  compendiosissime.  Kam  quia  quo  brevius 
quaeque  distant  hoc  magis  unita  intelliguntur,  et  rectae  sunt  omnium  linea- 
rum  inter  eadem  puncta  brevissimae,  motum  ergo  qui  unit  res,  ut  motum 
ponderum  ad  Terram,  chalybis  ad  magnetem,  io  linea  recta  fieri  neceft^e 
est;  alias  non  omnes  partes  motus  ad  eundem  finem  tenderent,  sed  in  me- 
dio  itinere  alicubi,  quod  erat  uniendum  alteri,  deflecteret  ab  hac  uoioDis 
affectatiooe.  Eadem  de  contrario  motu  separationis ,  qui  in  rebus  oatura- 
libus  violentus  dicitur,  intelligenda  sunt.  Nam  ei  etiam  contrarius  niotus 
unitionis  motui  competit:  rectus  igitur,  quia  recto  non  nisi  rectas  con- 
trarius. 

Luci  non  unitio  sed  separationis  aliquid  simile  competit  et  ejaculatio 
violentissima  seu  effluAus  quidam.  £rgo  et  motus  rectus.  Aut  si  placet 
dic  unitionem  ejus  lucis,  quae  est  in  lucido,  cum  re  illustranda.  Idem 
namque  sequetur. 

Sed  neque  ex  lucis  natura  est  curva  linea.  Nam  per  3.  se  ipsa  apta 
est  in  infiuitum  prorogari:  lineae  vero  curvae,  quatenus  curvae  in  se  ipsas 
redeunt  et  terminantur. 

Prop.  V.  Lucis  motus  non  est  in  tempore,  sed  in  momento. 
Nam  ut  in  libris  de  motu  demonstratum  est  ab  Aristotele ,  commeosua 
quidam  est  temporis  ad  eam  proportiouem,  quae  est  inter  virtutem  moveotem 
et  pondus  seu  molem  mobilem ,  sive  ponderis  ad  medium.  Sed  hic  vis 
movens  ad  lucem  movendam  infinitam  habet  proportionem :  quia  luci  nulla 
materia,  quarc  neque  pondus.  Ita  niedium  luci  niliil  resistit,  quia  lox 
materia  caret  per   quam  fiat   resisteutia.     Krgo   lucis   infinita  ceieritas  est. 

Prop.  VI.  Luci  cum  discessu  a  centro  accidit  aliqua  atte- 
nuatio  in  latum.  Nam  lux  per  2.  et  4.  intinitis  rectis  egreditur :  illae 
vero  junctiores  sunt  ad  centrum,  quia  totidem  in  angusto  loco  quot  in 
spatio  majori.  Sed  haec  est  definitio  tenuitatis  et  densitatis.  Ergo  atte- 
nuatur  in  latum. 

Prop.  VLI.  Lucis  radio  cum  discessu  a  centro  nulla  accidit 
attenuatio  in  longum:  hoc  est  non  quo  longior  radius  hoc 
rarior  seu  sparsior,  propter  quideni  hanc  ipsam  longitudinem. 
In  genesi  namque  geometrica  sphaerici  nihil  tale  cogitari  potest.  Lux  vero 
illam  affectat  sua  sui  ipsius  communicatione.  Praeterea  proportio  virtutis 
ejaculantis  ad  id  quod  effluit  infinita  est,  cum  careat  materia  ot  sopra 
dictum;  et  per  5.  motus  fit  in  niomento :  et  per  3.  in  iofinitum.  Ubiqoe 
igitur  in  infinitum  aequalis  est  vigor  ejaculator,  is  ipse  nempe  qoi  et  in 
origine.     Qoare  et  aequalis  in  longum  fortitudo  radii. 
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Prop.  VIII.  Lucis  radius  nihil  ost  de  luce  ipsa  egrediente. 
Nam  radius  per  4.  nihil  aliud  est  uisi  ipse  motus  lucis.  Sane  ut  et  in 
motu  pbysico  motus  ipsius  est  recta  linea,  physicum  vero  mobile  est  corpus; 
ita  in  luce  motus  ipse  est  recta  itidem  linea,  mobile  vero  est  superficies 
(jaaedam.  Et  ut  iliic  recta  motus  non  pcrtinet  ad  corpus,  sic  hic  recta 
motns  noD  pertinet  ad  soperficiem. 

Prop.  IX.  Sicut  60  habent  sphaericae  superficies,  quibus 
origo  lucis  pro  centro  est,  amplior  ad  angustiorem :  ita  se 
habet  fortitudo  seu  densitas  lucis  radiorum  in  angustiori  ad 
illam  in  laxiori  sphaerica  superficie,  hoc  est  conversim.  Nam 
per  6.  7.  tantundem  Incis  est  in  angustiori  sphaerica  superficie  quantuni  in 
fasiore,  tanto  ergo  illic  stipatior  et  densior  quam  hic.  Si  autem  radii 
lioearis  alia  atque  alia  esset  densitas  pro  situ  ad  centrum  (quod  prop.  7. 
oegatum  est),  res  aliter  se  liaberet. 

Prop.  X.  Lnx  non  impeditur  soliditate  corporum  quatenus 
solida,  qno  minus  per  ea  transire  possit.  Quicquid  enim  impeditnr, 
ab  eo  impeditnr  aut  expellitur,  quod  est  ex  eodem  genere,  ut  corpus  a 
corpore.  Solida  habent  tres  dimensiones  quatenus  solida.  Luci  per  6.  et 
7.  tantum  duae  competunt  dimensiones.  Ergo  lux  vel  ejus  radii  nihil 
patiuntur  a  solidis  quatenus  solida,  nec  se  mutuo  afficiunt  quoad  soliditatem. 

Prop.  XI.  Pellucidum  corpus  unum  est,  cujus  consistentia 
geometrica  seu  partium  internarum  situs,  quem  obtinent,  fluore 
aliquo  constitutus  est.  Nam  humidi  definitio  geometrica  est  apnd 
Aristotelem ;  id  nempe  dicitur  humidum ,  quod  non  terminatur  se  ipso. 
Qaare  partes  omnes  minimae  a  se  mutuo  terminantur,  totumque  partibus 
intemis  plane  unitur,  nullis  superficiebus  actu  distinguitur.  Jam  vero  per 
10.  soliditas  quatenus  soliditas  non  impedit  lucem  in  transitu.  Ergo  quic- 
quid  unnm  est,  pellucidum  est.  At  si  qua  partim  liquescebant  partim  non, 
illa  sic  mixta  nnum  pellucidmn  non  constituunt.  *)  Extendit  autem  se  definitio 
haec  per  omnia  corpora  naturalia  aliquatenus:  quod  plane  Aristoteles  libro 
de  Sensilibus  approbavit.  Sunt  autem  peliucida  dura  eadem  et  tinnientia. 
Nec  impedit  colorata  esse,  quae  debent  esse  pellucida,  ut  infra. 

Prop.  XII.     Lux   afficitur  a  superficiebus   occurrentium   quo- 

*)  Snb  finem  libri  Keplenis  addidit  «.notas  aliquas,  quibus  obscuriora  nonnulla 
loca  quae  inter  relogendum  occurrebant  illustrantur.  Tu,  lector,  cujus  hoc  causa 
feci,  boni  quaeso  consule.  "*  Quas  annotatioDes  nos  jasto  loco  apposuimiis  signatas  signo  *). 
Quae  Tero  nos  adjicienda  censuimus,  sub  finem  Opticae  coutinuis  numeris  addidimus.  Prima 
annotatio,  quae  ad  verbum  wpellucidum**  pertinet,  haec  est :  Consecutio  cst  in  origine 
rocis  pellucidum.  Excipiuntur  autem  nigra  in  summo  gradu,  quac  ctsi  una,  pel- 
lucida  tamen  non  sunt,  propter  accidens  summi  nigroris,  ut  sequitur  prop.  17. 
£t  curo  hac  limitatione  accipe  vocem  ^colorata"*,  ubi  etiam  color  summe  albus 
cxcipitur ,  non  quatenus  color ,  sed  por  accidens ,  quatcnus  is  nonnisi  per  con- 
fragosa  corpora  (quae  pcllucida  non  sunt)  repraesentari  potcst.  Quod  yero 
hic  et  prop.  17.  Aristotcli  tribuo  hanc  sontcntiam,  causa  est  quod  is  loco 
citaio  postquam  dixissct  do  aqua,  al're  ct  si  qua  alia  sic  dicercntur  (pcllucida 
nempe)  subjungit :  iy  tovtois  Ss  i^fj,  xai  akloig  acDfJiaaiv  ivvnaQXf^  ^ois  f^tv  fiallov^ 
Toig  ^i  ifrTov.  Videbatur  dicere,  pract^r  ca  quae  communiter  pcllucida  diccrentur, 
reliquis  etiam  corporibus  incssc  hauc  naturam  sccunduni  magis  et  minus.  Quodsi 
tc  distinctio  rerior  aliter  docet,  cxuc  hanc  sentcntiam  auctoritate  philosophi 
raihique  nudam  remitte.  (Compara  cum  bis  ea,  qnae  Replerus  eadem  de  re  perscripah 
Brenggero  p.  50. ss.  praemiisis.) 
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rumcunqae  coTporuin.  Quae  enim  sub  eodem  geoere  saot,  apta  suot 
ad  86  mutuo  afficienda;  lux  (per  7.)  cum  corporibus  propter  saperficies 
quibos  teruiinantur  sub  eodem  genere  est;  quare  apta  ad  afficiendum.  Sed 
et  afficitur  revera.  Terminari  enim  est  affici :  linea  a  suo  pancto  termi- 
natur;  qnare  ab  eo  atlticitur.  Motus  est  recta,  cujus  terminos  qaadamtenos 
est  punctum  in  superficie  occurrente ;  et  infinitorum  lucis  radiorom  termiDi 
snnt  infinita  puncta,  id  est  superficies,  quae  ex  illis  quasi  ronstat. 

Prop.  XIII.  Densorum  corporum  seu  quorum  multae  partes 
materiae  angustam  implent  soliditatem,  superficies  etiam 
densae  sunt  quodammodo,  respectu  scilicet  eo,  quo  lux  et  cor- 
pora  se  mutuo  afficiunt.  Nam  etsi  superficiebus ,  ut  quantis,  nulla 
accidit  crassities,  quae  est  corporum,  tamen  ut  sunt  densoram  corporom 
propter  hanc  materialem  geometricam  differentiam.  et  ipsae  densae  iotelli- 
gootur,  cum  sint  materiatae  superficies.  Clarius:  densitas  est  affectus 
materiae,  quae  suscipit  tres  dimensiones,  de  his  superficiei  duae  competaot. 
Ergo  participant  de  corpomm  densitate  suo  modulo.  Loci  vero  Bopra 
eodem  respectu  superficialis  quaedam  densitas  ascribebatur. 

Prop.  XIV.  Lux  per  densorum  superficies  impeditios  tran- 
sit,  quatenus  densae.  Cum  enim  luci  competat  motus  per  1,  proprie- 
tates  quoque  motus  recti  ei  competent.  Quare  et  impedimentum  a  deosiori 
medio.  Non  vero  qnatenus  solidum  per  10,  ergo  quatenus  superficie  densa 
terminatur.  Clarius :  lucis  motus  fit  naturaliter  cum  extensiooe  per  6,  qoia 
semper  ab  uno  fonte  in  omnes  regiones.  Sicut  ergo  superficies  ob  infinita 
poncta  resistit  motui,  qui  est  in  lineis,  sic  superficies  densa  resistit  rootui 
extenoanti,  cam  densitas  et  extenuatio  sint  sub  eodem  genere. 

Prop.  XV.  Color  est  lux  in  potentia,  lux  sepolta  in  pella- 
cidi  materia,  si  jam  cxtra  visionem  consideretor;  et  diversi 
gradus  io  dispositione  materiae,  causa  raritatis  et  densitatis, 
seu  pellocidi  et  tenebrarum,  diversi  item  gradus  luculae,  qoae 
materiae  est  concreta,  efficiunt  discrimina  colorum.*)  Com 
eoim  colores,  qui  cernuntur  in  iride,  sint  ex  eodem  genere  unde  et  colores 
io  rebos,  cadem  erit  utrorumque  origo.  Sed  illi  tantum  ex  his  jam  dictis 
causis  oriuntur.  Oculo  enim  translato  a  situ  variatur  color.  £t  qoidem 
io  confinio  lucis  et  umbrae  omnes  resultan^,  ut  certum  sit,  ex  attenoatiooe 
lucis  et  superinjectione  materiae  aqueae  existcre.  Quare  et  hi  indidero 
orientur.  Eritque  hoc  discriminis,  quod  in  iride  lux  adventitia  est,  in 
coloribus  vero  insita,  eo  modo,  quo  multorum  animalium  partibus  insoot 
aliquac  luces  actu ;  adeoque  quod  differunt  potentia  caloris  in  zingibere  ab 
actu  caloris  in  igne,  hoc  videtur  differre  lux  in  materia  colorata  a  loce 
in  Sole.     Id  enim  in  potentia  est,  quod  sc  non  communicat,  sed  iotra  sai 

^)  Cum  haec  definitio  competat  coloribus  vSecundum  magis  et  minu»,  minimum 
igitur  competit  nigerrimo.  Nam  is  est  colonim  omnium  terminus  et  habet  te  ad 
eolores  ut  punctum  se  habot  ad  lincam,  ad  quantitates  pertinens,  quamTU  quan- 
iitas  Don  sit.  Ita  et  nigerrimus  color  luce  potentiali  omni  destituitur  merisqoe 
tencbris  materiatis  constat.  £t  radiaus  in  obscuram  cameram  non  pingit  parieten 
oigro  scd  cinerco,  nec  agnosceretur,  nisi  circumdaretur  speciebus  aliorum  colonim. 
itaquc  pene  tantum  sub  ratione,  deficienti^  pene  omnis  radiationis,  in  pictura  parietis 
agnoscitur.  Supcrest*  tanien.  quod  mireris,  tantum  posse  materiam,  ut  per  eam 
lux  hostem  suum,  nigrum  colorem,  hoc  est  meras  tenebras  radiosa«  seque  ipiai 
noDnihil  in  superficie  objecta  pingentes  constituat. 
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sabjecti  termiiios  continetar,  ut  lux,  quae  in  coloribus  latet,  quanidiu  a 
Sole  noD  illastrantur.  Mescias  tanien,  an  non  et  colores  de  profunda  nocte 
lucalas  spargant  suas.  Sed  liaec  uiateria  philosophorum  acutissimoram 
ingeoia  varie  exercnit  et  tantae  est  obscuritatis,  ut  non  possit  in  praesentia 
expediri,  sane  quia  nec  praecipue  hujus  loci  est.  Si  objicias  tenebras  esse 
privationem,  non  posse  ergo  fieri  positivum  quippiani  et  quaiitatcm  activam, 
radiantem  scilicet  et  pingentem  parietes :  objiciam  et  ego  frigus,  quod  est 
raera  privatio  et  tamen  in  materia  fit  activa  qualitas.  *) 

Prop.  XVI.  Lux  per  colorata  transiens  undique  afficitur  et 
in  saperficie  et  in  soliditate,  quatenus  ea  coiorata  est.  Quae 
eoim  sant  sub  eodem  genere,  apta  sunt  in  se  mutuo  agere.  Sed  lux  et 
color  sub  eodem  snnt  genere  per  15.  Color  vero  per  eandem  in  materia 
pellacidi  haeret,  et  materia  tres  habet  dimeusiones;  quare  luci  actio  est 
etiam  in  eum  colorem,  qui  in  profundo  medii  est. 

Prop.  XVII.  Opacum  est  et  id,  -<iuod  multis  superficiebus 
coofragosum  est,  et  id,  quod  multam  obtinet  densitateni,  et  id, 
quod  multum  colorem  vel  in  quantitate  vel  in  qualitate  obti- 
net.  Opacum  enim  est,  quod  lucis  radios  non  transmittit.  At  multae 
saperficies  multum  impediunt  radios  per  12,  sic  et  multum  densae  super- 
ficies  per  14,  ita  et  multum  coloratae  per  16,  seu  quantitatem  colori 
addat  profnnditas  medii  seu  color  ipse  multnm  ab  albedine  recedat  tene- 
brarumque  multum  sit  particeps. 

Esse  vero  nihii  absointe  opacuni,  etiam  Aristoteles  libro  de  Sensilibos 
recepit. 

Corollarium  de  methodo.  Cum  ergo  lux  duos  habeat  respectus, 
et  esseutiae,  qua  lux  est,  et  quantitatura,  quas  recipit,  duas  etiam  obtinet 
eoergias»  priorem  motus  localis  et  posteriorem  ordine  naturae,  qui  fine  seu 
fonna  prior  est,  qui  est  illustratio  (quam  comitatur  calefactio),  qnorum 
localis  quidem  iuci  propter  quantitates  competit,  illnstratio  vero  propter 
suam  essentiam,  qua  lux  est.  Secundum  duas  has  energias  dno  etiam 
habet  objecta,  quantitates  et  colorem,  quem  comitatur  materia.  Et  quia 
rootas  localis  etiam  duo  genera  habet  objectorum,  et  medium  per  quod 
transit  et  rem  ad  quam  fertur,  duo  etiam  existunt  hujus  euergiae  respectus 
in  lace ;  causa  medii  penetrat  iux  medium  et  a  medio  refringitur,  si  densius 
est:  causa  rei  ferit  iux  snperficiem  quam  offendit  et  ab  ea  repercutitur. 
Aliter  hi  duo  respectus  contra  se  distiuguuntur.  Nam  lux  motu  et  spar- 
gitor  per  medium  et  impingitur  in  superficies :  vicissimque  aut  a  medii 
pellucidi  superficie  colligitur  aut  a  termini  superficie  repercutitur.  Deniqne 
qood  attinet  illustrationem,  qnod  est  primarium  iucis  opns,  colores  a  luce 
diluaotur,  lux  a  coloribus  tingitur  et  inficitur.  De  quibus  omnibus  ordine 
in  seqnentibus. 

Notet  Tero  hic  lector  originom  quartae  lucis  speciei,  quam  ceteri  optici 
frigide  tractant. 

♦)  Videntur  albus  ct  niger  opaci  in  summo  suo  gradu :  reliqui  pelluoido 
•etiam  in  summo  gradu  inesse  possunt.  Curoque  hac  ratione  albus  et  nigcr  quo- 
dammodo  materiati  sive  corporati  sint  colores,  discrimcn  taroen  hoc  cst,  quod  albus 
corpori  lucenti,  ut  Solis,  niger  corpori  tencbroso  siroilior  est. 

Sroaragdum  videre  est,  et  pjropuro  ct  hjacinthum  et  electnim,  pellucida; 
Tiridi,  rubeo,  flaTo  coloribus,  nullum  tale  corpus  summc  album  et  nigrum,  quod 
simul  sit  pellacidum.  ") 
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Prop.  XVIII.  Lux  in  soperficiem  illapsa  repercutiior  in 
plagam  oppositam  uude  adveuit.  Nam  tributns  est  luci  motus  per  t, 
qaare  et  species  rootus,  pulsus  nempe.  Quod  enim  est  in  motu  phybico 
dorities  confligentium,  quae  consistit  in  permanentia  superficierum ,  hoc  est 
in  luce  uuda  superiicies  seu  terminatio  vel  figuratio  corpoiym.  Eo  ipso 
enim,  quod  corpora  physica  terrainata  et  ipsa  sunt,  dura  intelligantnr. 
Mollia  vero  et  humida  negatione  termini  proprii  definiuntur. 

Cur  autem  et  in  motu  physico  et  in  luce  accidat  repercussns,  caosa 
ebt  in  motus  violentia.  Cum  ergo  vis  movens  non  omnis  a  conflictu  aboleri 
potest,  superabit  itaque  motus  terminum  suae  lineae,  superficiem  scilicet. 
At  non  potest  in  directum :  obsistit  enim  illic  corpus  corpori,  hic  snper- 
iicies  superficiei,  illic  in  solidum,  hic  ex  parte,  ut  audiemus.  Relinquitor 
igitur  ut  in  oppositum.  Concinnius  ista  fortasse  sic :  pulsus  est  actio  et 
intiT  contraria ;  sed  cum  actione  est  mutua  passio :  ergo  et  io  pulso.  Per- 
cussui  vero,  qua  lux  ferit  superficiem  ex  una  plaga,  contrarins  est  reper- 
cossus  in  partem  alteram.  Virtus  enim,  et  quae  mobile  appulit  et  qoae 
ab  opposito  repellit,  eadem  est,  quia  in  puncto  inflictus  consideratur. 

Prop.  XIX.  Repercussus  fit  ad  aequales  angulos,  et  ejos, 
quod  oblique  incidit,  ad  latus  alterum.  Est  V,  10.  Vitellionis.  Nam 
virtus  aeqnalis  aequalem  etiam  motum  praesupponit.  Virtus  vero  in  poncto 
conflictus  una  est  et  eadem;  motus  ergo  etiam  aequalis.  Sed  qoi  ad 
angulos  aequales,  est  aeqoalis.  Ad  angulos  igitur  aequales  erit  mobilioro 
repercussus.  Dico  et  in  latus  alterum,  ab  eo  unde  erat  mobile  impactom, 
si  hoc  usu  venit.  Si  enim  semper  repercuteretur  linea  eadem,  oporteret 
semper  directe  esse  allapsum  per  18.  praecedentem.  At  ut  plurimom  obli- 
que  illabitor,  quare  tuuc  ctiam  plaga  unde  advenit  superficiei  opponitur 
oblitiue  et  non  directe ;  repercussus  igitur  etiam  in  plagam  oppositam  obli- 
que,  non  directe.  Vel  clarius:  cum  quid  oblique  movetur  versus  soper- 
ficiem,  motus  is  componitur  ex  perpendiculari  et  parallelo  superficiei.  At 
superficies  tanturo  ei  parti  objicitur  qnae  est  in  se  perpendicularis ,  non  ei 
qoae  est  sibi  parallclos.     Quare  nec    impedit    partem   sibi   parallelon,    sed 

patitur  roobile  resiliendo  pergerc  ^  par- 
tero  alteraro,  sicut  advenerat.  Sit  CDF 
superficies,  BD  motus  lucis;  contiuuetur 
^BD  in  E  secans  CDF  in  D  et  sit  CDE 
aequalis  CDA;  cum  ergo  ponatur  soper- 
ficies  CD  non  iropedire  moturo  B  in  partes 
a  B  versus  AE,  non  ergo  variabit  CDE 
anguluro.  Nani  nisi  B  in  D  repercote- 
retur,  faceret  CDE  anguluro  aequalem 
ipsi  BDF  qnia  recta  esset  linea  BDE. 
iT  At  non  iropediens  CDE    anguluro,  reper- 

cutit  taroon  B  in  partos  BA.  Ergo  quanturo  B  non  repercussum  fnisset 
con<essnrnro  in  partes  a  B  versus  AE,  tantum  eodero  concedit  etsi  reper- 
cutiatur;  non  autero  in  E  quia  repercutitur ;  ori,'o  in  A,  ut  CDE  et  CDA 
sint  aequales,  sed  et  BDF ,  CDE  forent  aequales  sine  repercnssu;  orgo 
BDF  incidentiae  ot  ADC  reflexionis  anguli  sunt  aequales. 

Prop.  XX.  Lux  in  supcrficiero  roedii  densioris  obliqoe 
illapsa  refriugitur  ad  perpendiculareni  superficiei.  Nam  per  l4. 
et  16.  lux  hic  motui  suo  contraria,  mediu  similia  patitur.    At  motus  lucem 
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spargHy  medinni  poDitar  esse  densius.  Ergo  mediom  impedit,  quo  minus 
\ux  Bpargatur.  Est  vero  argumentum  sparsionis  obliqua  incidentia;  prop- 
terea  qaod  in  quam  superficiem  lux  oblique  incidit,  in  eandem  continuatam 
et  recte  incidit,  ergo  inter  rectum  et  obliquum  radios  angulus  interjicitur ; 
aogolo  vero  qulii  sparguntur.  Sit  radius  obliquus  AB  incidens  in  super- 
ficiem  in  puncto  B,  agatur  tangens  illam  super-  pjg.  40. 

ficiem ,  qnae  sit  BG  et  ab  A  descendat  perpen- 
dicolaris  AC.  Hic  ergo  lux  ex  A  angulo  BAC 
spargitur  ad  unum  latua,  et  quantum  lucis 
intra  BAC  angulum  fuit  in  partibus  ipsi  A  pro- 
pioribus,  tantundem  est  et  in  BC  linca.  Con- 
tinoatae  AB  in  D,  AC  in  E,  ut  DE  sit  parallelos 
ad  BC,  si  in  BC  non  occnrrat  superficies  densior, 
spargetur  lux  amplius  eritque  jam  rursum  tan- 
tundem  lucis  in  DE  quantum  fuit  in  BC.  At  si. 
snperficies  BC  sit  densioris  uiedii ,  sistet  hanc 
dispersionem  per  14.  idque  secundum  magis  et 
minns.  Lux  vero  BC  si  sine  dispersione  porro 
moveatur,  oportebit  illam  in  DE  superficie  tantundem  occupare  spatii  ac 
in  BC,  quare  ex  DE  resecari  aliquam  aequalem  BC,  illa  sit  FPl  Nam  in 
ACE  est  terminus  omnis  dispersionis  lucis,  quia  AC  radius  in  CB  rectus; 
qnare  E  communis  terminus  lineae  EF  et  ED  erit.  Erit  igitur  BF  paral- 
lelos  ad  CE  et  ideo  et  ipsa  perpendicularis  ad  BC.  Lux  igitur  sine  ulla 
dispersione  usque  ad  ED  veniens,  occuparet  spatium  EF;  eadem  sine  ulla 
perturbatione  eousque  descendens  occuparet  spatium  ED,  spargens  et  exte- 
nuans  se  eadem  proportione.  Ergo  cum  intervenit  medium  BC  densius, 
id  dispersionem  impediens  facit,  ut  Inx  medium  spatiuni  occupet  inter  EF 
et  ED;  sit  illud  EG.  Radius  ergo  AB  refringetur  in  B  et  infra  super- 
ficiem  densioris  medii  fiet  BG,  accedens  ad  perpendicularem  BF :  quod  erat 
demonstrandum. 

Quaeritur  autem,  qua  facultate  fieri  possit,  ut  affectio  superficiei  pe!- 
lucidae  loci  imprimatur?  Kespondeo:  luci  motus  competit  per  1,  quare  et 
species  motus  et  accidentia  reliqua,  impactus  nempe  in  densiorem  super- 
ficiem  et  ejus  superatio  et  nonnulla  resistentia  a  superato.  Contingere 
aotem  eadem  necessario  et  in  mobilibus  physicis,  quoties  globus  in  aquam 
torqoetor,  dummodo  subeat  aquam,  patet  sic.  Liceat  enim  hic  mihi  verba 
opticorom  contra  mentem  ipsorum  usurpare  et  in  meliorem  sensum  traducere. 

Sit  BC  aqua,  AB  motus  sphaerulae,  continuetur  CB  in  H  et  FB  in  L 
Cum  ergo  motus  sphaerulae  AB  sit  quodamniodo  compositus  ex  IB  et  BH, 
accidet  etiam,  ut  resistat  illi  tam  profuuditas  BF,  quaui  BH  crassities 
lateralis.  Prius  impedimentum  tardiorem  efficit  ejus  descensum  et  retundit, 
dummodo  descendat:  posterius  vcro  repellit  ipsam  a  sua  linea,  ut  quia 
motus  erat  BD  futurus,  repellatur  a  BH  et  fiat  BG.  Hoc  accidere  necesse 
est  io  projectilibus,  quae  a  corpore  densiori  impediuntur.  In  luce  motus 
illa  portio,  quae  est  versus  BH,  est  ille  motus  extenuationis ;  quae  vero 
versos  IB  vel  BF,  non  variat  luci  suam,  ut  ita  dicam,  materiam ;  sed  tantum 
illam  defert,  cui  quidem  per  10.  non  corpus  vel  crassities  BF  impedimentum 
adfert,  sed  sola  superficies  BC,  ot  quidem  non  aliter,  quam  quatenus  est 
densitatis  particeps,  per  14.  Non  est  autem  densitatis  particeps  in  pro- 
fundom;  esset  enim  corpns,   non  superficies.     Est  vero   densa  in   latum  et 
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longam,  ot  in  partes  BH  (nam  respectu  bajus  solius  lineae  maximo  obliqna 
est  ad  ipsam  AB),  et  fertur  sive  attenuatar  lax  non  versus  partem  BC, 
aed  versus  BH.  Ergo  superficies  ex  parte  BH  resistit  huic  motoi  existit- 
qoe  hinc  quasi  quaedam  reflexio  AB  in  BG,  plane  similis  illis,  qoae  fianC 
in  corporibus  natnralibus  projectis. 

Tentabo  eandem  comparationem  motus  pbysici  cum  motu  lucis  aliis 
et  pressioribus  argumentis.  Quod  enim  est  in  motu  physico  mediom  den- 
8106,  cedens  tamen ,  ut  pondus  se  ipso  quiescens,  mobile  tamen  impolso 
alterius,  hoc  est  in  hoc  negotio  superficies  densior,  sed  quae  tamen  locem 
trausmittat  et  quodammodo  transitui  cedat. 

Nam  ut  in  motu  physico  telum  interdum  cum  re  ad  quam  collimabamos 
colliditor,  adhacrescentiaque  mutuo  pergunt  eandem  viam  uno  moto :  ita 
idem  hic  fit  cum  luce  et  superficie  densiore,  quam  lux  penetrat,  sine  tamen 
materia  aut  soliditatis  dimensione. 

Sed  video  illnd  de  motu  physico  in  hanc  osque  diem  non  satis  expli- 
catnm,  cur  in  hoc  quoque  refractio  accidat  seu  potius  deflexio  (quod  ver- 
bom  in  physico  motu  magis  est  proprium)  a  directa  linea  motos  ad  earo» 
qoae  perpendicularis  est  superficiei  objectae,  quoties,  quod  impolsom  facit, 
oblique  in  hanc  incidit.  Et  quia  negotium  totum  librae  ratione  nititur, 
dedocendom  est  a  suo  fonte.  Nec  enim  pnto  mihi  datom  iri  locom,  hanc 
demonstrationem  alibi  commodius  expediendi. 

Quaerit  in  Mechanicis  Aristoteles,  quae  causa  sit  cur,  si  trotina  sope- 
riore  loco  sit  qnam  libra  et  exonerentur  lances,  virgula,  quae  prius  incli- 
nabat,  jam  restituatur  ad  aequilibrium :  sin  autem  trutina  sit  infra,  virgola, 
Qt  est  a  ponderibus  inclinata,  maneat  nec  redeat  exonerata.  Demonstra* 
tionem  Aristotelis  neque  Jordanus  repetiit  neque  Cardanus  lib.  de  Subtilitate 
approbavit :  non  enim  substituisset  aliam :  forsan  quia  obscora  est.  Sed 
Cardanus  non  multo  clarior,  Guidubaldo  adeo  displicuit,  ut  pleno  libro  qoem 
de  Libra  scripsit  in  eum  inveheretur.  ^)  Causa  concertationis  mihi  haec 
Tidetur,  quod  alterum  Aristotelici  problematis  membrum  absurdum  videtor 
et  contrarium  sensui.  Quare  dissimulavit  Jordantis,  Cardanus  non  admodnm 
caodide  etiam  demonstrare  aggressu»  est  falso  acceptum ;  quod  notans 
Goidubaldus  sensuque  convellens  etiam  eam  partem,  quae  vera  est  citra 
controversiam  (quod  mirum),  visus  est  negare,  culpani  cur  Aristoteles  aliiqoe 
experiondo  erraverint  in  materiae  lubricitatem  conferens. 

Trotina  erecta  sit  AB,  virgula  CD :  aeque  ponderent  CA,  AD :  dico 
Don  antiquitati  tantom  sed  ronim  natnrae,  sed  utilitati  generis  homani 
bellom  indicere,  qui  negat  redituram  CD  ad  horizontis  aequilibriom,  seo 
ad  angolos  cum  BA  rectos. 

Fig.  41.  Fig.   42. 
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CoDtra  tnitina  sit  AE  (Fig.  42)  inferias  et  eversa,  virf^nla  CD  centrQm 
luibeDS  fx  Cardani  et  GQidnbaldi  imaginatione  in  A  fine  trutinae,  et  CA,  AD 
aeqoipoodereDt.  Dico  rursum  reditnram  virgnlam  ad  aequilibrinm.  Quod 
si  de  boc  sitn  affirmavit  Aristoteles,  manere  virgulam  CD  semel  inclinatam, 
fatendnm  omnino  erit  lapsum  esse  experiundo :  quamvis  hoc  falsnm  de 
utroqQe  situ  sibi  demonstrandum  Guidubaldus  sumserit.  Sed  videant  emditi, 
nuHamne  interpretationem  admittant  verba  philosopbi :  suspicor  enim  quae- 
siase  coaetaneos  Aristotelis  aliqua  tn  libra  compendia,  inflexa  virgula  tra- 
tiDaqne  in  medio  arcQS  infibulata;  quo  pacto  vel  dependens  a  trutina  libra 
vel  incnmbens  illi  jam  inferior  jara  superior  censeri  possit,  prout  arcns 
sorsom  vergit  vel  deorsum.  Et  tum  si  centrura  virgulae  hoc  modo  superius 
ait  trntina»  fieri  concedo  quod  qoaerit  Aristoteles.  Cansa  enim  pene  eadem 
est  CQm  illa  qaae  efficit,  qao  minus  conus  angulo  insistens  raaneat,  sed 
evertatnr:  qni  tamen  manet  ab  angulo  appensus. 

Natus  antera  est  error  Guidubaldo  ex  falso  principio :  definiebat  aeque- 
ponderanti^,  quae  manerent  quomodocnnque  collocarentnr,  modo  aequalibas 
a  centro  lineis. 

Sed  propins  ad  rem  veniarans.  Dicit  ex  Aristotele  Cardanus,  gravins 
esse  CA  (Fig.  41)  cum  est  altius ,  angulo  scil.  minore  CAB ,  levins  vero 
AD  CDm  est  humilius,  angulo  scil.  majore  BAD,  et  hoc  demonstrando 
titubat.  Summa  eo  redit,  angulos  addere  gravitati  firmamentum  ex  me- 
chaDicis:  nam  CAB  acntus  est,  cujus  crura  a  pondere  in  C  facilins  divel- 
iiiDtQr,  qnam  BAD  obtnsi  crura  a  pondere  in  D,  vincit  igitur  illud  pondns. 
Vemm  si  genuina  cansa  esset,  efiectus  analogiam  causae  sequeretnr  esset- 
que  eadem  pondernm  in  inclinata  libra  proportio,  quae  angulomm.  At  hoc 
falsnm  est.  Aliam  itaqne  causam  eminns  nobis  ostendit  Cardanus,  sed 
demonstrationem  non  expedit:  Quamvis,  inqnit,  C  grave  est  natnraqne 
aptnm  ferri  ad  Terrae  centrum  quam  proxime  per  AC  amplitudinem  potest: 
tamen  non  descendit  ultra  aequilibrium ,  qnia  AD  aequipondinra  cogeretur 
contra  naturam  ascendere.  Ita  principinra  petitur.  Irao,  Cardane,  non  hoc 
tantam  quaero,  sed  aliquid  araplias :  si  oranino  quod  gravins  est  centro 
proxime  accedere  nititur;  ergo  cura  sunt  inaeqnalia  in  lancibus  pondera, 
cnr  qaod  est  gravius  non  plane  locura  imura  petit,  levins  vero  plane  in 
apicem  attollitor?  Ergo  caosa  hnec  est,  eadem  nempe  quae  in  statera: 
centro  A  diastemate  AC,  AD  scribatur  circulus,  in  eo  perpendiculum  BAF. 
Manifestum  est,  neutrum  ponderura  in  C  et  D  vel  profundius  descendere 
posse  quara  in  F  vel  altius  attolli  quam  in  B.  Ac  cnm  utraraqne  hac 
natura  sit,  ut  ad  iranra  tendat,  contendantque  secum  invicem :  partientur 
secum  descensum  BF  in  proportione,  qua  ipsa  snnt.  Dncantur  ex  D,  C 
perpendicnlares  DG,  CH.  Per  ea  igitur  quae  dicta  sunt  erit  BH  descensns 
ponderis  C  ad  BG,  descensum  ponderis  D,  ut  est  C  pondns  ad  D.  Dico 
hanc  esse  rationem  staterae.  Nam  et  quia  HAC,  GAD  aequales,  et  CA, 
AD  aequales,  H,  G  recti,  erunt  et  AH,  AG  aeqnales:  quare  et  residaa 
de  aequalibns  HB,  GF.  Ut  ergo  C  ad  D,  sic  FG  ad  GB.  Ducatur  ex 
F  perpendicularis  in  CD,  quae  ^it  FK.  Ergo  quia  CAH,  FAK  acquales, 
et  CA,  AF  aequales,  et  H,  K  recti:  aeqnales  erunt  et  CH,  FK,  sic  et 
AH,  AK.  Quare  et  aequaliura  AB,  AD,  AF  residua  HB,  GF  et  KD 
aeqnalia.  Et  rarsum  aequaliura  FB,  DC  residua  GB,  KC  aequalia.  Ut 
ergo  C  ad  D,  sic  DK  ad  KC.  At  si  CD  virgula  sic  onerata  in  K  suspen- 
datar  a  tratina:   erit   ratio   staterae^  et  C,  D  aeqae   ponderabant,    ut  in 
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mechanicU  est  deiuonstratuin.  Patet  ergo  propositum.  Ergo  per  sobsum- 
tioDem  patet,  cur  librae  brachia  revolvantur  ad  aequilibrium.  Cnm  enim 
aeque  pondereut,  aequales  etiam  in  circulo  fieri  descensus  par  est.  Haec 
obiter  et  quasi  in  protheorematis  loco.  Nunc  ad  motnm  physicum,  qui 
conmunis  est  luci. 

Fig.  43.  Sit  tabula  AB,  centrnm  C,  perpendicn- 

laris  per  illudED;  quod  si  globus  ant  telom 
ex  E  ferretur  in  tabulam  AB,  protruderet 
illam  versus  D;  aut  si  A,  B  essent  remi 
utrinque  aeque  longi  et  ED  fiumen.  Quia 
enim  ECA,  ECB  recti,  brachia  AC,  CB  in 
aequipondio  sunt  sita,  et  aequali  virtute 
occurrunt  impacto  mobili.  Incidat  jam  in  C 
obliqua  FC  et  continuetur  in  K  advoletque 
ex  F  telum  aut  fluvius  in  AB.  Cum  ergo 
ACF  angulus  minor  sit  FCB  angulo,  non  aequali  vi  pulsabuntur  p.irtes  AC, 
CB;  sed  plus  sentiet  ictuni,  quae  plus  resistit.  PIus  autem  resistit,  quae 
angulo  obtuso,  quam  quae  acuto  obstat.  Quare  exterior  CB.  Nam  etiam 
si  KC  trutina  fiat,  CB  fortiorem  habet  gonjjf  versus  F  quam  AC.  Estqoe 
bic  eadem  proportio  resistentiae  aequalium  potentiarum  in  motu  violento, 
qoae  supra  fuit  ponderum  inaequalium  in  motu  secundum  naturam,  scilicet 
non  anguli  sed  lineae  metiuntur  eam.  Quare  in  CB  major  est  impreMio 
motns  violenti.  Cum  ergo  AB  loco  movetur,  plus  proficit  B  quam  A. 
Dico  futurnm  hoc  pacto,  ut  C  centrum  non  feratur  in  linea  FK,  sed  deflectat 
ad  perpendicularem  CD,  et  A,  B  remum  tandem  ad  litus  extrusum  iri, 
81  arte  in  hoc  AB  situ  retineatur:  et  sagittam  CK  transversali  AB 
obliquo,  a  scopo  ad  sinistram  aberraturam.  Describatur  enim  ex  A  parti- 
cola  itineris  A  fiatque  parallelos  ad  CK,  nequc  enim  plus  ad  doxtram 
deflectet,  cum  motus  ipse  violentus  non  sit  obliquior  quam  FK,  sitque  AH. 
Et  super  connexa  HB  struatur  triangulum,  latere  ono  HI  aequali  ipsi  AB, 
altero  BI  majore  quam  AH.  Et  HI  secet  FC  in  K.  Denique  ducatnr  HL 
aequidistans  ipsi  AB,  secans  FC  in  M.  Cum  ergo  AH,  FK  aequidistantes 
ab  aequidistantibus  AB,  HL  resecent  partos  aequales  AC,  HM  et  AC  sit 
dimidia  AB,  ergo  et  HM  est  dimidia  AB.  Major  vero  HK  quam  HM, 
major  ergo  HK  quam  dimidia  AB,  hoc  est  quam  dimidia  HL  Centrum 
ergo  est  inter  H,  K  et  non  in  K,  declinavit  ergo  ad  partes  D,  quod  erat 
demonstrandum.  Quod  si  AH  sic  ducatur,  ut  versus  F  concurrat  cum  CF, 
ut  sic  etiam  A  e  via  declinaverit  versus  sinistrani ,  fiei  HM  major  quam 
AC,  quare  HK  multo  major  quam  dimidia  AB  vel  HI.  Hoc  in  omni  in- 
clinatione  usuvenit,  adeo  nt  tandem,  si  mobile  proxime  aequidistantem  lineam 
ipsi  superficiei  moveatur,  ipsa  superficies  levtter  icta  pene  in  suam  perp«>n- 
dicnlarem  resultet,  nisi  immanis  vis  motus  illam  nonnihil  provehat.  Haec 
itaque  physici  violenti  motus  affectio  cum  suo  genere  in  lucem  quoque 
redundat. 

Prop.  XXI.  Et  repercussi  et  refracti  radii  post  locura  pas- 
ffionis  recti  sunt.  Nam  lucis  natura  est  trajicere  rectis,  quatenus  nihil 
objectu  superficierum  patitur  per  4.  nec  quicquam  a  medii  soliditate  patitur 
amplius  post  superficiei  trajectuni  per  10.  At  motus  physici  curvantur  in 
arcus ;  repercussus ,  quia  finita  ejus  virtus ,  iufractus ,  quia  niedium  etiam 
soliditate  cooperatur:  qoae  in  lucem  non  competnnt 
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Prop.  XXII.  Lox  colores  illustrans  undiquaque  repercutitur 
et  colores  illostrati  radiant  in  orbeni,  ut  iux  ipsa:  fortius 
tamen  in  directom.  Nam  oronia,  etiani  quae  colorata  sunt»  qoadamtenus 
sunt  perspicoa  per  11.  et  lux  colores  per  soiiditatem  collustrat  per  16; 
ergo  ex  omni  latere.  Jam  vero  color  est  lucis  correlatum  ad  actionem 
motuam.  Lox  vero  ferit  colorem  idque  undique  per  soliditatem.  Reper- 
ciititnr  igitur  quasi  a  soperficiebus  undique.  At  simul  et  tingitur  per  16. 
RepercussQS  ergo  radios  colorem  habet  medii  seu  objecti :  color  igitor 
radiat  &c.  Hinc  ea  colorata,  quae  etiam  in  summo  gradu  sunt  laevigata, 
tamen  radiant  undique,  qood  non  fieret  si  omnis  lux  a  superficie  illa  una 
in  plagam  unam  repercuteretur,  nihilque  penetraret  sedem  genoinam  coloris 
aut  non  tingeretnr.  Lox  enim  in  materia  et  dispositione  interna  corporis 
non  in  ejus  nodo  termino.  Si  cui  magis  placet,  is  dicat  colorum  luces 
potentiales  a  luce  in  actum  traduci  et  excitari,  perinde  ut  ille  calor,  qoi 
est  in  zyugibere,  accessu  humoris  stiinulatur  seque  ipse  incendit  et  com- 
municare  se  incipit;  quod  idem  faciunt  omnia  semina.  De  hac  quarta  locis 
specie  pauca  dicunt  optici.  Dicatur  nobis  lux  communicata.  Nam  lox 
et  repercussa  et  iufracta  est  nihilominus  iilius  rei  lux,  unde  allapsa  hoc 
patitur.  At  baec  lux  jam  fit  quodammodo  ejus  snperficiei  lux,  quam  illn- 
straverat.     Est  autem  ejus  consideratio  maxime  necessaria  astronomo.  *) 

Prop.  XXJIL  Lux  per  substantiam  coloratorum  pellucidorom 
descendeiis  qoaconque  refringitur,  et  colores  illustrati  radiant 
in  plagam  a  luce  orbiculariter,  fortius  taraen  in  directum.  Com 
enim  lux  coiores  per  soliditatem  snbstantiae  collustret  (per  16),  ergo  ex 
oroni  latere  coUustrat.  At  simul  transit,  quia  pellucida.  Jam  vero  color 
est  locis  correlatum  ad  actionem  mntuam.  Itaque  transiens  colores  sese 
dilatando,  a  substantia  colornm  contrahetur,  quod  est  refringi.  Color  enim 
hic  quoque  ot  prios  induit  naturam  superficiei.  At  simul  et  tingitur  per  16. 
Refractos  igitor  radius  colorem  habet  medii,  color  igitur  radiat  post  mediom. 
Et  qoia  qui  minus  refringitnr  fortior  est,  minus  vero  refringitur  qui  est 
directo  propior,  ergo  qui  sunt  directo  propiores,  fortiores  sunt.  Hoc  igitur 
pacto  fit  iux  medii  colorati  propria  eique  communicatur. 

CoroIIarium.  Causa  dicenda  fuit,  cur  cum  Sol  aerem  undique 
aequaliter  collostret,  qoilibet  tamen  maximom  sentiat  ejus  a§ris  splendorem, 


^)  Quoxnodo  oriatur  haec  quarta  lucis  spccics,  commuDicata  ucmpe,  ubi  lox 
Solis  ex  ona  sola  plaga  allabens  ita  fit  propria  superficiebus  scu  laeyibus  colo- 
ratis  seu  asperis,  ut  non  tantum  orbiculariter  spargatur  (cum  solummodo  in  latus 
a  Sole  aTcrsum  spargi  debuerit,  si  mansisset  simplex  rcpcrcussa),  sed  etiam 
colorem  superficiei  suae  iuduat :  hujus  inquam  ortus  dixi  modos  duos ,  quibus 
nescio  quo  pacto  mihi  non  plane  satisfacio.  Alter  utitur  repercussu,  refiractione, 
pelluciditate  per  omnia  corpora  quadamtenus  cuntc,  penetratione  lucis  Solaris  Tel 
diei  in  aliqualem  profunditatem ,  quae  omnia  nondum  yidcntur  plane  sufficere. 
Alter  dicit  quidem  aliquid,  sed  modum  non  indicat.  Itaque,  uti  est  occulta  ratio, 
quomodo  lux  et  tenebrae  materiae  vinculis  astringi  possint,  ita  yidetur  etiam  hoc 
etiamnum  quaerendum,  quomodo  a  luce  adyentitia  e  matcria  rursum  eliciantur  et 
quasi  fax  de  face  incendantur :  fiatne  id  principiis  hactenus  vel  assumtis  vel  demon* 
stratis,  an  Tero  insuper  aliis  ?  Hoc  problema  opticis  et  philosophis  esto  propositum. 
li  considerabunt  etiam,  an  quae  hoc  pacto  radiosa  cpnstituuntur,  ex  eorum  numero 
haberi  poisint,  quibus  competit  summus  densitatis  gradus  ?  Nam  etiam  summe 
densorum  lucida  si  fuerint  puncta  singula,  pro  se  quodque  radiat  orbiculariter. 
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per  qoein  Sol  radiat  proxime»  sic  ut  una  eademque  aSris  regio  alteri  sit 
ftplendidissima,  alteri,  cui  Sol  alia  sese  insinuat,  minus  splendida ;  a5ri  enim 
8ua  est  albedo  seu  color.  Si  causa  non  dilucide  satis  est  dicta,  lector 
aliam  comminiscatur.  Simui  fundamenta  hic  halonibns  et  crepuscnlis 
jecisse  videor. 

Prop.  XXIV.  ^Lux  repe*rcussa  a  superficie  corporis,  quateoos 
oorpus,  non  coloratur.  Nam  per  15.  color  inest  corporibus  per  mate- 
riam,  quae  tres  dimensiones  habet;  superficies  habet  tantom  doas.  Non 
est  ergo  in  illa  color.  Quod  autem  aliquid  coloris  miscetur,  hoc  corpos 
ciyus  est  superficies  de  suo  addit,  quantulum  quidem  non  in  illum  taotnm 
locom  sed  et  circumcirca  spargit.*) 

Prop.  XXY.  Lux  per  roedium  transiens  coloratum  magis 
magisque  coloratur,  et  rubicundior  exit,  quae  profundius  mediom 
trajecit.  Patet  per  16.  Quia  color  objectu  lucis  non  tantnm  in  soper- 
ficie  sed  et  in  corpore  est.  **) 

Prop.  XXVL  Lucis  radii  se  mutuo  neque  colorant  neqoe 
ilittstrant  neque  impediunt  uUo  modo.  Kadii  enim  per  4.  nihil  aliod 
aoDt,  quam  ipse  motus  lucis  et  coloris,  nec  in  illis  lux  est  (per  8),  sed 
jam  transiit.     Sane  ut  nec  physicus  motus  alter  alternm  movet. 

Prop.  XXVII.  Lux  in  eodem  medio  partim  repercutitur,  par- 
tim  infringitur,  partim  et  in  colore  medii  adhaerescit,  seo  a 
oolore  revibratnr  atque  ita  in  tenuiores  luces  dividitur.  Qoa- 
tenns  enim  ferit  superficiem,  repercutitur  per  18,  quatenus  vero  ea  super- 
ficies  est  pellucidi  corporis,  per  10.  transit  et  per  20.  refringitur.  Dum  ergo 
duo  objecta  illustrat,  alterum  per  repercussum  alterum  per  refractum,  utrom- 
que  aequalem  ei,  per  quem  directe  fuisset  illustratura :  attenuatur  otiqoe, 
qoia  haec  definitio  tenuitatis.  Facit  hoc  ipsius  medii  ancepa  natora. 
Adjuvat  essentia  lucis  densitatis  particeps,  quare  et  in  partes  tenoiores 
dividi  potest.  In  motu  physico  hoc  ita  evidens  non  est,  quia  materiata  et 
dnra  omnia,  hic  nihil  tale.     Vitellio  probat  experimentis. 

Prop.  XXVIIL  Luces  variae  in  idem  objectum  incidentes  et 
accumnlantur  et  permiscentur  tum  inter  sc  tnm  etiam  cum  colore 


^)  Quod  in  repcrcussu  non  coloretur  lux,  expcriniento  constat  facili,  si  ali- 
quot  ordine  patelHs  Tarionim  colonim  humores  (aequalifer  tamen  puros)  Soli 
exposueris,  sic  ut  repercussus  in  locum  fcratur  urabrosum  ct  super  albam  super- 
4ciem.  Ita  his  experimentis  fit  evidens,  colores  non  esse  in  superficte  sed  in  pro- 
fbndo :  proinde  elucere  atque  adeo  in  materia  quadamtenus  pellucida  haerere. 
Omnino  corpus  requiniot  colores  non  minus  atque  infra  (Cap.  VI.)  lux.  Qnod 
autem  nihilominus  corpora  repercutientia  communicatam  suam  luoem  orbicalariter 
tpartam  etiam  rcpercushae  intermisceant,  patet  in  radiationibus  seu  illustratioailms 
dbbilioribus  :  ut  specula  quaedam  metallica  flaciem  repraesentant  rubicundam,  qaia 
se.  sui  coloris  radio  simplici  illuttrant  et  tingnnt  retiformem  no(i  multo  debilias, 
foam  faciei  radius  duplcx  sire  repercutsus  a  speculo.  Hinc  per  28.  it  mixtio  ex 
atroque  et  noms  color  in  oculo. 

**)  Propositione  25.  color  in  superficie  non  aliter  statuitur,  quaro  supra  (prop.  13) 
densitas ;  estque  sensus :  quod  hactenus  quidem  lux  utpote  qaaedara  fuperides 
pasta  sit  a  densitate  solios  superficici ,  quia  densitait  corpulentiae  niliil  liabebat 
ean  illa  commune.  Jam  vero  color  omnis  per  totam  cor|>oris  proftinditateoi  laci 
partim  cog^atus  est,  ob  lucem.  potentialem,  partim  contrarius,  ob  interniixtas  tene- 
kras.  Per  totam  igitur  corpulentiam  pellucidi  lux  a  colore  afllcitur,  noj 
in  tngectu  superficiei,  cum  refringitur. 
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objecti,  qaaeqae  pro  saae  fortitodinis  vel  densitatis  propor- 
tione,  ande  novas  existit  color  seu  potius  lux  genita  diversa 
ab  aliis  omnibas.  Nam  quia  quantitatis  sunt  participes  omnes,  ati 
attenoari  potaere  bactenas*  sic  jam  et  accumulari  possunt.  Non  vero  hoc 
in  pellacidOy  qaia  non  sunt  in  eo  quatenus  tale,  sed  jam  transiverunt  illud : 
sed  in  objecto,  qaia  in  hoc  primum  post  egressum  e  corpore  suo  cousistant 
et  figuntar.  Confunduntur  autem,  quia  per  16.  quaelibet  a  colore  objecti 
roatuo  patitar.  £t  novus  existit  color  radians,  quia  per  15.  colores  tantum 
gradibas  lacis  et  tenebrarum  differunt,  variant  vero  hunc  graduro  laces 
accamalatae,  quare  et  colorem  ipsum. 

Prop.  XXIX.  Cum  est  immoderata  proportio  motua  inter 
luces  ad  idem  objectum  ailabentes:  sensus  non  internoscit 
lacem  debiliorem.  Internoscere  enim  est  comparare  seu  discerqere 
olficium  sensas  visorii.  Ut  vero  proportio,  sic  et  comparatio.  Si  ergo 
proportiones  colorum  seu  claritatum  omnes  internosci  possent,  cum  infinitae 
sint  in  magnitudinis  incremento,  discretivam  facultatero  infinitaro  esse  opor- 
teret,  quod  negaut  physici.  Omnibus  enim  facultatibus  sensariis  certae 
sant  praescriptae  vires. 

Prop.  XXX.  Luces  coloratae  in  superficiebus  iis,  quae 
laci  cognatiores  habent  colores,  ut  in  albis,  clarius  apparent 
qaam  in  nigris.  Cum  enim  lucis  opus  sit  illustratio,  quo  patiens  saum, 
Qt  omnia  agentia ,  sibi  simile  reddat ,  eique  sit  contrarius  color  seu  teoe- 
brositaSy  ubi  coiores  ad  tenebras  plus  accedunt,  ut  nigri,  difficilior  existit 
illastratio.  Kt  (per  28,  29)  nigredo  vincit  in  colore,  qui  ab  illustrata 
superficie  radiat.  Minus  itaque  radiat  a  nigra  quam  ab  alba  superficie, 
minas  igitur  et  cernitur. 

Prop.  XXXI.  Posito,  quod  ex  multis  unum  aliquem  colorem 
aeqae  clare  in  nigris  percipere  queamus  ac  in  albis  superficie- 
bus:  quod  per  accomroodationero  fortioris  lucis  ad  nigraro  super- 
ficiem  praestari  potest:  jam  discrimina  colorum  iliorum  juxta 
se  invicem  radiantium  rectius  notabuntur  in  nigra  superficie, 
qaam  in  alba.  Nam  quia  alba  superficies  niultam  habet  claritatero,  colores 
radiantes  luci  viciniores  vehementer  clarescent  per  28,  et  sic  obliterabnnt 
colores  nigro  viciniores  per  29.  Id  non  est  cum  superficiebns  nigris,  quia 
sant  potius  privatio  lucis.  Sequitur  hinc  ceu  corollarium  ad  30  et  31, 
radios  ad  nigras  superficies  allapsos  distinctissime ,  ad  albas  evidentissime 
percipi:  et  si  superficies  sit  media  inter  nigram  et  albaro,  cujusmodi  est 
caernlea,  diluta  rubeo  alba  et  siroiles,  fere  aequaliter  se  habituraro  et  ad 
colores  singulos  et  ad  eoruro  discrimina  reddenda.  ^**) 

Prop.  XXXII.  Lucis  proprium  est  calor.  Posset  probari,  locem 
esse  calidam,  ex  principiis  a  nobis  assumtis.  Nam  si  vita  rerum  consistit 
in  calore,  luxque  fovendae  illi  destinata  est,  calefacere  igitur  debuit.  At 
omne  agens  sibi  assimilare  nititur  id  quod  patitur.  Nitens  igitur  lux  mate- 
riaro  calefacere  ipsa  erit  calida.  Sed  stabiliam,  quod  dixi,  experientia. 
Sola  namque  Inx  semper  et  ubique  curo  aliquo  calore  est,  pro  suae  clart- 
tatis  roodulo.  De  Solari  luce  patet  clarissiroe,  quia  haec  et  clarissiroa  est. 
I)e  siderum   luce    claritatis    ratio    testatur,    calorero    universorum  in  minori 

*)  Propotitio  31.   cum   suo   corollario   fertur   proprie  ad  Cap.  V.  et 
•oloris  in  retiformi  reddendaro. 


144  Paralipomena  iu  ViteUionem. 

esse  proportione  ad  calorem  unius  SoHs,  quam  ut  ab  homine,  CDJas  est 
certa  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi  et  judicari  possit.  Ex  effec- 
tibus  tamen  siderum  apparet,  inesse  in  visceribns  Terrae  sensum  ipsomm 
caloris.  Nulla  namque  potest  evaporatio  seu  frigida  sen  calida  (compara- 
tione  ad  nos)  cieri  sine  calore  aliquo  extenuante  et  sublimante.  Apti  rero 
sunt  planetae  omnes  ciere  vapores.  Omnibus  igitur  suus  caloris  effectns. 
De  ignitis  rursum  res  est  evidens.  De  cincindularum  lucula  tennissima 
negare  non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putrescentium  lignorom 
lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  pntredo  quidam  lentus  ignis  est. 
Quamvis  Aristoteles  distinguat,  concedens  illa  Xafinaf,  negans  vero  g«i; 
ifinoutf :  quod  si  sanissime  intelligas,  non  est  aliud  quam  hoc  dicere,  lacem 
illam  in  remississimo  gradu  esse.  Quod  si  verum  est  se  ipso  lacere  carbon- 
culum,  equidem  et  ei  et  omnibus  gemmis  tribuunt  virtutes,  qaaram  qoae 
sant  in  carbunculo,  modiante  caloris  quadam  ratione  prodire  consentaneam  erit. 
Jam  et  econtra  probandum  est,  calorem  in  rebus  ceteris  universis 
adventitium  esse  et  a  lucis  calore  pendere ,  ideoque  passivum  recte  dici. 
Patet,  quia  nihil  est,  quod  a  se  ipso  calorem  habeat,  materiatnm  com  sit. 
Id  in  iis,  qnae  a  Sole  vel  igni  calefiunt,  manifestum  est.  Liberata  enim 
praesentia  caloris  vei  ignis  rursum  frigescunt.  Qui  vero  in  animantibus  est 
calor,  certum  quod  ex  arteriis  in  corpus  veniat.  Statim  enim  corpora 
frigescunt  arteriis  interclusis.  In  arterias  ex  corde  venit,  in  corde  vero 
non  vereor,  cujus  rei  Fernelius  similitudinem  inesse  dixit,  rem  ipsam  inesse 
affirmare,  flammam  nempe  perennem.  Nam  cui  rei  sunt  pulmonum  folles 
a§rem  afflantes,  ne  vita  intercludatur  defectu  aoris,  ut  solet  in  igne ;  arte- 
riarum  fumana  et  pulsus  seu  expulsus  fumi,  ne  opprimatur  hic  ignicalos  a 
suo  excremento,  cordis  latebrosa  lampas,  sanguis  ex  ipso  cavae  venae  cau- 
dice  per  canalem  peculiarem  in  cor  traductus  ad  instar  olei,  unde  vivat 
haec  flamma?  Non  hoc  contendo,  puhnonum  aerem  et  venae  arterialis 
sanguinem  nihil  esse  nisi  merum  alinientum  hujus  flammae;  nec  illud,  nihil 
in  arterias  transire  nisi  mera  excrementa  hujus  flammulae,  sic  at  omnia 
ani  cordi  ceu  priucipi  ser^iant.  Concedo  enim,  cor  ipsum  totius  animalis 
ministerio  deputatum.  Concedo  hos  quasl  reditus  in  cor  tanqaam  in  ofti- 
cinam  invehi ,  ut  hic  elaborata,  alia  per  arteriam  in  cor|)us  universum, 
inevitabilis  utilitatis  causa,  dividantur.  Interini  ipsa  attractionis  et  expol- 
sionis  forma  naturaeque  machinamentum  in  valvulis  elata  voce  clamat, 
inesse  in  corde  flammam  artificem,  quae  ab  ingredientium  vectigalibus  vitam 
toleret,  excrementa  cum  iis  operibus  suis,  quibus  eflicieudis  est  destinata, 
cum  spiritu  scilicet  vitali  exturbct  per  eandem  viam,  imo  sic  esse  compa- 
ratam  naturam  universi  corporis  et  in  eo  cordis,  ut  a  cordis  recreroentia 
corpus  rectissime  sustentetur.  Nam  nisi  naturam  urgeret  flammulae  hojas 
conser\'andae  necessitas ,  poterat  levius  et  tranquillius  invehere  sangoinem 
in  cor  et  ab  eodem  exprimere,  ut  in  epate,  nec  motu  systoles  et  diastoles 
fuit  opus.  Contra  si  quaeras,  quonani  modo  ignis  aliquis  seu  flamma  in 
clanso  vase  rectissime  conservari  possit,  quale  cor  esse  necessarium  erat? 
Respondeo,  non  alio  modo,  quani  quo  cor  et  conformatum  est  et  aperitor 
atque  clauditur.  Quare  non  duhito,  quin  hanc  luculam  oculis  quoque  simas 
excepturi ;  si  nobis  contingat  exclusa  diei  luce  in  cordis  latebras  illaesa 
flamma  hac  introspicere.  Ita  caior  animalis  a  luce  dependet.  Ut  taceam, 
qnod  aniroam  per  se    invisibilem   luci   cognatam    essentiam  habere    conseo» 
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taneam  sit:  qao  nomine  cum  lace  in  idem  caloris  consortium  veniet,  qaa- 
tenoB  lax  animae  soboles. 

Inest  qaidem  et  stirpibus  suus  calor  et  plantis,.  at  et  is  quoqae  ab 
igniculo,  qui  qaamvis  non  ita  manifeste  ut  in  animalibus,  io  stirpibus  tamen 
inest,  qaod  inde  patet,  quia  tandem  corpus  suum  depascitur,  in  seminibus 
latens.  et  vermiculos  noctu  lucentes  generat  et  ligna,  orta  tandem  putredine, 
ita  infiammat,  ut  lucula  de  nocte  etiam  oculis  videri  queat. 

In  Terra  calorem  inesse  sciunt  omnes,  animalem  inesse  facultatem  luci 
cognatam,  caloris  tntricem,  non  omnes  fatebnntur,  itaque  ad  ignes  Aetneos 
provoco  et  ad  thermas  innumerabiles  igneum  calorem  referentes.  Indidem 
igitar  ignis  prodit  unde  et  calor.  In  oleis,  in  sulphure,  bitumine,  calor  in- 
est»  aed  in  potentia,  ut  et  ignis.  Nam  calefacta  sic  ut  non  iuflammentur 
remittant  igne  remoto  hunc  calorem ;  incensa  vero  manifeste  ostendunt,  unde 
ipsia  saus  calor,  cum  deflagrent.  Quaedam  humore  suppetente  calefiunt,  at 
simul  se  ipsa  incendunt,  nt  faenum.  In  sumnia,  calorem  praecedit  anima, 
comitatar  ignis  sive  lux.    (Comp.  p.  57.) 

Prop.  XXXIIT.  Lncis  calor  immateriatus  est.  Lucis  enim 
comitem  fecimus  et  luci  nulla  est  materia,  uti  nunc  eam  consideramus. 

Prop.  XXXIV.  Lucis  calori  in  materiam  est  actio.  Nam 
omnis  materia  frigida,  per  32.  lux  calida,  sunt  igitur  sub  eodem  genere. 
Contrariam  igitur  patitur  a  contrario.  Id  etiam  ob  materiati  et  non  mate- 
riati  contrarietatem  essentialem.  Supra  prop.  10.  agebamus  de  geometrica 
actione  et  passione  causa  loci,  ubi  paria  faciebant  lux  et  superficies.  Hic 
jam  pbysica  est  actio  non  reciproca;  nam  materia  tantum  patitur.  Quae 
vero  luci  vicissim  inferre  videtur,  geometrica  actione  facit,  ut  globus  cry- 
stallinus  Soli  diu  expositus  tandem  calescit,  radius  per  globum  diu  transiens 
nibilo  est  frigidior  quam  initio. 

Prop.  XXXV.  Calor  in  materia  tempore  excitatur.  Nam  etsi 
lox  comite  calore  in  momento  adest,  materia  tamen  eo  ipso  quod  materia 
tempori  subjacet.  Calor  igitur  jam  materiatus  et  passivus  non  nisi  tem- 
pore  gigni  potest.  Non  sic  de  coloribus  in  materiae  profundo  latentibus. 
Considerabantur  enim  ut  superficies  ex  natura  lucis  et  illustrationis :  unde 
et  illoram  a  luce  illustratio  momentanea  permanet. 

Prop.  XXXVI.  Lux  res  destruit  et  adurit.  Nam  per  34.  in 
materiam  agit.  Similia  vero  sibi  facere  nititur  patientia  more  omnium 
agentium.  Ergo  materiam  adoriens,  in  qua  rerum  essentia  consistit,  res 
perimit.     Id  fit  extenuatione  et  infiammatione,  ut  fiant  omnia  lux. 

Prop.  XXXVII.  Lux  colores  rerum  tempore  dealbat.  Nam 
per  36.  materiam  destruit.  At  per  15.  colorum  essentia  consistit  in  materia: 
qaa  pereunte  color  ipsis  perit.  Dealbat  autem,  quia  (per  eandem)  alba 
Inci  cognatiora  sunt,  nigra  plus  tenebrarum  et  densitatis  materiae  parti- 
cipia:  plus  igitur  lux  habet  in  nigris,  quod  tollat.  Id  vero  fit  tempore 
per  34,  35. 

Prop.  XXXVIII.  Lux  nigra  facilius  inflammat  quam  alba. 
Nam  per  30.  minus  radiorum  a  nigris  revibratur,  plus  igitur  in  illis  con- 
samitar.  Plus  igitpr  lax  de  opere  suo  collocat  in  nigra,  quod  per  36.  con- 
sistit  in  destruendo  et  inflammando.  Hinc  orta  est  opinio,  nigris  cogi 
radios»  albis  dissipari. 

Conclnsionis  loco  notetur  hic  sexta  tertii  Vitellionis.  '°)  Testatur 
experientiay  inbaerescere  species  visionis  fortis  in  visn  aliquantisper,  etiam 
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cam  removetur  corpus  lucidum  a  quo  species  in  oculum  descenderat.  Id 
adeo  nt  etiam  confundatur  supcrstes  illa  species  cum  coloribas  aliarom 
rerum,  ad  quos  spectandos  visus  adhuc  imbutus  transfertnr.  Id  ab  expe- 
rientia  traductum  huc  probare  a  priore  non  possumus.  Principia  enim  suat 
adsciscenda  plus  quam  optica.  Id  solum  contra  vulgatum  loquendi  morem 
notetur,  species  illas  non  in  humoribus  oculi  adhaerescere ,  nec  esse  lacis 
vel  colorum  species.  Nam  hoc  repugnat  naturae  perspicnonim  et  lacis,  et 
principiis  opticis.  Semper  enim  species  cum  suo  corpore  ponitur  cujus  est 
species,  et  intersepto  corpore  por  opacum  aliquid,  species  umbra  contraria 
perimitur.  Sic  humores  eo  ipso  quod  perspicui  sunt  species  nunquam 
suscipiunt,  sed  transmittunt.  At  nec  in  tunicis  opacis  haeret  hoc  quicquid 
est  speciei.  llursum  enim  color  nullus,  superficies  opaca  nuUa  excitmr  et 
radiosa  constituitur  nisi  a  praesente  et  non  impedito  lucido  corpore.  Relin- 
qaitur  ergo,  ut  illud  quod  inhaeret  oculo  sit  non  lucis  sed  iliustratioois, 
actionis  et  passionis  specios :  quemadmodum  ab  ictu  sensns  doloris  saper*- 
est,  quae  species  quaedam  illius  passionis  esse  intelligitur :  quemadmodam 
et  in  motu  violento  species  quaedam  ejns  in  prqjectile  commigrat  idqae 
aliquousque  provehit,  etiam  post<|uam  qui  motum  dederat  manum  subduxit. 
Cumque  omnis  sensus  per  nervos  et  qui  his  vehuntur  spiritus  perficiatur, 
ergo  in  spiritibus  residebit  haec  visionis  species  non  in  humoribus.  Hujas 
affectionis  infra  fiet  necessaria  mentio. 

Appendix  ad   capnt    priinain:    et   ventilatio  argfomentoram  Aristotelis   de 
Visione  lib.  II.,  de  Anima  cap.  7. 

£o  Tanitatis  pervenorunt  inepta  hominum  studia,  ut  nullius  opcra  celebris 
fiat  nisi  qui  aut  acdificot  aut  iucendat  Dianae  templuni :  qui  inquam  aut  muniat 
se  auctoritatc  Aristotelis  aut  contra  eum  quaei>ita  ostentatione  in  acie  cuasistat. 
Quae  adeo  cnusa  est,  cur  opticoruni  verissima  axiomata  (hoc  capite  aroplificata) 
hactenus  neglectim  fuerint  hahita  et  per  hanc  opticorum  paucitatem  praeter  roeritum 
Aristoteleis  tenebris  posthabita,  dum  ubique  regnat  Aristotoles,  dissimulantibus 
opticis  et  sua  privatim  libertate  contontis.  Tt  igitur  contraria  contrarii>  collatiune 
hLCiA  illustrentur  et  Aristotelici  tandom  in  opticonim  Mcholam  seu  discendi  seu 
contradicendi  studio  portrahantur,  libuit  hic  Aristotelis  do  vi.sjonc  coromenta  ex 
professo  discutere.  Propria  quidom  capitis  quinti  materia ,  si  voces  et  titulos 
spectes,  cum  primi  capitis  materia  sit  lux  et  coloros,  natura  priores  visu  et  oculo, 
quae  in  quintuni  caput  retuli ;  svd  ita  comparata  sunt  Aristoteh's  arguroenta,  ut 
parum  admodum  ex  capitc  quinto  mutuandum.  cotiTa  rectissime  hoc  loco  expe- 
dienda  videantur. 

Primum  sentontias  singula.s  ponsitabo  ot  quae  indo  .soquantur.  Deinde  scriem 
integram  argumentorum  toxam  adque  oa  ro.spondoho.  Sunt  igitur  hao  praecipuae 
sententiae. 

1)  Color  proprie  et  .se  ipso  fit  visus  subjectum  et  habet  in  .^e  ipso  causam  cur 
yisibilis  existat. 

2)  Lux  cst  actus  perspicui  quatonus  porspicuum. 

3)  £st  quasi  propriu.s  quidam  ipsiu.s  porspicui  color,   cum  id  vere  perspicuum  est. 

4)  Non  est  iguis,  nequo  corpus  neque  defiuxus  a  corporo,  sed  est  praesentia 
ignis  aut  luc<>ntis  &.c.   in  perspicuo. 

6)    Est  praesentia  in  corpore  habitus  ojus,  ob  quem   id  por-<«p1cuum  dicitur. 

6)  Atque  haec  ita  capienda  sunt,  ut  intelligamus,  obloqui  Aristotelem  Empedocli. 
qui  dixerat,  forri  lucem  tondiquo  roctis  linoi.s  int<T  Torram  ct  quod  nos  ambit 
atque  complectitur  (coolum),  «tsi  a  nobis  non  animadverta^ur  id  fieri. 

7)  Eadem  natura  corporis  est,  quae  jam  lux  est  jam  tenebrae. 
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8^   £t  cmii  id  corpus  potentia  perspicuura  est  tunc  ibi  tenebrae  obtinent. 
9)   Ita^e  non  ^cum   actu   perspicuum  est  sed   cum    potestate ,    tunc  igitur  est  et 
tenebroaum  et  colorum  capax,  utique  quia  tunc  solum  est  sine  colore. 

10)  Idem  et  de  plane  non  yisis  et  de  iis  quae  aegrc  conspiciuntur  affirmatur,  quod 
capacia  sint  coloris. 

11)  £st  autem  id  quod  actu  perspicuum  est  inter  visibilia  habendum,  non  vero 
88  ipso  sed  per  colorem  alienum  et  extraneum. 

12)  Fit  autem  yisio  (seu  visione  natura  prior  motio,  quam  ego  illustrationem  oculi 
dioerem)  in  hunc  modum.  Color  movet  id  quod  est  actu  perspicuum,  ut  atJrem, 
ab  hoc  vero  sic  moto,  quia  continuum  corpus  cst,  vicissim  movetur  et  visus 
instnimentam  seu  oculus. 

13)  Atque  haec  una  species  est  visionis,  dura  color  scilicet  videtur,  in  luce  scilicet, 
nunqnam  seorsim,  quia  lux  est  energia  perspicui. 

14)  Itaque  fit  Tisio  (motio  instrumcnti  quam  sequitur  visio)  cum  sensorium  instru- 
mentum  aliquid  ab  intermedio  patitur. 

15)  Neque  enim  patitur  aliquid  oculus  (non  raovetur  inquara  aut  alteratur  paries 
oculi)  ab  ipso  qui  videtur  colorc. 

16)  Adeoque  si  spatium  intermcdium  contingerct  relinqui  vacuum  corpore,  nihil 
videri  posset. 

17)  Analogia  enim  est  inter  visura,  auditura  et  odoratura  ratione  intermedii. 

18)  £st  autem  et  alia  spT^cies  visionis,  qua  non  colorem  sed  alia  cernimus.  Quo 
nomine  igni  et  Soli  inest  unum  et  idera  quippiam. 

19)  Neque  omnia  in  luce  cernuntur,  sed  aliqua  et  in  tenebris  efficiunt  sensionem 
(seu  praecedentem  hanc  motum  instrumenti). 

20)  Nam  etiam  ab  igne  perspicuura  (in  potentia)  fit  perspicuum  (actu). 

21)  £t  quae  noctu  seu  in  tenebris  cernuntur,  eorum  aliqua  splendent  quidem, 
lucem  vero  non  ingerunt,   kafinHai  fiiv  dXk*  &  (ptag  ifjiTioift, 

£x  his  aphorismis  apparet,  quod  majoris  evidentiae  causa  dico,  ut  fiat  neces- 
saria  risui  motio  instruraenti  ad  colorera  vidcndum,  duos  ab  Aristotele  raotus 
requiri  aeris  seu  hujusmodi  corporis  :  unura  a  luce,  ut  ea  perspicuum  in  actum 
traducat  (qui  motus  pro  videndo  lucido  corpore  sufficit)  alterum  a  colore  rei  visae. 

Quod  igitur  primara  attinet  sententiara,  ea  quidcra  vera  est,  si  taraen  et 
definitio  coloris  legitima  supponatur.  Idco  namquc  color  est  instruraenti  visorii  ad 
rooTendum  potens,  quia  de  natura  lucis  cst.  Itaquc  luci  prirao  et  per  se  corapctit 
parietes  (et  sic  oculura)  alterare. 

At  nec  suf&cit  ad  hoc  colorem  csse  luci  cognatura,  oportet  et  actu  illustratum 
csse  a  luceetsic  lucem  quandara  corabibissc,  quaehoc  capite  lux  coraraunieata  dicitur. 

Secundo  aphorismo  definit  Aristoteles  lucera  non  in  sua  natura  puto,  sed 
quatenus  ad  vidcndi  negotiura  concurrit.  £tsi  vero  irapossibilc  videtur,  ipsissimam 
lucis  naturam  pcnitus  riraari :  praestat  taraen  aliqua  propius  ipsara  lucis  naturam 
concementia  rimari,  priusquara  ad  lucis  functionera  procedatur.  Certura  enim  est 
tunc  rectissime  nos  scire  quid  quidlibet  possit  in  alio,  cum  quid  in  se  ipso  sit 
intellexerimus. 

Idem  et  de  perspicuo  dicendum :  quod  hic  definit  Aristoteles  non  aliter  quam 
si  nominis  reddat  rationera.  Ferspicuum  enim  aliquid  tunc  est  cum  per  id  per- 
spieitur,  et  pellucidum  cum  quibusdam  luminibus  pcllucet.  At  neutnim  fit  nisi  in 
luce.  At  multo  propius  ad  naturara  rerura  accedit  qui  dispositiones  indicat,  quibus 
praesentibus  corpora  pellucere  apta  sint  scu  praesente  luce  seu  absente.  Certum 
enim  est,  accessu  lucis  naturam  corporum  non  mutari :  et  tamen  alia  corpora 
utrobique  tenebrosa  manent,  alia  tantura  absente  luce. 

Ita  in  tertia    sententia  fit    utrique  vis  et  luci  et   pellucido.     Nam  ita  sonant 
Terbay  quasi  lux  in  natura  sit  primo    pellucidi  causa :    quod  secus  est ;    lux  enim ' 
est    colorum    iUustrandorum    causa :    pellucidum  vero    utriusque  causa ,    scilicet  ut 
coloraa  ab  uno  Sole  absente  illustrari  possent.   Non  itaque  lux  est  aotus  perspicui 
sed  Mtoi  potnu  oolomni  quatenus  Tidentur  sen  radiant, 
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In  quarta  disccre  cupio,  si  lux  (vcl  si  cum  Scaligero  libet  distingiiere,  *') 
lumen)  non  cst  defluxus  a  corpore  luccnte,  quomodo  sit  igitur  praesentia  ejus  in 
pellucido  ?  Si  Sol  est  in  aere  pracscns  et  tamcn  affixus  in  coelo,  per  effluxum 
igitur  in  aere  pracscns  crit.  Nisi  forte  occultac  philosophiae  quippiam  in  his 
admirabilibus  latct  vcrbis :  quod  quidcm  admirctur  incognitum  cui  lubuerit,  doctrinae 
oupidi  verbis  inanibus  non  satiantur.  Addc  quod  secundum  dcmonstrata  hoc  capite 
radius  in  pcrspicuo  (quatenus  pcrspicuum)  non  cst,  scd  Aiit  rel  quasi  fuit.  £st 
▼ero  in  solis  rcrum  coloribus  ct  supcrficiebus. 

Ita  quintam  onmi  rcspcctu  ncgo.  Sive  cnim  nominis  apices  scctamur,  equldem 
perspicuum  actu  non  cst  nisi  pcr  quod  lux  transitione  facta  in  parietem  impingit. 
Tunc  igitur  lux  non  cst  illius  habitus  pracscntia,  scd  aliquid  ampliut  hac  prae- 
sentia.  Nominis  cnim  origo  non  cst  a  lucc  ipsa,  sed  a  motu  lucis  per  corpus  aut 
^nsus  per  corpus.  Scu  magis  natura  pcrspicui  placet ,  adeo  distincta  suot  lux  et 
perspicui  forma,  ut  nc  quidcm  sub  cjusdcm  gcncris  physici  coniplcxu  esse  potsiot: 
cum  de  pcrspicuo  negetur  color,  hoc  cst  omnimoda  lux  ,  negetur  superficies,  quae 
non  negatur  dc  lucc,  negctur  dcniquc  dcnsitas,    quac  ipsa    etiam  luci   relinquitur. 

Neque  de  scxta  alitcr  scntio  quam  hoc,  quod  sub  Empedoclis  persona  ipsa 
▼eritas  sit  locuta,  dummodo  hoc  cxcipias,  lucem  sic  extensam  a  Sole  in  Terras 
usque,  pro  materiac  dcnsitatis  ct  opacitatis  proportionc  in  intermedio  adesse,  hoc 
ett  in  pcrspicuo  quatcnus  perspicuuni  non  adcssc :  hancque  causam  esse  cur  a 
nobis  non  dcprchendatur.  * 

Septima  et  octava  acstimcntur  ex  praemissis. 

At  in  nona  non  idco  scquitur  coloris  capax  esse  pcrspicuum,  si  colore  caret. 
Non  incst  cnini  pcrspicuo,  quatcnus  hanc  corporcac  uaturac  spcciem  retinct,  potentta 
ad  recipicndum  colorcm,  et  sinc  tali  potcntia  simplcx  negatio  rei,  ut  notum  ent, 
non  ponit  habitum.  Imo  pcrspicuum  quo  magis  contingit  rolorari  (cum  nihil  sit 
absolutc  pcrspicuum)  hoc  minus  crit  pcrspicuuni. 

Decima  rcbus  in  tcncbris  latcntibus  colorcs  plane  ncgat.  Rursum  eadem 
querela  cst  quae  dc  pcrspicuo  fuit,  quasi  colorcs  non  sint  nisi  cum  videntur. 
Vulgus  ipso  fatcntc  Aristotclc  diccndi  niagistcr  cst,  vulgus  itaque  colores  non 
tam  arctc  sumit.  Quod  si  dicas,  ipsum  hic  dcfinitioncm  coloris  noluisse  latius 
extendcrc,  quam  quatcuus  ad  visum  faciunt :  dico  rursuiii  quod  antca,  priui^  rei 
natura  in  sesc  considcrctur,  tunc  quid  illa  possit  in  alia,  rcctissimc  inquirctur.  Nam 
hoc  pacto  quidcni  confunduntur  ct  obscurantur  rcs.  Color  igitur  rcbus  inest  ipsis 
realiter,  etsi  non  illustrcntur,  proindo  ncc  radicnt  ncc  vidcantur.  Ncc  pellucidi 
iUustratio  facit,  ut  colurcs  movcant  pclluciduni,  scd  coloruni  illustratio  facit ,  ut 
transeatur  incdium  dicaturquc  verc  pcllucidum. 

Undccima  pcrspicuum  ctinni  intcr  visibilia  habct,  quac  sunt  conspicua.  Oppo- 
nuntur  autcm  conspicua  ct  pcrspicua,  ita  vi.*>i  infcrtur  nomini.  Quod  rem  attioet, 
color  sc  ipso  cunspicuus  cst,  Aristotclc  tcstc,  color  vero,  quatenus  is  actu  conspicitur, 
est  accidcns  supcrficici,  non  corporis,  quod  cidrm  placct  :  crgo  solac  superficies  per 
colorem  fiunt  conspicuac  rcllucidum  vcto  corpu>  cst,  non  supcrficics  :  pellucidum 
ergo  ncquit  colorc  conspicuum  ficri  cx  principiis  Aristutclicis.  Nisi  hic  alia  QotioDo 
▼ocem  coloris  sumas,  quo  pacto  pluriuia  orictur  ambiguitas. 

Jam  in  duodccima  sanc  quam  plurima  dcsidcrcs.  Primuni  cnim  si  ad  niotionem 
seu  alterationcni  instrumcnti  scnsorii  noii  plus  rcquiritur,  quam  ut  quicquid  est  inter 
colorem  et  instrumcntum  sit  actu  pcrspicuum,  hoc  cst  actu  in  habitum  lucis  tra- 
ductum :  ergo  colorcs  planc  nihil  illustrati  vidcbuntur.  Id  autem  nulla  expcrientia 
probari  potest,  ut  aerc  undiquc  luci  pcn-io,  colurc  vcro  non  illustrato  fiat  ▼isio 
coloris.  Datur  enim  casus*):  Luccat  solus  Sol  tangatque  antcriori  margine  super- 
fieiem,  in  qua  color :  sitque  rcliqiio  corpore  post  illam,  si  continuata  fingatur.  Non 
poterit  igitur  illustrare  superficicm  quam  extimo  radio  radit,  at  omnem  antepositum 


*)  Dari  dico  caram  non  acta  unquam  sed  fictione ;  posito  nempe  quod  solos  Sd  loeMt. 
Bfrtra  tolm  DQnqnam  acddit,  ut  lolas  Sol  laetat,  nam  ooUacet  omnls  aCr  nmnliii  TtWw 
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afirem  illostrabit:  risio  tamen  non  sequetur  quamvis  oculo  in  aeris  illustrati  spatio 
constitaio.  Conirarium  potius  testatur  experientia :  ut  quo  fortius  illustratur  color 
aliquis,  hoc  cematur  (id  est  reluceat)  eridentius  idquc  continue.  Ergo  ubi  nuUa 
coloris  illustratio,  nulla  etiam  ejus  risio,  quicquid  fiat  perspicuo.  Ita  et  de  per- 
spieuo  testatur  espcrientia,  quo  magis  in  ipso  lux  animadvertitur,  hoc  magis 
impediri  colorum  yisionem  qui  trans  illud  sunt,  quia  inhaesio  lucis  in  perspicuo 
destruit  definitionem  perspicui. 

Quod  si  quaeras  ex  Aristotele,  quo  ex  generc  motus  sit,  cum  color  moYet 
actn  perspicuum  et  cum  hoc  moTet  oculum,  dicct  opinor  alterationem  (cap.  53« 
Si  quaeras  secundum  quam  qualitatem,  secundum  colorem  oportet  ut  respondeat. 
Ergo  perspicuum  a  non  colore  in  colorem  et  rursum  a  viridi  in  rubeum  et  atrura 
traducitur.  Idem  igitur  perspicuum  eadem  sui  parte  omnibus  omnino  coloribus  erit 
imbutum  et  tamen  movebit  diversos  visus  non  illa  colorum  confusione,  ut  colorum 
confhsionem  videant  eandem  omnes,  sed  quod  experientia  t^statur  hunc  faciet  videre 
viride,  alium  nigrum,  tertium  rubeum.  Quaeso  autem  qua  ratione  pellucidum  hoc 
praestare  poterit?  £t  quomodo  in  momento  tanta  aeris  profunditas  alterabitur, 
imo  quomodo  tot  colores  sustinebit  eadem  partc  sui  ?  Itaque  cum  non  sit  adaequata 
haec  commentitia  causa  effectui  neque  secunduin  varietatcm  visionum  uno  et  eodem 
momento  yarios  et  ipsa  modos  accipiat,  pro  nulla  habetur.  Amplectamur  ergo 
reram  sententiam  hoc  capite  descriptam  et  irrefiitabilibus  experimentis  stabilitam, 
a  Sole  sciJicet  et  a  coloribus  Sole  illustratis  deflucre  species  consimiles  ipsoque 
fiuxu  attenuari,  donec  in  medium  quacunquc  rationc  opacum  incidant  ibique  suum 
fontem  depingant:  fierique  visioncm  (quod  infra  cap.  5.  dicetur),  cum  opacus  oculi 
paries  hoc  modo  pingitur,  conAisam,  cum  confunduntur  ibi  picturae  variorum  colo- 
mm,  distinctam,  cum  non  confunduntur. 

Nisi  enim  talis  defiuxus  speciciquc  dcfiuentis  attenuatio  adsciscatur,  nunquam 
Aristotelicis  principiis  efficietur,  ut  oculus  aliter  afficiatur  visione  rcmotae  rei  aliter 
propinquae,  quantitate  visa  ct  colore  viso  in  i^ari  gradu  per  compensationem  con- 
stitutis.     Vide  de  hoc  etiam  cap.  3. 

Sententia  13.  verum  hoc  habct,  color^s  non  nisi  iu  luce  videri,  at  causam 
assignat  falsam,  dum  lucem  perspicui  causa  introducit,  quae,  ut  dixi,  nocet  potius 
perspicuo.  Lux  autem  ideo  requiritur  ad  colorcs  vidcndos,  quia  colores  non  radiant 
aat  speciem    emittunt  in  hemisphaerium,  nisi  illustrentur  luce  Solis  aut  facularum. 

Ita  sententia  14.  plane  pervertenda  est.  Quo  plus  oculus  patitur  (visionis 
cansa)  ab  intermedio,  hoc  minus  recte  et  perspicue  res  trans  illud  videbuntur. 
Tunc  itaque  perfectissima  fit  visio,  cum  oculus  planc  nihil  ab    intermedio   patitur. 

£t  15:  plane  oculus  a  coloris  specie  pcr  corpus  pcllucidum  transcunte  alte- 
ratur  sine  ope  pellucidi. 

Et  16:  si  plane  vacua  esset  regio  coelum  et  Terram  inter,  omnium  accura- 
tissima  fieret  visio  eorum,  quae  in  coelo  jam  vidcntur  (non  tamen,  quod  ille  philo- 
sophus  dicebat,  formicae  in  coelo,  impediente  hoc  imbecillitatc  instrumenti).  ^^) 

Itaque  videant  alii  quid  de  analogia  scnsuum  sententia  17.  introducta  sit 
sentiendum.  Quid  si  enim  analogia  sic  potius  formetur,  ut  postquam  nobis  de  visu 
constat  jam  ad  ejus  normam  et  de  auditu  dequc  odoratu  disputemus.  £t  de  odo- 
ratn  quidem  nemo  negabit  cffluere  quippiam  odoris  ex  ipsa  substantia  rei  recipique 
in  nares ,  idque  tanto  sentiri  fortius  quanto  medium  ot  distantia  minuitur :  adeo 
nihil  ad  informandum  sensum  confert  hic  medium.  Quinimo  tempore  sistitur  fluxus 
iste,  substantia  vacuata  et  arescente  fonte.  Quodque  attinet  proportionem  hiyus 
effluTii  ad  medium ,  scilicet  ad  aerem ,  odor  ignis  rationem  habet  sursumque  ab 
aSris  fieieculentia  expellitur.  Id  cum  alibi  tum  evidentissimc  in  Cariuthiae  montibus 
excelsissimis  et  plane  calvis  animadversum  est.  Verc  namque  per  eos  ambulantes 
soarissimus  quidam  et  plane  ambrosius  odor  ex  subjectis  florentibus  vallibus  excipit. 

Circa  auditum  perplexior  quidem  est  ratio  emanantis  speciei  ictus  quam  odoris, 
fadlior  tamen  quam  coloris.  Lucis  enim  motus  in  momento  est.  Ictus  vero  speoies 
iampore  dimanat:  plus  igitur  se  ad  materiae  rationes  accommodat.     £t  quod  me- 
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dium  attinet,  quaero  nirsum  quod  antea :  Si  medium  est  aid  informaDdum  auditiiiB, 
cur  pure  aerc  latius  sonus  spargitur,  numquid  quia  raateria  sonum  impedit?  omne 
Tero  medium,  quo  magis  mcdium  dici  merctur,  hoc  magis  materiatum  cst  /  Cur 
item  si  medium  format  audituni,  rectius  e  propinquo  haurimus  sonos  quam  emiouii ! 
decuisse  namquc  puto  ut  causa  aucta  augeretur  effectus.  In  univertum  itmque 
sensiones  omnes  fiunt  cum  patitur  instrumeutum.  Ut  vero  a  rebus  absentibus  pati 
possent,  effluxuum  ratio  introducta  est,  ut  quod  a  rebus  ipsis  non  potuit  a  spe- 
ciebus  praestaretur.  Media  vero  sola  natunie  necessitate  sunt  ad  exclndendum 
Tacuum.  Quae  cum  efflujLibus  es^ent  impedimento  futura,  depurata  et  distributa 
sunt :  pellucida  scilicet  sunt  facta,  hoc  est  attenuata,  continuata  et  decoIoratA,  ui 
lux  posset  commeare,  ct  odorantia  sonantiaque  in  aere  constituta,  ut  et  hac  species 
spargi  possent. 

Sequentes  quatuor  sententiae  contradictionem  habent,  quam  Aristotelicis  relin- 
quo  discutiendam ;  in  18.  quidem  nihil  desidero,  commune  quippiam  habere  ignem 
et  lucem  coelestem.  £t  scntentia  19.  ab  experientia  est  desumta.  Sidera,  igui», 
ligna  putria  et  higusmodi  de  nocte  cernuntur.  Quodque  Anstotelcs  sententia  20. 
igni  tribuit  suo  modo,  tribuo  ct  cgo  mco.  Ipsi  et  ignis  informat  medium,  de  quo 
•upra,  mihi  et  ignis  illustrat  colores.  At  facit  hoc  idco  Aristoteli,  quia  ^mc 
iftnoiti,  et  ff»g  cst  cnergia  pcrspicui.  Verum  (scntentia  ultima)  non  faciunt  hoc 
ligna  putria,  haedina  salita,  quae  tantum  (lafinifat)  splendent.  Ergo  haec  cernuntur 
adre  non  actu  pcrspicuo :  lux  enini  est  actus  perspicui  et  hacc  abcst.  liic  ergo 
nihil  oculus  a  mcdio  patitur.  At  nec  a  re  ipsa  quae  distat.  Sed  nec  ab  effluxu, 
quem  negat  Aristoteles.  Fit  igitur  visio  nihil  patiente  oculo.  Potest  idem  et 
•ententiae  14.  objici.  Si  omnino  sinc  cxterno  medio  visio  non  perficitur,  qui  fit  ut 
quis  suorum  oculorum  nocturnam  scintillationem  videat,  quae  intra  oculuni  e.st  ? 
Si  dicas  humorem  oculi  cssc  pro  medio,  rcgero  cgo,  possc  etiam  esse  loco  medii 
ad  rem  externam  videndam,  cum  illa  contingit  oculum.  Dacc  autem  quo  miou» 
Tideatur,  causam  affert  Aristoteles  defectum  medii  externi. 

Satis  hinc  patct,  onmibus  penc  scntentiis  dissidcre  opticos  ab  Aristotele. 
Oportet  ergo  in  ipsius  argumentationibus  vitiuni  inesse,  quas  jam  ponderabo. 

Series  haec  cst.  I.  In  omni  scnsu  to  ata^firrinioy  ab  aliquo  aia^rt^  moretur. 
£st  cnini  scnsus  passio,  non  quidem  quae  ad  (f^o(tttv  >ed  quae  a  potentia  in  actum. 
similis  diloKiaaet^  non  tamen  ttlXottoaig.     Cap.   5. 

Visus  est  sensus.    Krgo  ct  in  visum  movetur  ro   aiaOfjTfjntov  ab  aliquo  aio^iM. 

II.  Color  si  oculo  admoveatur  non  vidctur.  Ergo  medium  requiritur  ut  inter- 
Teoiat  in  visionc.     Id  roboratur  analogia  ceterorum  seusuum. 

IIL  Igitur  aut  color  est  aut  medium ,  quod  visum  movct.  Non  vero  color 
(intelligo  quia  interjccto  mcdio  non  tangit  ro  diaOrjTijniov,  nullus  vero  motus  sinr 
oontactu).     Relinquitur  crgo  medium,  quod  moveat  ro  aio^rijofov. 

IV.  Quod  movet  non  per  >e ,  id  movet  quia  prius  ab  alio  movctur.  Medium 
movet  visuni  non  pcr  sc,  quia  colore  vacat  ipsum.  Movet  igitur  motum  prius  ab 
alio,  scilicet  coloratum  a  colore,  sive  quod  idem  cst  color  (visibilc  coofessum) 
moret  medium. 

V.  Color  movet  medium  ad  visum,  quod  pellucidum  dicimus :  at  color  non 
moTet  mcdium  quodcunquc,  si  in  tenebris  cxistat  (intelligo,  quia  in  tencbris  visio 
nolla  sequitur).  £rgo  medium  tenebrosum  non  cst  pellucidum  :  seu  quod  idem  est, 
a£r  ct  hcgusmodi  in  tenebris  nondum  est  pcUucidus. 

VI.  Ciyus  tcncbrae  sunt  privatio,  ejus  lux  est  habitus.  quia  haec  6oMft  iwartta, 
Sed  tenebrae  sunt  privatio  pellucidi.  ut  modu  conclusuni,  ergo  lux  est  habitus  sca 
aetus  pellucidi.  —  Kesponsio  ad  haec  argunienta. 

Primum  approbo.  Solum  hoc  obiter  addo  non  deb  rc  tam  sollicite  carere 
Aiistotelem,  oe  visio  aflTcctet  aliquam  if&oQav :  quasi  hoc  indignum  sit  de  eo  sen- 
tire,  quod  datum  est  animantibu»  ad  ^alntem.  Omnino  namque,  quod  hoc  capite 
Mlensum  est,  lux  capitales  inimicitiun  cxcrcet  cum  omni  materia,  praecipuc  cuoi 
Bigronui  fiunilia.   quae  sunt  quasi   materiatae   tenebrac.     Oculos    Tero  et  OMiiena 
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constat  et  niger  est.  £rgo  cornimpitiir  a  luce  paulatim.  Hinc  dolor  ab  inspccto 
Sole:  liinc  oculorum  senium  ex  parte. 

Ad  D.  De  colorum  visione  inductio  facta  est.  iDst^ntia  vero  datur  de 
visione  scintillationis  ocuJorum ;  do  visione  speciei  inhaereiitis  in  spiritibus  post 
remotionem  visibilis  rei ;  de  visione  impuritatis  humorum  oculi  post  capitis  dolores. 
Ergo  non  potest  de  oroni  visione  concludi:  non  est  igitur  conclusio  universalis. 
Sed  et  plus  est  in  conclusione  quam  in  praemissis.  Quid  tum  enim  si  concedatur 
semper  inter  colorem  et  visum  interesse  aliquod  medium,  nondum  tamen  sequitur, 
plane  requiri  modium  ad  informandam  visioncm  scu  ad  movendum  visum. 

Nam  cur  minus  cernantur  colorcs  oculo  plane  admoti  causae  redduntur  aliae. 

1)  Si  color,    hoc    est    superficies    rei     visibilis    tangcret    oculum,    dolcret    oculus. 

2)  Cnius  saltem  oculi  usus  cssc  posset.  3)  Ncc  plus  dc  colorc  ccrni  posset,  quam 
quantum  intra  circulum  pupillae  foraminis  includi  potest.  4)  Praecipuum  est,  quod 
per  contactum  oculi  et  videndac  superficiei  cxcluditur  omnis  illustratio  coloris,  sine 
qua  neqnit  fieri  visio  :    nisi  quantum   luculac  obtincnt   quorundam  animalium  oculi. 

'5)  Subesse  insuper  aliam  causam,  quam  vel  hactenus  dictum  vcl  Aristoteles  autu- 
mat,  cur  res  oculum  tangcns  non  videatur,  patet  hinc  quod  etiam  cum  res  nimium 
propinqua  fit  oculo,  quantumvis  supcrsit  aliquid  mcdii  externi,  tamen  confuse  et 
pene  non  cemitur,  sed  circumdatur  limbo  indiscrcto  ct  pene  umbratili,  cigus  rei 
causa  infra  capite  quinto  cxplicatur.  Nocct  itaquc  nuda  propinquitas  etiam  sine 
respectu  medii,  quod  etiam  scnum  oculi  arguunt,  quibus  res  eminus  cernuntur 
rectius  quam  e  propinquo. 

Bis  ergo  causis  experimenti  adducti  suppctentibus,  non  licet  conclusionem  ad 
unam  aliquam,  multo  minus  ad  aliam  praeter  has  restringere ,  Mdque  tanto  magis, 
quod  hic  fundameuta  visionis  cxplicandac  struuntur. 

Ad  nr.  Est  insufficiens  enumeratio  in  majori.  Nam  neque  corpus  Solis  yel 
coloris  neque  medium  movct  oculum,  sed  specics  scu  lumina  seu  radii  Solis  et 
colorum  per  medium  descendentes  et  orbicularitcr  in  hcmisphaerium  vibrati.  Est 
enim  unus  et  idem  modus  visionis  omnis,  sive  Solis,  sive  coloris,  sivc  ignis,  sive 
Totv  XafiTiovTtov,  quod  alterationcm  parietis  oculi  attinet.  Sola  haec  est  differentia, 
quod  colores  prius  illustrari  oportet,  reliqua  se  ipsis  illustria  sunt.  Sol  etiam  et 
ignis.  alia  illustria  reddunt. 

Verum  Aristotelcs  videtur  hoc  pro  confesso  assumere,  quod  spccies  tanquam 
nudum  accidens  non  possit  excitarc  aliquam  motioncm,  nisi  quatcnus  in  subjecto 
aere  pellucido  inhaerct.  Uoc  vcro  falsum  cst,  ut  hoc  capito  ostcnsum.  Nam 
luminis  seu  radiorum  ab  illustribus  desccndentium  sunt  certae  passioues,  quatenus 
lomen  non  quatenus  in  pellucido  akire  inhaeret,  cujusmodi  sunt  emissio  et  exte- 
nuatio,  iisque  contrariac  rcpcrcussio  ct  refractio  seu  condensatio.  Ergo  nihil  pro- 
hibet  ejusdem  eti&m  actiones  quasdam  essc,  ncmpc,  cxpcrientia  testc,  illustrationem 
et  alterationem  parictnm,  quibus  non  tantum  affunduntur  colores  seu  lux,  sed  etiam 
imprimuntur  et  contrarii  destruuntur. 

Subire  autem  lumen  dcflucns  passioncs  istas  sine  beneficio  hospitii  seu  pel- 
lucidi,  sic  probo.  Rcpercussus  fit  respectu  loci  ct  sinc  tempore,  at  nulli  corpori 
materiato  motus  localis  sinc  temporc  competit. 

Quid  si  vero  dicat  aliquis,  Aristoteles  motum  hunc  seu  affcctioncm  pellucidi 
analogicam  non  plane  physicaro  asserit?  Rcspondco,  sensus  igitur  Aristotelicus 
coincidet  cum  sensu  opticorum,  different  tamen  verba.  At  cur  non  potius  naturam 
remm  imitatus  in  luce  statuit  motum  analogicum  ?  Nam  quod  audio  ab  aliis :  lux 
aea  species  merum  accidens  motionem  nullam  sustinere  potest,  regero  ego  ex. 
eadem  philosophia,  corpus  in  momento  moveri  non  potest.  Quale  itaque  corpus 
lucis  (sine  materia)  talis  et  motus  (sinc  tempore),  utrumque  analogicum. 

Sununa :  videtur  Aristotcles  distinguere  inter  specicm  colorum  et  to  <potg,  cum 
tamen  ab  omni  colore,  cum  videtur,  lumen  spargatur. 

lf%jori  itaque  dissoluta  neque  conclusio  sequitur.  Quare  ad  IV.  facile  respon- 
dttort  eajuB  minor  tait  in  III.  oonclusio  et  inrenta  est  flEdsa.    Medium  enim  neqpie 
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per  80  ncqae  ab  alio  motum  yisum  moTet.  Nec  ullo  sensu  conclusio  rerm  est 
(destrucia  praemissa)  nisi  si  quis  transitionem  passionem  dicat.  cum^  tamen  quo 
ezpeditius  transitur  medium  hoc  minus  patiatui*,  nec  ulla  in  parte  patiatur  nisi  in 
ntraque  superficie,  quo  respectu  medium  esse  nequit.  Nam  Aristoteles  ut  traduoeret 
species  colorum  usque  ad  contactum  oculi,  corpus  solidum  tnterjecit  idque  totum 
moreri  a  colore  voluit :  binac  vero  terminantes  superficies  non  sunt  corpus  interjectum. 

Hinc  et  V.  refutatur,  quia  pendet  a  quarto.  At  neque  si  ex  meis  principiis 
informctur,  bonum  erit,  in  hunc  modum.  Lux  transit  pellucidum  at  non  transit 
tenebrosum,  quae  ergo  in  toncbris  uon  sunt  pellucida.  Nam  petitur  principinm, 
quia  hoc  ipsum  facit  tenebra:»,  cum  lux  abest  a  pellucido.  —  Nec  pellucidum  ab 
ipso  actu  nomen  habet,  quadi  non  sit  ejus  naturae,  quod  non  actu  pellucet.  Pellu- 
ceret  enim  si  lux  adessct. 

Jam  VI.  cs(  indifferens.  Rcspoodetur  ad  minorem  per  distinctionem.  Essentia 
pellucidi  quatenus  pellucidum  non  cst  lux  seu  praescns  seu  absens,  sed  sola  dispo- 
sitio  intema  corporis.  Tenebrae  non  privaut  pellucidum  hac  essentia,  quare  nec 
lux  eam  ponit.  Sed  si  pellucidum  idem  sonet  quod  pellucens,  tenebrae  utiqne 
indicant  non  pellucere,  lumen  igitur  nomen  ipsi  conciliat  pellucentis.  Sed  hoc 
pacto  lumen  non  est  aliud  quippiam  quam  specics  a  coloribus  manans  nec  serrit 
intento  AristoteUs,  qui  to  </a>>,  actum  pellucidi,  facit  natura  et  intellectn  prins 
specie  coloris,  prius  enim  ipsi  pcllucidum  in  actum  pcrducitur  ab  informante  iftnty 
postea  color  movet  hoc  actu  pellucidum,  eiquc  specicm  sui  imprimit. 

Exspecto  quid  academici  contra  sint  allaturi  quomodoque  honorem  sui  magistri 
(quod  ipse  non  pctiit  unquam)  vcritati  pracferre  sint  attentaturi.  Ceterum  qois- 
qnis  es,  cui  mccum  contendere  lubuerit,  scito  indignum  hac  palaestra  habitum  iri, 
nisi  cameram  mcam  sequcnte  capite  II.  dcscriptam  fueris  ingressus :  quae  sola 
Aristoteli  defuit.  Quam  si  tu  monitus  negligas,  non  eadem  excusatio  tc  tuebitnr, 
qnac  Aristotclem.  ^) 

*)  Infra  (Csp.  V.  Nro.  4)  dom  examinatar  sententis  J.  B.  Portae ,  invenies  hnjos 
dispntationis  sammsm  et  compendiom. 


Capul    II. 
De  npuratione  lucis. 

Radiam^)  Solis  per  quamcunque  rimulam  intromissum  circuH  forma  io 
planum  objectum  incidere,  res  est  Mmnibus  ob\ia.  Hoc  sob  tectis  dehis- 
ceotibus,  hoc  in  fanis,  pertusis  fenestranim  vitris,  hoc  sab  qualibet  arbore 
coDspicitur.  Hujus  ergo  rei  miracnlo  ducti  veteres  in  causas  investigaodas 
incubaerunt.  Ceterum,  qui  veram  problematis  demonstrationem  legitiine 
ezpediverit  hacusque  mihi  visas  non  est.  Vitellio  ante  trecentos  annoft 
volait  id  accidere  propter  nescio  quam  radiorum  aequidistantiam.  Itaque 
propositionem  39.  libri  secundi  demonstrat  per  35.  ejusdem.  At  defectum 
hojas  soae  demonstrationis  ipse  non  dissimulat  prop.  35.  forte,  ioqoiens, 
ad  istud  multum  cooperatur  proprictas  radiorum.  In  his  versaos  ambigaitatibnft 
osteodit,  se  causam  veram,  quae  ex  ahera  demonstratioois  ejus  parte  ob- 
score  colligitur,  non  iotellexisse.    Hunc  secutus  Johanoes  Pisanus,  **)  Epia- 


*)  Radii  tox  jam   porro  ferv    semper   sumitur  pro   portione  seu  Sgvra  lucia 
*  ' —  per  aliqaaBi  fenestram  seu  foraaea  aUapiie  ec  ftgvata*. 
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copoB  Cameracensis ,  alionim  sententias  et  inter  has  ipsam  verissimam 
causam,  qnod  mirari  possis,  rejicit,  ipse  se  in  latebras  arcanae  lucis  natnrae 
cum  VitellioDe  recipit  (lib.  I,  prop.  5).  Hartmannus,  qui  Pisanum  edidit 
et  demoDStrationum  defectus  tollere  instituerat,  haesitationem  istam  reliquit. 
Etsi  vero  Pisanus  verba  affert  aliorum  quibus  vera  causa  explicatur:  alii, 
inqaiens,  assumuiit  ut  causam  remotam  Solis  rotunditatem,  radiorum  autem  inter- 
sectionem  ut  propinquam :  ipsa  tamen  demonstratio,  quam  proxime  subjungit, 
ex  eorundem  procul  dubio  auctorum  sententia  veritatem  riirsum  tegit  et 
aliam  verbis  hisce  sensum  tribuit,  quam  habere  possunt.  Idem  propemodum 
accidisse  Aristoteli  credi  potest,  qui  cum  in  problematis  sectione  15,  cap.  10. 
quaestionem  movisset,  cur  si  deficientis  Solis  radii  pcr  folia  platani  aut  per 
compoftitos  in  transrersum  manus  utriusque  digitos  transirent,  lunulas  in  payimento 
effigiarent:  veram  quidem  causam  affert:  Conos,  inquiens,  duos  yerticibus  iu 
aDgastia  rimarum  coire,  quorum  alterius  basis  in  Sole,  altcrius  in  payimento  sit, 
itaquo  necesse  esse  ut  Sole  a  supcriore  parte  in  speciem  nascentis  Lunae  attenuato, 
radins  infra  a  parte  contraria  idem  patiatur.  At  cap.  5.  cum  hoc  ex  professo 
quaerit,  quod  cap.  10.  loco  principii  sumserat,  cur  radius  per  quadrangula 
ingressDs  non  quadrangula  scd  circularia  constituat  schemata,  causam  partim  in 
visus  imbecillitatem  confert,  ut  qui  radios  eos,  qui  in  angulos  fenestrae  sece- 
duni,  prae  claritat^  eorum,  qui  mediam  fenestram  transeunt,  comprehendere  nequeat, 
partim  ad  ipsam  visionis  formam  provocat,  quod  fiat  yisio  cxeunte  cono  radioso 
ex  oculo,  ciyus  basis  est  circulus.  Qua  impertinentis  nec  in  opticis  appro- 
batae  causae  allegatione  tenebras  rursum  inducit  illis,  quae  cap.  10.  ex  his 
deducit;  adeo  ut  Aristotelem  nec  Vitellio  nec  Pisanus  nec  quisquam  poste- 
riorum  quod  sciam  intellexerit.  Mihi  ante  annos  complures  ex  Pisani 
tenebris  aliqua  lux  affulsit.  Cum  euim  sensum  verborum  adeo  obscuram 
ex  schemate  in  plano  comprehendere  nequirem  :  confugi  ad  avrotpiav  in  solido. 
Librum  in  sublimi  locavi,  qui  esset  loco  lucentis  corporis :  hunc  inter  et 
pavimentum  figebatur  tabella  foramine  multangulo;  filum  deinde  ex  uno 
libri  angulo  per  foramen  in  pavimentum  demissum  ita  incedebat  in  pavi- 
mento,  ut  terminos  foraminis  raderet,  cujus  vestigia  creta  imitabar;  qua 
ratione  creabatur  figura  in  pavimento  similis  foramini.  Idem  accidebat 
annexo  filo  ex  altero,  tertio,  quarto  libri  angulo  adeoque  ex  infinitis  mar- 
ginum  punctis.  Itaque  infinitarum  in  pavimento  foraminis  figurarum  exilium 
series  adumbrabat  magnam  et  quadrangulam  libri  figuram.  Patuit  itaque 
concurrere  ad  problema  demonstrandum  rotunditatem  non  radii  visorii,  sed 
ipsius  Solis,  non  quia  haec  perfectissima  sit  figura,  sed  quia  haec  lucentis 
corporis  figura  sit  in  geuere.  Uic  primus  est  in  hoc  labore  successus. 
Ceterum  et  Aristoteles  et  is  quem  dixi  Pisanus  ad  enodationem  argumenti 
pulcherrimum  experimentum  afferens,  de  Solis  deficientis  radio  similiter 
deficiente,  cum  is  per  angustum  foramen  recipitur,  occasionem  Reinholdo, 
Gemmae  et  Maestlino  Praeceptori  meo  subministravit ,  ^^)  accomniodandi 
theorema  ad  usum  non  minus  nobilem.  Nam  hi  a  me  noininati  auctores 
docaerunt  astronomos,  eclipsium  Solarium  quantitates,  diametrorum  Solis 
et  Lunae  proportiones  et  circuli  per  luminum  centra  trajecti  ad  verticalem 
iocliDatioDes ,  citra  oculorum  damnum  citraque  errorem,  qui  solet  nuda 
aestimatione  committi,  circino  dimetiri.  Ab  eo  igitur  tempore  quotqaot 
Solares  eclipses  a  praestantibus  mathematicis  annotatae  sunt,  modo  jam 
dicto  observatas  esse  verisimile  est :  cum  praeter  hanc  nulla  alia  certa  rei, 
qaae  in  coelo  fit,  metiendae  ratio  possit  institui. 
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Verom  hic  operae  pretium  est  videre,  quantum  iocommodmn  habeat 
ignorata  theorematis  demonstratio.  Haec  enim  cum  auctores  aliqios  fugerit, 
factnm  est,  ut  theoremati  sine  limitationc  credentes  in  magnnm  errorem 
iociderint.  Etenim  qnotquot  hoc  modo  observatae  sunt  eclipses,  omnes  illae 
roulto  majores  in  coelo  evenerunt,  quam  apparuit  in  radio,  omnes  diametrom 
Lunae  in  coelo  multo  majorem  exhibuerunt,  quam  in  radio.  Hinc  est,  quod 
phoenix  ille  astronomorum ,  Tycho  Brahe,  mirabundus  in  has  coactus  fuit 
aogustias,  ut  diametrum  Luuae  quinta  scmper  parte  minorem  esse  pronnn- 
tiaverit  in  conjunctionibus,  quam  apparet  in  oppositionibus,  quamvis  utrinque 
aeque  a  nobis  absit.  Non  tamen  negarim,  ahas  etiam  subesse  causas,  cur 
revera  nonnihil  minor  appareat  Lunae  diameter  in  conjunctionibus ,  de 
qoibus  infra. 

Tantas  difQcuItates,  quae  aditum  nobis  ad  eclipsium  praescientiam  et 
ad  exactam  motus  Lunae  restitutionem  obvallant,  spero  me  his  pagellis 
tollere  demonstratione  theorematis  expedita  et  apertis  erromm  fontibos, 
qoi  mihi  ex  accurata  consideratione  deliquii  Solaris  quod  anno  1600  con- 
tlgit,  sese  conspiciendos  exhibuerunt. 

Definitio.  In  una  superficie  lucente  esse  dicuntur  omnia  vel  earundeni 
rere  vel  diyersarum  superficierum  puncta,  a  quibus  ad  uuum  aliquod  remotuni 
punctum  hneae  rectae  duci  possunt,  pvramida  facientes,  propterea  quod  pyramis 
illa  pcrpendiculari  plano  unico  secari  intelligitur. 

retatur:  Bin&a  ex  eodem  lucente  puncto  ortas  lineas  illuniinatorias,  etsi 
rerera  concurrant  in  hac  sua  origine,  si  tamen  immanera  habeant  proportionem 
ad  basin,  qua  utraque  connectitur,  tum  aequidistantibus  ad  sensum  aequiparari. 

Prop.  L  Si  unicum  ad  sensum  punctum  esset,  a  quo  iux 
spargeretur,  radius  in  pariete  recte  objecto  figuram  habiturns 
esset  similem  fenestrae,  per  quam  recto  illapsu  fuit  ingressns; 
eademque  proportio  foret  dimetientium  parietis  illustrati  et 
fenestrae,  quae  est  discessuum  utriusque  a  lucente  puncto. 
Est  99.  et  100.  primi  Vitellioniii. 

Fig-  44.  Paries  vel  planum   esto  ABCD,    punctum  vero 

lucens  E  in  sublimi,  et  fenestra  cujuscunque  fi^urae, 

^i  quae  jam   sit  FGH,  inter  utrumque  interjecta;   des- 

cendat  vero  perpendicularis  per  corpus  translucidum, 

ut  aerem,  ex  E  in  utrunique  et  O  centrum  fene^trae 

FGH  et  planum  AHCD  quae  sit  KL     Dico  partem 

superticiei  ABCD    illustratam    ab  E  puncto    lucente 

habituram  fiiruram  similem  fonestrao  FGFI,    hoc  est 

/«  itidem  triangulum  in  praesentia. 

f^:^^  ^^  Demonstratio.     Cum  igitur  tota  regio  fenestrae 

FGH  et  omnia  ejus  puncta  !»int  ubvia  puncto  lucenti 

E  nec  interjectum  opacum  quippiam,  cadent  in  omnia 

A      B     haec    puncta    radii    ex    E    (Cap.   I,  2).     Quare    sic 

J  etiam  j  tr  infinita  puncta  marginum  fcnestrae  infinitae 

/  .  i  diicentur    lineae    rectae     radianteji.       Habeat    FGH 

p  ■  *"-- ^  fenestra  terminruites  lineas   rectas   quotcunque.      Sil 

'  una  earum  FG,  termini  iiritur  hujus  lineae  F  et  G, 

qnibus  ex  E  connectuntur  duae  rectae  :  quare  (^Eucl.  XI,  2)  FGE  snot  io 
eadem  superficie.  £t  (Eucl.  XI,  I)  onmia  puncta  linearum,  EM,  EK,  rcc* 
Umm  et  qaotcanqae  ab  E  desceodant  io  FG  saot  io  aoa  superficie.     Jam 
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EOI  radius  ponitur  utrique  snperficiei  FGII  et  MKL  perpcDdicuIaris.  Ergo 
(E.  XI,  J4)  parallela  plaua  erunt.  Quare  (E.  XI,  16)  sectiones  duae  FG 
et  MK  ejusdem  plani  MEK  cum  duobus  parallelis  FGH  et  AC  erunt 
paralleli.  Idem  demonstrabitur  eodem  modo  de  GII  et  KL,  de  HF  et  LM 
adeoque  infinitis  lateribus,  si  essent.  Per  Eucl.  XI,  10.  igitur  FH  et  HG 
concurrentinm  angulus  FHG  erit  aequalis  angulo  MLK  parallelarum  prio- 
ribus  et  concurrentium.  Eodem  modo  omnes  anguli  unius  omnibus  alterius 
fient  aequales.  Sed  et  latera  lateribus  sunt  proportionalia.  Kam  (E.  XI,  17) 
AC  et  FHG  plana  secant  rectas  concurrentes  EL,  EM,  EK  et  quotcunque 
alias  in  rationes  easdem.  Itaque  ut  M£  ad  EF,  sic  KE  ad  EG  et  per- 
mutatim,  ut  ME  ad  EK,  sic  FE  ad  EG,  communis  vero  angulus  ad  E. 
Ergo  (E.  VI,  6)  FEG  et  MEK  sunt  aequiangula.  Quare  (E.  VI,  4)  FG 
et  MK  snnt  homologa ,  et  sic  omnia  latera  unius  omnibus  alterius ;  ergo 
(E.  VI,  def.  1.)  figurae  sunt  similes.  At  ultra  MKL  terminos  descendentium 
per  extrema  fenestrae  nullus  cadit  radius,  sed  umbra  (Cap.  I,  4),  quia 
partes  fenestrae  FGH  circumjectae  opacae  supponuntur.  Ergo  portio  parietis 
illustrati  MKL  figuram  habet  simiiem  fenestrae  FGH,  quod  erat  demon- 
strandum.  Connectantur  jam  O,  I  centra  cum  angulis  quibuscunque,  ut 
jam  cum  F,  G,  H  et  M,  K,  L.  Dico  EO  esse  ad  OF,  sicut  EI  ad  IM; 
OF  vero  et  IM  aut  quaecunque  tales,  cum  acqualiter  sese  habeant  ad 
dimetientes  suos,  quia  figurae  similes,  et  EO  sit  distantia  fenestrae  a  puncto 
lucido,  EI  vero  distantia  parietis  indidem;  clara  est  etiam  altera*  pars 
propositionis. 

Corollarium.  Sequitur  hinc  a  quolibct  supcrficiei  luccntis  puncto  radium 
pyramidalem  in  objectum  parietcm  projici,  cujus  basis  tigurac  fenestrao  sit  similis ; 
itaquc  descendentcm  a  tota  superficie  luceute  radium  in  illustratum  parietem  con- 
stare  «x  infinitis  in  potcntia  figuris,  fcnestrae  siniilibus,  se  mutuo  confundentibus, 
et  ferc  in  idem  parietis  spatium  incumbentibus ;  quae  tcrminos  tamen  singolae 
pfoprios  habiturae  sint,  si  separentur. 

Prop.  II.  Si  unicum  punctum  luceat,  a  pariete  et  fenestra 
propinquis  inaestimabili  submotum  intervallo,  lumen  in  pariete 
recte  objecto  non  figuram  tantuni,  sed  et  quantitatem  fenestrae, 
quam  recto  itinere  transiit,  repraesentabit.  Sit  in  priore  figura 
lucens  punctum  E,  fenestra  FGII,  paries  illustratus  MKL  et  sit  proportio 
EO  ad  OF  inaestimabilis ;  ut  si  EO  metiretur  distautiam  fenestrae  et  Solis 
vel  Lunae  immanem,  OF  vero  pusillam  diamctrum  fenestrae.  Dico  FGH 
et  MKL  ad  sensum  aequales  e^se.  Cum  enim  FO  vcl  quaecunque  linea 
ex  centro  fenestrae  FGll  sensibilem  habeat  proportionera  ad  01,  quia  sup- 
ponnntur  propinquae  superficies,  sed  OF  insensibilem  ad  OE,  habebit  et  01 
insensibilem  ad  OE.  Quare  per  postulatum  radii  EF  et  EO,  connexi  basi 
FO  insensibilem  ad  se  quantitatem  habente,  sunt  ad  seui^um  aequidistantes. 
Aequales  vero  sunt  EOF,  EIM  anguli  et  in  eodem  trianguli  EIM  plauo, 
quare  (E.  I,  27)  OF  et  IM  sunt  aequidistantes  et  (I,  33)  aequales  ad 
seDsum.  Idem  porro  de  quibuscunque  ex  0  et  I  centris  similiter  eductis 
demoDstrari  potest.  Tota  ergo  FGII  toti  MKL  ad  sensum  aequalis  est: 
sed  et  similis  per  primam  hujus.  Si  ergo  unicum  &c.  quod  erat  de- 
monstrandum. 

Prop.  III.  Si  fenestra  punctum  esse  posset  mathematicum, 
lumen  recte  objecti  parietis  exquisite  indueret  figuram  illu- 
strantis   superficiei,    sed   inversam;    et    eadem   foret   proportio 
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dimetieotium  loceotis  soperficiei  etillostrati  parietis,  qoae  est 
discessuum  utriusque  a  puncto  fenestrae.  Sit  FGH  superficies  illo- 
Fig.  45.  stranda  eique  aequidistans  NQP  superficies  luceos,  et  sit  io  O 
puncto  fenestra.  Ducantur  per  ante  demoostrata  rectae  ex 
N,  Q,  P  et  quolibet  puncto  in  0  et  ultra  in  superficiem  FGH, 
repraesentantes  radios  lucentis  superficiei,  sintque  QF,  PH,  KG. 
Cum  ergo  omnes  in  0  concurrant,  secabunt  itaque  se  mutao 
productae  et  dextrae  fient  sinistrae  et  vicissim.  Amplins  qoia 
duae  rectae  QF  et  PH  se  mutuo  secant,  sunt  ergo  io  odo 
plano  (£.  XI,  2),  et  jam  (£.  XI,  16),  quia  duo  plana  aequi- 
distantia  NPQ  et  GHF  secantur  plano  PQOFH,  sectiones  ergo 
communes  PQ  et  HF  aequidistabunt.  Eodem  modo  probari 
potest,  NP  et  GH  aequidistare ,  item  NQ  et  GF.  Igitur 
FH,  HG  concurrentium  angulus  FHG  aequalis  est  QP,  PN 
concurrentium  et  prioribus  aequidistautium  angulo  QPN  (E. 
XI,  10),  et  GFH  aequalis  angulo  NQP  et  FGH  angulo  QNP, 
singuli  oppositis.  Amplius,  quia  plana  NPQ  et  GHF  parallela, 
secabunt  POH  et  QOF  in  rationes  easdem,  itaque  ut  PO  ad 
OH,  sic  QO  ad  OF :  aequales  vero  anguli  POQ  et  HOF,  quia 
ad  verticem,  quare  triangula  baec  (E.  VI,  6)  sunt  aeqoiaogola, 
et  PQ,  FH  opLoXoya-  Ita  et  omnia  alia  latera  unius  omnibos 
alterius.  fota  igitur  figura  FGH  toti  QNP  similis  est  (£.  VI.  defin.  1). 
Amplius  connectantur  I  et  £  centra  cum  F  *et  Q,  vel  quibuslibet  extremi- 
tatum  oppositarum  punctis.  Krunt  igitur  etiam  IF  et  EQ  aequidistantes 
(E.  XI,  16).  Et  quia  lE  et  QF  se  secant  in  O,  aequales  erunt  angoli 
lOF,  EOQ  (£.  I,  15),  aequales  vero  et  FIO,  QEO,  recti  namque  ex  sup- 
posito,  quare  et  residui  IFO,  EQO  (E.  I,  32).  Quare  latera  proportionalia, 
et  ut  01  distantia  parietis  ad  IF  lineam  in  superficie  illustrata  aut  quam- 
cunque  aliam,  sic  OY.  distantia  lucentis  ad  EQ  consimilem  lineam.  Quod 
erat  demonstrandum. 

Corollariuni.  Scquitur  hiuc,  per  singula  fenestrac  alic^jus  puncta,  quorum 
infinita  sunt,  singulas  adeoque  infinitas  transmitti  in  supcrficicm  illustratam  imagines 
lucentis  inversaa,  eodem  ordine  se  mutuo  conscquentes,  quem  tenent  ipsa  puncia 
fenestrae. 

Prop.  IV.  Omnis  illustrationis  in  pariete  quantitas  major 
est  spatio    fenestrae,    per  quam  lumen    intromittitur.     Sive  enim 
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unicum  j)unctum  fingamus  lucere,  radii  per  termioos 
fenestrae  transmissi  cum  in  origine  sua  coocur- 
rant,  tanto  longius  ergo  digrediuntur,  quo  loogioh 
progrodiuntur  et  sic  in  pariete  remotiore  plus 
occupant,  quam  in  fenestra  propinquiore,  per  1. 
hujus.  Sivc  superficies  sit  quae  lucet,  ut  semper 
est,  jani  multo  magis  obtinebitur  propositum. 

Sit  PNQ  superficies  lucens,  cujus  E  ceotruui, 
et  sit  FGIIO  fenestra.  Primum  itaque  per  coroU 
larium  primae  E  centrum  lucentis  superficiei  creabit 
IKLM  figuram  in  pariete  similem  FGHO  fenestrae, 
et  majorem  per  1.  hujus,  aut  ad  sensum  aequalem 
per  2.  Jam  per  corollarium  tertiae  per  siogula 
marginum  feoestrae  puncta  siogulae  transmittoDtar 
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imagines  luceDtis  inversae:  cnjasmodi  vides  ad  M  et  L,  per  puDcta  O 
et  H  traDsmissas.  Cumque  EOM  radius  sit  ex  ceutro  lucentis  et  medius 
omDinm,  qui  se  iu  0  pnncto  secant,  reliqui  ergo  ultra  citraque  huDC  eruDt, 
et  qui  ex  Q  puncto  iuteriore,  respectu  feuestrae,  descendit,  sectioDe  id  0 
facta  fit  jam  exterior.  Ita  de  omaibus  punctis  dici  potest.  Quo  pacto 
creabitnr  ambitus  amplior  quam  IKLM.  At  prins  major  erat  haec  IKLM 
figora,  quam  FGHO  fenestra,  multo  igitur  major  est  haec  jam  dilatata 
figora,  quam  FGHO  feuestra,  quod  erat  demoDstrandum. 

Prop.  V.  Figura  radii  in  pariete  confuDditur  ex  luceutis 
iuversa  et  feDestrae  directa  figura,  et  eis  ad  hunc  modum  situ 
respondet.  Kam  per  corollarium  tertiae  figura  lucentis  inversa  qnasi  fixa 
in  Incente  superficie  circumducitur  secundum  termiuos  feDestrae,  quare  siu- 
gulis  puDCtis  in  pariete  liDeas  describit,  lateribus  fcDestrae  respoDdentes 
idqne  ex  eadem  parte.  Vicissim  per  corollarium  primae  figura  fenestrae 
directa  quasi  fixa  in  fenestra  circnmducitur  in  pariete,  coDtrario  ordiDe 
termiDis  luceDtis  (admiDicuIo  tertiae),  quare  siugulis  punctis  in  pariete  lineas 
describit  lateribus  lucentis  oppositis  ex  adversa  parte  respondentes.  Cum 
igitur  figuram  factam,  nbi  angulos  habet,  terminent  radii,  qui  ab  extremis 
iQcentis  per  extremos  fenestrae  angulos  demittuntur  et  jam  utrommque 
speciei  motus  sit  ascriptus  geometricus  propter  infinitatem  multiplicatae 
speciei :  patet  terminos  lucentis  superficiei  communicare  cum  utraque  figura. 

Exemplo  nobis  esto  schema.  Angulus  enim  lucentis  Q  una  cum  tota 
imagine  triaugulari  per  0  delapsus  in  X,  translato  puncto  sectionis  ex  0 
io  H,  describit  lineam  XV  respondentem  lineae  OH.  Sic  angulus  N  per 
0  delapsus  in  Y,  translato  0  in  F,  describit  lineam  YR,  et  P  per  H  in 
T  delapsus,  translato  puncto  intersectionis  ex  H  in  G,  describit  lineam  TS. 
At  PN,  quia  aequaliter  supra  FG  attollitur,  delapsa  et  per  FG  traducta 
in  pariete  describit  RS.     Ita  fere  expressa  est  figura  feuestrae. 

Rursum  fiuge  E  verticem  pyramidis  EKLMI  e  ceDtro  migrare  \u  N, 
fixa  pyramide  ia  FGHO,  tuDC  ergo  aDgulus  IML  imagiuis  feoestrae  com- 
petet  in  Y,  moto  jam  vertice  ex  N  io  Q  aDgulus  M  describet  liueam  YX, 
e  coDtrario  respoDdcDtem  liDcae  NQ.  Et  si  vertex  est  iD  Q,  aDguIus  MLK 
erit  in  V,  translato  vertice  ex  Q  in  P,  L  des»:ribet  lineam  VT,  oppositam 
lineae  PQ.  £t  tunc  IK  competet  in  RS  et  K  in  S,  translato  denique 
vertice  ex  P  in  N,  K  separabitur  ab  S,  donec  I  in  R  competat.  Hoc  facit 
aequidistantia  laterum  PN  et  FG  oppositorum.  Itaque  si  continuentur 
usque  ad  communem  sectionem  RYXVTS  perfecta  erit  figurae  FGHO  imago. 
Sin  YX,  VT,  SR  continuatae  concurrant,  similis  ad  unguem  erit  haec 
figura  lucenti  PQN,  sed  inversa;  quorum  neutrum  cura  fiat,  hinc  adeo  mis- 
cetur  utraque. 

Corollarium  I.  Sequitur  hinc,  si  similium  utrinque  figurarum  latera  et  ex 
oppositis  partibus  erunt  aequidistantia,  figuram  radii  communem  utriusque  figurara 
perfecte  imitaturam,  situ  vero  fenestram. 

Corollarium  II.  At  si  angulus  unius  cx  similibus  lateri  alterius  ex  opposito 
objidatur,  creabitur  figura  duplorum  laterum,  ut  pro  2  trigonis  sexangula,  pro  2 
quadratifl  octangula. 

CoroIIarium  III.  Cum  ergo  lucens  et  fenestra  circuli  figuras  induunt,  radius 
in  pariete  perfectum  circulum  describit.  Habet  enim  circulus  et  latera  et 
angalos  quodammodo  infinitos,  quare  duo,  nt  in  1.  corollario,  aequidistantes 
curculi  et  latera  lateribus»  angulos  angulis,  ut  in  secundo  coroUario  opposita 
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habere   censeri    possunt.     Sive   erpo    radio   creato    serael    infinita   sive   bis 
infinita  tribnas  latera  perinde  est. 

Lemma  I.  ad  propositionem  sequentem.  Triangula  aeqnales  vel 
easdem  aequidistantium  duarum  portiones  cruribus  intercipien- 
tia  terminantur  verticibus  ad  tertiam  aequidistantem.  Sit 
recta  ISEP  divisa  in  aequalia  in  E  eique  aequidistet 
FOG  similiter  divisa  in  aequalia  in  O.  Ducantar 
rectae  PO,  EF,  donec  concurrant  in  K.  Eodeni  modo 
ducantur  EO,  NF  vel  PG,  donec  concurrant  in  I  et 
connectantur  K,  I,  dico  KI  aequidistare  basibus  KEP 
et  FOG.  Nam  in  triangulis  NET ,  FOI  aequi  sunt 
anguli  NEI,  FOI  (E.  I,  29).  Sic  et  ENI,  OFI  et 
communis  ad  I.  Aequiangula  igitur  sunt  triangula, 
et  (E.  VI,  4)  latera  proportionalia.  Quare  ut  KE 
ad  FO  sic  EI  ad  01.  Eodem  modo  probatur  in  EPK 
et  FOK,  esse  ut  EP  ad  FO  sic  PK  ad  OK.  Aequales 
vero  EP,  EN.  Ut  igitur  NE  ad  FO  sic  PK  ad  OK. 
Prius  vero  sic  etiam  erat  EI  ad  01,  quare  uf  PK 
ad  OK  sic  EI  ad  01.  Et  (E.  V,  5)  ut  PO  ad  OK, 
sic  EO  ad  01,  et  permutatim  ut  PO  ad  OE  sic  KO 
ad  01.  Est  autein  EOP  aequalis  angulo  lOK  ad  verticem  sito.  Tri- 
angula  igitur  EOP,  lOK  (E.  VI,  6)  sunt  aeqniangula  et  aequales  sunt 
OKI  vel  PKI  et  OPE  vel  KPE.  Quare  (E.  I,  28),  EP  et  KI  sunt  aeqoi- 
distantes.  Idem  etiara  de  EPK  et  EPI  vorura  est;  quae  basin  quidem 
communem,  portiones  vero  aequidistantis  FG  aequales  intercipiunt.  Patet 
ergo  propositum. 

Lemma  II.  Problema.  Punctum  iuvenire,  quod  totidem  diame- 
tris  lucentis  distet  a  luccnte,  quot  diamctris  fenestrae  distat 
a  fenestra.  Sit  NEP  diameter  iuccntis,  eique  aequidistans  et  perpen- 
diculariter  subjccta  FOG  diameter  fenestrae,  et  EO  perpcndicularis  ad 
utramque.  Ducantur  ex  N  ct  P  rectae  per  F  et  G  terminos,  donec  con- 
currant.  Concursus  sit  I :  dico  lioc  csse  punctum  imperatura.  Cum  enim 
in  triangulo  NIE  lateri  NE  aequidistct  FO,  erit  ut  10  ad  OF  sic  lE  ad 
EN ,  quare  ut  10,  distantia  I  ab  O,  ad  FG  duplani,  quae  est  diameter 
fenestrae,  sic  lE  distantia  I  ab  E  lucentc  ad  NP,  duplara  ad  NE  et  dime- 
ticntcm  lucentis ,  quod  ciat  facicndum.  Ilinc  autem  patet,  diametrum 
fenestrae  debcre  niinorem  essc,  (juam  lucentis. 

Prop.  VI.  Cum  fenestra  totidem  suis  dimetieu tibus  a  pariete 
distal,  quot  superficies  luccns  suis:  confusio  figurarum  est 
evidentissima,  ct  figura  radii  cx  aequo  participat  de  utriusque 
figura.  At  cum  paucioribus  suis  dimcticntibus  abest  a  pariete 
fenestra,  figura  radii  situsque  ejus  propius  accedit  ad  figuram 
fenestrae.  Cum  vero  Inccns  paucioribus  suis  dimetientibus 
abest  a  parietc,  figura  radii  magis  imitatur  figuram  lacentis 
everso  situ,  et  quo  magis  illud,  Iioc  magis  et  hoc.  Sit  superficies 
lucens  QHSPN,  centro  K,  diametro  NP,  sit  et  fenestra  FOG,  coi  NP  dia- 
meter  et  tota  figura  aequidistet  peiT^endiculariter  subjecta.  Docatur  ex  E 
perpendicularis  per  O,  quae  sit  EI.  Et  in  linea  EI  per  lemma  secuDdQin 
inveniatur   punctum,    qnod    totidem    fenestrae    diametris   absit   a    fenestn^ 
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qaot  loceDtis  diametris  abest  a  lucente,  connectantar  Fig.  48. 

etiam  EF  et  PO,   sic  EG  et  KO,    et   continuentur, 
dooec   concurrant  in  K,  L. 

Dico  si  hoc  situ  fenestrae  et  lucentis  radius 
creetur  in  I,  aequaliter  se  habiturum  et  ad  figurani 
E  lacentis,  et  ad  fignram  0  fenestrae.  Sin  creetur 
et  cadat  cis  I,  versus  0,  quo  propior  sit  centro  0, 
hoc  propius  accessnrum  ad  figuram  0,  obliterata 
figora  E.  Contra  si  cadat  nltra  I,  quo  longius  ab 
0  distet,  hoc  exquisitius  repraesentaturum  figuram  E 
iQcentis,  obliterata  paulatim  figura  0.  Ad  hoc  obti- 
Denduro  nota  primum,  quod  puncta  concursuum  K,  I,  L 
per  lemma  primum  praemissum  sunt  in  eadem  linea, 
quae  aequidistat  KE  lucenti.  Proinde  omnia  tria 
sQDt  in  superficie  illustranda.  Deinde  radii  FK  et 
GL  ex  E  centro  lucentis  per  terminos  fenestrae  FG 
demissi  deferunt  (per  1.  hujus  coroUarium)  figuram 
feDestrae  in  planum  I  eamque  mediam,  nam  eam 
ondiqQe  totidem  aliae  figurae  circumstant,  quot  puncta 
£  ceDtrum  circumstant.  Eodem  modo  radii  PK,  T^L 
a  terminis  lucentis  N,  P  per  0  centrum  fenestrae 
demissi  deferunt  (per  3.  hujus  ejusque  corollarium) 
figuram  lucentis  inversam  eamque  itidem  mediam, 
nam  et  hanc  totidem  aliae  similes  et  fere  aequales 
circamstant,  quot  puncta  fenestrae  centrum  circum- 
stant,  quia  in  singulis  talis  sectio  fit.  Cum  ergo  hi 
quatuor  radii  se  mutuo  secent  in  K,  L  punctis  I 
superficiei,  erit  KL  communis  mensura  utrifisque  figurae, 
et  lacentis  inversae  et  fenestrae  directae.  Eligatur 
jam  punctum  per  problema  praecedens,  quod  pou- 
ciCiibus  diametris  FG  absit  ab  0,  quam  diametris 
yp  abest  ab  E,  sitque  X,  per  quod  agatur  aequi- 
aistans  diametris  dictis,  quae  secabit  radios  in  H,  M, 
T,  V.  Repraesontabit  ergo  pars  MT  diametrum  j|| 
figarae  lucentis  inversae,  quanta  cadit  super  locuni 
X,  HV  vero  est  diameter  figurae  quam  fenestra  habet. 
Ita  major  haec  erit  quam  illa.  Plus  igitur  hujus  quam 
illius  termini  incurrent  in  oculos.  Contra  eligatur  per  idem  problema  punc- 
tum,  quod  pluribns  ab  0  diametris  fenestrae  absit,  quam  diametris  lucentis 
ab  E.  Id  sit  Y,  per  nnod  acta  ut  prius  aequidistans  ceteris,  secabit 
radios  in  A,  B,  C,  D.  iSed  quia  radiorum  sectio  praecessit  in  K  et  L, 
jam  qui  intus  erant  extra  sunt,  eritque  AD,  repraesentans  figuram  lucentis 
inversam,  major  quam  BC  dimetiens  fignrae,  quam  fenestra  habet.  Quare 
hic  figura  lucentis  magis  in  oculos  incurrit.  Ut  hi  tres  casus  rectius 
capiaatur,  describatur  primum  figura  fenestrae,  uti  illa  in  pariete  a  quolibet 
puncto  lucentis  exprimitur  et  sit  afiyd  (Fig.  49),  sitque  figura  lucentis  inversa  «^17 
tanta  ut  eodem  circulo  capiatur.  Moveatur  jam  centrum  figurae  e^ti  per  omnes 
margines  a,  ^,  y,  d,  erit  ejus  situs  circa  a  triangulum  ^in,  circa  fi  vero 
xk^  itaqae  angulo  «  descripsit  lineam  tk  aequidistantem  afi.  Circa  y  vero 
erit  rr£,  et  descripsit   angulo  ^a  lineam  /i|.     Denique  circa  d  erit  cr^o,    et 
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Fig.  49.  angnlo  o  facit  lineaiii  o^;   latere  vero 

f|  lineam  |o,  sic  «^^7  €le8crip8it  4  lineaa 
terminantes  fignram  iX,  fi|,  |o,  od» 
parallelos  qaatuor  lineis  fenestrae. 

Ad  eundem  modum  moveatar  cen- 
trum  fignrae  afiyd  per  omnes  mar- 
gines    etrj.      Erit    situs    ejns    circa   f« 

\      ^Kfo,   circa  tj,   pin^Q,    circa  f,  iXra,  et 

^  descripsit  linea  d/  lineam  o£,  angnlo  /i 
lineam  /lA.,  angnlo  >&  lineam  ^i. 

Hic  vides  et  trianguli  declivia  et 
quadrati  recta  extare  latera  in  totins 
figurae  perimetro  propemodnm  aeqaa- 
lia,  quanta  quidem  sunt  in  eodem  cir- 
culo  utraqne.  Nam  trianguli  roajora 
sunt,  quia  pauciora,  unde  non  magis  quadrangula  cnrta  qnam  triangaU 
talis  dici  potest. 

Jam  sit  dimetiens  fenestralis  figurae    major,  sitque  apy^  (Fig.  50),  sed 
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figura  a  lucente  inversa  sit  B^fj,  sitque  utraqne 
ut  prius  ad  idem  centrum  collocata.  Circam- 
feratur  jam  centrum  trianguli  in  marginibns  afijd, 
erunt  ejus  situs  ^in,  xA^  ftl,  oag  et  intermedii ; 
vides  quod  describat  temis  angnlis  tres  lineas 
o^,  fA,  fi|,  latere  vero  lineam  o|.  Circnmferatar 
itidem  centrum  fenestralis  in  marginibus  afv» 
erunt  ejus  situs  tres  circa  0,  ^,  ij  puncta  hi: 
^Kfo,  n^^fA  et  iAt(7;  vides  quod  describat  binie 
angulis*  binas  lineas  ^i,  X^a,  reliquis  dnobns  et 
interjecto  latere  lineam  of  communem.  Hnic 
ergo  figurae  minimum  aliquid  deest  quo  minot 
fenestrae  perfectae  similis  sit.  Figurae  vero  lucentis 
superficiei  vestigia  perquam  exigua  sunt. 

Kcontrario  sit  dimetiens  fenestralis  figurae  minor, 

sitque  afiyd  (Fig.  51),  ct  circa  idem  centrum  figura 

inversa  superficiei    lucentis  ei^ri  et  manente   eodem 

circumductu  gemino,  scribentur  modo  dictae  lineae, 

sola  proportione  mutata.     Itaque   minimum  aliq\ud 

^i^    toti    figurae    deest,     quo    minus    originem    suam, 

^]      scilicet  superficiem  lucentis,  contrario  situ  reprae- 

*      ^     sentet. 

Prop.  VII.  Problema.  In  camera  clausaet  in  proposito  pariete 
repraesentare  quicquid  cxtra  cameram  e  regione  vel  est  vel 
geritur,  quod  quidem  in  oculos  incurrit.  Hanc  artem  primns,  qnod 
sciam,  J.  Baptista  Porta  tradidit,  Magiaeque  naturalis  non  minimam  partem 
fecit.  **)  Sed  oxperientia  contentus  demonstrationem  non  «iddidit.  Atqai 
vel  hoc  solo  experimento  potuissent  astronomi  statuere  de  sua  deliqnii 
Solaris  imagine. 

Claudantur  igitur  omnes  rimae  camerae,  adeo  ut  ne  minima  Incnla 
possit  ingredi,  e  regione  vero  fenestrae,  quae  prospectum  habet  ad  rea 
repraesentandas ,    sit   paries   albus,    ceteri    nigri.      Aperiatur   foramen   in 
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fenestra  aDgastissimam  quantam  visus  fortitudini  sufficit,  sic  tamen,  ut  si 
paries  vel  fenestra  crassior  fuerit,  partes  foramen  circnmstantes  opacae  re- 
sciodantur,  quoad  tibi  prospectns  per  foramen  pateat  ad  omnes  res  foris 
coDocataSy  quas  cnpis  repraesentare.  Sintque  spectatoris  oculi  per  horae 
qaadrantem  vel  semis  cohibiti  ab  aspectu  lucis  diurnae,  quoad  evanuerint 
species  in  clara  diei  luce  spiritibus  impressae,  per  ea  quae  in  conclusione 
prinii  capitis  dicta  sunt.  Et  sint  res  repraesentandae  collocatae  in  clara 
lace  vel  Solis  vel  diei  vel  facularum.  Dico  omnia,  quae  foris  et  consistere 
et  geri  visuntur,  intus  in  opposito  albo  pariete  repraesentatum  iri,  solnm 
everso  situ.  Nam  (Cap.  I,  22)  res  foris  illustratae  a  quocunque  lumine 
tiogant  communicatam  lucem  eamque  spargunt  orbiculariter.  Quare  (Cap.  U,  6) 
illastrabunt  res  externae  parietem  intus  oppositum,  sic  ut  figura  parietis 
illostrati  confundatur  quidem  ex  fignra  fenestrae  et  rerum  quae  foris  sunt, 
sed  tamen  cum  fenestra  praesupponatur  angustissima  respectu  distantiae 
fenestrae  a  pariete,  minimum  de  figura  fenestrae  figurae  rerum  consisten- 
tinm  permiscebitur.  Hoc  solum  deerit  huic  picturae,  primo  quod  per  eandem 
sextam  res  apparebunt  intus  everso  sitn;  deiude  quod  quicquid  foris  cadit 
intra  complexum  coni  vertice  ad  parietem  stantis  et  a  foramine  conformati 
sea  coDstricti,  ejus  rei  partes  in  pariete  articulatim  exprimi  nequeant,  quic- 
qnid  vero  excedit  sua  latitudine  complexum  hujus  sui  coni,  pingetur  intus 
ona  com  suis  partibus.  Propterea  etiam  quae  directe  per  foramen  lucent, 
clarias  lucent  et  confusiori  sunt  specie,  quia  foramen  e  directo  laxiua  patet 
quam  ex  obliquo.  Sed  neque  colores  decrunt  huic  picturae ;  nam  (Cap.  I,  25) 
laces  coloratae  conorum  in  foramine  coeuntium  se  mutuo  non  turbant  aut 
impediunt.  £t  quia  superficies  aiba  est,  in  quam  hi  colores  externarum 
reram  radiant ,  ideo  (1 ,  29)  tanto  fortius  excipiet  hos  radios  et  clarius 
apparere  facit.  Cumque  clausa  sit  camera  nec  Solis  nec  totius  coeli  seu 
potias  albicantis  aeris  radii  ad  singula  puncta  in  pariete  colluceant,  sed 
qaaelibet  saltem  particula  ad  punctnm  sibi  oppositum,  ideo  per  27.  et  28. 
Cap.  I.  conversam  sensus  internoscet  luces  singulas,  quia  plane  non  tinguntur 
fortiori :  praesertim  quia  parietes  ceteros  nigros  faciebamus,  ne  illustrati 
a  primitus  illustrato  pariete  albo,  si  ipsi  quoque  albi  essent,  per  I,  29. 
clarescerent,  et  vicissim  parietem  repraesentatorium  illustrarent  sicque  (I,  27) 
confanderent  colores  ab  extra  venientes.  Quod  nisi  clauderetur  camera 
tam  arcte,  quamvis  infiniti  sunt  colorati  radii  in  quolibet  pariete  etiam  sine 
formatione  foraminis,  tamen  propter  claritudiuem  diei  (I,  28)  cerni  nou 
possint.  Et  quia  mutata  figura  hemisphaerii  lucentis  ipsa  quoque  ejus 
imago  mutatur  in  pariete :  res  vero  quae  geruntur,  id  est  motus,  faciem 
hemisphaerii  subinde  miitent:  ergo  et  imago  intus  mutabitur:  itaque  et 
rernm  forinsecarum  motns  intus  sunt  conspicni. 

Deest  tamen  et  hoc  in  coloribus  repraesentaudis,  quod  (I,  29.  30.  conv.) 
discrimina  colorum  ob  claritudinem  alborum  in  aibam  superficiem  radiantium 
Don  bene  capiuntur  ocuiis,  et  ni<rroram  quidem  radiationes  uon  aliter  nisi 
sub  umbramm  ratione.  Quod  si  superficiei  colorem  velis  mutare,  jani 
distincta  quidem  eificietur  colorum  radiatio  (I,  30)  sed  conspurcata  colore 
commnni  superficiei  illius  et  adeo  imbecillis,  ut  vix  oculis  capiatur. 

Addendae  sunt  et  hae  cautelae:  primum  si  foramen  sit  nimis  tenue, 
distincte  quidem  et  minutim  res  pingentur,  sed  perinde  atque  minutula 
scriptura  a  visu  debili  legi  difBcuIter  potest ,  ita  oculi  hic  quoque  speciebus 
in  clarissima  diei  luce  visis  imbuti    diutissime  sane  cohibendi  ernnt,  donec 
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tam  minutam  picturam  liice  tam  maligna  illustratam  capiant.  Contra  si 
laxes  foramen,  tanto  quidem  clarior  et  evidentiilr  sed  et  tanto  rudior  et 
confusior  erit  pictura.  Itaque  moderatum  foramen  oportet  esse.  Deiode 
si  paries  a  foramine  multum  distet,  pictura  quidem  distingnetur  exquisitiu», 
vanescente  proportioue  foraminis  ad  distantiam :  at  hoc  vicissim  iocommodi 
sequitur,  quod  iucentis  colores  extenuantur  longins,  et  visum  tenuiores  facti 
irobecillius  movent,  quodque  aer,  qui  est  in  camera,  mixtus  pulviscnlis 
profundius  inclarcscit  et  parietis  picturam  claritudine  opprimit.  Itaqne 
colores  maligne  ad  parietem  nimis  distantem  perveniunt,  longe  evidentius 
papyrum  albam  feriunt  et  colorant  a  prepinquo  foramine.  Idem  tenendnni 
de  aere  et  distantia  forinseca.  Nam  etsi  quis  directe  res  remotas  contem- 
pletur,  color  earum  extenuatus  imbecillius  movet  visum  et  tingitur  caemleo 
copiosi  aeris  interjecti  colore  otfuscaturque,  sicque  etiam  in  cameram  peryenit. 

Conducit  et  foris  vallum  quoddam  qnasi  frontem  opponere  foramini, 
ne  coelum  vel  aer  regionem  parietis  sibi  objectam  nimia  claritate  imbuat 
sicque  imbecilla  juxta  fortia  posita  delitescant,  aut  aer  intus  nimis  clarescat 
et  colores  in  pariete  diluat.  Omnium  clarissima  erit  pictura,  si  Sol  res 
repraesentandas  illustraverit  directe  hori/onti  vicinus. 

Foraminis  conici  importunitatem  in  crassiori  muro  rimis  in  utraque 
muri  superficie  apertis  declinabis,  ita  manebunt  integrae  fere  muri  superficieK. 

Expectat  fortasse  lector,  ut  J.  B.  Portam  hic  per  reliqua  artificia»  quae 
habet  libro  17.  Magiae  sequar,  sed  hoc  neque  methodus  nec  institutam 
meum  fert. 

Prop.  VIII.  Figura  radii  Solis  vel  Lunae  plenae  per  fene- 
stram  figurac  angularis  ingressi  eousque,  ut  minor  sit  pro- 
portio  fenestrae  ad  suam  a  paricte  distantiam,  quam  Soli^  aU 
suam,  paulatim  magis  atque  niagis  ad  rotunditatem  accedit, 
quo  longius  a  fenestra  progreditur.  Cum  n.  circularis  luminaribus 
figura  sit,  qua  incurrunt  in  oculos ,  per  sextam  igitur  patet  propositum. 
Itaque  non  est  verum  simpliciter,  per  angulares  fenestras  angularem  ingressum 
in  progressu  exquisite  rotundum  fieri.  Defectus  n.  in  sensum  incurrit,  si 
accuratius  inspicias.  Quae  falsa  persuasio  veterum  ingenia  tantopere  tor^it. 
Porro  ex  iisdem  principiis  patet,  si  fenestra  sit  circularis,  radium  fort* 
circuLarem,  si  quadrangula  anipla,  radium  non  plane  quadrangulum  futurum, 
sed  obtusorum  angulorum  iu  circulum  reductorum. 

Prop.  IX.  Deticiente  Sole  deficiot  et  species  illustrati  |»arietis  per 
qualecunque  foramen  tam  alte  iutromissa,  ut  minor  sit  fenestrae  proportio 
ad  distantiam,  quam  Solis  ad  suam.  Cum  n.  deliquium  Solis  oonsistat  in 
motu  Lunae  sub  Solis  corpore.  qiio  niotu  a  principio  ad  tinem  subinde  alia 
atque  ali.i  Snlis  specios ,  luiiata  taniin  seinper  scu  C(»rniculata  exhibetur, 
tiet  quod  in  propositionc  s<  laima  didicimus,  cujus  huc  quoque  translata 
valet  deuion.stratio.  Kodem  modo  depinguntur  ad  parietem  et  Lunae  eolipse^ 
ejusque  phases  uoctu  visao  sod  obscurius. 

Prop.  X.  In  spetie  vol  radioSoIis  deficientis  per  fenestram 
orbicularem  legitinie  intromissa  oornua  non  ut  in  coelo  acuta. 
sed  in  olitu>um  reducta  apparent  orbiculo  fenestrae.  Sit  vera 
species  inversa  Solis  di'ticientis  DACK  (jualis  et  quanta  per  contrnni 
fenestrac  intiuit  per  corollariiim  li-rtiae ,  in  cuju>  f\tr<mis  1),  E,  L\  A 
>cril»antur   circuli  aequales  fenostrae,  Dll,  KO ,  CF,  AH  per  secundam. 
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Com  ergo  per  quintain  necesse  sit  Fig.  52. 

coDfaDdi  figaram  locentis  acuminatam  et 
fenestrae  rotundam,  per  corollarium  vero 
tertiom  ejnsdem  confusio*  haec  circulo, 
qoateDQS  circolus,  nihil  de  figurae  simili- 
tudine  detrahat,  sed  tantummodo  pro- 
moveat  terminos  fenestrae  D,  E,  C,  A, 
ut  fiat  IGKFBH,  sola  igitur  cornua  C,  D 
acnmiData  manent  in  causa,  circumducta 
enim  secondum  circomferentiara  figurae 
fenestrae  scribont  et  ipsa  talein  circum- 
ferentiam  HI,  KF,  uti  prop.  se.xta  patuit. 

Prop.  XI.  Diameter  Lunae  in 
bQJQBmodi  radio  minor  apparet 
quam  foris  in  coelo.  Manente  figura 
priori  continuetur  DAC  segmentum,  ejusque  circuli  centrum  L  connectatur 
cum  C,  A,  D.  Continuetur  etiain  DEC  segmentuin  pcr  N,  ejusque  circuli 
ceDtmm  A  connectatur  cum  C,  E,  D  punctis,  et  producatur  in  K,  G,  I. 
Com  ergo  DECA  per  corollarium  tertiae  sit  exacta  figura  partis  de  Sole 
deficiente  residuae,  cujusmodi  vere  in  coelo  apparet,  ideoque  LA  ad  AE, 
vel  LD  ad  DA,  vel  LC  ad  CA,  est  vera  proportio  diraetientium  Solis  et 
Looae. 

At  vero  cum  IGKFBH  sit  ampliata  uudique  semidiametro  fenestrae 
EG  vel  CK,  duo  ergo  in  idem  concurrunt,  priino  AD,  AE,  AC  semidiametri 
Solis  angentur,  fiuntque  AI,  AG,  AK.  Quare  (E.  V,  8)  inajor  est  pro- 
portio  AI  ad  AL  quam  AD  ad  AL.  Deinde  LD,  LA,  LC  semidiametri 
Lnnae  minuuntnr  fiuntque  LH,  LB,  LF  itein  aequales,  quia  aequalia  de- 
niQntar.  Quare  major  est  proportio  AD  ad  BL  qnam  AD  ad  AL,  major 
aatem  fuit  et  AI  ad  AL  quam  AD  ad  AL,  multo  igitur  major  est  AI 
semidiameter  Solis  in  radio  ad  BL  semidiainetrum  J)  in  radio  quam  AD 
semidiameter  0  in  coelo  ad  AL  semidiaraetrum  J)  in  coelo.  Haec  inaequa- 
litas  admodum  est  sensibilis,  quia  fenestra  fere  assumitur  satis  ampla. 

Prop.  XU.  Digiti  ecliptici  pauciores  apparent  in  radio  quam 
in  coelo.  Continuetur  enim  in  schemate  priori  scgmenturo  IGK  per  M. 
Cum  ergo  EN  ad  NA  sit  proportio  diametri  Solis  ad  partem  deficientem, 
GM  vero  sit  auctior  quam  EN  duabus  semidiametris  fenestrae,  EG  et  NM, 
minor  est  ergo  proportio  NA  ad  MG,  quam  NA  ad  NE.  Sed  NA  aequalis 
est  MB,  propterea  quia  AB  et  MN  aeqnales,  minor  est  ergo  proportio  MB 
partis  de  radio  deficientis  ad  MG  dianietrum  radii  quam  NA  partis  de  Sole 
deficientis  ad  NE  diametrum  Solis:  idque  saepe  quarta  vel  tertia  parte, 
pro  amplitudine  fenestrae. 
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Capiit  III. 

De  /undamentis  catoptrices  et  loco  imaginia. 

1.    Refutatio    Eiiclidis,    Vitellionis    et   Alhazeni. 

In  ipso  fundamento  catoptrices  denionstrationes  opticorum  etiamDum 
caligant,  dum  a  sensu  petunt  quod  et  ipsum  demonstrandum  erat.  Kec 
Dullus  error  inde  trahit  originem.  Nos  in  Opticis  hisce  ob  eclipses  et 
observationes  stellarum  in  refractiones  inquirimus  diligentius :  ad  refractioDes 
vero  Dobis  per  hanc  lacunam  transeundum  fuit.  Supplendus  igitur  et  kic 
locus,  dispellendae  nebulae,  nt  Sol  veritatis  clariDs  illucescat. 

Euclides  Theor.  16,    17,   18.  Catoptricorum ,   ut   probet,    uDumquodque 

eorum,  quae  sub  aspectum  cadunt,  per  illius  perpendicularem  iu  superficiem 

speculi    videri,    assumit    falsum.     Sit   speculum  CD,    visus  B,    visibile  A, 

Fig.  53.  perpendicularis  AC.  Locuni  igitur  imaginis 

j^  ^       rei  A  esse  in  AC,  sciiicet  in  E,  sic  probaL 

j  /B       Nam,  inquit,  assuinto  loco  speculi  C,  in  qiiein 

s:^^  j       •  ^.^  AC    perpcndicularis     incidit,     visibile    A    non 

n;^  .^     ,  ^y-  amplius  videtur.    Si  iutelligas,  assumto,  id 

^^L    ."  est    occupato    aut    tecto    loco    C,    falsum 

/1>    ^  "     "         cst  axioma,    quaravis   hoc  Euclides    inter 

sua  ab  experientia  nmtuata  postulata  (seu 
quid  aliud  est,  quod  ille  libello  hoc 
q>aifonBf(Df  nomine  appellat)  in  froDte 
libri  retulerit.  Nam  etsi  C  tegatur  aat 
plaue  auferatur,  dummodo  D  maneat,  nihiloininus  A  cernitur  in  E  oculo  B. 

Praeterea  et  falsam  persuasionem  sapere  videtur  hoc  axioma  de  vcro 
et  reali  ascensu  imaginis  in  linea  CK,  quac  quideni  non  admodum  dissen> 
tiunt  ab  opinione  quorundam  veteiHini  de  cinissione  radiorum  visoriorum  ex 
oculo.  Nam  huc  facit,  quod  Euclides  postuiato  primo  visum  (Graece  cifMf) 
definit  esse  lineam  rectam,  itaque  sumtum  passim  iu  specularibus  usurpat.  '*) 
Yidetur  quidem  Euclides  ifjex*<^i  loqui,  et  ea  assumere,  quae  etsi  dod 
facile  conceduntur,  si  tamen  concesseris,  a  se  ipsis  in  progressu  nihil  dis- 
Bentiant.  Atqui  veritas  hoc  more  philosophandi  vini  patitur,  existunt  falsae 
persuasiones,  quae  sane  Aristotcli  de  suis  oxptai  loquenti  videntur  adhaerere 
ex  hac  Euclidea  schola  non  bene  intellecta:  denique  ignorantia  sub  artificii 
specie  tyrannidem  stabilit.  Demusjam,  aliter  intelligendum  Euclidis  axioDM, 
ut  hoc  dixerit ,  si  visu  in  A  constituto ,  tegatur  C ,  tuHc  A  non  videri. 
Tunc  axioma  verum  quidem  cst,  sed  conclusio  inde  non  sequitur,  nisi  iD 
viBionem  perpendicularem.  At  a  recto  visu  ad  obliquum  non  procedit 
argumentum. 

Videntur  hoc  sensisse  Alhazenus  et  Vitollio.  Nam  cum  diligenter 
retulerint,  quae  apud  Euclidcm  invenerant,  lioc  quidem  ut  absurdum  omisen-. 
In  refractionibus  tamen  simile  quid  dicunt. 

Vitellio  idem  demonstrare  nititur  iibro  5.  pr.  36,  sed  nocuit  diligen- 
tissimo  auctori  barbaries  secuii  sui  et  faniiiiaritas  Arabum,  quo  minus  hodie 
intelligatur :  obscuritas  vero  rei  ctiani  hallucinationeni   iili  attulit. 

Primum  dico,  ipsum  non  bene  argunientari  a  collocatione  rei  visae  ad 
collocationem  imaginis,  scilicet,  ne,  si  imago  non  n^pondeat  rei  in  ^itu, 
iniago  esse  desinat.     Atijui  hoc   pacto    facile    totam   catoptricam    everterit. 
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Mnlta  enim  hujosmodi  suDt  aliter  iu  iniagine,  quain  in  re.  Deinde  posta- 
latum  qaod  ex  fronte  libri  repetit  equidem  non  intelligo,  nisi  quantum  hic 
lucis  Alhazenus  Arabs  praefert  lib.  5,  N.  9,  10.  uude  Vitellio  sua  trans- 
tolit.  '0 

Alhazenus  initio  prolixe  ab  experientia  probat,  locum  imaginis  semper 
esse  in  perpendiculari  ex  re  supra  superficicm  speculi.  Deinde  N.  9  et  IQ 
nititur  hujus  rei  causas  reddere.  Ceternm  ego  ne  hic  quidera  quicquaro 
melius  intelligo,  nisi  hanc  ultimam  sententiam.  Rcrum,  inquit,  naturalium 
fftatas  respicit  situs  suonim  priDcipionim,  et  principia  renim  naturalium  sunt  occulta. 
Qoibos  verbis  duo  dicit:  primum  repetit  id  ipsum,  quod  erat  proposituni 
(nihil  enim  aliad  sonant),  deinde  causam  subjuncturus  dicit  illam  essc 
occoltam.     At  hoc  non  est  demonstrare. 

Videtur  tamen  huc  alludere,  hanc  imaginis  in  perpendiculari  locationem 
jam  olim  a  Deo  conditore  sic  esse  constitutam,  quod  sic  essct  optimum, 
oec  dignior  imagini  locus  attribui  possit,  quod  probat  a  situs  idemtitate 
aot  contraria  variatione.  Vitcllio  ipsum  secutus  etiam  de  anima  quae 
visiooi  praesidet,  suspiciones  concipit,  quasi  haec  certo  quodam  suo  con- 
silio  specularias  rationes  constituat  lib.  5,  p.   18.  ^^) 

Atqui  hae  affectiones  omnes  visum  ex  materiali  necessitate  consequuntur, 
ubi  Dolla  finis  aut  pulchritudinis  consideratio  locum  habet. 

Praeterea  Alhazenus  in  plano  specnlo  ad  veritatem  propius  quidem 
aOodit,  sic  tamen,  ut  statim  instantia  aliqua  ipsum  refellat,  dum,  inquit,  imago 
ceniitur  in  perpendiculo,  justam  et  rei  ipsius  habet  magnitudinem.  At  insto 
ego:  non  esse  necesse,  ut  justam  obtineat  magnitudinem,  patere  ex  curvis, 
obi  semper  mutatur  quantitas.  Quaero  ergo,  quid  causae  sit  cur  potius  in 
plano  vera  quantitas  habeatur,  quam  in  curvo. 

Sed  illud  insuper  vehementer  arguit  opticos,  quod  non  eandem  statuunt 
caosam  hujus  rei,  cum  in  repercussione  tum  in  refractione. 

Vitellio  lib.  10.  pr.  13  demonstraturus,  imaginem  a  refractione  factam 
similiter  in  perpendiculari  consistere,  quae  a  re  in  superficiem  corporis 
deosioris  dncitur,  verba  Alhazeni  fideliter  refert,  credo,  quia  non  consultum 
esse  putavit,  hoc  ulcus  tangere  aut  non  plane  intellecta  temere  mutare. 
Argomentantor  ex  compositione  motus  obliqui ,  quod  is  sit  ex  recto  et 
parallelo  ad  superficiem  densioris.  Connexionem  difficulter  videas,  quam 
etsi  admittas  non  tamen  prodibit  conclusio  mathematica  ejus,  quod  pone- 
bator :  neque  statim,  si  constet,  alludere  imaginem  ad  perpendicularem, 
patebit  ideo  et  in  ipsa  perpendiculari  consistere. 

Vitellio  subjungit  Alhazeni  sententiae  id  quod  impertinens  et  falsum 
circa  repercossionem  supra  in  Euclide  notaveramus.  .Si,  inquit,  punctum  in 
«aperficio  diaphani,  cui  incidit  pcrpcndicularis  cx  rc  visa,  contingat  abscondi  per 
interpositionem  opaci  risum  inter  et  illud,  res  illa  non  vidcbitur.  Falsum  mquam 
est  Kam  dummodo  liberum  sit  punctum,  a  quo  radius  ex  re  visa  ad 
oculum  refringatur,  omnino  imago  rei  in  profundo  radiantis  videbitur.  Et 
qoidem  prima  atque  evidentior  occurret  imago  opaci,  quod  jam  dicimus 
parte  sui  in  aquam  demergi  et  inter])oni,  ex  repercussu  constituta  (quae 
res  fortasse  Vitellionem  fefellit),  altera  vero  et  rainus  evidens  imago  rei 
in  profundo  radiantis,  per  refractionem  constituta,  eodem  loco  cum  priori 
opaci  imagine  confusa  aut  paulo  trans  illam  apparebit. 

Ex  hoc  loco  etiam  illud  refutatur,  quod  modo  diximus  Alhazenum 
circa  plani  speculi  coosiderationem  usurpasse :  ex  imaginis  quantitate  seqoi 
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et  locum  imaginis.  lostantia  ergo  magna  fit  per  refractionom  negotium. 
In  speculis  quidem  convexis  imago  et  minor  apparet  et  propior,  in  planis 
aequalis  et  quantitatis  et  remotionis  cum  re  ipsa,  in  concavis  et  major  et 
remotior.  Ita  hic  fere  quantitatem  sequitur  remotio.  At  in  refractionibas 
imago ,  nbi  aequalis  aut  major  re  sua  est,  ibi  appropinqaat :  cum  minQitur 
quantitas  imaginis,  discedit  et  ipsa  imago  longius,  ut  videre  est  io  per- 
spicillis  rerum  species  minuentibus,  si  per  illa  eminns  perspicias. 

2.    Vera  Demonstratio. 

Ut  igitur  veram  causam  loci  imaginum  patefaciam,  cajus  ignonitio 
macula  foeda  est  in  pulcherrima  scientia,  praecipuum  demonstrationis  Dervom  a 
principio  ob  oculos  poni  velim,  quod  in  planis  speculis  anguli,  qnibas  m 
▼identur,  ex  repercussu  non  mutantur,  in  convexis  et  concavis  et  mediis 
densioribus  omnino  mutantur.  ^'am  superficies  convexa  radios  lato  aogolo 
coeuntes  acceptos  in  angustiorem  angulum  repercutit,  concava  modica  incli- 
natione  ad  coitionem  properantes  repercutit  in  breviorem  pyramida :  mediam 
densius  coituros,  refractione  facta,  in  latum  quidem  pene  nihil  matat,  exigao 
tamen  acutius  coire  facit ,  in  altum  vero  plane  contrario  modo  cogit  in 
magnum  angulum.  Ilaec  inquam  generaliter  dicta  in  sequentibas  demon- 
strationibus  ob  oculos  statuantur.     Nunc  ipsam  demonstrationem  adonio. 

Definitio  T.  Primum  ex  catoptrice  in  quam  ingredimur  defioitiooero 
imaginis  desumtam  in  vestibulo  colloco.  Dicunt  enim  imaginem  optici,  cam 
res  ipsa  quidem  cum  suis  coloribus  et  figurae  partibus  cemitur,  sed  sita 
alieno,  alicubi  et  alienis  induta  quantitatibus  et  partium  figurae  proportione 
ioepta.  Breviter :  imago  est  visio  rei  alicujus  cum  errore  facultatam  ad 
visnm  concurrentium  conjuncta.  Imago  igitur  per  se  pene  nihil  est»  ioimgi- 
natio  potius  dicenda.  Res  est  composita  ex  specie  coloris  vel  lacis  reali 
et  quantitatibus  intentionalibus. 

Cum  igitur  imago  sit  visus  opus,  de  visu  quoque  praemitteoda  saot 
aliqua.  Etenim  in  imagine  sunt  haec  quatuor  potissimum,  color,  sitas  seu 
plaga,  distantia,  quantitas,  (]uorum  singula  quo  visorii  instrumeoti  admioi- 
culo,  quibus  subsidiis  coniprehendantur,  expiicandum  :  quamvis  eadem  Vitellio 
libro  3.  et  4.  explicaverit.  Nobis  tamen  demonstrationi  institutae  est  paolo 
propius  adremigandum. 

Propositio  I.  Cum  igitur  visio  sit  passio  et  passio  fiat  per  contactum, 
nihil  igitur  dictorum  comprehendetur  citra  contactum  aut  contactus  qoalem- 
coiique  rntioneni.  Contactus  autcm  hio  inteliigitur  superficierum  oculi  et 
speciii  seu  radioium  a  rebus  (per  superiora)  defluentium. 

Propositio  11.  Cum  igitur  aliquid  accidit  speciei  iucis  et  coloris  io 
medio  itinore,  ut  a  superHciebus  vel  politis  vel  mediorum  densioram  vel 
repercutiantur  vel  refringantur,  id  taniiuam  a  contactu  oculi  plaoe  et  omoi 
rebpectu  reniutum  non  comprehendetur  ab  oculo  aut  sensoriis  facultatibos 
oculo  astantibu^. 

Propositio  III.  Jam  hoc  a  sensu  pttitiim  in  confesso  ^it,  visionem 
legitimam  fieri,  quando  valvae  ^eu  pupilla  oculi  lucis  radio  proxime  ad%*e- 
nienti  oppnnitur.  Inde  sequetur.  visnm  de  plaga  unde  lux  adveniat  per 
hanc   oculi    totiusque    vultus   directionem  ceu   adminioulum   certiorem   reddL 

Propositio  IV.  Et  jam  statim  et  hoc  patet,  necesse  esse  ot  visas  in 
errorc  verhctur,  de  plaga  mundi  seu  situ  rei  statuens,  cum  species  seo  radii 
a  rebus   deflueotes    ioque    soperficiem    politam    allapsi    repercatiootor   ad 


Caput  III.  2.  167 

visnm  in  plagaro  oppositam.  Cum  eDim  in  superiori  schemate  B  oculus 
ad  plagam  fiD  convertatur  nec  possit  repcrcussuui  radii  ADB  in  D  factum 
pereeutiscere  (Cap.  III,  2),  situm  ergo  rei  iu  A  imaginatur  sibi  in  plaga 
BD,  sciiicet  in  £:  ita  imago  a  re  sua  causa  loci  divellitur.  Idcm  esto 
judicium  iu  refractione.  Nani  ctsi  bic  plagae  non  permutantur  oppositis, 
seosibiliter  tamen  differunt. 

Propositio  V.  Rursum  cum  visio  sit  passio  et  passio  sit  inter  con- 
traria,  quorum  est  idem  genus,  consentaneum  est,  quaecunque  rerum  visi- 
biliam  affectiones  sunt  oculo  cpmmunes  rntione  ejusdem  generis,  omnes  illas 
ab  oculo  quadamtenus  percipi,  adjuvantibus  facultatibus  visoriis  et  mediante 
ilia  affectione. 

Propositio  VI.  Primum  oculus  constat  humoribus  pellucidis:  hoc  ita- 
que  respectu  lucis  et  colorum  capax  est.     Vide  III,  59.  Vitellionis. 

Propositio  VII.  Deinde  figura  ejus  rotunda  est  eaque  varia  in  variis 
taDicis  et  humoribus  intus  et  extra.  Mundus  vero  hic  aspectabilis  et  ipse 
concavus  et  rotundus  est,  et  quicquid  de  hemisphaerio  aut  eo  aroplius 
intnemur  uno  obtutu,  id  pars  est  hujus  rotunditatis.  Consentaneum  igitur 
est,  proportionem  singulanim  rerum  ad  totum  hemisphaerium  aestimari  a 
visn  proportione  speciei  ingressae  ad  hemisphaerium  oculi.  Atque  hic  est 
vnlgo  dictus  angulus  visorius  seu  vertex  pyramidis  visoriae  intra  oculum, 
cajns  basis  in  re  ipsa.  O^ulus  enim  in  uno  quolibet  obtutu  fit  centrum 
bemisphaerii  aspectabilis.  Ilac  ergo  superficie  instrumenti  sui  (sitne  interna 
an  externa  infra  in  consideratione  oculi  dicetur)  fretus  visus  metitur  angulos 
visioonm.  Nam  qnamvis  omnes  anguli  solidi  in  puncto  insint,  quod  est 
ceDtrum  aut  oculi  aut  ejus  certae  alicujus  tunicae,  nequeunt  tamen  illi  in 
puDCto  discerni :  requiritur  igitur  superticies,  qua  solidum  angulum  metiatur, 
ut  patet  ex  geometricis.  Sufficit  igitur  ipsa  oculi  figura  rotunda,  ut  inter 
principia  crassiori  Minerva  sciamus,  oculum  sensum  habere  angulorum  apud 
se  coDstitutorum. 

Propositio  VIII.  Tertio,  cum  sint  singulis  animantibus  a  natura  dati 
bioi  oculi,  quos  inter  est  aliqua  distantia,  hoc  adminiculo  sensus  visus 
rectissime  utitur  ad  judicandas  visibilium  distantias,  dummodo  sensibilem 
Iiabeat  distantia  ilia  proportionem  ad  distantiam  oculorum.  Nam  si  immanis 
excessus  sit,  non  aliter  distantia  illa  comprehenditur,  quam  quaevis  alia 
infinitis  partibus  major.  Est  enim  hic  plane  trianguli  geometria,  ut  infra 
de  parallaxibus  copiosius  disseretur.  Datis  enim  duobus  angulis  trianguli 
cuni  interjecto  latere  dantur  latera  reliqua.  In  visione  tenet  sensus  com- 
munis  oculorum  suorura  distantiam  ex  assuefactione ,  angulos  vero  ad  illam 
distantiaro  notat  ex  sensu  contortionis  oculorum.  Re  enim  adeo  longe 
remota,  ut  evanescat  ad  eam  comparata  binorum  oculorum  distantia,  axes 
oculomm  propemodum  paralleli  diriguntur.  Quo  vero  res  propior  erit,  hoc 
magis  oculi  contorquebuntur. 

Etsi  igitur  in  catoptrica  non  tantum  tunc  de  loco  imaginis  statuimns 
cum  binos  adhibemus  oculos,  sed  etiam  tunc  cum  uno  solo  utimur:  haec 
tamen  distantias  dignoscendi  facultas  primum  a  societate  hac  inter  binos 
oculos  orta,  postea  in  singulares  etiam  oculos  derivatur  per  alias  ocnli 
affectiones. 

Etenim  sicut  antea  proportionem  rei  ad  hemisphaerium  dixi  comprehendi 
ab  oculo  (crassiori  et  usitatiori  imaginatione,  quam  infra  cap.  5.  evolvam) 
per  solidam  pyramida ,,  cujus  est  in  oculi  puncto  vertex ,  in  re  visa  basis : 
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ita  cum  distaDtiam  rei  aestimamus,  triangulnm  fit  isosceles  otplarimoiii, 
cqjns  acumeo  sen  vertex  vice  versa  in  aliqno  rei  visae  paDcto,  basis  in 
ocolorum  distaDtia.  Proportio  eoim  attioet  omnes  superficiei  visae  dimea- 
sioaes,  distaotia  vero  consideratnr  in  linea  tantum  recta,  unde  illic  solida 
pyramis  hic  planum  triaDgulnm  requiritur. 

NotaetCensura.  Sequentes  propositiones  9—14  sunt  auctarii  loco  posseiqiic 
eapitalis  demonstratio  Tel  sine  iis  con>istere.  Testatur  quidem  ezperientia,  ima- 
ginem  esse  in  perpendiculan  etiam  cum  uno  oculo  utimur,  nt  sie  necesse  sit  etiani 
uno  oculo  distantias  punctorum  comprrhendi.  At  vero  etsi  boc  non  insit  singolari 
oculo  ob  causas  sequentes,  incsse  tamon  cousentaneum  est  vel  ob  solum  motom 
capitis,  quo  motu  unus  oculus  vicc  duorum  est  longe  distantium. 

Propositio  IX.  Id  vero  triangulum  distantiae  mensorium  etiam  io  uno 
oculo  potest  considerari,  ut  vertex  sit  in  puncto  rei  visae,  basis  in  latito- 
dine  pnpillae  et  diametro  pupillae  ea,  quae  coincidit  cum  linea  connecteote 
puncta  utriusque  pupillae;  ut  ita  oculus  unos  a  binis  oculis  hoc  iostitueodi 
trianguli  negotium  assuefactione  didicerit:  hac  tamen  proportione,  ut  si 
propter  distantiam  oculorum  visns  discemat  eorum  distantiam,  qnae  ad 
centum  passus  removentur,  per  latitudinem  pnpillae  ad  decem  passuum  aot 
minores  distantias  aspiret.  Qnamvis  et  aliae  rationes  sunt,  cur  singalaris 
oculos  distantias  metiatur  per  illam  latitudinis  diametrum  potius,  qoam  per 
aliam  altitodinis.  Etsi  enim  oculns  intra  undiquaqne  circularis  est,  eztra 
tamen  valvae  palpebrarum  diducuntur  in  lineam  distantiae  utriusque  ocoli 
horizonti  parallelam.  Natura  enim  cum  ipsam  oculornm  distantiam  tam 
vero  etiam  hanc  valvamm  apertionem  volnit  horizonti  aeqnidistare,  minime 
vero  alterum  oculnm  altero  ant  alterum  angnlum  palpebraram  altero  altiorem 
esse  (in  animalibus  quidem  perfectissimi  visus)  eo  qnod  ad  trianguli  men- 
sorii,  ad  planitiei  scilicet,  imaginationem  plurimum  confert  planities  hori- 
zontis  colore  suo  in  ocnlos  incnrrens,  si  altera  sit  ad  alteram  in  basi 
parallelos.  Propterea  intuentes  everso  aut  inclinato  capite  perplexiori  uti- 
mor  dignoscendi  facultate. 

Propositio  X.  Propterea  etiam  in  speculis  convexis  et  in  planitie 
densioram  mediorum  natura  duce  studerons,  ut  radii  ex  utroque  oculo  aequali 
angulo  incidant  in  snperficiem  (sen  vice  versa,  nani  geometrice  idem  est). 
Cnm  enim  haec  facultas  instituendi  trianguli  meusorii  sit  et  binis  junctim 
oculis  et  singnlis  seorsim  communis,  consensus  vero  quidam  motus  hujus- 
modi ,  ut  cum  contortione  axium  utriusque  ocnli  simul  etiam  fiat  nova 
aliqua  dispositio  in  singulis  ooulis  (sit  jam  verbi  causa  et  confusiori  notitia, 
ut  uvea  tunica  in  singulis  ocnlis  aut  corrugetur  aut  diducatur),  ut  oculo 
utroque  in  eadem  superficie  vel  repercussoria  vel  refractoria  versante,  et 
altero  eoram  altiori,  necesse  sit  corrugationem  uveae  cum  a  contortione 
axiuni  utrinsquo  oculi  tum  ab  alterius  uveae  corrugatione  discrepare,  propter 
diversitatem  refraotionis,  ut  infra  dicetur.  Id  vero  si  quis  attentet,  primuai 
difficulter  impetrat,  identidem  enim  pro  una  duas  cemit  imagines,  deinde 
visum  vehementer  laedit  et  dolores  capitis  cxcitat. 

Propositio  XI.  Ceterum  externa  valvaram  paipebrae  coofonnatio 
signum  potins  es^t  quam  ciusa  facultatis  hujus  in  sinsulari  oculo :  cogitao* 
dum  de  intcma  »*t  genuina  causa.  Ac  unam  quidtm  jam  dedi  quae  fere 
sufliceret,  corragationem  nveae  et  contrariam  dilatatiouem,  nisi  medici  aflir- 
marent,  csse  hunc  in  hac  tuiiica  nintum  etiam  ob  copiam  vel  debilitatero 
lucis:  de  quo  vide  infra  cap.  5. 
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Qaarto  itaqoe  cqDsiderandam ,  qaod  in  hQmoribus  ocnli  certa  sit  den- 
sitatis  et  tenuitatis  ratio,  ipsi  oculo  de  se  probe  nota.  Cum  igitur  et  aer, 
qno  mediante  fit  visio,  et  lux  quae  videtur,  suas  densitatis  rationes  supra 
obtioaeriot :  coDseDtaneom  est  inesse  oculo  vim,  utriusque  et  aeris  et  lucis 
S6D  deositatis  sea  raritatis  metiendae. 

Propositio  XII.  Sed  ab  aere  argumenta  plura  collecta  in  lucem  diri- 
gomns.  Etenim  videtur  oculus  a  videndi  oflicio  fere  decisurns,  exaequato 
medio  pellacido  cnm  hnmore  oculi,  ut  si  oculus  infra  aquam  demergatur. 
Ideo  et  omniDO  factus  albugineus  in  spirabili  animautium  genere,  ad  res  in 
aftre  non  in  aqua  cemendas.  Propterea  piscibus,  ut  per  aquas  perspicereut, 
crassior  et  durior  hnmor  est  datus,  pene  os,  non  humor.  Par  est  itaque 
credi  bumorem  albugineum  primas  in  oculo  tenere  vel  ideo,  ut  sit  differentia 
pellacidorum  aeris  et  oculi.  Potuisset  enim  natura,  nisi  hoc  spectasset, 
locem  per  foramen  uveae  apertum  intromittere.  Quamvis  etiam  ex  figura 
idem  elucescat.  Nam  cum  rotundus  sit,  multa  contingunt  radiis  lucidis  ex 
aSre  in  rotondum  densias  ingredientibus  refracte,  quae  non  possunt  fieri 
ocolo  aquis  obruto,  ubi  exaequato  humore  albngineo  cum  ambiente  roedio, 
soperficies  albuginei  rotunda  annihilatur.  Ad  minimum  igitur  inest  ocolo 
sensns  hajas  tenuitatis  aeriae  eo  modo»  quo  rerum  omnium  quibus  assue«- 
Timii8  sensom  penitus  infixum  habemus.  Vide  prop.  3.  4.  lib.  3.  Vitellionis. 
Sopra  vero  (Cap.  I,  6)  et  luci  et  superficiei  aeris  eandem  tribuebamos 
aifectionem  densitatis,  sentiet  igitur  et  oculus  densitatem  lucis.  Idque  eo 
magis,  qnod  (Cap.  I,  20)  patuit,  lucem  hoc  densitatis  respectu  pati  aliquid 
ab  omnibos  mediis  inter  se  in  densitate  seu  perspicnitate  differentibus  et 
sic  etiam  ab  humoribus  oculi:  quin  igitur  et  oculus  seu  visus  in  genere 
aliqoid  etiam  contra  patiatur  ab  hac  densitate  lucis,  suae  itidem  densitatis 
respecto  ? 

Propositio  XIII.  Qninto,  si  densitatem  lucis  oculus  sentit  (per  prae- 
cedentem)  attenuationem  quoque  et  condensationem  ejus  necesse  est  ot 
sentiat,  quae  qoidem  intra  oculum  fit  eumque  quodaromodo  contingit,  cum 
profBDditatem  humores  insuper  obtineant,  per  quani  haec  attcnuatio  (Cap.  I,  6) 
perficitor.  Dom  enim  per  hanc  profunditatem  lux  transit,  in  certa  propor- 
tiooe  spargitur  (ceteris  paribus  et  remota  jam  consideratione  coactionis, 
qoae  fit  per  figuram  densiorum  humorum),  tenuiorque  evadit  in  profnnditate, 
qoam  erat  in  primo  ingressu.  Quarovis  oculus,  etiam  argumento  usos 
latioris  illostratae  superficiei  in  profundo,  de  extenuatione  lucis  intra  oculum 
facta  stataere  possit :  quia  supra  (prop.  7)  ipsi  tribnebamus  sensum  attactae 
a  loce  qoantitatis  saperficiei. 

Propositio  XIV.  His  ita  per  qaatuor  praecedentes  probatis,  jam 
demoDstratione  geometrica  evincam  (quod  prop.  9.  probabiliter  tantura  stabi- 
litom  fait),  ab  oculo  singulari,  adminiculo  altiorum  fncultaturo,  et  per  humo- 
rnm  ocoli  passiones  a  densitate  lucis  ceu  per  instrumenturo  percipi  et 
comparari  ponctorum  rei  visae  distantias,  ad  quas  est  sensibilis  diameter 
ocoli.  Primo  enim  punctum  qnodlibet  radiat  in  orbem  (Cap.  I,  2) :  quare 
et  in  latitodinem  oculi  radiat,  quae  latitudo,  seu  totius  oculi  seu  foraminis 
aveae,  non  est  insensibilis  ex  hypothesi.  Deiude  visus  percipit  et  den- 
sitatem  tenuitatemqne  specierum  seu  lucis  ex  puncto  per  radios  allapsae 
(prop.  12)  et  eamndem  intra  profnnditatem  oculi  quantitatem  attenuationis 
(prop.  13).  Tenet  aotem  assuetudine  profunditatem  humorum  suoruro.  Sit 
afi  diameter  popillae,  ei  parallelos  yd,   tantnm   distans,   quantom  patitor 
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Fig.  54.       oculi    profanditas.     Igitor  a  terminis  a»  fi  spargantar  07»  fid, 

^  iocliuatioDe  roJDori ;  ae,  fi^  majori :    coDcmrent  ergo   /a,  dfi  in 

'  ^  remotiori ,    ea  vero  et  0  ia  tj   propiori    fonte.     Cum   enim 

/ '  afd^  fidy  interiores  roajores  sint  quam  ae^,  fiCs  exteriores,  sab- 

/  tracti  a  duobus  rectis  (E.  I,  32)  relinquent  illic  ]^d  miDoreni, 

•^  liic  erj^  majorem.     Quare  (E.  I,  21)    concurrent   /a^  dfi  lu  O 

/' '^  remotiori,    et   major    erit  a^   vel  ^  quam  aii  vel  fiij.     Com 

.  \  1  ergo  teneat  oculus  diametrum  afi  et  profunditatem  o/,  et  suf- 

,,    \|  licieus  sit  observare  proportionem  6y  ad  h  et  utriusque  ad  afi 

//     \  seu  ex  attenuatione  lucis  seu  ex  illustratis  portiunculis  intemae 

al — \j       superticiei,  quare  et  aij,  a^  observabit:   idque  non  numeraodo 

ij        \        sane,  sed  comparaudo  rei  distantias  per  hunc  ceu  habitura  ad 

jl         \\      vires  corporis  sui  extensionemque  roanuum  et  passuum. 

'r       ^t  Satis  haec  faciunt,  ut  quae  jaro  statiro  de  binornm  ocu- 

lorum    societate    demonstrabimus ,    ea   et    de    singularis    ocnli 

diametro  latitudinis    deroonstrata    intelligantur :    quod  supra   proposueramus. 

Propositio  XV.     £t  dictum  quidem  de  compreheusione  coloris,  plagae, 

distantiae,  restat  de   quantitatis  comprehensione   legitima,   quam  uno  verbo 

expediam.     Sequitur    eniro  ad    coroprehensionero    anguli   et    distantiae,    ubi 

visns  ex  lateribus  in  oculo  coenntibus  et  angulo   apud  se  constituto  judicat 

de  basi    pyramidis,    quae  est  rei    visae    quantitas.     Jaro  ad    negotium    loci 

imaginis  propius  accedarous. 

Definitio  II.  Superficiem  repercussus  vel  refractionis  dicunt  opticit 
quae  definitur  tribus  punctis  (ad  tria  eniro  puncta  non  in  eadem  recta 
posita  semper  peculiaris  planities  ponitur),  centro  visus,  puncto  rei  visae 
et  pnncto  repercussus  (vel  refractionis)  in  schemate  53.  punctis  D,  A,  B. 
Propositio  XVI.  Hujusmodi  superiiciero  denioustrant  uecessario  per- 
pendiculariter  erigi  super  superHciero  repercutientero  seu  refringentem. 
VitcUio  lib.  5.  p.  25,  Alhazen.  lib.  4.  u.  14.  demonstrationero  expediont 
ille  per  p.  20,  hic  per  n.  10.  eorundero,  quod  scilicet  anguli  incidentiae  et 
repercussus  sint  aequales :  et  causam  tandcro  inde  derivant,  quod  natura 
agat  per  lineas  breviores,  quod  ex  Kiiclide  et  Ptolemaeo  hauserunt.  Atqui 
haec  opera  non  sunt  formao  consilio  utentis  aut  tinero  respicientis ,  sed 
materiae  suis  geoinetricis  necessitatibus  astrictae.  Praeterea  et  stellanim 
imagines  cernimus  in  lacubus  iisdem  repcrcussuum  legibus ,  ubi  comparatio 
linearuin  penitus  evanescit.  Denique  si  geuuina  esset  deroonstratio,  seque- 
retur  etiam  in  negotium  refractionum.  Atqui  Vitellio  lib.  10.  p.  1,  2.  ei 
Alhazen  lib.  7.  n.  9.  routant  hic  forroaro  deroonstrationis ;  neque  enim  a 
lineis  brevissimis  ita  hic  arguinentari  expeditum  est.  Nobis  sulTicit  con- 
stare,  quod  repercussus  iiat  in  plagam  oppositaro,  refractio  ad  perpendicu- 
larein,  quae  ex  puncto  radiante  in  superticiem  refringentem  ducitur:  illod 
ex  p.  19.  cap.  I.  hoc  p.  20.  cap.  I.:  quorum  utrumque  ex  sua  propria 
causa  deduximus,  unde  simul  etiain  sequebatur  aequalitas  angulomm  inci- 
dentiae  et  repercussus.  llinc  jain  in  genere  adhibebimus  arguroentum,  quod 
in  specie  Vitellio  de  refractionibus  usurpat,  quanturo  ex  illa  obscuritate 
colligi  potest. 

Com  enim  plagae  collocentur  in  orbem,  transeant  ergo  per  A  punctom 
repercussus  binae  rectae  BC,  DE  in  superficie  repercutiente,  designaoies 
quatuor  plagas.  Transeat  jam  BFGC  supeilicies  repercussus  per  alteram 
harum  linearum  BC,    quae  si   inclinatur  in  superficie    repercutieute  DCEB» 
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inclioabitur    igitur    ad     alteram     parteni  ^^^U-  ^^- 

secoDdae    lioeae    DE;    inclinetar    ad   D,  / — ^^ \t 

quare    et    iocidentia    FA    et    repercussus  /              "^' .  •       /^ 

A6  verget  io  unam  secuiidae    iineae  DE  /                   Vv  / 


n  ,]/*■ 

F. 

/Tt.    _ 

M 

plagann  D,  quod  supra  diximus  non  debere        /       d //^- 

fieri.    Nam  oportet  FAD  et  GAE  aequales       /  / 

esse,    non   minus   quam   FAB    et   GAC.    o/ Ib 

Qaarc  BF6C  superficiem  ad  perpendiculum 
esse  necesse  est  ipsi  DCEB,  ut  tantum  vergat  angulus  incidentiae  FAD 
ad  anam  plagam  lineae  secundae  DE,  quantum  aequalis  illi  angulus  reflec- 
tiooia  GAE  ad  lineae  secundae  DE  partem  oppositam  E. 

In  refractionibus  etiam  simplicius  idem  patet.  Yict.  56. 

Nain    quia   refractio    non    fit    nisi    ad     perpen- 

dicalarem,    ergo    lineae    CB,    quae    in    super-  ^-^ 

ficie  densioris  HC  a  puncto  C  incidentiae  per- 
pendicolaris  ipsi  AC  ad  punctum  refractionis  B 
docitor,  parallelos  incedet  ei,  quae  in  quacuoque 
profanditate  medii  densioris  ex  producta  perpen- 
dicalari  AC  in  E  rectis  angulis  exiens  in  lineam 
refractam  BG  incidit.  Nisi  enim  hoc  esset,  non 
aeeederet  refractus  BG  recta  ad  perpendicularem 
BF  vel  AE,    sed    vergeret    simul   etiam  in  alias 

plagas.     Ergo  (E.  XI,  7)  perpendicularis  AC  in      

Koperficiem  refringentem  HC,  in  eadem  est  planitie,      *  ^  <t 

in  qoa  et  linea  refracta  BG.  At  in  qua  planitie  est  linea  refracta,  ea 
dicitor  planities  refractionis.  Planities  igitur  refractionis,  ut  in  qua  est  AC 
perpendicolaris  in  HC  planum  refringens  erit  (XI,  18)  perpendicularis  in 
idem  planuni  refringens. 

Propositio  XVII.  Plus  difficultatis  fuit  in  principiis  constituendis. 
Demonstratio  ipsa  expedita  est.  Primum  visus  in  plaga  aberrat,  ut  dictum 
est  prop.  14;  imaginatur  enim  sibi  rem  in  eam  plagam,  unde  refractus  vel 
repercussus  advenit.  Deinde  visus  et  in  angulo  aberrat.  Imaginatur  enim 
sibi ,  qua  inclinatione  incedant  usque  ad  binorum  oculorum  centra  radii 
reiracti  vel  repercussi,  eadem  inclinatione  seu  angulo  incedere  etiam  illos, 
qoi  a  poncto  radiante  in  puncta  repercussuum  vel  refractionum  respondentia 
ocolo  primum  allabantur  (Cap.  HI,  2.  7).  Estque  locus  imaginis  genoinus 
illod  punctum,  in  quo  coeunt  producti  radii  visorii  ex  utroque  oculo  per 
soa  puncta  refractionum  vel  repercussuum  (prop.  8).  Atqui  cujuslibet  oculi 
radius  visorius  (linea  lucida  ex  oculo  per  punctum  repercussus  vel  refrac- 
tionis  in  continuum  per  imaginationem  educta)  est  in  eadem  superficie  com 
soperficie  refractionis  vel  repercussus  (def.  2).  Et  cuilibet  oculo  sua  est 
soperficies  repercussus  vel  refractionis  (def.  2).  Ergo  ubi  concurrunt  radii 
\iftorii  utriusque  oculi,  ibi  concurrunt  et  superficies  refractionum  vel  reper- 
cossuom,  per  oculum  quaeque  suum  transeuntes.  Ergo  cum  sit  locus  ima- 
giois  iu  concursu  visoriorum  (def.  1),  erit  in  concursu  superficierum  refrac- 
tionis  vel  repercussus  utriusque  oculi.  Concurrunt  vero  illae  superficies  in 
poDCto  visibili  (def.  2).  Et  cum  sint  perpendiculares  hae  ambae  refractioois 
vel  repercossos  soperficies  super  superficiem  refringentem  vel  repercutientem 
(Cap.  III,  16)  seque  mutuo  secent,  erit  communis  earum  sectio  primom 
fioea  recta  (E.  XI,  3),  qoare  et  res  visa  et  omoeB  ejos  imagioes  eroot  in 
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eadem  recta,  CDin  onines  sint  in  communi  sectione.  Praeterea  et  (E.  XI,  19), 
haec  coromunis  sectio  erit  perpendicalaris  snpcr  eandem  refringpntem  vel 
repercutientem  superficiem.  Quare  rursum  omnes  rei  visae  imagines  emot 
in  perpendiculari  ex  re  in  superficiem  seu  refnngentem  seu  repercntientem : 
idqne  eatenus,  quatenus  distantia  pnnctonim  rei  visae  ad  dictum  modum 
seu  per  binos  oculos  seu  per  unius  oculi  diametrum  latitndinis  capitor. 
Comqae  (in  specie)  superficies  sphaeram  perpendicularitcr  secans  per  ceo- 
trum  ejus  transeat,  quare  et  talium  duarnm  communis  sectio,  hoc  est  lioea 
imaginnm  et  rei  visibilis  per  centrum  transibit. 

NoD  igitur  occulta  natura  Incis,  non  naturae  univorsalis  ingeninm,  sed 
sola  visns  latitudo  inter  causas  concurrit,  cur  visus  imaginem  reponat  in 
perpendicnlari. 

Propositio    XVIH.      Quod    si    visum    aliter    applices,    sic    ut    (contra 

naturam)  utriusque  oculi  sit  eadem  superticies   refractoria  vel  repercussoria, 

Fig.  57.  jam     plane     diversura     accidet. 

^  Fn  convexis  enim  speculis  et  io 

mediis  densioribns  imagines  ex- 

cedent   e  perpendiculari    et   ad 

visum  accedent.     Quod  ut  cai- 

que  promtum  est  explorare  atqne 

etiam  mihi  per  experientiam  fuit 

probatum :    ita  jam  lucis   cansa 

demonstrabo. 

Sit  primum  superficies  sphae- 
rica  convexa  EG,  centro  L. 
Punctum  radians  in  D,  visos 
in  CH,  quae  sit  in  eadem  lioea 
cuni  L,  ut  scilicet  superficies 
refractionis  per  utmmque  ocnlum 
C  et  H  sit  eadem.  Pnncta 
ropercussuum  sint  E,  G.  Con- 
nectantur  DE,  EC,  DG,  GH. 
et  contiuuentur  CE,  HG,  donec 
concurrant.  Sit  concursus  punc- 
tom  S.  Ducantur  etiani  contingentes  circulum  in  G,  E,  sintque  AO,  OK 
et  connectantur  puncta  G,  E  recta,  quae  continnetur  utrinque  in  M,  K. 
Com  ergo  DEK  sit  aequalis  angulo  CEO,  minor  vero  DEN  angulo  DEK, 
mioor  ergo  et  DEN  angulo  CEO,  et  bis  minor  erit  DEN  angulo  CEM 
majori.  Et  cnm  sit  DGO  aequalis  angulo  HGA  (ex  lege  repercussos), 
major  vero  DGE  quam  DGO,  major  ergo  DGE  quam  HGA,  et  bis  major 
qoam  HGM  minor.  Est  vero  EDG  differentia  inter  NED  majorem  imroi- 
nuturo  et  EGD  minorem,  sed  auctiorem  redditum.  Contra  ESG  differentia 
est  inter  CEG  majorem  auctiorem  redditum  eadem  mensura,  et  HGM 
roioorem  imminutum  rursum  eadem  quantitate.  Qnare  ESG  multo  major 
est  quam  EDG.  Et  est  ESG  idem  qui  CSH  angulus,  quo  repercussi  CE. 
HG  protracti  concurrunt,  estque  S  locus  imaginis  puncti  D  (Cap.  111,  8); 
EDG  vero  est  angulus,  quo  radii  exeunt  a  D  puncto.  Major  er^o  angolus 
ad  imaginem,  quam  qni  ad  pnnctum  radians.  Propior  ergo  videbitnr  imago, 
qoam  punctum  radians.  Dico  S  esse  inter  DL  perpendicnlarem  ex  re  in 
ceotrom,  et  perpendiculares  per  E,  6  puncta  reflexionum. 
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Prodacator  eDim  £S  donec  secet  DL,  secet  in  T  et  coDoectantar 
pancta  T,  6,  sitque  locus  imaginis  in  T;  continuetur  etiam  GO,  donec 
lecet  DL  in  V.  Ejiciantur  etiam  ex  L  centro  per  £,  G  puncta  rectae 
aliqaonsque,  postea  ipsi  T£  agatur  parallelus  ex  D  in  L£,  secans  illam  in 
X.  Sic  ipsi  TG  parallelus  agatur  ex  D,  secans  LG  iu  Y.  Si  ergo  T  est 
locus  imaginis,  oportebit  non  tantum  DET  angulum  bifariam  secari  ab  EK 
Uuigente  circulum  in  £,  sed  etiam  idem  fieri  ipsi  DGT  per  GY  tangentem 
circulum  in  G,  eo  quod  uterque  et  DEK  et  KET  aequalis  est  angolo  CEO, 
item  uterque  et  DGV  et  VGT  aequalis  uni  tertio  HGA.  Cum  igitur  XEK, 
KEL  sint  etiam  aequales,  abiatis  aequalibus  erunt  residui  XED,  TEL 
aequales.  Sed  aequales  TEL,  DXE,  quia  DX,  TE  paralleli :  ergo  aequales 
DXE,  DEX,  quare  et  DX,  D£,  aequalibus  oppositi.  In  triangulis  ergo 
DLK  et  TLE  latera  (£.  VI,  4)  sunt  proportionalia.  Quare  ut  DX,  hoc 
Bst  D£  ad  £T,  sic  DL  ad  LT.  At  (E.  VI,  3)  est  etiam  ut  DE  ad  ET 
sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT.  Eodem  vero  pacto 
demonstrabitur,  YDG  aequicrurum,  et  ut  DY,  hoc  est  DG  ad  GT  sic  DL 
ad  LT.  £t  quia  ex  hypothesi  DGV,  VGT  aequales,  erit  ut  DG  ad  GT, 
uc  DV  ad  VT.  Ergo  ut  DL  ad  LT  sic  DV  ad  VT.  Prius  autem  ut 
DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DK  ad  KT  sic  DV,  VT  et  permutatim 
nt  DK  major  ad  DV  minorem,  sic  KT  minor  ad  VT  majorem,  quod  plane 
eit  absurdum.  ,  Falsum  est  itaque,  quod  pyramidis  visoriae  CSH,  cujus 
basis  CH  in  visu,  vertex  S,  sit  in  perpendiculari  DL  aut  usque  ad  T  per- 
tingat,  quod  prius  posueramus  et  ex  quo  hoc  absurdum  fuit  secutum.  Hoc 
itaque  de  omnibus  inclinationibus  vemm  est,  quae  sunt  inter  perpendicularem 
et  horizontalem.  At  perpendicularis  ipsa  radiatio  ad  visum  repercussa 
iDOvet  iilura,  ut  putet  imaginem  esse  iu  pei-pendiculari ,  horizontalis  vero 
imaginem  a  perpeudiculari  DL  magis  magisque  admovet  punctis  £,  G,  adeo 
it  detur  situs,  ubi  ex  iuferiori  oculo  iinea  IIG  per  G  punctum  reflexionis 
sootinuata  prius  iterum  secet  circumferentiam  G£,  quam  cum  linea  CE  ab 
iltero  oculo  ad  alterum  refiexionis  punctum  ducta  concurrat. 

Ex  his  igitur  apparet,  non  esse  universaliter  verum,  locum  imagiuis 
Bsse  in  perpendiculari ,  nisi  et  haec  limitatio  accedat,  ut  visus  respectu 
speculi  collocetur  ita,  ut  natura  monstrat. 

In  concavis  idem  demonstratur  in  contrarium.  ]Nam  contrariorum  idem 
est  judicium,  ceteris  paribus. 

Est  autem,  ut  hoc  etiam  addam,  quicquid  hujus  unico  oculo  notari 
potest,  aut  insensibile,  cum  arcus  circuli  repercussuum  angulum  visoriam 
varians  semper  sit  minor  ipsa  pupilla  oculi  ideoque  et  repercussus  utriusque 
perquam  tenuis  differentia :  aut  si  biui  oculi  speculo  tantum  appropinquent 
tantumque  inclinentur,  ut  magnus  aliquis  arcus  inter  puncta  repercussuum 
iaterjaceat,  visus  impeditur  ut  prius  dictum,  et  laeditur  ob  turbatam  axium 
ntriasque  oculi  et  coangustationis  foraminis  uveae  proportionem. 

Propositio  XIX.  Demonstrandom  jam  est  idem  etiam  in  refractionibus 
Seri,  quod  quidem  experieutia  manifestissime  testatur,  ut  ambobus  oculis  in 
Badem  refractionis  superficie  versantibus  et  valde  ex  obliquo  intuentibus, 
imago  0  perpendiculari  excedat  et  oculis  appropinquet :  siquidem  et  oculorum 
interstitium  sat  propinque  admoveatur,  ita  ut  inter  refractiones  ad  utrumque 
ocalum  sensibilis  differentia  intercedat. 

Circulum  EDAB  secet  recta  Afi  in  punctis  A,  B,  quae  connecte  cum 
D  et  E,    quibuscunque    circumferentiae    ponctis  ex   uno   latere    stantibos. 
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Enint  lineae  DA,  DB,  EA,  EB,  qaae  continoentar  in  partes  A,  B  aliquo- 
asqae,  in  F,  G,  K,  I.  Secabunt  igitar  se  DB,  AE;  sectio  sit  H.  Ergo 
(E.  III,  21)  aequales  erunt  ADB,  AEB,  aeqaales  vero  et  DHA,  EHB. 
Residaus  ergo  DAH  residuo  HBE  erit  aequalis.  Sed  et  DAH,  FAK 
aequales,  item  et  HBE,  GBI,  ergo  et  FAK,  GBI  aeqoales. 

His  ita  positis,  sit  visus  in  F,  G  et  haec  oinnia  puncta  ex  sapposito 
in  eadem  superficie :  niedium  densius  sit  AB  recta.  Punctum  vibraos  radio» 
in  E.  Refracti  FAE,  GBE.  Quare  si  aequales  essent  refractiones  in  A 
et  B,  ut  hic  ex  structura  facti  suot  KAF,  IBG  aequales :  patet  ex  soperio- 
ribos,  quod  imago  puncti  E  futura  sit  in  D,  sciiicet  in  concarsa  FA  et  Gfi. 
Fig.  58.  Cumque  puncta  circamferentiae  versos 

i^  .  ij  A  semper  sint  propiora  ipsi  perpeo- 

^ -^^  ^.  ^W  diculari    ex  A    soper  AB    (dummodo 

sint  inter  A  et  punctum  circamferen- 

tiae,  ubi  perpendicularis  ad  AB  cir- 

>\        culom   tangit),    semper   igitur  D  erit 

A      propior  quam  E.     Ergo  posito,  quod 


"S^D  refractiones  in  A  et  B  fiant  aeqoales, 
'      oculo  a   perpeodiculari   ex  E    puoctb 


imago  in  medio  densiori  appropioqoat 


viso  in  BA  superficiem  ducta,  idque  circa  horizontem,  cum  FAB  aogoloa 
est  parvus. 

Ceterum  quia  obliquitas  incidentiae  EA  in  AB  (Cap.  I,  20)  eat  in 
eausa  refractionis,  crescente  ergo  causa  crescet  effectus  et  contra.  Qoare 
in  A  refractio  erit  minor,  quia  EA  minus  a  perpendiculo  declinat;  in  B 
refractio  erit  roajor,  quia  EB  plus  inclioatur.  Minor  ergo  cum  sit  KAF 
quam  IB6,  minor  ergo  et  DAH  quam  HBE.  Major  ergo  ADH  qaam  HEB. 
Ergo  ADH  et  locus  imaginis  D  recipit  se  intra  circumferentiam,  et  appro- 
pinqnat  ipsi  A  plus  quani  D  punctum  circumferentiae  (E.  I,  21).  Prios 
autem  ipsum  D  plus  appropinquabat  ad  perpendicularem  ex  A,  quam  visi- 
bile  E  cum  sua  perpendicuiari  in  BA.  Multo  igitur  pins  appropinqaat 
imago  ipsius  E  ad  A  perpendicularem,  recedens  ab  E  puncto,  quam  ipsora 
visibile  E.     Quod  erat  demonstrandum. 

lo  punctis  circumferentiac  ab  A  remotioribus,  qunm  est  punctum,  ubi 
circulum  tangit  perpendicularis  in  BA,  fit  quidem  ut  aeqnalibus  refractionom 
angulis  positis  perpendicularis  ex  E  propior  fiat  ipsi  A,  quam  perpendicularis 
ex  D.  Sed  quia  inaeqaales  refractionum  anguli,  rursum  D,  ubi  major 
anguius,  appropinquat  et  circnmferentiam  deserit 

Et  in  genere,  in  tanta  propinqnitate  ad  perpendicnlarem  exiles  aoiit 
integri  refractionum  anguli,  quare  multo  minus  sensibiles  diflferentiae  honim 
anguloruin.  Quare  nulla  sensui  notabilis  discessio  imaginis  e  perpendicolari : 
obi  visus  rem  sub  medii  densioris  superficie  prope  perpendiculariter  intoetur. 
Alias  etiam  exceptiones  de  loco  imaginis  vide  infra  capite  quinto. 

Propositio  XX.  Hactenus  itaque  ostensum  est,  theorema  opticomai 
non  plane  xa^oXe  esse :  quare  et  determinatum  initio  fuit  accuratios,  ot 
praedicatum  subjecto  exaequaretur  in  latitudine:  et  ostensi  casus,  qoi  ab 
universali  opticorum  regula  exciperentur. 

Ut  autem  videas,  nuspiam  non  puliulare  errores  ex  ignorantia.  vide 
ounc  eti.iro,  quale  discrimen  sit  inter  opticorum  et  meas  conclusiones  super 
hoc  theorema  extructas.     Potabant  illi  luctari  iraaginem,  ut  recta  via  per- 
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veoiiit  ad  superBciem.  Qaare  etiam  in  conoidibus  specnlis  exemplo  prae- 
eunt  (Alhazen  lib.  5,  Vitellio  lib.  7)  perpendicularera  ex  re  in  superficiem 
oonoidis  speculi  ducendi,  quod  secus  habet.  Nihil  enim  interest  ad  locum 
iinaginis,  quali  snperficie  speculum  rei  opponatur,  cum  rationes  formandae 
iraaginis  omnes  ex  illa  parte  speculi  sumantur,  in  qua  sunt  bina  puncta 
repercassnum  lucis  ad  binos  oculos.  In  hac  igitnr  speculi  parte,  non  in 
ipaa  perpendiculari  ex  re,  causa  inest,  cur  locus  imaginis  in  illa  perpen- 
dicalari  sit.  Itaque  tnnc  mente  intelligere  oportet,  continuari  rationem  cur- 
vitatia,  qnae  repercussum  fecerat  in  omnem  ambitum,  et  super  hanc  sphae- 
ram  imaginariam  ducere  etiam  oportet  perpendicularem  ex  re  pro  definiendo 
looo  imaginis.  Ut  appareat,  quantum  in  efi*ectu  discrimen  sit  utrinsque 
aententiae,  cape  hoc  exemplnm. 

Sit  sectio  parabolica  communis  sectio  speculi  conici  et  planitiei  refrac- 
toriae  (per  definitionem  paraboles  apud  Apolloniura)  vel  etiam  speculi 
conoidis  rectanguli  (per  Archimedis  p.  12.  de  Conoidibus).  Sit  igitur  sectio 
«^7,  in  ea  punctum  fi  ostendat  locum  nnde  uterque  oculus  (quaravis  in  binis 
talibus  sectiouibus)  refractos  radios  accipit.  Contingat  ergo  sectionem  in 
P  recta  td.  Sitque  visus  in  f,  visibile  in  rj,  ut  06y  fj^a  sint  aequales.- 
Hic  si  ex  opticis  quaeras  locum  imaginis,  jubent  quaerere  punctura  sectionis, 
io    qood  ex  tj   perpendicularis    incidat,    quod   sit  /.     Ducta  ^i    contingente 

Fig.  59. 

«^. 


sectionem  in  /  et  conjunctis  fj,  y  punctis,  jubebunt  producere  ^,  donec 
concurrat  cum  17/,  concurrat  in  A.  Dicent  igitur,  A  esse  locum  imaginis 
pnncti  17.  At  verior  ratio  jubet  invenire  circulum,  qui  contineat  rationem 
cnrvitatis,  *^)  quam  habet  sectio  in  fi  puncto  repercussus  (Iiabent  autem 
aliam  atque  aliam  hujusmodi  mistae  lineae).  Sit  quantitas  xj^,  et  ducta 
ex  /}  ipsi  id  perpendiculari,  quae  sit  ^x,  centrum  circuli  ponetur  in  linea 
jSx,  conjungeturque  ijiu  eritque  locus  imagini^,  ubi  ^  continuata  secat  17X  sc. 
in  fi.  Hic  facile  vides,  etsi  maneat  fi  repercussus  locus,  proinde  et  n^  ratio 
cur\'itatis,  et  i  oculus,  discedat  vero  visile  17  longius  in  linea  /^t/,  semper 
perpendicularem  ex  17  in  punctum  a  y  remotius  incisurum,  proinde  et  locum 
imaginis  semper  longius  a  A  versus  exteriora.  Adeoque  haec  diflferentia 
tandem  in  infinitum  abit.  At  multum  refert  ad  rationes  specularias,  hic 
Don  in  dubio  suspensum  teneri.  Sed  satis  de  loco  imaginis,  quae  quidem 
consideratio  necessaria  plane  fuit  ad  sequentia  (comp.  p.  37  ss.).     Da  veoiam 
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lector,  81  alicobi  plus  de  paraliporaenis  ad  VitellioDein  quani  de  astroQcmiia 
fuimus  solliciti.  Scio  naturalem  methodum  postnlare,  ut  agator  initio  de 
natura  lucis  ejusque  affectionibus ,  repercussn  et  refractione,  secondo  de 
oculo,  qui  refractione  constat,  denique  de  catoptrica  seu  imagioe»  qoae 
visoriarum  facultatum  soboles  est.  Uoc  si  fuisseif^  secutus,  multa  hoc  cap]t<> 
rudia  et  anticipatae  notitiae  praeterire  potuissem,  ipseque  adeo  contextas 
propositionura  arctioribus  vinculis  et  forraa  magis  geometrica  constitisset. 
At  mihi  ad  fidem  lectori  faciendam  satius  est  visum,  seriem  ipsam  meamm 
inventionum  sequi;  simul  catoptrica  haec  paraliporaena  sub  jngum  refrac- 
tionum  explicandarum  mittere  et  sic  haec  quoque  quadamtenas  in  astrono- 
micum  sei*vitium  trahere ;  ne  praeter  institutum  libri  in  solinm  reginm  collo- 
centur  ipsuraque  scopum  totius  operis  coraplecti  videantur:  quod  f%ctuni 
fuisset,  si  naturalem  methodum  essem  secntus. 


Capiit   IV. 

De  refractionum  mensfxra, 

Interfuit  astronomiae  ad  certitudinem,  ut  constituerontur  angnli,  qaibos 
radii  stellarum  a  via  recta  refringuntur.  Interest  nunc  etiam  ad  pulchriUi- 
dineui,  scire  causas  hujus  increraenti  aoguloruni.  Neque  sane  inutile,  \idere 
an  quid  certi  huic  rei  subsit,  ut  tanto  confidentius  pronunciare  audeamus 
an  sint  in  locis  oranibus  refractiones  eaedem.  Quo  obtento  jam  longe 
aliter  observationes  veterura  raagni  moroenti  tractandae  sunt,  quam  si  refrac- 
tionuni  nuUus  respectus  habeatur. 

1.    De   velitatione   Tychonera    inter    et    Rothraannuni    super 
refractionum   negotio. 

Jam  dudum  Alhazen  Arabs  et  ex  eo  Vitellio  refractionura  materiaro 
diligentius  quara  consuevere  veteres  explicare  sunt  aggressi.  Ac  cum  omnis 
nostra  cognitio  primura  ab  experientia  proficiscatur,  priraura  eorum  angulorum 
quantitates  instruraentis  explorarunt,  quibus  radii  ex  aere  in  aquara  ingressi 
refringuntur,  tum  et  eorura,  qui  ex  aere  in  vitrum  et  qui  ex  aqua  in  vitraro. 
Curaque  coelorum  niateria  de  veterum  sententia  pene  vitrea,  hoc  est  cry- 
stallina  crederetur,  aer  vero  aquae  esset  atBnis,  audacia  subvecti  auctores 
adminiculo  refractionura  in  coeloruni  arcana  inquirere  coeperunt.  Favit 
ipsorura  conatibus  experientia ;  deprehensa  est  aliqua  etiam  in  stellis  refirac- 
tionis  ratio  eaque  talis,  ex  qua  per  ea  experiraenta,  quae  in  aqua  et  vitro 
jara  coniprobata  fuerant,  aether  non  densior  a5re,  sed  hoc  multo  tennior 
pronuntiari  posse  videretur.  Diu  neglecta  haec  cura  post  aliquot  secala 
Tychonem  Brahe  incessit,  qui  subtilissirais  instruraentis  angulos  refrac- 
tionum  in  aere,  quod  Vitellio  ueglexerat,  raetiri  est  aggressus.  Certarant 
cum  hoc  tum  piurirais  aliis  inventis  is,  quem  dixi,  Tycho  et  Kothman- 
nus  liassiae  Landgravii  Mathematicus.  Controversia  de  refractionibos 
multa  est  in  tomo  1.  P^pistolarum  Astrononiicarum,  quas  anno  97.  Tycho 
edidit,  hanc  qui  volet  inde  petat.  '^  In  praesentia  summam  ascribam: 
Tycho  prior  a  refractionibus  cavenduni  nionuit  in  capiendis  Solis  altitndiQibas. 
Causam   obiter,   ut  in  Vitellione   legerat,    in   discrimina   adris  et  aetherif 
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contQlit.  Rothmaonus  arrepta  occasiooe  eo  ipso  negavit  ullum  esse  a§ris 
et  aetheris  discrimen,  qnod  nulla  contingat  refractio,  qnae  quidem  in  hanc 
causam  conferri  posset.  Sphaeras  enira  circulo  committi,  siquidem  diversae 
sint :  refractiones  non,  uti  par  erat,  per  omnem  circuli  ambitum,  sed  tantum 
prope  horizontem  contingere.  Esse  ergo  refractiones  nou  ab  hoc  sphaerarum 
discrimine»  sed  a  causa  humiliori,  quac  viginti  graduum  altitudinem  ab 
horizonte  non  superet.  Adjuvit  inquisitionis  crepusculorum  ratio,  quae  Solis 
occnbitQm  osque  ad  18"  et  24°  profunditatem  comitantur.  Conclusit  ergo, 
infiringi  stellarum  radios  in  ea  materia,  quae  crepusculis  praebet  occasionem, 
qaam  arte  geometrica  demonstrant  physici  non  superare  dubdecim  milliarium 
Germanicorum  altitudinem. 

Non  defuit  causae  suae  Tycho ;  primum  cavit,  sibi  quoque  geminam 
videri  causam  refractionum :  primam  a  discrimine  mediorum  a^ris  densioris 
et  aetheris  rarioris;  alteram,  quae  refractiones  prope  horizontem  tantopere 
praecipitet,  residere  sane  in  vaporibus  circa  borizontem.  Neque  sufBcere 
ad  discrimina  acris  et  aetheris  confundenda,  ut  demonstretur,  nullas  refrac- 
tiones  radiorum  fieri  prope  verticem,  quae  quidem  incurrant  in  sensus  :  posse 
enim  esse  aliquas  sed  insensibiies ,  quae  et  in  ipso  horizonte  admodum 
parvae  sint  futurae,  nisi  adjuventur  alia  causa.  Augeri  vero  subito  cum 
horizonti  propinquant  sidera,  ob  vapores,  quos  penes  sit  hujus  causae 
principatus.  Vel  enim  ex  eo  ipso,  quod  Rothmannus  monuerat,  apparere, 
transitum  radiis  occumbentium  siderum  per  aerem  12  milliaria  altum  esse 
sextuplo  longiorem  eo,  qui  est  sideribus  in  altitudine  30  ^  Ita  huc  con- 
cessit,  ad  metiendos  angulos  refractionum  concurrere  profunditatem  et 
condnplicationem  vaporum  ex  obliquo  sideribus  objectorum,  quod  in  Pro- 
gymnasmatis  fol.  92.  95.  repetit,  addita  tamen  correctione;  ubi  etiam 
exiatimat,  nimia  coeli  distantia  minutulas  refractiones  aspectui  subtrahi, 
qood  a  refractionum  negotio  paulo  est  alienius.  Rothmannus  contra,  ne 
vapores  quidem  hoc  modo  refractionibus  fieri  causam.  Esse  enim  in  per- 
pendiculo  12  milliarium  profunditate ,  in  horizonte  ex  latere  duodecuplo 
profiindiores,  in  altitudine  30"  sextuplo.  Futurum  igitur,  ut  refractionis 
angaluB  in  altitudine  30^  etiamnum  sexta  pars  sit  horizontalis  refractionis, 
qnod  vel  ipse  Tycho  damnet,  qui  hos  angulos  aliter  ab  experientia  sit 
dimensus :  adeoque  aliquas  refractiones  prope  ipsum  etiam  verticem  venturaa. 
Itaque  de  sua  sententia  alium  tradidit  modum,  qui  vapores  causam  statuat 
refractionibus ;  certum  esse  spatium  siderum  radiis,  quod  imperturbati  per 
vapores  transire  possint :  itaque  si  quem  in  locum  superficiei  Terrenae  per- 
veniant  breviori  per  vapores  itinere,  quam  est  hoc  spatium,  refringi  minime. 
Qoa  vero  a  latere  transitus  spatium  constitutum  superet,  omnino  frangi. 
Hoc  pacto  speravit  se  negotio  satisfecisse.  Multa  pro  et  contra  dicta, 
disputatio  adeo  involuta  est,  ut  me  vix  expediam.  Qua  in  sententia  post 
hanc  cum  Rothmanno  dissertationem  Tycho  manserit,  habes  in  Progynr. 
tomo  primo  fol.  92.  Ceterum,  quod  inter  principia  rerum  constituendarum 
fieri  Bolet,  utrique  aqua  haesit.  Nam  si  genuinam  refractionum  mensuram 
adhibuissent,  neque  Tychoni  opus  fuissct  allegare  geminam  refractionum 
eaosamy  gemmata  inqnam  corpora,  alterum  aeris,  alterum  vaporum,  neque 
Rothmannus  negasset  insensibile  quippiam  refringi  lucem  etiam  versns 
verticem.  Deniqoe  apparoisset,  soperficiem  qoae  frangit  radios  neqoe 
vaporam  esse  temere  oberrantium  neqoe  corporis  alicojus  soblimis  ad  Looae 
confiniay  aed  plane  a^ris  ejos,  in  qoo  nos  homines  spiritom  eom  in  modnm 
n.  i% 
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trahimus,  qno  pisces  trahuDt  aqnam.  Statuisset  itaqoe  Tycho  ooo  snoces- 
soriam  attenuatioDem  a^ris  in  aetherem  et  obliterationem  deositatia  a5riae, 
sed  manifestum  et  evidens  discrimen,  quod  si  quis  supra  consisteret,  noi 
minus  ipsi  in  oculos  esset  incuraurum,  ac  jam  snperficies,  qaae  aerem  ab 
aqua  separat,  in  oculos  incurrit.  Rothmannus  contra  noo  impegisset  in 
principia  optica,  feriri  a  luce  superficiem  densioris  medii,  oec  tamen  matQiim 
qnicquam  pati  nec  refringi :  quodque  non  est  iu  singulis  partibas,  in  con- 
daplicatis  inesse ;  et  profunditate  mediorum  refringi  radios,  non  superficiebos: 
quae  omnia  absurda  sunt. 

2.    Yarii  variorum  modi  metiendarum  refractionnm  refatatL 

Magno  constitit  vel  solus  modus  mensnraque  refractionam ,  nec  sic 
impune  admittendus  es  lector,  quin  per  eadem  prins  dumeta  inqaisitionvm 
traducaris,  quae  ipse  perreptavi;  ut  quia  fructum  communem  es  habitarost 
laborem  quoque  praelibes.  Quamvis  in  tuam  utilitatem  hoc  cedit,  ot  qaia 
nondum  nihii  superest,  quod  in  refractiouum  causa  desideres,  mensoram 
tamen  certo  scias  nullam  superesse  aliaro,  perlustratis  omnibos  recessibos, 
habeasque  quaerendi  methodum  ob  oculos,  cujus  soiius  intaitos  mazimi 
argumenti  loco  est,  non  ex  arbitrio  susceptum  hunc  metiendi  modnm.  Ejos- 
modi  namque  est,  ut  atfectatus,  non  e  rerum  natura  oblatus  esse  videri 
possit,  nisi  monearis. 

Primum  hoc  in  genere  facile  constat  a  sola  experientia,  densitmtem 
pellucidi  esse  in  causa  refractionum,  quod  supra  etiam  a  priori  demonstra" 
vimus  (Cap.  I,  14). 

Deinde  et  hoc  certum,  si  lux  perpendiculariter  incidat  in  snperficiem, 
eam  non  refringi,  at  tanto  evidentius  refringi,  quanto  incidit  obliqoios. 
Igitur  et  incidentia  concurrit  ad  causam,  quod  supra  quoque  (Cap.  I,  20) 
a  priore  deducere  sum  conatus. 

Patet  igitur,  permisceri  utramque  causam,  sic  ut  nihil  praestet  densi- 
tas,  si  mente  removeas  incidentiam;  quia  species  incidentiae,  ea  scilicet» 
quae  ad  angulos  rectos  fit,  refractione  densum  plane  spoliat  Argumentom 
evidens  ejus,  quod  supra  (Cap.  I,  10.  14)  a  priori  deduxi,  non  pati  locem 
a  densi  corpore,  sed  a  sola  superficie :  incidentia  enim  est  terminatio  motus, 
motus  in  recta  est:  rectae  termini  puncta  et  infinitarum  contiguarom  ter- 
minos  est  superficies  (quae  habet  infinita  continuata  puncta),  non  vero  cor- 
pulentia. 

Quare  non  in  corpulentia  densi,  sed  in  superficie   consistit  refractioms 
p.     gQ  causa.    Haec  sint  nobis  certa  judicandarom 

surarum  principia. 

Non  est  igitur  haec  justa  refractionom 
sura,    quae    alterutram    harum    causarom   solam 
sequitur. 

Prima  hic  impingit  eorum  seotentia,  qoae 
mensuram  quaerit  in  nuda  prolixitate  transitos  psr 
medium  densius.  Multiplex  error.  Sit  soperficies 
densi  CB,  fuudus  ED,  lux  radians  A,  radii  AD, 
A£.  Dicit  haec  opinio,  sic  esse  ad  se  iovioem 
refractionum  angulos,  ot  suot  partes  radiomm 
directorum  sub  deoso  BD  ad  C£.  Primom  sti^ 
toetur  in  recta  incidentia  aliqoa  reflnctio,   food 
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repognajt  seiuiDi  et  Cap.  I,  20.  Deiode  refractio  horizontalifi  in  denso  recti- 
lineae  soperficiei  excrescet  in  infinitum.  Nam  CE  ad  DB  est  ut  secans 
angali  nalliogy  hoc  est  ot  radius  ad  secantem  CAB  coroplementi  incidentiae. 
Notupi  aoiem,  secaotem  90"  esse  lineam  infinitam.  At  experientia  notuni, 
esse  horizontali  refractioni  certum  suum  modum  in  aqua.  Circulus  eoim 
aagolonim  menaor  ^e  ipso  finitur  et  quatuor  rectos  amplectitur.  Cumqoe  sit 
refkwtio  nifos  ad  perpendicularem,  non  est  major  angulus  ejus,  quae  hori- 
zopti  parallelos  eat  cnm  perpendiculari,  qoam  rectus.  Non  potest  igitur  ne 
maxima  qoidem  noiedii  densissimi  esse  major  angulo  recto. 

Tertio  refriictionia  causa  fiet  corpulentia,  quod  supra  (Cap.  I,  10) 
refatabator. 

Qoarto  aocta  profunditate  medii  augebitur  refractio.  Continuetur  enim 
AD  in  K.  Major  igitor  fiet  proportio  BK  ad  C£  manentem,  qoam  BD  ad 
eandem.  Major  igitnr  refractio  in  B  manente  illa  in  C.  Llinc  sequetur, 
qood  ubiqoe  Bothmaoni  argumenta  redolere  videntur,  BDK  non  esse  rectam, 
•ed  aroom,  qood  (Cap.  I,  22)  negavimus  et  experientia  facile  est  refutare. 
StaitQe  tria  puncta  in  a@re  in  eadem  recta,  imple  situlam  aqua,  prdina 
Tiaam,  ot  extrema  simul  comprehendas,  medium  iterum  coincidet  extremis 
pliuae  ot  prios  in  aere.  £t  cave  te  moveat  baculi  in  aqua  incurvi,  in  aere^ 
reoli  phaAtasia.  Kam  is  nihil  ad  hoc  experimentum.  Videtur  enim  noo 
eadem,  aed  diversis  refractis.  Sequi  autem  id  quod  dixi,  sic  patet.  £x  B 
descendat  refractus  BG  in  fundum  6.  Aucta  fundi  profunditate  ex  ea 
paite,  qoJA  simol  augetor  aogulus,  descendat  ergo  ex  B  plus  refractus  BL. 
Patet  manifeste,  quod  B,  G,  L  puncta  non  sint  futura  in  recta.  Ac  etsi 
qainto  haec  opinio  videtur  cum  densitate  conjungere  incidentiam,  tamen  re 
vera  separat;  quia  incidentiam  non  aliter  considerat,  quam  quatenus  auget 
prolizitatem  transitns,  qnae  etiam  aliunde,  ut  modo  depressione  fundi,  augetur. 

E  contrario  tenebitur  ejusdem  culpae,  qui  dixerit,  difi^erentiam  inciden- 
tianun  radii  Solis  in  superficies  aeris  et  Terrae  mensuram  esse  refractionis. 
Ut  qaia  certom  est,  refractiones  quas  astronomi  considerant  fieri  a  ciroum- 
fbso  Terris  agre.  Sit  ergo  Terrae  superficies  CB,  quam  tangat  recta  GB 
in  pnncto  B;  a§ris  superficies  ex  eodem  centro  A  sit  D£  et  GB  secet 
haoc  in  £.     Tangat  igitur   aliqua   snperficiem  D£  Fig.  61. 

10  E  poncto  sectionis,  quae  sit  I£.  Igitur  si  BG 
fiat  radios  locis,  is  coincidet  cum  tangente  soper- 
ficiei  Terrae,  erigetor  ad  tangeutem  I£  ad  certum 
angalom,  differentia  incidentiarum  est  I£B.  £a 
paolatim  minoitor,  ita  ut  in  vertice  nulla  sit,  quia 
a  vertice  radios  ad  utramqne  tangentem  perpen- 
dicalaris  et  ad  rectos  descendit.  Si  ergo  quis 
dizerit,  refractiones  proportionari  his  anguUs  J£B, 
coocinna  videbitor  haec  ratio  metiendi  refractiones ; 
propterea  qood  ad  quamcunque  altitudinem  sphaerae  aeris  sequitur  sua 
refiMtio  mazima  horizontalis,  ita  ut  videatur  experientiae  satisfacere.  Yerum 
haec  qooque  falsa  est,  quia  uti  dictum,  separat  rationem  densi  a  figura  seu 
inoidentia,  qoae  erant  conjungenda.  Nam  hac  quidem  ratione  non  aliae 
fotorae  sint  refractiones  vel  saltem  refiactionum  incrementa  a  nuUa  ad 
sommam,  sive  tenui  a@re  seu  vitro  pellucida  sphaera  constet.  Patet  antem 
e]q>enmentis^  in  varietatem  densorum  mediorum  spargi  etiam  incrementorum 
divenas    formas.     Praeterea   si    refractiones   essent  a  sola   fignra,   nulla 


IgO  Paralipomena  in  Vitellionem. 

fieret  refractio ,  cnm  pellucidi  superficies  sunt  planae ;  nt  in  aqaam  eadem 
recta  iisdem  angulis  incidit,  quibus  in  fundum  aquae  parallelom  ad  snper- 
ficiem.     Hic  difterentia  incidentiae  nulla,  at  uon  nulla  refractio. 

Progrediamur  ad  eos  modos,  qui  conjungunt  causam  utramque  densi- 
tatem  et  incidentiam. 

Primus  sese  offert  is,  qui  a  Rothmanno  fuit  objectns  Tychoni  inter 
initia.  Sit,  inquit,  refractio  tanturo  3'  in  horizonte,  habebitin45®  refractio 
172'-  Sensus  fiet  talis,  refractionem  maximam  horizontalem  oonstitoi  a 
medii  densitate,  eam  paulatim  spargi  per  omnes  incidentiarnm  gradns,  Qt 
qnanto  elevetur  lunien  in  arcubus  circuli,  tnnta  proportione  a  maxima  decres- 
cant  refractiones  reliquae,  donec  in  vertice  obliterentur.  Hunc  modnm  postea 
uterque  Tycho  et  Rothmannus  agnoverunt  experientiae  repognare.  Nam  in 
tabuia  Vitellionis  prop.  8.  lib.  10«  etiam  in  aqua  praecipitantnr  refractiooes 
versus  horizontem,  nec  respondent  vcrticales  (vel  quasi)  horizontalibos  in 
hac  proportione  arcuum  incidentiae.  In  aere  quae  fiunt  refractiones,  moho 
magis  versus  horizontem  procumbnnt,  ut  videre  est  in  tabulis,  qoae  sont 
inter  Progymnasmata  Tychonis  fol.  79.  124.  280.  '*)  Ceterum  hoc  sobitom 
incrementum  circa  horizontem  neuter  ex  ipsa  forma  mensurae  putavit  exi- 
stere,  utrique  verisimile  fuit,  aut  proportionari  refractiones  inclinatioDibos 
aut  aiiunde  intervenire  novam  causam,  novum  nempe  vaporum  corpos.  Ego 
vero  dico ,  mensuram  talem  esse  instituendam ,  ex  qua  haec  necessario 
sequantur  nihilo  interveniente.  Nam  satis  tntos  nos  re^dit  analogia  ab 
aqua  ad  aerem,  ut  statuamus  unicam  aeris  superficiem  totam  hanc  colpani 
sustinere.  *)  Si  enim  in  aqua,  quae  densa  est  admodum,  refractiones  seo- 
sibiliter  concedunt  versus  horizontem  estque  in  horizonte  refractio  maxiau 
circiter  37  ^  nihilque  hic  intervenit  praeter  aquae  superficiem,  multo  magis 
vergent  refractiones  ad  horizontem,  ubi  densitas  exigua  medii,  refractio 
horizontaiis  despecta  et  exilis. 

Atque  hactenus  et  illa  ultima  Tychonis  Brahei  opinio  fol.  95.  96. 
Progymnasmatum,  quamvis  vero  omnium  proxima,  refutata  fuit :  qoae  fere 
est  ejusmodi :  a  prolixitate  transitus  constitui  modulos  refractionom »  de 
quibus  per  quantitatem  inclinationum  sumatur  pars  proportionalis.  Fierft 
in  horizonte  aquae  infinita,   oriretur  ex  corpulentia,    augeretur  com  profhn- 


*)  Duplox  cst  vaporis  omnis  ratio:  alia  cum  surgit  ex  Terrae  Tisceribitit 
calore  quodaiii  terreno  subvectus  :  tunc  enim  et  naturam  habet  ascendeDdi  ebulli^ 
que  ex  montanis  instar  fontis,  et  a  fastigio  ebullitionis  in  declivia  circulo  diflbn* 
ditur,  primum  atquo  frigus  montanum  patitur,  gignitque  fere  ventos  hoc  pacto.  b 
hoc  itaque  statu  pcllucidus  est  instar  aquae.  Propterea  stellarum  lumiiia  tiiae 
grandia  appareut  et  scintillant  multum :  quo  indicio  ventos  et  hieme  resolutioiieB 
frigoris  instare  scitur. 

Alia  item  ratio  est  vaporis  consistcntis  et  frigefacti ,  qui  haeret  iners  UDO 
loco  mistus  fumis  crassioribus,  pcr  qiieni  stcUarum  Jumina  obscura,  rubea,  et  nt 
Virgilius  ait,  femiginea  apparent ,  qui  pellucidus  nequaquam  est.  Ulud  genu 
rarum  et  momentaneum  :  hoc  quidcm  quotidinnum  et  pcrenne.  Illud  fere  montei 
obsidet,  hoc  promiscue  omncm  Tcrrarum  facicm  tcgit. 

Cum  itaquc  ncgo,  vaporcs  concurrerc  ad  formandas  refractiones,  de  hoc  poste- 
riori  gencrc  intclligo:  quia  hoc  pro  causa  pcrpctua  adducebatur  ab  aoctoritmi 
hujus  opinionis,  ctiam  coclo  scrcnissiino.  At  prius  vaponim  genus  ipse  etiam 
infra  adhibeo  ad  rariores  quasdam  ct  insoJentiores  refractiones  efliciendas.  (Rsf^ 
renda  est  haec  aunotatio  etiam  ad  prop.  9.  numeri  6  bujui  capitix,  sic  et  ad 
nomeri  1.) 
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ditat6  medii:  denique  neque  consentit  in  aere.  Ponit  enim  ibi  Tycho  cras- 
Mtiem  a6ris  horizontalero  142  milliaria,  in  altitudine  60^:14  milliaria. 
Ergo  7te  pars  de  horizontali  refractione  deberetur  altitudini  60,  scilicet  37if 
de  quibus  ioclipatioDi  30°  (quia  altitudo  ponitur  60^)  1'  deberetur,  quod 
negat  Braheos  fieri. 

Non  intentatnm  nec  hoc  reliqui,  utnim  semel  constituta  horizontali 
refiractione  ez  densitate  medii,  ceterae  sinubus  distantiarum  a  vertice  respon- 
derent?  Sed  nec  calculus  id  approbavit  nec  sane  opus  erat  inquirere.  Nam 
eadem  forma  crescerent  refractiones  in  omnibus  mediis,  quod  repugnat 
ezperlentiae. 

Qno  nomine  taxator  ilia  ab  Alhazeno  et  Vitellione  allegata  causa 
refractionum.  Lux,  inquiunt,  quaerit  compensationem  damni  ex  obliquo 
ioflicta  accepti.  Quanto  enim  debilitata  fuit  a  densioris  occursu,  tanto  se 
recoUigit  accedendo  ad  perpendiculum,  ut  rectiore  ictu  feriat  fundum  medii 
densicris.  Ictuum  enim,  qui  sunt  recti,  fortissimos  esse.  Et  addunt  sub- 
tile  nescio  quid :  motum  lucis  oblique  incidentis  componi  ex  moto  perpen- 
dicnlari  et  motu  parallelo  ad  densi  superficiem,  eumque  motum  sic  com- 
positom  non  aboleri  ab  occursu  peliucidi  densioris,  sed  tantum  impediri. 
Totnm  ergo  motum,  ut  est  compositus,  sese  munire  iterum,  residere  scilicet 
in  motu  per  densam  superficiem  jam  alterato  vestigia  pristinae  compositionis, 
ot  non  plane  fiat  perpendicularis  nec  plane  paralleius.  Deflectere  autem 
ad  perpendicularem  potius  quam  ad  parallelum,  quia  fortior  sit  motus  per- 
pendiculi.  Haud  multo  melius  rem  explicarunt,  quam  Macrobius  lib.  7. 
Satornalium,  qui  cunctationem  visui  et  ex  offensa  recursum  in  sese  tribuit. 
Perinde  quasi  lucis  species  mente  praedita  esset,  qua  et  densitatem  medii 
et  aanm  damnum  aestimaret,  et  proprio  arbitratu  non  extranea  vi,  agendo, 
non  patiendoy  sese  ipsam  infringeret.  Si  haec  ratio  vera  esset,  dimensio 
refractionum  esset  expedita.  Crescerent  enim  refractiones  cum  sinubus 
distantiarum  a  vertice,  propterea  quod  in  eadem  proportione  debilitantur 
ictns  ex  obliquitate.  Si  namque  quaeras,  quanto  fortius  Sol  Tcrras  feriat 
ab  altitndine  30^  quam  ab  altitudine  45",  recte  respondebitur,  tanto  fortius 
qnanto  longius  est  latus  quadrati  latere  sexanguli.  Nam  circa  horizontem 
sabito  vis  Soli  cumulatur;  circa  verticem  parvo  variatur,  ^quod  idem  et 
sinnbas  accidit. 

Aliam  dimetiendi  rationem  confiuxi,  quae  et  densitatem  medii  et  inci- 
dentiam  conjungeret.  Nam  quia  medium  densius  fit  causa  refractionum, 
videtor  ergo  perinde  esse  ac  si  quis  ejus  medii  profunditatem,  in  quo  refrin- 
gontnr  radii,  extendat  in  tantam  amplitudinem,  quantam  occupat  tantundem 
materiae  sub  forma  medii  rarioris.  Tunc  enim  radii  in  vacuum  spatium 
irretorte  ingressi  ad  visibilem  rem,  hac  per  hujusmodi  imaginationem  pro- 
fundias  demersa  in  perpendiculum,  ipsi  quoque  altero  sui  termino,  quo 
visibile  contingunt,  intelliguntur  demergi  et  sic  prolongari.  Sit  A  lux,  BC 
snperficieB  medii  densioris,  DE  fundus.  Descendant  obliqui  AF,  A6,  AB 
et  continuentur  AB  in  D,  AG  in  I,  AF  in  H,  quorsum  essent  casuri,  si 
medium  esset  uniforme.  Sed  quia  densius :  finge  ergo  fondum  DE  deprimi 
eoasqae)  ut  quantum  materiae  est  in  profunditate  CE  sub  forma  densioris, 
tantondem  sit  in  profunditate  CK  sub  forma  rarioris.  Toto  ergo  fundo 
DE  demerso  in  LK,  puncta  D,  I,  H,  E  descendent  perpendiculariter  in  L, 
H;  N,  K.  Connexis  igitur  B,  6,  F  cum  L,  M,  N  secabitur  DE  fuudus  in 
ponctia  O,  P,  Q,  fientque  refracti  ABO,  A6P,  AFQ. 
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<">?•  ^^-  £t  ootandain  in   hoc  modo,  si  CK,  FN,  6M. 

BL  continaentar,    concarrere  illa  rofBoni  in  puiicCo 

^       codein.     Continaentar  enim  CA  et  KF,  dooec  cob- 

corrant.  sitqae  concarsus  panctom  R  et  conoeetantor 

G  et  B  ciTm  R,  dico  RGM  rarsam  esse  onam  reetMO, 

sic  et  RBL.    Nam  triangala  RAF,  NHF  soot  ioter 

parallelas  RA,  HN,  qaare  RAF,  FHN  angoli  soot 

aequales  et  ARF,  HNF,  et  qui  ad  F  commaoiB  eet. 

^A     Tota    ergo    triangula    sunt    similia.      Sed    triaagolo 

RAF  et  triangulo  RAG  coromone  latus  est  RA,  et 

y^    '       angulus    RAF   major   est    angulo   RA6    qoaotitate 

// '  anguli  FAG.     Et  F,  G  puncta   stant  in   ona   reeta 

V/  perpendiculari    ad   RAR,    qno    pacto    trina   poocta 

j   '       '  trianguli  utriusqae  determinata  sunt,  ut  non  posMOi 

/    '/  '       esse  alia,  quam  haec  singularia.    Vicissim  triaDgola 

»A-^/    ^ jc     FHN,  GIM  habent  etiam  aequale   latos  IM  et  HN. 

y  I     '  I       quia  sunt  hae  parallelae  inter  parallelas  D£  ei  LK. 

^/^  iTw  lai/Q         I       ^^  YW^   angulus   roajor   est    angolo    GIM,   itidem 

p     7^7T  l^      quantitate    anguli  FAG,   idque  accidit  in  triaogoKs 

i^  similibos.     Nam  RAF,  FHN  aequales  soot,  sicot  et 

)f, l_i 1,^     RAG,  GIM,  et  tertio  G,  F  anguli  rursom  staot  io 

**  ^  ^  perpendiculari    super  MI   vel  NH  aeqoale   latos,  et 

respondet  UFN  triangulo  RFA,  in  qoo  prius  idem 
acciderat.  Ergo,  ut  est  triangulum  R:VG  ad  RAF  triangulum  in  lioeis  et 
angnlis,  ita  ent  et  MIG  ad  NHF,  sed  similia  NHi*',  RAF,  similia  igitor 
etiam  RAG,  MIG.  Sed  habent  latera  RA,  IM  parallela  et  IG,  6A  io 
nna  recta,  et  G  communem  verticem,  ergo  RGA,  MGI  sunt  aeqoales 
anguli,  quare  et  MGR  erit  una  recta.  Eodem  raodo  probabitor  et  RAB, 
LDB  similia  esse,  et  LBR  rectam.     Patet  ergo  quod  monueramus. 

Hic  roodus  refutatur  experientia:  nam  angnli  refractionis  versos  AC 
perpendicularem,  ut  IIFN,  iiunt  nimis  magni  re^pectu  horizontaliom.  Et  si 
refractionum  angulos  ex  Vitellione  et  Tychone  examines,  punctom  R  direc- 
torium  .refractoruro  BO,  GP,  FQ  non  est  unum,  sed  circa  horizontem  altis- 
simum  supra  A,  in  vertice  coincidens  cum  A.  Exploret  hoc  seo  calcvlo 
sen  circino  cuicunque  otium  est.  Adde  quod  ratio  ipsa  cespitat  et  dom 
dimensiones  captat,  seipsam  vix  capit  aut  percipit. 

Pergo  ad  modos  alios.  Cum  ergo  densitas  plane  sit  in  caosa  refrac- 
tionum,  et  refractio  ipsa  coropressio  quaedam  videretor  locis,  otpote  ad 
perpendicularem ,  subiit  animum  inquirere,  an  quae  proportio  medionmi 
densitatis  eadom  sit  proportio  fnndi  spatiorum,  quae  lux  primom  in 
vas,  dein  aqua  superfusa,  introgressa  feriat. 

Hic  modus  multiplex  est.  Aut  enim  concipitur  in  lineis  rectis,  ot  si 
qais  dicat  in  proxiroo  schemate,  sic  esse  EQ  lineam  refracte  illostrataai 
ad  EII  illustratam  directe,  ut  ost  densitas  medii  alterius  ad  alteren.  Vel 
si  qnis  dicat  FQ  lineam  refractam  esse  ad  FH  partem  ipsios  AF  cootiDoa- 
tam,  ut  densitas  medii  unius  ad  altemm.  Aut  concipitur  in  planitiebas, 
ot  si  sit  in  hac  densorum  proportione  potentia  EQ  ad  poteotiam  Ell 
(h.  e.  EQ* :  EH')  aut  circulus  aut  qualiscunque  figura  ad  coosimilem.  Sic 
enim  qoae  est  proportio  EQ  ad  EP,  ejus  dnpla  esset  ET1  ad  £1.  Aot  coo- 
cipitur  iste  modus  in  soliditate  pvramidum  cortarum  FHEC,  FQEC,  ot  sicvt 
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mtdiani  ad  mediiim  in  densitate,  sic  hae  pyramides  vacua  ad  hamore  plenam. 
Denique  qnia  proportio  medioram  est  trifariae  consideratioDis,  cum  densitatem 
recipiant  in  longam,  latum  et  profundum,  progressus  sum  etiam  ad  propor- 
tioDem  cnbicam  inter  lineas  £Q,  £H  quaerendas.  Quin  et  alias  consulni 
liDeaa.  Demittatur  ex  aliquo  punctorum  refractionis,  utpote  ex  G  perpen- 
dicnlariA  in  fandnm  GY.  Quaestio  erit,  utrum  triangulum  GIY,  hoc  est 
boais  lY  divideretur  a  GP  refracto  in  proportione  densitatis  mediorum. 
Hoa  modos  onmes  conjunxi,  quia  eundem  omnes  habent  elenchum. 

Kam  qoacunque  ratione  linea,  planum  vel  pyramis  £1  ad  £P,  aut 
abbreviata  YI  ad  YP  retineat  eandem  ubique  proportionem ,  utpote  quae 
est  mediornm,  certe  £1  taagens  distantiae  puncti  A  a  vertice  fiet  in  hori- 
zootali  distantia  infinita,  reddet  igitur  et  £P  vel  YP  infinitam.  Unde  IGP 
angnlus  refractionis  abolebitur,  et  approximans  horizonti  paulatim  minor 
atqne  minor  evadet,  quod  ab  experieatia  refutatur.  Nam  maximus  est  in 
horizonte.  Nec  illae  in  scenam  iutroductae  pyramides  bene  conveniunt  cum 
prop.  7.  8.  Cap.  I,  quia  species  lucis  superficiei  dimensiones  habet,  non 
corporis.  Denique  haec  species  in  ipsa  superficie  densioris  refringitur,  ab 
hac  paasione  recto  motu  fertnr,  qualitercunque  fundus  illi  occurrat.  Sunt 
igitor  fondns  et  lineae  £1,  £P  et  coafictae  hae  pyramides  in  refiractionis 
Mgotio  plane  accidentaria. 

Tandem  igitur  itum  est  ad  ipsam  rei  imaginem,  cui  locum  supra  cap.  III. 
ex  opticis  definivimus  in  concursu  radii  visorii  cum  catheto  incidentiae. 
Sit  jam  fnndus  LK,  et  altitudo  medii  densi  CE.  Sit  visibile  in  M,  erecta 
perpendicnlaris  in  superficiem  aquae  ex  M,  sc.  MI  est  cathetus,  sit  6 
poDCtnm  relractionis,  erit  recta  AGI  radius  visorius,  quia  visus  non  per- 
cipit  radinm  in  G  frangi,  quin  existimat,  inde  advenire  totum,  quorsum  ipse 
obvios  a  spectante  dirigitur.  Concurrit  ergo  AGI  cum  MI  catheto  in 
puDcto  I.  Quare  ex  opticorum  defioitione  I  locus  erit  imaginis.  Hanc 
imaginem  primo  sic  coosulni :  an  semper  in  I£  parallelo  ad  BC  superficiem 
permanendo,  refractiooibus  metiendis  praebeat  ansam.  At  hoc  falsum  ipse 
sensus  ocnlorum  testabatur.  Quo  enim  obliquius  inspicias  aquam,  hoc 
magis  ascendunt  imagines  ad  superficiem :  si  directe  despicias  ex  A  in  C, 
nalla  videbitnr  altitudo  fundi  K.  Quid  quod  modus  iste  tandem  cum  supra 
deacripto  coincidit.  Probatum  est  enim,  si  D,  1, 11,  £  (quae  jam  sunt  loca 
imaginom)  sint  in  eadem  parallelo  ad  BC,  LK  et  DL,  IM,  HN,  £K  sint 
perpendicnlares,  ut  hic  quoque  ponitur,  tunc  KC,  NF,  MG,  LB  concurrere 
in  eodem  pnncto  R,  itaque  esse  unum  ex  modis  rejectis. 

Rorsnm  quaesivi,  utrum  a  punctis  suarum  refractionum  imagines  aequa- 
liter  abessent,  minimamqne  distantiam  metiretur  ratio  densorum.  Ut  si  £ 
sit  imago,  C  aquae  superficies,  K  fundus,  et  C£  ad  CK  ut  medium  ad 
medinm  causa  densitatis.  Postea  F,  G,  B  sint  tria  alia  puncta  refractioniSy 
et  imagines  in  S,  T,  V  et  C£,  FS,  GT,  BV  aequales.  Verum  statuebatur 
boc  pacto  imaginis  £  aliqna  altitudo  in  perpendiculo  AK,  quod  refutatur 
experientia,  nt  alios  elenchos  taceam.    (Comp.  p.  46  ss.) 

Tertio  an  ut  medinm  ad  medium,  sic  (si  H  sit  locus  imaginis)  FH  ad 
FX?  Minime.  £sset  enim  sic  etiam  C£  ad  CK,  quare  semper  eadem 
altitndo  imaginis,  quod  jam  refutavimus. 

Qaarto»  an  nt  CK  ad  FX  sic  altitudo  imaginis  in  K  ad  altitudineni 
in  H?  Minime.  Nam  aut  nunquam  inciperent  ascendere  imagines,  aut  abi 
aemel  inceperant,  ascenderent  in  infinitum,  quia  FX  tandem  fit  infinita. 
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Quinto,  an  ascendant  imagines  in  proportione  sinnnm  inclinatioomD  ? 
Minime.     Nam  eadem  ratio  esset  ascensos  in  omnibus  mediis. 

An  ergo  sexto  primum  et  in  perpendiculari  radiatione  exalteotor  in 
proportione  mediomm,  inde  magis  magisqne  ascendant  in  proportione  siimiini 
inclinationum  ?  Etenim  sic  proportio  ascensoam  componeretor  fieretqoe  diveisa 
per  media  diversa.  Kihil.  Nam  calculus  ab  experientia  discrepabat.  Et 
in  genere  frustra  consulimus  imaginem  aot  locum  imaginis,  propter  boc 
ipsum,  quod  imago  est.  Nihil  enim  attinet  medii  densitatem,  nihil  ipsom 
reale  lucis  naOog  seu  dfaxXaai9t  quid  visui  accidat,  ex  cujns  errore  imago 
resultat. 

3.   Praeparatio  ad  dimensionem  veram  refractionom. 

Hactenus  ergo  fere  caecani  inquireodi  rationem  secuti  sumus  et  fortu- 
nam  invocavimus.  Jam  in  posterum  alterum  aperiebamus  oculum,  certam 
insistentes  methodum. 

Etenim  cum  perpenderem,  iniaginem  rei  sub  aqua  visae  adeo  propin- 
quam  esse  dimensioni  legitimae  refractionuin,  ut  pene  refractiones  metiatQr, 
humilis  sit,  si  res  a  perpendiculo  inspiciatur,  paulatim  fiat  altior,  ocolo 
versus  horizontem  aquae  procumbente :  ex  altera  vero  parte  ratio  jam  modo 
dicta  negaret,  in  imagine  quaerendam  esse  dimensionem,  propterea  qood 
imago  existat  non  plane  ex  rei  natura,  sed  simul  ex  deceptioue  visos,  qoae 
accidens  est  rei  ipsius :  ex  harum  inquam  pugnantium  rationum  collatione 
tandem  subiit  animnm,  causas  ipsas  imaginis  in  aqua  constitutae  investigare 
et  in  his  causis  dimensionem  refractionum.  Opinio  haec  tanto  magis  in 
me  fait  confirmata,  quod  viderem,  causani  imaginis  et  in  speculis  et  in 
aquis '  apparentis  ab  opticis  non  essc  legitime  indicatam.  Et  hinc  origo 
laboris  illins,  quem  supra  cap.  III.  suscepimus.  Neque  sane  mediocris  is 
erat,  dum  ioter  principia  in  re  tam  perplexa  pro  falsis  opticorum  traditio- 
nibus  alias  falsas  opiniones  sequor :  dum  ter  quater  aliam  insisto  viam, 
totum  negotium  de  novo  repeto;  totiesque,  ut  fit,  id  ipsum,  quod  tanto 
ardore  quaerebatur,  teroeraria  persuasione  pro  jam  invento  animo  complector. 

Et  hunc  quidem  catoptrices  nodum  Gordio  difficiliorem  sola  analogia 
tandein  secui,  ad  euni  modum  quem  supra  descripsi:  dum  per|)endo,  quae 
in  speculis  contingereut  et  quae  in  aquis  ad  illorum  similitudinem  contingere 
consentaneum  esset.  p]tenim  in  speculis  imagines  extra  locum  rei  visae 
collocat  non  materia  ulla,  sed  sola  repercussio  a  poHta  superficie.  Qoare 
sequebatur  et  in  aquis,  imagines  ascendere  et  superficiei  appropinqaare  non 
ad  leges  densitatis  in  aqua  majoris  vel  minoris,  prout  rectior  vel  obliqoior 
esset  intuitus,  sed  propter  solam  refractionem  luculae  ex  re  in  ocolom 
allapsae.  Quo  sic  posito,  quicquid  supra  per  imaginem  ejusque  elevatiooem 
in  dimensione  refractionum  tentaveram,  plane  concidebat.  Idque  tanto 
magis,  postquam  causam  genuinam  inveni,  cur  esset  imago  in  eadem  cum 
re  ipsa  perpendiculari  tam  in  i>peculis  quam  in  mediis  densioribus. 

Cum  ergo  per  analogiam  hujusmodi  feliciter  cessisset  in  demonstratione 
difficillima  de  loco  ima^inis :  coepi  hanc  analogiam ,  illectus  cupiditate 
dimetiendi  refractiones,  ulterius  persequi.  Optabam  cnim  tenere  mensoram 
refractionum ,  quantumvis  caecam,  dummodo  aliquam :  certa  spe,  forc  ot 
mensura  legitiroe  cognita  causa  quoque  patesceret.     Sic  ergo  perrexi. 

Quemadmodum  in  speculis  convexis  minor  fit  rei  imago,  sic  etiam  in 
mediis   rarioribus:    et  ut  in  speculis    concavis   imago  fit  major,    sic  et  in 
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densioribnB.  In  convexis  qaidem  partes  mediae  imaginis  appropiDquant,  io 
concavis  recedunt  longius,  quam  circumstantes :  idem  fit  in  mediis  dififereD- 
tibiu,  adeo  ut  in  aqua  fundus  depressus,  circumstautes  partes  elevatae 
appmreant.  Hinc  apparebat  concavae  superficiei  speculari  respoudere  medium- 
denains,  convexae  rarius:  simul  patuit,  plauam  aquae  superficiem  induere 
qnandam  curvitatis  rationem:  quare  de  causis  cogitandum  erat,  quae  con- 
ciliarent  illi  bnnc  curvitatis  effectum,  ut  si  causa  redderetur,  cur  partes 
aqnae  circumstantes  incidentem  perpendicularero  majorem  repraesentarent 
densitatem,  quam  esset  ipsius  aquae  sub  perpendiculo.  Ita  res  revolvebatur 
ad  snperiores  molitiones :  quae  cum  sint  ratione  et  experientia  refutatae, 
sopersedendum  fuit  a  causae  ipsius  inquisitione.  Pergebam  igitur  ad  men- 
snram.  Cum  igitur  sint  multae  mediorum  species  densitate  differentes, 
oportnit  huic  multitudini  quoque  statuere  quid  analogon  in  speculis  concavis. 
Igitnr  ut  in  concavo  major  fiat  imago,  oportet  oculum  intra  centrum  esse: 
qni  quo  propior  est  centro,  remotior  a  superficie,  hoc  major  erit  imago. 
Itaque  cum  densiora  media  majorem  itidem  faciant  imaginem,  diversa 
media  diversis  in  diametro  speculari  sitibus  oculi  respondebant. 

Accomodabam  igitur  extrema;  in  concavo  speculo  locus  oculi,  super- 
ficies  et  centrum :  in  mediis  medium  densissimum,  et  medium,  plane  aequale 
illi  medio,  in  quo  est  oculus.  Si  collocaretur  oculus  in  centro,  fieri  opor- 
tebat  eadem,  quae  contingunt  re  in  medio  infinitae  densitatis  inspecta. 

Hic  itaque  nova  existebant  bivia.  Nam  si  perpendas,  quid  fieri  debeat, 
medio  existente  plane  densissimo  (scu  infinitae  densitatis),  doprehendes  ex 
analogia  mediorum  ceterorum,  oportere,  si  quod  esset,  omnes  oronino  radios 
ab  nno  puncto  in  superficiero  hujusroodi  illapsos  refringi  plenarie,  hoc  est 
coincidere  post  refractionem  cum  ipsis  perpendicularibus :  ct  sic  fieri  paral- 
lelos.  In  ceteris  enim  mediis,  quo  densius  est  quodlibet,  hoc  prupius  acce- 
dunt  refracti  ad  perpendiculares  suos. 

Atqui  in  sphaerica  concaya  superficie  radii  ex  centro  in  superficiero 
undique  illapsi  post  repercussum  non  fiunt  paralleli,  sed  recoUiguntur  ad 
Buam  originem.  Gircumspiciendum  igitur  fuit  de  tali  concavo  talique  ejus 
pnncto  diametri,  a  quo  in  superficiem  egressi  orones  repercuterentur  in  meros 
parallelos.  Quod  nisi  jam  praecepissem  gusturo  aliquero  conicoruro,  nun- 
quam  eo  pervenissero  quo  contendebaro.  Meroor  autero  eraro  eoruro,  quae 
Vitellio  de  speculo  parabolico  adurente  scripserat,  lib.  IX.  prop.  39 — 44. 
Etenim  qnae  Apollon.  lib.  III.  prop.  48.  et  aliquot  circumstantibus  de  hyper- 
bola  et  ellipsi  demonstraverat ,  ea  circa  parabolen  oniissa  Vitellib  dictis 
locis  ex  parte  supplet  demonstratque  in  ea  punctum  aliquod,  a  quo  in  sec- 
tionem  seu  curvam  lineam  egressae  quotcunque  aequales  cum  contingente 
angulos  facerent  iis  angulis,  quos  curo  eadero  contiugente  constituunt  ex 
iisdem  pnnctis  eductae  axi  parallelae.  Atque  id  est,  quod  quaerebamus. 
Cetemm  quia  difficilis  est  consideratio  sectiouum,  propterea  quod  parum 
teritnr,  libet  aliqua  mechanice,  analogice  et  popolariter  de  iis  disserere : 
date  veniam  geometrae. 

4.    De  coni   sectionibus. 

Goni  varii  sunt,  rectanguli,  acutanguli,  obtusanguli :  item  coni  recti 
seu  regnlares,  et  scaleni  seu  irregulares  aut  compressi :  de  quibus  vide 
Apollonium  et  Eutocium  in  commentariis.  Omnium  promiscue  sectiones  in 
quinqne  cadunt  species.    Etenim  linea  in  superficie  coni  per  sectionem  con- 
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8tituta  aot  est  recta,  aat  cireohig,  aat  parabole  aot  byperbole  aut  ellipsis. 
Inter  has  lioeas  hic  est  ordo  caosa  proprietatis  soae,  et  analogice  magis 
qaam  geometrice  loqoeodo:  qood  a  lioea  recta  per  hyperbolas  iofioitas  in 
paraboleo,  iode  per  ellipses.  iofioitas  io  circulum  est  traositos.  Eteoim 
onmiom  hyperbolarum  obtusissima  est  liuea  recta,  acotissima  parabole:  sic 
omoium  ellipsium  acutissima  est  parabole,  obtusissima  circulos.  Parabole 
igitur  habet  ex  altera  parte  duas  oatora  iofioitas,  hyperboleo  et  rectam, 
ex  altera  doas  fioitas  et  io  se  redeootes,  ellipsio  et  circulom.  Ipsa  loco 
medio  media  natura  se  habet.  lofioita  eoim  et  ipsa  est,  sed  fioitionem  ex 
altera  parte  afiiectat,  quo  magis  eoim  prodacitor,  hoc  magis  fit  sibi  ipsi 
parallelos,  et  brachia,  ot  ita  dicam,  ooo  ut  hyperbole  expaodit,  sed  con- 
trahit  ab  iofioiti  complexu,  semper  plos  qoidem  complecteos,  at  semper 
mious  appeteos:  cum  hyperbole,  quo  plus  actn  ioter  brachia  complectiUir, 
hoc  plos  etiam  appetat.  Saot  igitor  oppositi  termioi,  circolos  et  recta,  ilUc 
pora  est  curvitas,  hic  pura  rectitudo.  Hyperbole,  parabole,  ellipsis  inter- 
jectae  et  recto  et  cnrvo  participant;  parabole  ex  aeqoo,  hyperbole  plos  de 
rectitudioe,  ellipsis  plus  de  curvitate.  Propterea  hyperbole  qoo  longins 
producitur,  hoc  magis  rectae  seu  asymptoto  suae  fit  similis.  Ellipeis  qoo 
longios  oltra  mediom  cootiouatur,  hoc  magis  circolaritatem  affectat  taodem- 
que  coit  iterum  secum  ipsa :  parabole  loco  medio,  semper  curvior  est  hyper- 
bola,  si  aequalibus  ioterstitiis  prodocaotur,  semperqne  rectior  ellipsi.  Comqne, 
ut- circulos  et  recta  extrema  claudunt,  sic  parabole  teoeat  medium:  ita 
etiam  ut  rectae  omoes  similes,  itemque  et  circuli  omoes,  sic  soot  et  para- 
bolae  omoes  similes  solaqoe  quantitate  differnot. 

Soot  aotem  apud  has  lioeas  aliqoa  puocta  praecipoae  coosiderationis, 

qoae  defioitionem  certam  habent,  nomen  nnllnm,  nisi  pro  nomine  defioitio- 

nem  aut  proprietatem  aliquam  usurpes.    Ab  iis  enim  punctis  rectae  ednctae 

ad  contingeotes  sectiooem  panctaque  codtactuum  coostituuot  aeqaales  angulos 

iis,  qui  fiunt,   si  puncta  opposita  cnm  iisdem   punctis   cootactoum   coooec- 

taotur.    Nos  lucis  causa  et  oculis  in  mechanicam  intentis  ea  puncta  focos 

appellabimus.     Centra   dixissemus,    quia   sunt  in  axibus  sectionnm,    nisi  in 

hyperbola  et  ellipsi  conici  auctores  aliud  punctnm  centri  nomine  appellarent 

f\„  e3.  Focus  igitur  in  circolo  unus  est  A 

isqne  idem  qni  et  centmm:  in  ellipsi 

^  V        foci   duo  sunt  B,  C,    aequaliter  a 

:j  ^^.  centro   figurae    remoti   et  plos    in 

^^.^\^  -'    y  acutiore.     In  parabole  unus  D  eet 

^  T '  '    y  intra  sectionem,  alter  vel  extra  vel 

^      ;     '^  intra    sectionem  in   axe    fingendos 

i"  X^  est     infinito    iotervallo    a    priore 

remotus,  adeo  nt  educta  HG  vel 
IG  ex  illo  caeco  foco  in  qnodcon- 
que  punctnm  sectionis  G,  sit  axi 
I)K  parallelos.  In  hyperbola  focos 
>^  exteroos  F  ioteroo  £  taoto  est 
propior,  quanto  est  hyperbole  ob- 
tusior.  Et  qui  extemus  est  alteri 
sectionum  oppositarum,  is  alteri 
est  intemus  et  contra. 
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Stqniiinr  ergo  per  aDalogiam,  ot  in  recta  linea  oterqne  focns  (ita 
loqoimar  de  recta,  sine  nsn,  tantnni  ad  analogiam  complendam)  coincidat 
in  ipsam  rectam :  sitqne  nons  nt  in  circnlo.  In  circulo  igitur  focns  in  ipso 
centro  est,  longissime  recedens  a  circnmferentia  proxima,  in  ellipsi  jam 
minoa  recedit»  et  ia  parabole  multo  minus,  tandem  in  recta  focus  minimnm 
ab  ipsa  recedit,  hoc  est,  in  ipsam  incidit.  Sic  itaqne  in  terminis,  circulo 
et  recta,  co^oot  foci,  illic  longissime  distat,  hic  plane  incidit  focus  in  lineam. 
Id  media  parabole  infinito  intervallo  distant,  in  ellipsi  et  hyperbole  latera- 
libos  bini  acto  foci  spatio  dimenso  distant ;  in  ellipsi  alter  etiam  intra  est, 
10  byperbole  alter  extra.     Undique  snnt  rationes  oppositae. 

liiaea  MN,  quae  focum  in  axe  metatur  perpendiculariter  in  axem 
insiatens,  dicator  nobis  chorda,  et  qnae  altitudinem  ostendit  foci  a  proxima 
parte  sectionis  a  vertice,  pars  nempe  axis  BR  vel  DR  vel  ES  dicatnr 
sagitta  vel  axis.  Igitor  in  circulo  sagitta  aequat  semichordam,  iu  ellipsi 
roajor  est  semichorda  BP  quam  sagitta  BR,  major  etiam  sagitta  BR  qnam 
dimidiom  BP  semichordae  seu  chordae  quarta  pars.  In  parabole,  quod 
Vitellio  demoDstravit,  sagitta  DE  praecise  aequat  qnartam  chordae  MN, 
hoc  est  DN  est  dupla  ad  DE.  In  hyperbole  EQ  plus  est,  qnam  dnpla 
ipsios  ES,  sc.  minor  est  sagitta  ES  qnam  quarta  chordae  et  semper  minor 
atqoe  minor  per  omnes  proportiones,  donec  evanescat  in  recta,  nbi  foco  in 
lineam  ipsam  incumbente,  altitndo  foci  seu  sagitta  evanescit,  et  simnl 
cborda  infinita  efficitur,  coincidens  sc.  cnm  arcn  sno  abnsive  sic  dicto,  cnm 
recta  linea  sit.  Oportet  enim  nobis  servire  voces  geometricas  analogiae : 
plorimum  namque  amo  analogias  fidelissimos  meos  magistros,  omnium  natnrae 
arcanomm  conscios :  in  geometria  praecipue  suspiciendos ,  dum  infinitos 
casos  inteijectos  intra  sua  extrema  mediumque  quantumvis  absurdis  locu- 
tionibns  concludnnt,  totamque  rei  alicnjus  essentiam  Inculenter  ponnnt 
ob  ocolos. 

Qoin  etiam  in  descriptione  sectionum  analogia  plurimum  me  juvit. 
Etenim  ex  III,  51.  52.  Apollonii  descriptio  hyper-  Fig.  64. 

bolee  et  ellipseos  efficitur  facillima;  potestque  vel 
filo  perfici.  Positis  enim  focis  A,  B  et  inter  eos 
vertice  E,  figantnr  acns  in  focis  A,  B,  annectatur 
ad  acom  A  filom  longitudine  AE,  ad  B  filum  longi- 
tadine  BE.  Prolongetur  ntmmque  filum  aequalibus 
additionibns,  nt  si  dnplex  filum  digitis  comprehendas, 
iisqoe  ab  E  discedentibns  bina  fila  paulatim  dimittas, 
alteraqne  mann  signes  iter  anguli,  quem  utrumque 
filom  facit  apud  digitos,  ea  designatio  erit  hyperbole.  Facilius  ellipsis 
describitnr.  Foci  sint  A,  B,  vertex  E.  Fige  acns  firmas  in  A,  B,  utram- 
qoe  filo  amplectere  simplici  amplexu,  nt  inter  AB  fihim  non  intersit.  Fili 
longitodo   sit  AE   duplicata,    et  capita   fili    nodo  siut  ^is-  ^^* 

connexa.  losere  jam  graphium  C  in  eundem  fili  com- 
plexum  com  AB,  et  tenso  filo,  quantnm  id  patitnr,  circa 
AB  circumdnc  lineam,  haec  ellipsis  erit.  Gum  haec 
tam  facilis  esset  descriptio,  non  indigens  operosis  illis 
circinis,  qoibos  aliqoi  cudendis  admirationem  homiDum 
venaator,  din  dolui,  non  posse  sic  etiam  parabolen 
describi.  Tandem  analogia  monstravit  (et  geometria 
comprobat)   non   multo    operosins   et   hanc   designare. 
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Fig.  66.    Proponatur    A   focos,    C  vertex,    ut    AC    sit    axis;    is    con- 

j)    .^,C  continuetur  in  partes  A  in   infinitum  usqoe   aut   quoosqoe  para- 

.  T^  A  bolen  placuerit  describere.     Placeat  usque  in  E      Acus  ergo  in 

A  figator,  ab  ea  sit  nexum  filum  longitudine  AC,  GE.     Teneas 

manu    altera   caput   alterum   fili  E,    altera    graphium    cum    filo 

extende  osque  in  C.     Sit    etiam  ad  CE  erecta   perpendicolariter 

EF;  igitur  graphio  C  et  manu  altera  E  discede  aequalibus  inter- 

? — S — k  vallis  a  linea  AE,  sic  ut  manus  altera  et  fili  caput  semper  in  EF 

uianeat,  filumque  DG  semper  ipsi  AE  parallelon;  via  CD,  quam 

graphio  signaveris,  erit  parabole. 

Dixi  haec  de  sectionibus  conicis  tanto  libentius,  quod  non  tantom  hic 
dimeni^io  refractionum  id  requirebat,  sed  etiam  infra  in  anatome  ocoli  usus 
earom  apparebit.  Tum  etiam  inter  problemata  observatoria  mentio  earum 
erit  facienda  duobus  locis.  Denique  ad  praestantissima  optica  machioa- 
menta,  ad  pensilem  in  aere  statuendam  imaginem,  ad  imagines  proportiona- 
liter  augendas,  ad  ignes  incendendos,  ad  infinite  comburendum,  consideratio 
earom  plane  est  necessaria. 

5.   Quodnam  genus  quantitatum  refractiones  metiator. 

In  conicas  sectiones  optima  methodo  incideram:  at  nondum  omnis 
ambigendi  causa  erat  sublata.  Etenim  cum  sint  nobis  ad  dimetiendom 
propositae  infinitae  mediorum  species  densitate  dififerentes,  ab  ea,  qoae 
infinitae  densitatis  rationem  habere  fingitur,  nsque  ad  eam,  quae  plane 
uollam  habet  densitatem:  sit  vero  in  antecedentibus  demonstratuxn,  dimen- 
sionem  angulorum  refractionis  per  diversas  lucis  incidentias  in  densiora 
media  petendam  esse  (analogia  invitante)  ab  angulis  repercossoom  per 
diversas  lucis  incidcntias  in  concava  specula :  alterum  quidem  extremum  in 
analogia  bene  quadrabat,  medium  nempe  densissimum  ad  situm  lucis  in 
foco  paraboles :  propterea  quod,  ut  in  densissimo  radii  post  refractionem, 
sic  qui  ex  foco  paraboles  post  repercussum  paraileli  fiunt. 

At  de  succedentibus  ordine  niediis  minus  densis  nondum  constabat, 
quorsum  essent  accommodanda,  utrum  ad  diversos  lucis  situs  in  eadem 
parabola  infra  focum,  sic  ut  medium,  in  quo  nulla  fit  refractio,  pertineat 
ad  situm  lucis  in  ipsa  cava  superficie  seu  vertice  paraboles :  an  vero  potius, 
quia  parabole  est  extrema  cum  hyperbolarum  tum  eliipsium,  media  gradibus 
a  densissimo  diiierentia,  vel  ad  varias  hyperbolas  vel  ad  varias  ellipses 
accommodanda,  sic  ut  semper  maneat  situs  lucis  in  foco  sectionis.  Qoo 
pacto  medio  illi  quod  refractione  carct  itlic  recta  seu  planum  speculum 
deberetur,  hic  sphaericum  concavum.  Quare  uon  intentatum  reliqui  inquirere, 
an  cuilibet  medio  sua  esset  hyperbole.  Nam  si  loca  imaginum  in  aqua  per 
omnes  inclinationes  punctis  signes,  adumbrabitur  propemodum  hyperbola, 
quod  fidem  auget.  Exempli  itaque  causa  pro  refractionibus  aquae  sumatur 
in  inclinatione  80°  refractio  30 ^  refractus  50"  ex  Vitellione.  Et  sit  (Fig.  64) 
B  focus,  A  oppositus:  ad  punctum  B,  lineam  BA  angulus  80"  comparetur. 
qui  sit  CBA.  Sic  ad  punctum  A,  lineam  AB  angulus  rcfractus  50",  qui 
bit  GAB,  et  cot^ant  AC,  BC  in  C.  Cum  ergo  sit  B  80°  et  A  50",  erit 
et  residuus  C  50"  et  AB,  BC  aequales.  Quare  si  ^VB  sit  100000,  erit 
AC  128558.  Kst  vero  et  BC  100000,  excessus  ergo  AC  super  BC  est 
28558.  Est  ergo  28558  per  III,  51.  Apollonii  linea  inter  vertices  oppo- 
sitarum  sectionum  seu  axis  DE.     Aufer  DE  28558  ab  AB  100000,  reaUt 
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71442,  ciyus  dimidium  35721  est  AD  vel  EB.  Itaque  E  est  vertex  hyper- 
boles  et  D  vertex  oppositae  sectionis. ')  Videaraus  jam,  an  reliquarnm  incli- 
oationum  refractiones  a  Vitellione  propositae  sequuturae  sint.  Sit  EBF 
70*,  ad  qnam  inclinationem  Vitellio  ponit  refractionem  24®  30',  refractura 
45*  30'.  An  igitur  in  hac  jam  constructa  hyperbole  FAB  est  45°  30'? 
Cum  itaque  sit  AB  100000  et  ABF  70"  et  AF  superet  FB  spatio  DE, 
agamus  ergo  per  falsi,  et  sit  FAB  45"  30',  erit  AFB  64"  30'  quare  ut 
sinus  AFB  ad  AB,  sic  sinus  FAB  ad  FB,  et  sin.  FBA  ad  FA.  Prodit. 
ergo  FB  79023  et  FA  104111,  quarum  diflferentia  25088;  debuit  vero 
esse  28558.  Ergo  FB  respectu  FA  nirais  est  longa.  ^)  Minuitur,  si  anguhis 
FAB  minuatur.  Haec  una  positio  est.  Sit  jam  secundo  FAB  44°  29'. 
Erit  AFB  65"  31',  quare  FB  76931,  FA  103262,  diflferentia  26331;  de- 
buisset  esse  28558.*')  Vides,  iraminutione  anguli  FAB  per  1"  1'  profecisse 
no8  ad  debitum  per  1243.  Abfuimus  etiamnum  per  2227."*)  Ergo  adhuc 
dnobus  fere  gradibus  est  minuendus  angulus  ille,  qui  nobis  repraesentare 
debuit  refractum.  Et  contra  refractio  ipsa  totidem,  nerape  3°  fere  augenda, 
nt  fiat  27"  30',  propior  illi  priori  in  inclinatione  80°.  Non  metitur  ergo 
speculum  hyperbolicum  angulos  refractionum  per  diversas  inclinationes.  Et 
in  genere,  quia  BA  repraesentat  perpendicularero  in  aquara,  quaeque  ex  B 
excitatur  ipsi  BA  ad  rectos,  repraesentat  radiura  superficiei  aquae  parallelum 
sea  horizontem:  sciendum,  quod  in  hyperbola  circa  verticaies  incidentias 
anguli  repercussuum  subito  augeantur,  circa  horizontem  vero  parum,  et  cito 
fiant  maximi.  In  refractionibus  aliter:  crescunt  enim  versus  horizontem 
cum  anguli  refractionum,  tum  incrementa  ipsa  angulorura.  Quare  mensuram 
refractionum  inter  focos  hyperbolarura  frustra  quaerimus. 

Possis  ergo  jam  statim  augurari,  quia  hyperbole  oppositum  faciat  refrac- 
tionibas,  ellipsin  hyperbolae  oppositam  eadem  facturam  cum  refractionibns, 
et  sese  mensurae  accommodaturara.  Quod  quidem  et  inde  verisimile  reddi 
videtur,  quod  hoc  pacto  analogia  medio  refractione  carenti  speculum  sphae- 
ricum  concavum  tribuit,  in  quo  radii  ex  centro  elapsi  et  refracti  coincidunt, 
nec  angulos  ullos  claudunt.  Sit  B  O^ig.  65)  focus  ellipseos,  A  focus  oppo- 
sitDS,  DABE  axis.  Sit  rursum  IBF  80"  et  BAF  50",  erit  sic  AFB  30" 
repraesentans  ipsam  refractionem  et  sit  AB  100000,  erit  igitur  AF  197962, 
BF  153208  et  (Apoll,  III,  52)  erit  sumraa  utriusque  351170  quantitas 
axis  DE,  quare  AD  vel  BE  125585.®)  Sic  constituta  ellipsi,  sit  jam  IBC 
70*.  Scio  quod  BC,  CA  aequent  351170  axem.  Sit  ergo,  quod  ponit 
Vitellio,  refractio  24"  30',  angulus  BCA,  prodit  AC  202485,  BC  171996. 
Snmma  374481.  Haec  nimis  raagna  est,  debuit  n.  esse  tantum  351170.0 
Quare  BAC  nimis  est  'magnns  et  BCA  minor  justo.  Sit  ergo  major,  sc. 
27"  et  BAC  43".  Prodit  AC  206985,  BC  150244.  Surama  357229 
etiamnnm  paulo  major  justo. »)  Quare  etiamnum  augendus  parumper  BCA 
angulus.  Ita  fiet  major,  quam  est  refractio  Vitelliana.  Quare  nec  in  foco 
ellipsis  quaerenda  est  refractionum  mensura.  In  genere  enim  haec  quoque  a 
vertice  magnis  incrementis  auget  angulum  dictura,  at  ubi  ex  foco  exit  rectus 
ad  axem,  parva  sunt  incrementa  angulorum,  pene  ut  in  ipsa  etiam  hyperbola. 

Ergo  consulatur  alter  modus,  ut  omnium  mediorura  causa  refractionis 
mensurae  sint  in  sola  parabole,  et  densissimi  quidera  raedii  raensura  sta- 
tnator,  ductis  rectis  ex  foco,  tenuissimi  vero  seu  quod  refractione  caret 
mensura  capiatur  (analogice  loquendo)  ductis  rectis  ex  puncto,  quod  est  in 
ipso  fiiDdo  (seu  geometrice  vertice)  paraboles  depressissimum :  media  cetera 
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jnterjecta   poncta  quoque  in  axe  inteijecta  ^ortiantur.     Exempli  caQta  in 
aquae  refractionibus,  sit  A   focus,  AB  axis,   intra  A  sumatar  C  puDCtQm, 


Fig.  67. 


et  DC  incliQetur  ad  AB  angulo 
DCB  80  ^  Et  in  D  cootiiigat 
gectionem  FD,  fiecftps  AB  in  £, 
ijatque  FDG  aeqoalis  angulo  EDC 
et  continuetur  GD,  donec  eam 
AB  concurrat  in  I.  Qoaerkor 
primo,  quaota  sit  attitQdo  pQQcti 
C  a  fundo  seu  vertice  B,  Qt  GIA 
fiat  50  ^  quantum  Vitellio  pooit 
angulum  refractum  ad  inclioa- 
tionem  80  ^  Srgo  io  CDI  est 
DIC  50^  ICD  80^  ergo  et  IDC 
50  ^  quare  CD,  CI  aeqQaies. 
Qualium  ergo  CI  vel  CD  eat 
100000,  talium  DI  est  128558.  Cumque  EDC,  FDG  ponantur  aequales, 
item  et  IDE,  FDG  sint  ad  verticem,  ergo  IDE,  EDC  sunt  aequale^,  quare 
Qt  CD  ad  DI  sic  CE  ad  EI  (E.  VI,  3).  Erit  itaque  CE  43753,  EI  56247.^) 
Demittatur  jam  ex  D  perpendicularis  in  EC,  quae  sit  DK.  Erit  KDC  lO^ 
quare  DK  98481,  KC  17365  et  residua  £K  26388.  Et  (Apoll.  I,  33) 
EB  13194  ut  et  BK,  et  BC  30559.  Deroonstratnm  vero  est  a  Vitellione, 
BA  esse  dimidium  AM,  et  (Apoll.  I,  20)  ut  BK  ad  BA  sic  quadratum 
KD  ad  quadratum  AM.  Qualium  ergo  AB  183770  Ulium  CB  30559.  0 
Sic  inventa  et  constituta  est  parabole  cum  suo  puncto  ex  refractione  Vilel- 
liana  gradus  octogesimi,  estque  altitudo  puncti  quam  proxime  aexta  para 
de  altitudine  foci,  seu  de  sagitta.  Et  quia  ut  AB  ad  CB,  sic  quadratum 
AM  ad  quadratum  CO,  ergo  multiplicatis  AB  in  CB  et  quaesita  radice, 
quae  est  74940,  erit  ut  AB  ad  radicem,  sic  AG  ad  CO.  Cumque  sit 
AG  367540,  fit  CO  149990.'') 

Lubet  jam  videre,  quanta  repercussio  futura  sit  in  O.  Tangat  sec- 
tionom  recta  in  O,  sitque  01  (imaginatione  delineata),  dantur  in  triangulo 
OCI  duo  latera  et  rectus  interjectus,  nam  CO  ad  rectos  est  ipsi  IC.  Et 
quia  01  tangit,  erunt  CB,  BI  aequales,  quare  CI  61118,  CO  vero  149990. 
Quare  angulus  OIC  67"  50',  et  lOC  22"  10'.  Cui  si  adjiciatur  aequalis 
vel  subtrahatur  ab  OIC  67"  50',  restat  45^40'  angulus,  0  quem  repercosBOB 
facit  cum  axe,  repraesentans  refractionem  aquae  horizontalem.  '') 

Si  jam  experiri  lubeat  ceteras  refractiones  in  Vitellione,  sic  age- 
mus.  Primum  facilioris  calculi  causa  accipiat  -AM  diroensionem  rotundam 
100000,  fietque  CB  83147,.  Sit  jam  BCD  70  ^  ad  quam  inclinationem 
Vitellio  ponit  refractionem  24^  30',  et  refractum  45"  30',  qui  repraeseu- 
tetur  a  CID.  Oportet  KD  tantam  assumere,  ut  cum  KC  constituat  angulum 
KCD  70",  ut  ponitur,  et  siroul  sit  ad  AM  in  proportione  dimidia  cJQS 
quae  est  BK  (residuae  de  BC)  ad  BA.  Ut  hoc  artificiose  aaseqoari», 
sequere  perpetuo  hanc  regulam :  quadra  tangentem  anguli  KDC;  huic  adde 
quadrato  factum  ex  duplo  BC  in  AM,  qui  est  in  hac  dimensione  semper 
1662900000.  Summae  radicem  eadem  tangente  angnli  KDC  rursum  minue. 
Re.siduum  erit  KD  in  hac  inclinationc  18262.  Cum  autem  KD  seraper  ait 
medium  proportiouale  inter  EK  et  AM,  et  sit  qualium  AM  100000,  taiium 
KD  18262,  qualium  igittar  KD  tOOOOO,  talium  et  KE  erit  18262,  qni  est 
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UDgens  anguli  KDE  10''  2V.  ^')  Cai  additas  KDC  20^  facit  CDE  30'  2V. 
Cigiis  doplas  CDI  60''  42',  et  ICD  70  ^  residuns  ergo  ad  2  rectos  CID 
est  49®  18',  cui  respondentem  Viteliio  ponit  45 '^  30'.  Ergo  refractio  hic 
repraesentaretur  20 '^  42'.  Vitellioni  24 '^  30'.  Est  ergo  etiam  haec  meo- 
sora  vitiosa,  nimis  enim  praccipitatnr  circa  horizontem,  contra  quam  sopra 
iQ  eilipsi  et  hyperbola.  Etenim  et  horizontalem  refractionem  exhibet  45 '^  40', 
quam  etsi  Vitellio  omisit,'  experientia  tamen  testatur  vix  ad  37 '^  as^endere. 
Qnalitates  tamen  dimensiomim  exhibet  requisitas,  dum  crescere  facit  refrac- 
tiones,  aogmentis  versns  horizontem  increscentibus.  Nam  a  70 '^  io  80*' 
crescit  refractio  per  9'  18',  ab  80'  in  90'  per  15'  30'. 

Com  aotem  parabole  sit  hyperbolarum  omninm  acutissima,  facilis  est 
Dobis  reditos  com  hac  inqoisitionis  forma  ad  hyperbolas.  Manebitur  igitur 
in  foco  ipso,  tantommodo  com  de  densissimo  agitor  medio,  illiqoe  sola 
parabole  qoadrabit.  Mediis  ceteris  servient  hyperbolae  vel  ellipses  non 
fi>co,  ut  prius,  sed  aliqoo  poncto  sopra  vel  infra  focom.  Nam  secondoni 
vmrios  luminis  sitos  in  sagitta  figarae  varii  etiam  contingont  repercossos, 
in  tectionibos  ceteris  non  minos  qoam  jam  modo  in  parabola.  Mano  docet 
aotem  nos  parabola.  In  ea  enim,  si  mansissemos  in  foco,  repercossos 
crevissent  propcrtione  inclinationom.  Jam  obi  descensom  infra  focom ,  prae- 
cipitati  foeront  repercossos  circa  horizontem.  Ex  qoo  dator  intelligi,  com 
nimia  foerit  praecipitatio,  nimiom  infra  focom  descensom.  Rorsom  si  man- 
sissemns  in  foco,  repercussos  horizontis  foisset  mazimos  90',  obi  des- 
cendimus,  invenimos  45'  30'.  Ergo  si  rorsom  ascendaroos  sopra  stationem 
pxistinam,  plos  habebimos  in  horizonte  vel  in  inclinatione  90',  plos, 
inqoam,  qoam  45'  30'.  Plos  igitor  in  80'  qoam  30'.  Nimiom  igitor. 
A%  hyperbolae  minount  horizontales  repercossos,  etiam  ex  foco.  Minoont 
et  praecipitationes  horizontis,  adeo  ot  minori  proportione  crescant  ibi  qoam 
incUnationes,  qoamvis  initio  circa  verticem  crescant  majori.  Idem  et  ellipses 
ikciont.  Erit  itaqoe  nobis  descendendom  infra  focom  hyperboles.  loqoi- 
sitionis  methodos  geometrica  nolia  est,  periclitanda  fortona,  somenda  hyper- 
bole  paulo  obtosior  parabola,  explorandi  doo  repercossos.  Qoae  si  officioni 
non  facit,  qoasi  per  falsi  regolam  eligenda  alia,  donec  genoinam  nanciscamur. 

Qoia  igitor  in  parabola  semichorda  Fig.  68. 

est  dnplom  sagittae,  sit  hyperbola,  cujos 

semichorda  sit  sagittae   triplum,    et  io  /] 

sagitta  EB    eligator    ponctom    intra   B  /    I 

fbcum,  qood  sit  M,  ex  qoo  repercotiendae  /      | 

edncantor.  Educator  MF,  ot  FM6  sit 
80^  et  qoia  FGM  50',  et  GFM  itidem 
50',  qoae  igttor  sectioncm  in  F  con- 
tiDgit  FH,  com  bisecet  6FM,  faciet 
FHM  75'.  Ergo  (Apoll.  H,  50)  quia 
data  est  hyperbole  positione  £B  ad  BC, 
fioterit  doci  contingens  HF,  faciens  cum 
EB  angolnm  imperatum.  Sit  enim  A 
fiMTus  oppoeitos,  erit  AC  longior  quam 
CB  spatio  DE   axis.     At  simnl   potest  / 

AC  otramqne  AB,  BC ;  ergo  DE  est  2,  /^ 

qaalinm  AD  1  «t  EB  1  vel  AB  4,  et  \y^J^f 
BC  3»  «t  AC  5,  argo  bisecta  AB  in  I, 
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erit  I  centrnm,  et  concursus  asymptoton  (Apoll.  IT,  1).  Ut  aQtem  sciatnr 
angulns  asymptoton,  nota  quod  per  ApoU.  II,  10.,  nt  DB,  BE  recUmgalani 
ad  BC  quadratura,  sic  DE  transversum  latus  ad  latus  rectam;  et  contn. 
Ut  autem  D£  ad  latus  rectum,  ita  figura  ad  quadratum  lateris  recti.  Ergo 
ut  figura  ad  quadratum  lateris  recti,  ita  DB,  BE  rectangulam  ad  BC  qaa- 
dratum,  et  permutatim,  ut  fignra  ad  DB,  BE  rectangulum,  ita  qaadrmtam 
lateris  recti  ad  quadratum  BG.  Sed  figura  est  qaadruplum  rectaogali  DB, 
BE,  ergo  et  quadratum  lateris  recti  est  quadruplum  qoadrati  BC,  hoc  est 
latus  rectum  est  duplum  BC.  Hoc  qnidem  semper  verum  est,  et  in  omnibas 
tribus  sectionibns.     Est   ergo  jam  latus  rectum  6,   et  transversam  DE  2, 

173205 
figura  ergo  12,  cujus  quarta  pars  3,  radLx  jooooo'    ^^^^  (Apoll.  II,  1)  an- 

gulus  inter  asymptoton  TI  et  BI  est  60".  '*) 

Jam  igitnr  in  triangulo  HFX  (demissa  FX  perpendiculari  in  EM)  qait 
FHX  est  75°,  erit  HFX  15".  Qualium  ergo  FX  100000,  Uliam  XH 
26795.  At  sinml  per  37.  primi  ApoIIonii,  ut  transversum  latus  fignrae  ad 
rectum,  sic  IX,  XH  rectangulum,  ad  XF  qnadratom.  Divisa  ergo  tertit 
parte  quadrati  FX  seu  100000  per  XII  26795,  prodit  IX  124401  qaaliam 
FX  100000.  Sed  per  21.  primi  Apoilonii,  ut  rectum  figurae  latas  ad 
transversum,  sic  quadratum  FX  ad  rectangulum  DX,  EX.  Ergo  rectan- 
gulnm  DX,  EX  aequale  est  rectangulo  IX,  HX,  seu  quadrati  FX  parti 
tertiae.  Itaque  de  quadrato  XI  aufer  tertiam  partem  quadrati  XF,  residoi 
radix  est  I£  semiaxis.  Ergo  hinc  valor  EX  prodit  14209.  Et  qaia  XUF 
est  80°,  erit  XFM  10°.  Propterea  qualium  XF  100000,  erit  XM  17633. 
Ergo  EM  aititudo  quresiti  puncti  31842,  lE  vero  110192  dimidiaro  axis, 
cui  aequalis  lioc  loco  demonstrata  fuit  altitudo  foci  EB.  Qualium  ergo 
EB  10000,  talium  EM  28897.  ") 

Invento  puncto  susceptae  hyperboles,  ex  quo  in  superficiem  egressa 
recta  angulum  80®  cum  sagitta  faciens  in  aliam  repercuteretur,  qaae  cam 
eodem  axe  angulum  50°  facit,  jam  porro  exploremus,  quantus  fiat  FGM 
angulus,  si  FMG  sit  70°.  Oportet  FX  perpendicularem  tantaui  stataere, 
ut  cum  XM  rescissa  concludat  XMF  angulum  70°,  et  ut  residaa  XE  cam 
XD  rectangulum  fiat  aequale  tertiae  parti  quadrati  FX. 

Processus  calculi  •  difBcultatem  habet.  Addenda  linea  DE  220384 
linrae  EM  31842.  Summa  252226  multiplicanda  et  in  EM  31842  et  in 
tangentem  anguli  20 ^  scilicet  36397.  Itemque  haec  36397  et  in  EM 
31842  et  in  se  ipsam.  Deinde  facti  ex  36397  et  252226,  item  ex  eodem 
36397  et  31842  juugendi,  ut  pro  quatuor  sint  tres  facti,  horum  omniaiB 
tripla  constituantur.  Abscindantur  vero  a  triplo  quadrati  36397  ultiioi 
digiti  quinque  ad  dextram  et  curtatus  hic  auferatur  a  100000.  Reaidoo 
divide  triplum  compositi,  eodem  et  triplum  facti  ex  252226  et  ex  31842 
(auctum  ad  dextrain  5  cyphri^)  divide.  Quo  facto  prioris  quotienti»  dimi- 
dium  quadra  et  ab  hoc  quudrato  aufer  posteriorem  quotientem:  reaidoi 
latus  sive  radicem  quantitate  dimidii  prioris  quadrati  diminues,  quod  restat 
ostendit  FX  tantam  in  secunda  hac  constitutione ,  quantam  facere  jossi 
Humus  per  hyperboles  imperia.  Fietque  hoc  processu  FX  68550  et  XM 
talium  particularum  24950.  Nam  cum  esset  FX  100000  erat  XM  36397. 
Prius  autem  erat  EM  31842.  Hinc  igitur  ablata  XM  relinquit  EX  6892, 
cui  adjecU  DK  220384,  consUtuit  DX  227276,  et  haec  in  EX  multi- 
plicata,  quod  nobis  ptobationis  loco  est,  tantundem  producit,  quaDtom  si 
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Dovom  valorem  FX  68550  quadres,  ejusque  quadrati  partem  sumas  tertiam. 
Hanc  qaidem  FX  quadrati  tertiam  partem  divides  per  IX  117084,  coro- 
poeitam  6cilicet  ex  IK  prios  nota  110192  et  EX  modo  inveDta  6892. 
CoDStitQetmr  hoc  modo  quantitas  IIX  13379,  quae  sic  se  habet  ad  FX 
68548,  ut  19518  ad  J  00000,  ergo  monstrat  angulum  HFX  W  3'.  Sed 
XFM  erat  assumtus  20 ^  compositui>  ergo  HFM  3P  3'.  Est  vero  GFM 
duplos  ad  huDC  ex  autedictis,  quare  62°  6^  Sed  GMUb'  constitutus  fuit 
per  hypotliesin  70  ^  residuus  ergo  FGM  prodit  47°  54'.  '•)  At  ex  Vitel- 
lionis  observatis  debuit  esse  45°  30'.  In  parabbla  evadebat  49°  18'. 
£cce  cum  a  paraboJa  ad  hanc  obtusitateni  hyperbolae  descendissemus,  uno 
grada  et  24  minutis  propius  ad  scopum  accessimus,  a  quo  cum  etiamnum 
absimus,  pergendum  est  in  obtusiores  hyperbolas. 

Illud  etiam  ostendit,  in  via  nos  esse.  In  parabola  altitudo  puncti 
erat  sexta  sagittae  pars,  hic  paulo  minus  est  quam  pars  tertia.  Est  enim 
lE  (vel  in  hac  hyperbola  aequalis  ei  EB)  partium  110192,  EM  vero  31842. 
AsceDdimus  igitur.  Atque  id  prius  fieri  debere  dixeramus.  Ubi  ergo  aliam 
obtosiorem  hyperbolam  elegerimus,  amplius  etiam  asceodemus. 

Sit  ergo  hyperbola  obtusior,  cujus  sagittae  ad  semichordam  proportio, 
qoae  eat  unius  ad  qnatuor.  Erit  ergo  EB  sagitta  et  ED  transversum  figurae 
latna,  seu  axes  aequales»  et  rectum  figurae  latus  octuplum  transversi,  quod 
io  priori  triplum  erat.  Propterea  ubi  prius  triplicaveras ,  jam  octupla. 
Breviter  et  ut  verbo  repetatur  totus  prior  processus,  angulus  FGM  prodit 
44*  58',  qui  prius  erat  47°  54'.  Debuit  ex  Vitellione  45°  30'.  Et  cum 
£B  sit  60868»  EM  altitudo  quaesiti  puncti  fit  33850,  plus  quam  dimidiura, 
qoae  prius  erat  tertia  pars,  in  parabola  sexta  pars.  Vides  jam  nos  tran- 
siase  limitem  obtusitate  hyperboles,  sed  paruro.  Age  si  te  calculus  de- 
lectat  proportionaliter,  aut  novas  et  intermedias  tenta  hyperbolas  ceteros- 
que  Vitellionis  angulos.  Ajo  futurum,  ut  hyperbolam  talem  et  in  ea  punctum 
tale  iovenias,  ex  quo  rerum  retro  sitarum  imagines  in  ea  plane  forma  siot 
appariturae,  io  qua  apparent  sub  aquis:  hoc  est,  comprehendi  tali  hyper- 
bola  et  puDCto  mensuram  omnium  refractionum  aquae,  proinde  et  aliis 
hyperbolis  aliorum  mediorum  causa  refractionis  mensuras,  easque  per  angulos 
repercossuumy  qui  fiunt  in  cavi;»  speculis  hyperbolicis. 

SofBcere  ista  vel  curiosissimo  poterant  ingenio ,  nisi  me  mechanica 
et  quae  capite  V.  sequetur  oculi  consideratio  in  novum  retraxisset  laborem. 
Kam  bactenus  quidem  distortas  imagines,  quas  aquae  nobis  exhibeot»  refrac-  . 
tione  radiorum  in  sese  demersarum  rerum  facta,  hyperbolis  repraesentavimns 
et  repercnssibos  earum  specularibus.  Atqui  sunt  ista  toto  pene  geoere 
diversa,  repercussio  et  relractio.  Quaesitum  ergo  fuit,  qualisnam  esset 
soperficies  aqoae  una  et  continua,  quae  exceptas  ab  aliquo  propinquo  puncto 
radiationes  omnes  et  divergentes  in  plagas  varias  refractione  facta  pro- 
hiberet  divergere,  sed  parallelos  porro  mitteret.  Parabole  esset  an  hyper- 
bole  an  ellipsis,  diu  fuit  dubitatum.  Pro  parabola  faciebat  aequidistantia, 
quam  parabola  repercussu  exhibet.  Pro  hyperbola  loquebatur  anatomica 
experientia»  de  qua  infra  in  oculi  consideratione. 

Denm  immortalem,  quantum  mihi  temporis  et  operae  perdidit  Gebri 
fidocia!'0  Addam  tamen  schema  cum  problemate,  si  cui  crux  ista  forsao 
allobeBcat.  Demoostrationem  geometricam,  quod  hyperbolae  similis  requi- 
ratar  aoperficies,  praemittam.  Ex  A  puncto  radiationes  exeant  a/3,  «7» 
aS,  a$,  «t  oii,  aa,  ai,  aS,   ut  sit  SA/J  30°,   SAy   24°  30',    SAd  19^  30', 
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Paraliponena  in  VitellionMn. 
Fig.  69. 


SAe  15°,  SAt  11",  SAj?  7"  30',  SA^  4*^  30',  SAi  2*  15',  quanti  saot 
anguli  refractionuni  Vitellionis.  Erigatur  vero  ipsi  AS  perpendicolaris  ex 
S  per  I,  ^  et  reliqua  8igna.  Et  ad  signa  adjiciantnr  angnli  tanti,  qoaDta 
cuilibet  refractionis  angulo  tribuitnr  a  Yitellione  altitodo  (ipse  complementoin 
altitudinis  inclinationem  ponit)  eritqne  afiX  10",  ay^i  20",  «^  30",  ae{  40*. 
«fo  50",  aTiTt  60",  u^i»  70",  iut  80",  «Sa  90".  Oportet  dicere.  qoalis  sit 
super6cies,  in  quani  hae  radiationes  hoc  sitn  ex  a  prodeuntes  sic  incidant, 
uti  in  pX,  fty  &c.  lineas  hic  incidunt :  sic  ut  hae  lineae  sint  vel  taogentes 
soperficiem  illam,  vel  tangentiom  aequidistantes.  Nam  tali  aqoae  soper- 
ficie  data,  certum  est,  divergentes  ex  A  radiationes  parallelas  evasoras 
post  refractionem.  Nam  recta  in  parallelas  incidens  facit  angolos  ad  eas- 
dcm  partes  aequales  et  contra.  Guni  ergo  hae  tanto  angolo  refnngantnr 
quanto  ex  A  exeont,  in  parallelas  igitor  concedoot  post  refractionem.    At 
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refriDgontar  tanto  angnlo,  si  sic  incidant,  ut  dictnm,  qaod  Vitellionis 
experientia  nobis  hypothesis  loco  proponit.  Quod  si  ergo  saperficieni  quae- 
Bitam  tangit  S/3  in  S,  illa  vero  radiationi  Af  debet  occurrere  in  obliquitate 
tk,  debet  ergo  flecti  ab  S  infra  i  in  v,  et  ai  producta  ultra  t  in  illani 
incidet,  pata  in  v,  tanget  vero  in  v  puncto  incidentiae  aliqua  paralleios 
ipsi  «.  At  quaecunque  ea  futura  est,  non  debet  AS  secare  infra  S. 
Secaret  enim  superficiem  in  S  pertingenteni ,  quani  tamen  ponitur  tangere 
debere.  Ergo  hanc  tangens  in  v,  secat  Sc  tangentem  loco  intermedio  Inter 
S  et  <.  Producatur  donec  secet  et  a&  infra  ^.  Rursum  ergo,  quia  super- 
iicies  qaaesita  occurrere  debet  ipsi  A^  in  obliquitate  lineae  qB^  et  tangitur 
a  parallelo  ipsi  u  in  v,  debet  ergo  infra  sectionem  ad  ^  transire  et  quae 
iilam  in  loco  concursus  scilicet  in  go  tangit  aequidistans  ipsi  ^^,  transibit 
inter  iv  et  secabit  ari  infra  ^,  ibique  rursum  superficies,  aemulata  obliqui- 
tatem  o^,  concurret  cum  ax  infra  hanc  sectionem,  scilicet  in  ^^  et  ducta 
contingens  per  ^*  aequidistaus  ipsi  nriy  concurret  cum  at  producta  in  o); 
ffed  superficies  infra  q}  transibit,  ut  occurrat  ipsi  aC  in  \\)  puncto,  ubi  ipsius 
{«  parallelos  ipsam  tangit.  Idem  de  Q,  F,  D,  B  intellige.  Hoc  pacto 
semper  binae  tangentes  superficiem  secant  se  mutuo  in  locis  intermediis 
contactuura.  £t  datur  seniper  talis  sectio,  cum  A./?,  iiyy  96  et  reliquae  binae, 
semper  convergant  versus  partes  S/?,  quod  vel  ex  angulis  patet.  Cum  enim 
SXfi  exterior  aequetur  interioribus  et  oppositis,  nempe  ipsi  Xafi  angulo 
refractionis,  et  X^a  angulo  altitudinis,  angulus  X  est  40®,  /i  44"  30',  r  49"  30', 
I  55**,  o  61",  ;r  67"  30',  q  74"  30',  r  82"  15'.  Cum  ergo  semper  inferior 
sit  niajor  et  ad  eandem  AS  lineam,  concurrent  ergo  binae  reliquae  ad 
partes  dextras.  Cum  ergo  afiX  in  partibus  X  scmper  fiat  minor  et  tandem 
in  X  evauescat,  ubi  SAX  horizontalcm  refractionem  repraesentat  et  ipsius 
AX  altitudo  nulia  est:  et  infinitae  adhuc  inter  pX  interesse  possint  radia- 
tiones,  quaeque  in  inclinatiorem  tangentem  incidens;  et  tangentes,  quo  obli- 
qaius  et  minori  angulo  cum  radiationibus  et  superficie  concurrant,  hoc 
distantioribus  punctis  tangant  (ut  longius  distant  £D  quam  DF).  Erga 
infinita  erit  superficies,  incipiens  scilicet  a  quantitate  Sv,  eaque  majores 
v(p  &c.  infinities  accumulans,  semperque  magis  se  applicabit  lineae  rectae 
AX,  quia  semper  longiores  partes  minori  inclinatione,  hoc  est  rectiores 
habet.  Haec  autem  in  sola  hyperbola  inveniuntur,  non  in  parabola,  quae 
rectam  axi  parallelon  aemulatur,  non  concurre^tem  cum  axe,  ut  hic  XA. 
Igitar  siquidem  superficies  vere  est  hyperbola,  AX  aut  est  asymptotos,  ant 
PY  asymptoto  interiori  (quod  calculus  docet)  aequidistat.  Porro  uon  tantum 
byperbolae  similem,  sed  etiam  vere  conicam  sectionem  esse  superficiem  hanc, 
statim  esset  probatum,  si  29.  et  30.  secundi  Apollonii  converterentur.  Etenim 
qoando  dacitur  contingens  rv,  aut  potest  per  S  duci  aut  per  v,  ergo  per 
oamia  pancta  intermedia,  ergo  et  per  hoc  punctum,  per  quod  recta  traducta 
et  in  ponctam  inter  S,  v  intermedium  incidens  in  centrum  figurae  tendit, 
Ita  de  omnibus  aliis  contingentibus  loquendum.  At  quia  haec  omnia  etiam 
aliis  cognatis  superficiebus  paulum  ab  hyperbola  deflectentibus  insunt,  theo- 
rema  plane  concludi  non  potest. 

Igitor  si  lubet  inquirere ,  an  reliquas  hyperboles  proprietates  figura 
ista  contineat»  ad  Gebrum  abi  cum  his  datis.  Ex  B,  D,  F  perpendiculares 
in  AS  cadant  BH,  DI,  FE,  ordinatim  applicatae,  et  ipsi  pX  aequidistans 
docatar  BC,  sic  ipsi  yfi  aequidistans  DE,  et  ipsi  (h  aequidistans  FG,  tan- 
gentes  snperficiem  in  B,  D,  F.     Tres    igitur  ez  Vitellione  anguli  re&ac- 
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tionum  cuni  totideui  suis  incliDationibus  seu  aidtudinibns  dant  tres  Dume- 
rorum  classes  secretas  ab  inviceni  et  inconnexas :  quae  si  se  ita  coDnecU 
patiantnr,  ut  simul  hyperboles  juribus  se  submittant,  hyperbole  data  erit 
et  superficies  hyperbolica  refractiones  colliget.  Primum  enim  ex  habitadine 
angulorum  VitelHonis  qualium  AH  est  100000,  talium  HB  57735,  CH  68806; 
sic  qualium  AI  100000,  talium  JD  45573,  EI  46376;  et  qoaliuoi  AK 
100000,  talium  KF  35412,  KG  30249. 

'Oportet  jam  invenire  proportionem  laterum  figurae  et  AP  distaotiam 
centri  P  ab  A,  et  PS  dimidium  axis  ex  his  legibus,  quae  in  hyperbola, 
ut  HBIi  (quae  brevitatis  causa  notatio  quadrati  IIB  esto)  ad  IDI  et  KFK, 
sic  CllP  rectangulum  ad  EIP  et  GKP,  scilicet  ut  tigurae  latus  rectnm  ad 
transversum.  Et  simul  CPH,  EPI,  GPK  et  PSP  sunt  aeqnalia  (Apoll.  I,  37). 
Erit  etiam  inter  iuitia  adjumento  Apoll.  II,  29.  30,  quia  ope  illias  ter- 
minos  tibi  constituere  poteris,  quos  intra  versatur  HI  incognita.  Si  eviceri», 
per  tres  hujusmodi  angulos  posse  nimium  imperari  et  duobus  solis  cogi 
certae  hyperboles  casum ,  tanto  dilucidior  erit  operatio :  statimqne  in  altera 
combinatione  angulorum  apparebit,  an  superficies  hujusmodi  sit  byperbola. 
Mechanica  nulli  similiorem  esse  ostendit,  sed  tamen  ipsa  hyperbola  paolo 
acutiorem  circa  verticem.  Ubi  hanc  superiiciem  perfecte  quacnnque  ratioDe 
didiceris,  scito  te  in  mechanica  magni  quid  consecutum. 

6.    Causae  quantitatis   refractionum. 

Enimvero  iector,  sat  jam  diu  te  meque  suspensum  tenui,  dum  men- 
suras  quidem  variarum  refractionum  uno  fasciculo  colligare  nitor,  caosam 
tamen  in  mensura  hac  non  inesse  agnosco.  Nam  quid  refractioniboa,  quaa 
in  planis  superticiebus  mediorum  pellucidorum  primitus  constituimus »  com- 
mune  cum  sectionibus  conicis  mixtilineis?  Quare,  quod  Deus  bene  vertat» 
jam  etiam  de  causis  hujus  mensurae  satagemus.  Etsi  enim  a  scopo  forsao 
etiamuum  nounihil  aberrabimus :  praestat  tamen  collimando  nostram  demoD- 
strare  industriam,  quam  uegligendo  supinitatem.  Causam  refractioDum  si 
supra  inter  propo^itiones  opticas  in  genere  recte  explicavimus,  species  qQO- 
que  indidem  recte  derivari  necesse  est.  At  supra  Cap.  I.  prop.  20.  causau 
adduximus  resistentiam  niedii,  qua  dispersio  lucis  impediatur  materiali  necessi- 
tate.    Videndum  igitur,  quorsum  iis  insisteutes  vestigiis  pervadere  queamus. 

Propositio  I.  Lux  quo  obliquius  incidit,  hoc  majori  angalo 
refringitur.  Est  X,  14.  Vitellionis,  sed  vitiose  et  obscure  demonstrata» 
quod  qui  negaverit,  nae  is  magnum  laborem  susceperit,  ut  legitimam  demoD- 
strationeni  probet.  P^rgo  tentanda  mihi  alia  demonstratio :  quae  sic  habet. 
Nisi  enim  angulus  refractorius  cum  obliquitate  incidentiae  continue  cres- 
ceret,  causa  universalis  non  esset  refractionis^.  Cum  enim  obliqua  incidentia 
sit  dispersionis  argumentum,  iila  cresceute  crescet  dispersto.  Quod  si 
angulus  refractionis  in  aliqua  incidentia,  puta  graduum  80,  desiueret  cres- 
cere  (>sptque  tam  in  80 *  quam  in  82"  incidentia  graduum  30'*,  ergo  medium 
disper>ioni  re>titi^>et  usque  ad  80"  inclinationem,  inde  in  82"  per  2"  ooo 
amplius  resisteret.  At  demoustrat  prop.  20.  Cap.  I.  hujus,  semper  resistere, 
«-rgo  semper  crescit  angulus   refractionis,    crescente   obliquitate   iocidentiae. 

Hinc  corollarium :  Si  mcdium  ipsum  cuusa  suae  densitatis  coosideraretar 
Aolitarie,  anguli  refractionum  proportionales  ficrent  angulis  incidcntiae. 

Propositio  II.  Cuui  lux  obliquius  incidit,  major  fit  resi- 
steutia  ab  eodem  medio,  quam  iu  rectiori  incideotiay  respecto 
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ipftius  etiam  medii.  Cum  enim  refractio  sit  motus  affectus,  cum  lux  in 
snperficiem  densioris  medii  impingitur  et  snperiicies  ob  infinita  puncta  ter- 
minet  seu  magis  bic  afBciat  motus  infinitos  infinitorum  lucis  pnnctorum, 
suscipiat  vero  hoc  respectu  considerationcm  densitatis,  non  rainus  qnam 
ipsa  corpnlentia»  plns  igitur  afBciet^  si  quodam  respectu  Inci  densior  occurrat. 
DeDsior  vero  occurrit  luci  ex  obliquo.     Sit  Fjg,  70. 

A  Inx,  BC  medinm  densius,  AB,  KM  pa-  Sl^:^ 

ralleli  ve!  quasi  ex  Sole,   distantia  eorum  ^.      T-^* 

in  perpendiculari  ML.     Cum   igitur  BLM  ^^^"^   ,.-"^\\ 

irectns  sit  et  LBM  ponatur  obliquus  acutus,  -^JJi^  :    _^;^  i^— -r^ 

erit  igitur  LBM  minor  quam  BLM,  et  LM       ^        ^^-<> 


latns    minori    angnlo   B    oppositum    minus 

erit  BM  latere,  quod  majori  angulo  L  oppo- 

nitnr.     Sed  LM  *  metitur   latitudinem   medii  occurrentis   luci  recte   illapsae, 

qnia  BLM  est   rectus,    BM  vero   latitudinem   occurrentis   luci   ex  obliquo. 

Plns   igitur   densitatis  est  in   BM   quam   in   LM.     Major   igitur  resistentia 

hoc  respectu. 

Propositio  IIL  Refractionum  anguli  crescunt  majoribus 
rationum  incrementis,  quam  obliqnitas  incidentiae.  Nam  per 
primae  coroUarium,  si  etiam  sola  consideretnr  densitas,  erunt  anguli  refrac- 
tionnm  proportionales  incidentiis.  Jam  vero  per  secundam  miscet  se  et 
proportio  LM  ad  MB.  Componitur  ergo  angulus  refractionis  ex  aliquo, 
qnod  est  proportionale  incidentiis,  et  aliquo,  quod  est  proportionale  lineis 
BM.  At  lineac  BM  crescunt  initio  parum,  in  humili  incidentia  crescunt 
mnltnm,  nt  osteudit  tabula  secantium,  ubi  aequalibus  gradibus  semper 
majores  atque  majores  secantes  respondent.  Ergo  pars  anguli  refractionum 
proportionatur  incidentiis,  pars  majoribus  rationis  incrementis  crescit.  Totns 
igitur  angulus  majoribus  incrementis  crescit. 

Propositio  IV.  Lucis  tenuis  et  lucis  densioris  nulla  est 
differentia  refractionis,  ceteris  paribus.  Nam  si  quae  tenuior  plus 
vinceretur  a  medio  densiori,  refractio  esset  afifectus  non  motus,  sed  ipsius 
Incis  cansa  suae  essentiae.  At  refractio  est  tantummodo  motus  dispersionis 
diminatio  seu  inhibitio,  et  motus  hic  nullos  accipit  modos  a  densitate  vel 
tennitate  Incis,  h.  e.  ab  ejus  fortitudine  vel  debilitate,  propinquitate  vel 
remotione,  cum  omnis  omnino  motus  lucis  sit  celerrimns  et  plane  momen- 
tanens.  Ergo  refractio  nihil  a  debilitate  lucis  variatur.  IIujus  propositionis 
vis  in  exemplo  magis  est  conspicua;  sit  punctum  radians  in  praecedenti 
scheniate  in  A,  snperficies  igitur  medii  intercepta  inter  AC  perpendicnlarem, 
et  AB  obliqnam  radiationem  repraesentatur  a  BC.  Jam  in  eadem  AB 
radiatione  A  descendat  in  S,  et  demissa  perpendiculari  minor  erit  BN 
qaam  BC;  sdd  BN  repraesentat  superficiem  interceptam  inter  SN  perpen- 
dicularem  et  SB  obliquam  radiationem ;  estque  in  BN  tantundem  lucis, 
quantnm  prins  in  BC  majori,  cum  punctum  A  esset  remotius.  Si  ergo, 
quia  tennior  est  lux  ipsius  A  in  BC,  quam  ipsius  S  in  BN,  tanto  magis 
etiam  refringeretur :  ergo  in  eadem  incidentia  AB  diversae  contingerent 
refractiones  ab  eodem  medio,  pro  accessu  vel  recessu  ipsius  A  in  linea  AB. 
Id'  antera  experientiae  repugnat.  Omnium  enim  luminura  tam  appropin- 
qoantinro  quam  discedentium  radii  eodem  angulo  in  ejusdem  medii  super- 
ictem  iilapsi    eodem  angulo  infringnntnr.     Id  in  aqua,   cujus   refractiones 
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evideDtissimae,  promtissimum  est  experiri :  in  acre  Tycho  Braheas  expertus 
est,  iDveDtis  iisdem  refractiouibus  Solis  et  Luoae,  quorum  ille  vigecaplo 
hujus  abest.  (Refractio  Lunam  stellae  noD  conjunctam  repraeseDtabity  81 
citra  refractionem  disjunctac  fueruot  appariturae.)  Ac  etsi  in  fixis  pan- 
cula  minuta  desunt,  causam  tamen  nemo  sanus  iu  distantiam  eaniin  cod- 
jecerit,  qui  perpenderit,  fixis  ot  planetis,  quorum  aliqui  Sole  propiores  8QDt^ 
a  Tychone  easdem  ascribi.  Causam  igitur  hujus  rei  infra  veotilabo. 
Frustra  igitur  est  Rothomanuus,  Tomo  1.  Epistolarum  astroDomicamm 
Tychonis  fol.  124.  existimans,  nisi  causa  refractionis  in  fortuitum  vaporem 
conjiciatur,  qui  verticibus  observantium  non  superimmineat,  fore  ut  diversae 
fixarum  a  Sole  et  planetis  contingant  refractiones.  Et  quamvis  Braheus 
in  Progyninasmatis  fol.  280.  Lunae  rcfractiones  suspicatus  est  majores  ob 
vicinitatem,  tamen  fol.  124.  quae  posterius  scripsit,  refractiones ,  ut  jam 
dixi,  easdem  cum  Solaribus  invenit. 

Propositio  V.  Refractiones  crescunt  circa  horizontem 
praecipitatis  incrementorum  proportionibus.  Quia  eniro  doac 
causae  solae  concurrunt,  tertia  (per  praemissam)  nulla  est.  Ergo  altera 
causa  est  inclinationibus  proportionalis,  altera  crescit  cum  secantibus  incli- 
nationum.  Nam  quia  supra  BLM  rectus  ut  et  BCA,  et  LBM  utriqne 
triangulo  communis,  erunt  similia  triangula,  ergo  ut  CA  ad  AB,  sic  LM 
ad  MB;  sed  AB  sunt  secantes  inclinationum  ABC,  qui  in  fine  quadraotis 
•ubito  crescunt,  ergo  et  BM.  At  in  BM  ad  ML  proportione  vel  qoasi 
diximus  refractiones  crescere,  praeterquam  quod  pVoportionaliter  crescont 
ipsis  inclinationibns,  crescunt  igitur  et  refractiones  subito. 

Propositio  VL  Cum  autem  BM  in  duplici  sit  consideratione,  prout 
cum  radiis  refractionem  passis  vel  in  rariori  vel  in  densiori  medio  alios 
atque  alios  angulos  facit,  sciendum  igitur,  eorum  angulorum  inciden- 
tiae  secantes  concurrere  ad  mensuram  refractionum,  qai  con- 
stituuntur  ad  superficiem  in  medio  densiori.  Id  ab  absurdo  patet. 
Cum  enim  sccans  circa  horizontem  tiat  infinitus,  si  consideretur  roediom 
rarius,  oporteret  effectum  ejus  qnoque  intinitum  esse  et  omnes  horizontales 
radiationes  inlinito  angulo  refringi.  Quod  absurdum  est  dictu.  Non  ergo 
secantes  angulorum  in  medio  rariori  snnt  adhibendi  loco  mensurae,  Don 
scilicet  proportio  BM  ad  ML,  sed  proportio  BM  ad  BR.  Praeterea,  etsi 
tantum  rectus  integer  (non  plus)  per  secantem  infinitum  constitueretor, 
unicus  radius  ex  aquae  vel  cujuscunque  medii  profundo  perpendicularis  in 
onicum  superficiei  punctum  egressus  spargeretur  in  libero  aere  in  hemi- 
sphaerium  omne.  Nam  idem  iter  est  ingrodienti  et  egredienti.  At  hic 
ingredientis  duo  ponerentur  itinera,  alterum  a  perpendiculo  alterum  parallelom 
superticiei  aquae,  idque  circumcirca.  In  genuina  hujus  rei  causa  directe  et 
a  priori  demonstranda  haereo.  Forsan  haec  est,  quod  cum  anguli  refrac- 
tionis  sint  in  densa  superficie  et  causa  quoque  resistens  dispersioni  Iuci&, 
mensuram  (|uoque  par  sit  intus  quaerere.  In  margine :  Dic  quibud  in  terris,  ct 
cris  mihi  magnus  ApoUonius. 

Propositio  V^II.  In  medio  densissiino  omnes  refractiooes 
fiunt  ad  ipsas  perpendiculares,  suntque  aequales  incliDatioDi- 
bus.  In  mediis  minus  densis,  ({uae  minorem  habent  refractio- 
nem,  magis  praecipitant  illam  versus  horizontem  i^t  serius 
iocipiunt  sentiri.    Naro  summa  densitis  ratione  infinititis  suae  cansatur 
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tantom  refractionem,  qnae  omnem  disperfiionem  lacis  sistit,  quare  lucem 
perpendiculariter  descendere  facit  ct  omnem  occupat  iucidentiarum  angulnm, 
nihil  igitur  relioquit  secantium  proportioni.  Nam  per  praemissam  anguli 
8ub  aqua  perpetuo  recti  erunt,  ergo  secans  perpetuo  idem.  Remanet  ergo 
sola  incideotiae  proportio.  At  ubi  parva  refractio,  per  praemissam  parum 
etiam  adimitur  quadranti  pro  ultimis  secantibus  quaerendis,  quando  jam 
vehementer  crescunt.  Contra  ubi  magna  deusitas,  magna  est  liorizontalis 
refractio  et  multum  demitur  quadranti  pro  excerpendis  uUimarum  refrac- 
tionnm  secantibns.  Illic  igitur  ultimae  refractiones  in  magna  crescunt  pro- 
portione,  hic  in  miuori.  Denique  si  maxima  refractio  medii  parum  densi, 
at  aSris,  est  tam  multiplex  refractionis  inclinationum  et  refractionis  secan- 
tium  minomm:  est  vero  ut  ponitur  ipsa  perexigua,  erit  ergo  pars  ejus 
aliquota^  quae  competit  inclinationibus  nondum  plane  horizontalibus,  multo 
minns  sensibilis.     Itaque  tarde  et  circa  finem  demum  incipiet  sentiri. 

Propositio  VIII.  Problema  I.  £x  cognita  cujuscunque  incli- 
nationis  refractione  composita  veuari  refractionis  elementa 
et  refractiones  inclinationum  ceterarum  compositas  seu  inte- 
gras.  Sit  medium  aqua,  incliuatio  80 ^  Refractio  ex  Vitellione  30^ 
Hanc  assumam  ut  grandiorem  minusque  in  experientia  fallacem.  Ergo, 
qui  snb  aqua  est,  is  50*^  inclinatur  ad  perpendiculum ,  cujus  anguli 
secans  155572.  Ut  hic  ad  secantem  anguli  0,  id  est  ad  sinum  rectum, 
sic  refractio  composita  30^  ad  refractionem  proportionalem  inclinationis  80  ^ 
Nw  demonstratum  hoc  est  in  superioribus.  Ergo  refractio  simplex  seu 
proportionalis  inclinationis  80^  est  19®  17',  cui  10'^  43'  accedit,  propterea 
quod  medium  refracto  sub  aqua  densius  occurrit,  quam  directo,  in  propor- 
tione  quae  est  155572  ad  100000.  Habita  refractione  simplici  inclinationis 
80^  fiat  distribntio  in  inclinationes  ceteras,  qnia  simplex  refractio  est 
inclioationibus  proportionalis,  angulus  angulis.  Deinde  quaelibet  multiplicetur 
in  secantem  refracti  nondum  plene  cogniti.  Totiesque  iteretur  inquisitio 
secantis,  donec  nulla  sit  residua  discrepantia.  Per  cossam  id  fieret,  si 
etiam  a  rectis  ad  curvas  esset  transitus  in  cossicis  denominationibus. 
Exempli  causa.  Inclinationi  50^  radii  per  a^rem  ingressi  ex  distributione 
refractionis  simplicis  obveneruut  pro  simplici  refractione  12*^  i\  At  haec 
nondnm  est  totalis  refractio.  Agam  tamen  ac  si  esset  totalis  et  subtraham 
a  50^  restant  37®  56',  cujus  secans  126787  seu  excessus  super  sinum 
totom  26787  multiplicatns  in  12®  4'  et  divisus  per  sinum  totum  ostendit 
3®  14'  pro  parte  refractionis,  quae  est  ex  secantibns,  quae  prius  itidem 
erat  snbtrahenda  a  50®.  Subtrahatur  igitur  a  jam  diminnto  37®  56^ 
Relinquuntnr  34^  42'.  Gujus  secantis  excessus  super  sinnm  totum  est 
21633«  qui  multiplicatus  in  12®  4',  ostendit  2®  37',  niminm  ergo  prius 
erat,  cum  3®  14'  subtraheremus.  Ergo  a  37®  56'  jam  hunc  2®  37'  snb- 
trabe,  relinquitur  35®  19',  cujns  secantis  excessns  22554,  qui  ostendit  2®  43^ 
Qui  etiamnum  a  2®  37'  discrepat.  Subtrahe  ergo  a  37®  56'  hunc  2®  43', 
restant  35®  13',  cujus  secantis  excessus  22402  in  12®  4'  multiplicatus 
ostendit  2®  42'.  Quia  ergo  hic  2®  42'  a  priore  2®  43'  insensibiliter  differt, 
hic  qniesco  et  dico,  refractionem  ob  secantes  in  inclinatione  50®  esse  2®  42', 
propterea  totam,  addita  proportionali  12®  4',  esse  14®  46'.  Subjicio  igitur 
integram  tabellam  refractionum  aquae  et  addo  proditas  a  Vitellione 
refracUoneSy  qnas  instrumento  sno  exploravit,  ut  appareat  consensus. 
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Distantii  |p^„  refracdonis» 


▼eitice  in 
medio  raro. 


VitellionU 


radianUs  a  '  p^oportionalis    i  Additamentum      Tota  demon-         experientia      i  DilfereDtii. 
inclinationibus.  :     ^^  «ecantes.     «*-hw.  r.fr«cf.n  i- 
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Neque  te  movcat  tantilla  discrepantia,  credas  mihi,  iiifra  taDtam  8ub- 
tilitatera  experieDtiara  iD  hac  miDus  apta  materia  non  desceadere.  Vides 
iDaeqnalitatem  iDcsse  magnam  differentiis  mearum  et  VitelliaDaruin.  Meae 
vero  refractioDes  ex  aeqaalitate  et  ordine  profectae  sunt.  P>go  in  Vitel- 
lionis  refractionibus  culpa  haeret.  Id  taDto  magis  credes,  si  ad  iDcremeD- 
torum  iDcremeDta  in  Vitellione  respexeris.  SurguDt  enim  per  30'.  Certum 
igitur  est,  Vitellionem  suis  ab  experieDtia  captis  refractionibus  manuro 
admovisse,  ut  iu  ordioem  illas  per  secuDdonim  iDcremeDtorum  aequalitatem 
redigeret.  Quae  eDim  ex  circulo  desumuutur  rectae  aut  qualicuDqne 
circulari  uatura ,  qualis  est  refractioDum ,  earum  iDcremeDta  in  infinituro 
variantur,  DUDquam  aequalia  fiuDt. 

Propositio    IX.      Problema    If.      Datis    duabus    refractionibus 

siderum  ex  aere  ortis  iu  certa  super  Terram  altitudiue,   inqni- 

rere  iDcIiDatioDum  ceterarum  refractiones.    (Comp.  Not  p.  180.)    Ne- 

gotiuro   multis  est  involutum   perplexitatibus.     Sit  A  centruro  orbis  Terrae 

Fig.  71.  HC   idemqne   centrum   sphaerae  a@ris  DE.     Qnod 

si  tam  BC  quam  DE  superficies  essent  planae  et 

t.i      /  paralielae   dato   aDguIo  DBE    et   data   refractione 

^    apud  illum  aDguIum  m  superficie  Terrae,  quae  sit 

-^    GEF,    daretur  etiam  iDcliDatio  EF  radii  liberi  in 

^    aethere  super  superficiem  a^ris.     Jaro  quia  BC  et 

DE   sphaerae   suDt:    coDtingat  ergo  BEG  Terram 

in  B    et    lEH    aerem   in  E.     Data    igitnr    DBE 

inclinatione  BE  super  BC  superficiem,  non   statim 

datur  vel  GEH  vel  FEH  incliDatio  ejusdero  GEB, 

vel   irrefracti  FE  super   superficiem   aeris.     Quod  si  tantum  sciretur   pro- 

portio  AE  ad  AC,    seu   altitudo    a^riae    superficiei  EC,    quae  refractionem 

aff^ert,   statim  et  angulus  cognosceretur.     Cum  enim  EB   tangat  BC  in  B, 

quac  ex  A  centro  in  B  contactum  ducitur,  AB  perpendicularis  erit  ad  BE1« 

sic  et  AE  in  EH.     Rectus   igitur  EBA,    rectus  et  lEA.     Et  BEA,  BAE 

juncti  aequant  rectum,  ergo  coromuni  BEA  ablato,  lEB  vel  GEH  et  BAE 

eruDt  aequaies.     Data  vero  CE  altitudine  aeris  in  proportione  BA,  daretnr 

EA  et  BA  et  EBA,  quare  et  EAB  ideoque  et  GEU  huic  aequalis,  et  GEF 

refractioue  sublata,  restaret  FKH  inclinatio  FE   irrefracti   super  tingentem 

EH.     Atqui  nescitur  EC  altitudo   aoris   refractionem  facientis.     Nam  qnod 

optici  deroonstrant,  altitudiDem  crepusculorum  materiae  aequare  12  milliaria» 

non  statim  sequitur,  eandero  roateriam  csse,  quae  crepnscula  facit  et  quae 
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refractiones.  Ponaious  eoini  jani,  id  quod  refringit  radios  siderum  materiam 
eftse  liquidam,  humidam  et  gravem,  gradibus  solum  ab  aquae  materia 
distioctam,  seqnetnr  itaque,  si  quid  hic  in  Terris  existit  aridum,  fumosum, 
ignenm,  non  aliter  supra  hoc  humidum  corpus  eluctaturum,  quam  a@r  ex 
aqna  elnctatur:  quo  obtento  funii  altiora  loca  tenebunt,  quam  haec  materia 
refractoria,  ibique  existentes  illuminabuntur  (cum  sint  materiati)  ad  crepus- 
cnlorum  claritatem,  refractionem  vero  nullam  efficient.  Nam  fumis  (Cap.  I,  11) 
pellucidi  definitio  non  competit,  quare  neque  refractio. 

His  circumventi  ditlScultatibus  aditus  tentemus  non  quos  lubet,  geome- 
tricos,  sed  quos  licet  dtsxfds :  comparantes  invicem  binas  binarum  incli- 
nationum  refractiones.  Ac  initio  quidem  statuamus  inclinationes  ejusdem 
radii  in  a§re  et  in  Terra  certas,  quae  nihil  ad  sensum  discrepent.  Nam 
qao  minor  est  proportio  EC  ad  CA,  hoc  minor  cst  haec  discrepantia  angu- 
lorom  et  hoc  tardius  sentitur;  ut  exempli  causa  sit  EC  95,  qualium  AC 
100000.     Erunt  incidentiac  tales. 

In  Terra  Tn  Aere 

90« 87*^  30' 

QQo 87*»  19' 

88"  —  —  86"  48' 

87" 86"    6' 

86" 85^  17' 

85" 84"  25' 

60" 59"  54 Vj'.'') 

Ponamus  ergo  iu  inclinatione  60®  seu  altitudine  30"  nihil  sensibiliter 
differre  radios.  In  hac  vero  altitudine  Tycho  lib.  I.  Progymnasmatum 
fol.  79.  ponit  refiractionem  Solis  1'  25".  Et  est  secans  anguli  60^  duplum 
radii.  Ergo  simplex  refractio  proportionalis  angulis  est  43".  Uni  ergo 
gradoi  respondent  43"'.  Jam  igitur  descendamus  ad  considerationem  reli- 
quarom  inclinationum.  Nani  in  altitudine  1"  seu  inclinatione  89"  Sol- 
refriogitor  per  26',  ut  est  in  eodem  folio.  Quaeritur  quanta  sit  altitudo 
Solis  refracta  super  agrem.  Quaeritur  numerus  graduum,  qui  si  in  43'" 
moltiplicetur  et  productum  in  secantem  ejus  numeri  graduum,  abjectis  5 
ultimis,  constituat  26'.  Sit  84"  16',  multiplica  1'  24"  16'  per  43'",  prodit 
refractio  proportionalis  I'  0"  23'"  28"".  Secans  est  decuplum  radii.  Ergo 
refractio  10'  3".  Debuit  26'.  Sit  ergo  87"  8';  multiplica  V  27®  8'  per 
43"',  prodit  simplex  1'  3".  Secans  est  vigecuplum.  Ergo  refractio  20'. 
Debuit  esse  26.  Sit  rursum  87"  48';  muftiplica  T  27*  48'  per  43'", 
prodit  simplex  refractio  1'  3".  Secans  est  vigesimum  sextuplum.  Ergo 
refractio  27'  20".  Debuit  26'.  Ergo  in  a(?re  radius  is  inclinatur  refracte 
per  87*  47'.  »») 

Hic  si  utraque  refractio  recte  haberet,  scopum  jani  tetigissemus.  At 
qoia  refractio  tam  parva  1'25",  qualem  ex  Tychone  ascivimus,  in  alt.  30® 
facillime  errorem  observationis  admittit  per  se  non  quidem  magnnm,  sed 
postmodum  io  multiplicatione  intolerabilem ;  videndum  igitur  jam  crit,  an 
etiam  reliquae  respondeant.  Ergo  in  schemate  cum  sit  posita  EBA  91", 
qoia  BEA  89^  et  invcntus  in  aere  illi  respondens  87"  47',  est  ergo  BAE 
diffcrentia  1*  13'.  Quare  BEA  87"  47'  et  ut  sinus  BEA  87"  47'  99925 
ad  AB,  ita  sinus  EBA  99985  ad  AE  100060.  Quare^si  jam  hinc  inqui- 
ranras  horizontalem  in  Terra  refractionem,  (iatque  EBA  90",   tunc  100060 
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secans  prodit  anguIuiD  BA£  2".  Secans  crgo  aoguli  88^  cst  2865370,  et 
bimplex  incliDatioDib  refractio  est  63",  ergo  tota  refractio  prodit  30'  5''; 
debuit  ex  iDcliDationo  TychoDis  esse  34'.  Etsi  igitur  dod  plane  scopam 
tetigiuius  hac  vice,  lux  tainen  est  nobis  aperta,  ut  discerDere  queamus, 
miDuenduniDC  sit  aD  augendum.  Incrementa  quidem  refractionmn  non  sunt 
satis  magna.  Euudum  igitur  est  in  secantes  magis  praecipitatos.  At  simul 
hoc  fecerimus,  nimium  augebitur  refractio  gradus  89.  Ergo  simplex 
refractio,  (|uum  ex  altitudine  30^  dcrivavimus,  est  minueDda. 

In  summa  igitur  notandum,  quod  ab  89^  in  90"  proportionalis  refractio 
futura  est  perexigua  in  differentia,  quia  dum  inclinatio  in  Terra  variatar 
per  UDum  gradum,  in  aere  variatur  vix  per  13  minuta.  Et  uni  gradoi  43''' 
debentur,  ergo  minutis  13  debebuntur  vix  10'".  Manet  ergo  propoitionalis 
refractio  tam  exilis  ad  sensum  eadeni.  Et  est  illa  multiplicanda  in  secantes 
duos,  ut  alter  efSciat  26,  alter  34.  At  cum  aequemultiplicium  sit  eadeni 
proportio:  quaere  ergo  secautes  duos  reuiotos  invicem  circiter  13  ininutis, 
ut  alter  sit  ad  alterum  ut  26  ad  34.  Talis  est  fere  ab  88^  54'  in  89* 
10'  per  15  vel  16  minuta.  Vidc  jam  an  inclinationes  in  aere  respondentes 
inclinationibus  in  Terra  90 ^  89"  distent  16  miuutis.  Si  BAE  sit  0"  50', 
erit  AE  10001058,  ubi  13  rectus.  At  si  EBA  91",  erit  ut  EA  ad  EBA 
sic  BA  ad  BEA:  prodit  88"  45'  BEA,  prius  89"  10',  differentia  25'. 
Distant  25  u>inutis  et  secans  88"  45'  jam  minorem  exhibet  refractionem 
in  89"  quam  26'.  Ergo  jam  metam  transivimus.  Veritas  est  inter  secaDtes 
•88"  et  89®  10'  pro  refractione  34',  item  inter  87"  47'  et  88*  45'  pru 
refiractione  26'. 

Tentabo  89"  aeris,  respondentem  90"  Terrae.  Ergo  BAE  T  ^VE 
10001524,  ut  hoc  ad  9998477  sic  10000000  ad  sinum  BEA.  Prodtt 
BEA  88"  35'.  Secantes  illic  573  &c.,  hic  404  V,.  Si  34  dat  573,  qoid 
26?  prodit  438,  debuit  40472.  Propius  accessimus,  sed  tamen  secantes, 
ut  vides,  etiamnum  sunt  nimis  praecipites. 

Descendemus  per  alia  10',  ut  sit  BAE  1"10',  erit  AE  10002074,  ut 
hoc  ad  9998477,  sic  totus  sinus  ad  sinum  BEA  88"  28'.  Est  autem 
secans  complementi  anguli  BAE  49Vio-  Secans  BEA  37  72-  Proportio 
34  ad  26  requirebat  ut  esset  37  7?  •  Ergo  quam  proxime  venimus,  et  tamen 
absumus  nonnihil,  quod  descensu  pcr  alia  5  minuta  superabitur,  quantum 
pro  refractionibus  26',  34'  sufficit. 

Verum  quia  proditae  a  Tychone  refractiones  non  potuere  nancisci  ex 
observatione  tantam  scrupulositatem,  quanta  liic  requiritur ;  uti  vides  rotuode 
expressa  34'  praecise  in  alt.  0"  et  26'  in  alt.  1",  quod  ipse  Tycho  fol. 
79  et  124  non  dissimulat:  ideo  priusquam  de  mensura  statoatur,  con- 
suleudae  suut  etiam  aliae  paulo  altiores  et  sensu  satis  perceptibiles. 

Supra  refractioni  1'  25"  in  altitudine  30"  et  refractioni  26'  iu  alti- 
tadiDC  1"  satisfecit  differcDtia  angulorum  in  Terra  et  aere  2".  Kursum, 
refractionibus  26',  34'  in  altitudine  1",  0",  satisfecit  differentia  angolorum 
I"  15'.  Videndum  an  refractio  8',  quam  Tycho  ponit  ad  altitudinem  14*, 
hac  ex  hypothesi  itidem  resultet.  Ergo,  quia  refractus,  in  aere  inclinata^ 
per  88"  45',  facit  refractionem  34',  sic  ut  ()ui  in  aethere  est  inclinetur 
89"  19'.  Sit  vero  secans  88"  45'  =  4584023.  Ergo  ut  hic  ad  100000, 
sic  34'  composita  ad  simplicem  inclinationis:  <juae  est  447/'  proindc 
distributione  in  89  7s    facta,    venit  uni  gradui   30'".    Sit  jam  BAE   l^  15'. 
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Ergo  AE  10002381.  Rursuin  sit  EBA  104^  complement.  76^  prodit 
BEA  75®  57',  cui  respondere  debet  refractio  8',  ut  sit  irrefracti  inclinatio 
ia  a6re  76*  5'.  Hujus  et  89^  19'  differentia  est  13*  14',  quibus  re- 
fractio  simplex  6"  38"'  respondet,  auferenda  a  44 '/j",  ut  restet  38"  pro- 
portioDalis  inclinationi  76®  5'.  Haec  raultipHcata  iu  secantem  75"  57',  qui 
est  411915,  prodit  2'  35";  debuit  ex  indicatione  Tychonis  8'.  Ergo  haec 
posterior  bypothesis  intermediis  satis  sensibilibus  refractionibus  non  satis- 
facit.  Nimis  enim  sunt  praecipitati  secantes :  nimis  parva  fit  inclinationibus 
proportionalis  refractio. 

Tentabimus  vcro  et  priorem  hypothesin  pro  refractione  ad  14*^  altitu- 
dinis.  Ibi  respondet  uni  gradui  retractio  simplex  43"',  et  ne  nimium  simus 
scmpulosi,  secans  anguli  in  aere  ct  anguH  in  aethere,  itemque  et  angulus 
in  Terra  et  in  aeris  superiicie  parum  differunt.  Sit  ergo  et  ipse  76°,  vel 
1*  16®;  duc  in  43'",  prodit  simplex  refractio  547/'.  ^^^  vero  hic  secans 
(juadruplum  radii  et  ejus  una  decima,  quare  hic  prodeunt  minuta  circiter  4. 
Debuernnt  esse  8;  quare  haec  quoque  nimis  praecipitat  secantes. 

Haec  dissonantia  etsi  multum  habet  perturbationis,  nondura  tamen  cau- 
sam  habes  suspicandi  de  vitio  hypotheseos  generaHs,  quamdiu  de  refrac- 
tionibus  Tychonicis  inaequale  quippiam  suspicari  possumus.  Inesse  autem 
illis  ioaequalitatem,  probatur  primum  ratione.  Nam  quia  altitudo  aeris 
propter  circularitatem  aOris  et  Terrae,  et  densitas  ejus  ad  variandas  refrac- 
tlones  concorrunt,  certe  variatur  utrumque  in  dies,  ut  Tycho  Brahe  fol.  29. 
Progymnasmatum  testatur,  et  ijifra  pecuHari  capite  ostendetur.  Tycho  vero 
diversis  temporibus  exploravit  refractiones,  et  tit  quidem  altitudinis  variatio 
iD  hoc  negotio  sensibiHs.  Nam  perquam  humilis  est  superiicies  aeris  re- 
fractiones  efficiens.  Deinde  respice  ad  Tychonis  differentias  refractionum, 
statim  ex  iis  apparet  inaequale  quippiam^  quod  in  nuUo  ordinato  locum 
habere  potest,  sive  circuli  seu  cujuscunque  alterius  rei  ordinatae  naturam 
imitetur.     (Vid.  anDot,  21.) 

Optaverit  igitur  aHquis  videre,  quantum  uno  et  eodem  die  refractiones 
per  illas  horizontales  inclinationes  varientur.  Id  muUifuriam  poterit  ex  ipsis 
Tychonis  observationibus  peti.  Unum  exempUim  ponam.  Anno  1587, 
16.  Januarii  sub  occasu  Solis  intra  32  minuta  ab  hora  3.26'  in  3.58'  ob- 
servata  est  Soiis  decHnatio  novies  ab  altitudine  3^  50'  in  6®  35'.  Facilis 
est  labor  hinc  refractiones  altitudinis  elicere.  Nam  datur  triangulum  inter 
Solem,  verticem,  polum,  in  quo  quatuor  cognoscuntur,  nou  poterit  ergo 
latere  angulus  ad  Solem,  ex  quo  haberi  solet  proportio  observatae  refrac- 
tioois  in  declinatione  ad  eam,  quae  altitudini  debetur.  Nam  latus  inter 
verticem  et  polum  est  34°  5'  15",  coroplementum  altitudinis  poli  Huen- 
nensis.  Declinatio  observata  quadranti  addita  constituit  latus  inter  polum 
et  Solem,  altitudo  observata  constituit  latus  inter  verticem  et  Solem.  Tem- 
pns  denique  constituit  angulura  ad  polum.  Locus  SoHs  ad  horam  quartani 
ejas  diei  est  6*19'xr,  cujus  vera  decHnatio  18*45'  10"  et  ante  dimidiam 
horam  tantummodo  20"  major.  Addendum  vero  est  aliquid  his  declina- 
tionibus  propter  Solis  parallaxin,  quae  est  in  altitudine  tam  parva  3':  ut 
appareat,  quantae  fuerint  futurae  declinationes  Solis,  si  aer  refractionem 
nullam  fecisset.     Totius  operationis  vide  tabellam  sequentem. 
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Ad  has  igitur  refractiones,  qaae  ex  eadem  die  suot  desumtae,  methodo 
jam  supra  explorata  coraparabimos  dimeosiooem,  venantes  eam  ex  prima 
et  ultima  refractiooe  et  comparantes  ceteras.  In  schemateTI.  sit  EBA  35' 
supra  90^  in  qua  altitudine  refractionem  hic  invenimus  31'  10''.  Respoo- 
deat  vero  in  a6re  BEH  87*  30',  ut  subtracto  GEF  31'  10"  a  GEH 
2«  30',  relinquatur  FEH  T  58'  50"  vel  ejus  complementum  88*  V  10". 
Secans  87«  30'  est  2292558,  per  hunc  divide  31'  10"  vel  1870",  prodit 
82  7|".  Haec  portio  in  88°  divisa  constituit  anius  gradus  refractionem 
simplicem  567,"'.  Et  quia  ut  sin.  BEA  ad  BA,  sic  sin.  EBA  ad  EA, 
ideo  fit  EA  10009000.  Sit  jam  EBA  3^50'  supra  90  ^  in  qua  altitudioe 
refractionem  hic  inveninius  14'  22".  Ut  igitur  EA  ad  sin.  EBA,  sic  BA 
ad  sin.  BEA,  qui  iit  86*  59':  differens  dimidio  gradu  a  priori,  quare 
inclinatio  FE  erit  87  **  14'  tribus  quartis  minor  priore,  quibus  42"'  de 
simplici  refractione  competunt.  Relinqnitur  igitur  simplex  1'  22".  Secaos 
vero  86"  59'  multiplicat  novies  decies  hanc  summuiani.  Kimiam  igitor 
efficiet  refractionem  et  est  secantium  proportio  nimium  vicina.  Pergendam 
erit  versus  horizontem.     Falsa  ergo  positio  BEA  87"  30'. 

Ergo  cura  est  EBA  35'  supra  90 ^  sit  BEA  89*,  ut  fiat  inclinatio 
FE  89*  3r  10".  Secans  igitur  arcus  89 ^  scil.  5729871,  si  fit  100000, 
qnid  31'  10"  vel  1870"?  Prodit  simplex  refractio  32  7a",  unius  grada^ 
22"'.  Hinc  EA  fit  10001005.  Sit  jam  EBA  3*50'  supra  90*,  fiet  BEA 
86*  5',  et  FEA  86*  20',  diffcrens  a  priore  2*  40',  totiesque  22'"  ablati 
a  327,",  relinquuut  317,".  Secans  vero  86*  5'  est  1464011;  nialtipli- 
catus  in  317,"  producit  7'  40",  debuit  14'  22". 

Falsa  ergo  positio  BEA  89*  et  secantes  sunt  nimis  jam  praecipitati. 
Jam  veritatem  itaque  transcendimus.  Sit  igitur  BEA  88*,  fiet  EA  10005578. 
Simplex  refractio  divisa  in  88  7}»  producit  44  simplicem.  Et  obi  EBA 
93*  50',  fiet  BEA  85*  43',  irrefracte  86*,  prius  88 7^*;  ergo  44"'  bis  et 
semis  aufer  a  65",  sc.  1"  50'",  relinquuntur  63"  10'".  Secaos  vero  85* 
43'  multiplicat  radium  13'Vioo*"»  ergo  fit  refractio  14'  9".  Ergo  per 
positionein  88*  scopum  tetigiraus  sufficienter.  Exploretur  refractio  simpiex, 
quando  inclinatio  in  aere  est  90*.  Addendum  erit  ad  1'  5",  simplicem  gr. 
887:,  circiter  1  pro  1  7:  gradibus,  ut  fiat  1'  6".  Hinc  facile  derivaotor 
*>implices  refractiones  ad  omiies  gradus  a^ris.  '*) 
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Simplicibus  refractiooibas  ad  inclioationes  io  aere  liberas  accoinmodatis, 
tabola  sic  perficitar.  Refractio  gradus  praecedeotis  iotegra  subtrahitur  a 
grada  seqoeDti»  residui  secaotes  excerpuntur,  rejectis  6  ultimis  qnando  siooa 
totos  est  7  cyphramro,  et  multiplicantur  io  ejus  gradus  secunda  reflractiooem 
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simplicem  exprimcntia,  productnm  per  600  dividatur.  Si  graDde  qaid  prodit 
a  priori  refractione  differens,  erit  bis  ropotenda  operatio,  inteniQm   ter  kc, 

Sit  in  60"  tota  refractio  1' 28",  subtralie  a6r,  restant  60*  58' 32", 
secans  206  &c.  in  44"  simplicem  gradus  61,  producit  9064;  qni  divisas 
per  600  facit  V  31",  totam  gradus  61.  Haec  a  62"  soblata  relinqoit 
61"  58'  29",  cujus  secans  21  &c.,  is  in  45"  refractionem  gradus  62  dae- 
tos,  relinquit  refractionem  T  35"  pro  gradu  62.  Rursum  sit  io  84*  re- 
fractio  9'  43".  Subtralie  ab  85";  residui  secans  111  &c.  multiplicfttoa  in 
refractionem  simplicem  63"  et  per  600  divisus,  ostendit  II'  39'',  qoae  a 
priori  9'  43"  per  2  fere  minuta  diftert  in  loco,  ubi  jam  secantes  vehe- 
menter  crescunt,  ergo  repete  operationem  et  pro  9'  43"  prioris  gradus  jam 
11'  39"  subtrahe  a  suo  ^radu  85".  Secans  IIOV^  in  63",  producit  W 
36"  justam  refractionem. 

Ut  vero  inclinationes  refractorum  in  Terra  accommodeutur,  semper 
multipliea  EA  10005578  in  sinus  B£A,  seu  inclinationem  refractarum  io  aere. 

llanc  ergo  taediosam  inquisitionem  concludo  expositione  hujos  tabellae. 
in  qua  ad  refractiones  Solares  Tychonicas  quam  proxime  accedimus,  tan- 
tummodo  circa  altitudinem  Solis  15"  quatuor  minutis  differentes,  cum  ioterim 
satisfaciamns  illis,  quae  sunt  a  Tychone  intra  eundem  diem  obsenatae. 
Forte  ne  tantulum  quidem  different,  si,  quae  propositione  6.  hujus  dicta  sont, 
recte  essent  expedita.  ftaque  oro  lectorcm,  ne  abutatur  mca  hac  tam  scru- 
pnlosa  inquisitione  in  rofractiones  a  Tychone  proditas,  ad  convelleodam 
totum  de  refractionibus  ncgotium,  quam  ego  ad  coufirmandum  id  institoi: 
et  si  bene  de  his  rebus  judico,  plurimum  contirmavi,  dum  quod  Tycho  pa- 
tavit  ex  inaequali  aeris  crassitie  in  diversa  ejus  altitudine  prodirc,  id  ego 
aut  non  multo  aliud  ex  ipsa  circuli  secantiumque  ratione  principiis  demoa- 
stro  plane  consentaneis.  Id  mihi  sufticiat  monuisse.  Scio  quam  hodie 
multi  caeci  de  coloribus  disputent,  quamque  cui^iant  prodire  aliquem,  qui 
temerarios  ipsorum  in  Tychouem  adeoque  hoc  ipsum  refractionum  negotiam 
iosultus  quacunque  ratione  adjuYct.  Qui  quidem  si  pueriles  suos  errores 
et  meram  ignorantiam  privatam  habuissent,  culpa  carituri  erant,  cum  id 
multis  magnis  viris  accidat:  at  quia  in  publicum  prodeunt  et  crassis  libris 
speciosisque  titulis  imi>eritiorum  profectui  insidiantur  (ut  est  hodie  plos 
periculi  in  copia  malorum  librorum,  quani  olim  in  penuria  bonorum),  sciaot 
itaque,  dari  sibi  spatium,  suos  errores  publicos  se  ipsis  emendandi  publice: 
quod  ubi  facere  distulerint  diutius,  equidem  idem  mihi  vel  cuicunque 
alii  licebit  in  ipsos,  quod  sibi  illi  sumserunt  in  viros  celeberrimos,  geome- 
trica  infeliciter  aggressos.  Qui  labor  quamvis  dc^pectus,  in  vili  quippe  in- 
eptiarum  materia  futurus:  tanto  tamen  erit  magis  neces^arius,  qnam  erat  is, 
quem  in  alios  ipsi  suscepcrunt:  quanto  plus  nocet  publice,  qni  aliorum  bona 
et  necessaria  inventa  convellere  nititur  in  fraudem  veritatis,  quam  qni  rem 
impossibilem  inventu  sibi  persuadet  invenissc.  Desinant  igitur  interim,  alio- 
rum  silentio  sua  nempe  obscuritate  sese  jactare.  ") 

Propositio  X.  Problema  III.  £x  refractionum  quantitate 
investigare  proportioncm  mediorum  ad  invicem,  puto  aOris 
ad  aquam,  causa  densitatis  suae.  l^opositione  6.  hujus  capids 
indicatum  est,  multiplicari  simplicem  refractionem  ejus  inclinationis,  qoae 
est  radii  in  medio  tenuiori  super  suporticiem  communem,  a  secante  ejos 
inclinationis,  quae  est  refracti    in  medio   densiore    super    superficiem   com- 
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iiiiinem.  CompareDtur  itaque  simplices  refractiones  earundem  inclinationnm : 
ne  imponat  diversus  medii  utriusque  situs  ad  incidentem  eundem  radinm. 
Ut  prQp.  8.  hujus  capitis  in  inclinatione  80®  simplex  radii  refractio  cx 
aCre  in  aquam  est  19"  17'.  In  eadem  incHnatione  80*^  prop.  9.  hujus 
capitis  simplex  radii  refractio  ex  aethere  in  a6rem  est  59".  Igitur  ex 
aethere  in  aquam  esset  refractio  simplex  19**  18'.  Proportio  itaque  eadem 
qoae  onitatis  ad  11777s-  Atqui  refractiones  hujusmodi  cau^^ata  est  illa 
solommodo  densitas,  quae  consideratur  in  linea  recta,  propterea  quod  super- 
ficies  refractionis  opticis  dicta,  superficiem  densioris  secans,  sectionem  con- 
stitoit  lioeam.  Ac  etsi  eadem  superflcies  corpus  densius  secans  sectionem 
constituit  superficiem,  demonstratum  tamen  est  capite  primo,  niillam  in 
coipore  denso,  sed  omnem  in  superficie  fieri  refractionem.  Itaque  si  ox 
Qtroque  proportionis  termino  cubum  effeceris,  proportionem  corporum  in- 
venies  causa  densitatis  eam,  quae  est  inter  1  et  1633304682.  Nec  dubium, 
81  qois  in  puro  aethere  consisteret,  funderet  hinc  1  cyathum  aquae,  inde 
sedecim  myriadas  myriadum  cyathorum  aeris ,  quin  haec  aequeponderatura 
sint  Et  in  camera,  seu  cobo  12  pedes  longo,  lato  et  alto  non  plus  iuest 
materiae,  cum  a§re  illo  purissimo,  qui  aetheri  contiguus  est,  ^plenns  est, 
qoam  in  cobisco  aquae,  qui  patet  per  octavam  partem  pollicis  in  omnes 
dimensiones.  Dubito  tamen  ipse,  an  non  sufficiat  quadrare  terminos  pro- 
portionom:  seu  potius  multiplicare  ipsos  in  suas  radices,  propterea  quod 
ipea  corpulentiae  densitas  in  superficie  medii  repraesentatur  (Cap.  I,  13). 
Sed  neque  est  haec  proportio  perpetua:  nec  nisi  ei  parti  a^ris  ascribenda, 
qoae  coelo  defaecato  suprema  occupat  spatia.  Qui  vero  vapor  ex  ollis  fer- 
ventibus  ebullit  adeoque  et  is,  qui  pluviae  instanti  materiam  praebens  ex 
altorom  montium  cavernis  prodiens  coelum  caligine  suffundit,  aquae  multo 
est  propior:  io  quam  et  statim  cogitur. 

Non  ignoro,  ne  credas,  me  physicorum  reprehensionem  incursurum, 
qoi  aSrem  et  hic  et  antea  gravem  seu  ponderosom  esse  statuam.  At  me 
sic  docoit  totius  naturae  contemplatio :  quin  eidem  cum  Cardano  multisque 
aliis  hujos  aetatis  praestantissimis  philosophis  etiam  frigiditatem  ascribo: 
nec  video  quid  Aristoteli  supersit,  quo  absolute  levem  et  calidum  suapte 
natora  defendat,  si  unam  ei  combinationem  qualitatum  adimas.  Neque 
medicina  neqoe  physiologia  periclitatur,  dummodo  comparate  et  levis  et 
calefactioni  magis  aptus  maneat.  Sed  de  his  alibi  commodior  dicendi  locus 
erit:  et  dictum  nounihil  in  thesibus  meis  astrologicis.     (Vol.  I,  p.  417  ss.) 

Propositio  XI.  Probleraa  IV.  Ex  refractionibus  altitu- 
dinem  a§ris  aTerra  investigare.  Nam  quia  fluida  est  a&ris 
materia,  qood  ventorum  ratio  arguit,  qui  sunt  mea  sententia  nihil  aliud 
qoam  ebullitio  copiosa  ex  montibus  altissimis,  unde  suapte  natura  ima 
mrsum  peteni  materia  (quod  non  est  alienum  ab  Aristotele,  sectione  25. 
probl.  13.)  circulo  circumfunditnr  montem  existitque  ex  prima  impulsione 
circulos  alios  ex  alio,  ut  et  in  aquis  stagnantibus :  sequitur  ergo  hioc, 
q[Qod  propositione  nona  hujus  capitis  est  usurpatum,  ut  aeris  materia  circu- 
lariter  Terrae  orbem  amplectatur.  Propterea  ad  investigandam  refractionum 
afiris  mensuram  plane  opus  fuit  suppositione  altitudinis  sphaerae  aeris.  Ea  igitur 
qoam  proxime  erit  altitndo  aeris,  cujus  ex  suppositione  ad  refractionum  men- 
soram  qoam  proxime  accessimus.  Fuit  autem  supra  EA  (Fig.  71)  10005378, 
qoaliom  a  centro  Terrae  A  in  superficiem  ejus  fuere  10000000.  Ergo  per 
regolam  proportionom,  si  10000000  fiant  860  milliaria  Germanica  secundom 
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receptam   geographoruni    traditioneiii ,    5578    altitudo  aeris    dabit   ^QQQQijjiQ 

iDilliaria.    Hoc  est,  iii  arce  Uraniburgo,  ubi  capiebantur  observationes  side- 
nim,  altitudo  aeris  fuit  dimidii  railliaris  Germanici,  non  major. 

Ilic  admonendus  esset  lector  et  ejus  concertationis,  quae  TychoDi  cum 
Rothmanno  fuit  de  substantia  aeris  ct  aetheris  iu  tomo  1.  Epistolanuii, 
quam  Tycho  concludit  fol.  92.  Progymnasmatum.  Dixeront  RothmaoDUs  et 
Pena,  a  Terra  ad  coelum  nihil  esse  nisi  aerem,  excepto  paaculo  vapore. 
Tycho  una  cum  illis  ignem  Aristotelicum  eliminavit,  vapores  circa  Terram 
diversos  ab  aere  agnovit :  sed  aerem  ad  confinia  Lunae  prorogavit,  ibique 
dixit  illum  paulatim  in  aetherem  de^^inere.  Ego  his  experimentis  lootos 
mediuin  teneo.  Primum,  quod  vaporem  dixerunt,  dico  ego  aerem;  lUum 
termino  cum  fastigiis  montium :  supra  consistunt  fumosae  exhalationes  cre- 
puscnlorum  lampades,  statimque  aether  succedit. 

7.     Consideratio  eoruiu,   quae  Vitellio  de  refractionibas  ad 
astronomiam  necessaria  monuit. 

Hic  jam  temj)us  esset,  ut  propositionem  49.  decimi  VitellioDis  et 
sequentes  ponerem,  nisi  essent  ab  ipso  Vitellione  jam  satis  incalcatae, 
oempe  prop.  49.  docet  e.xperimentis,  accidere  inter  observationes  stelianun 
refractionem  luminis.  Idem  Tycho  Brahe  exquisitissimis  probavit  instni- 
mentis.  Vide  varios  modos  fol.  ]5.  progymnasmatum  Tychonis  et  fol.  93. 
Idem  alii,  de  quo  infra.  £t  quidem  per  armillas  polo  elevato  viciDioret 
apparent  stellae  circa  horizontem,  quam  in  meridiano :  hicque  modus  ezperi- 
mentandi  bonus  est  et  a  Braheo  inter  ceteros  usurpatus.  Quamvis  credere 
non  potuit,  illa  aetate  a  Vitellione  legitime  administratum  aut  ab  Alhazeno 
(fol.  91.  Progymnasmatum).  Quod  vero  Vitellio  addit  modum  altenioo,  ut 
computetur  locus  Lunae  (t  conferatur  cum  observatione,  splendida  fabala 
est  ex  illa  quidem  Vitellionis  aetate.  Non  dubium  quidem,  quin  idem  Laoae 
accidat  quod  sideribus  ceteris.  At  tanta  fuit  incertitudo  parallaxium  motu- 
umque  Lunae  mediorum,  ut  saepe  contrarium  refractionibus  accidere  potuerit, 
etiam  in  ipso  horizonte,  ubi  refractio  erat  maxima. 

Ita  huc  pertinet  et  X,  50.  Vitellionis,  aetherem  esse  rariorem  a£re, 
irustra  reclamante  Rothmanno,  qui  diversitatem  negabat  et  culpam  refrac- 
tionis  in  fortuitos  vapores  conferebat,  qui  non  tegerent  capita  nostra.  At 
erravit,  non  animadvertens,  quod  ipsa  refra^tionum  causa  inseDsibiles  praeatet 
io  magna  altitudine.  Hanc  autem  Vitellio  propositionem  legitime  demoo- 
strat  ex  eo,  qnod  altitudo  stellarnm  non  minor  sed  major  justo  sopra 
horizontem  appareat. 

Jam  prop.  51.  quod  distantiae  btellarum  iu  zeoith  capitis  miDorea 
justo  videantur,  verum  quidem  est,  sed  quicquid  hujus  est,  ioseosibile  ett. 
Nam  et  refractiones  in  vertice  per  9.  hujus  capitis  sunt  insensibiles. 

Sic  etiain  propositione  52.  quod  dii^tantiae  siderum  binonuo  vel 
diametri ,  cuin  sunt  hurizonti  parallelae  et  ei  vicinae ,  ininores  appareaot» 
quam  sint  in  rei  veritate,  rursum  verum  quidem  est;  sed  plane  inseosibile» 
Disi  stellae  semicirculo  vel  paulo  ininus  distent.  Sit  (Fig.  72}  AB  portio 
borizootis,  C  vertex,  CA,  CB  quadrantes,  et  videatur  A  per  refractiooem 
10  D,  B  vero  in  E,  sic  ut  distantia  AB  videatur  esse  DE,  erit  quidem  DE 
minor   quam  AB,    sed  quia   arcus  AD,  BE  ooo    superaut  34'»   ad  seDSom 
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erant  aeqnales  AB   et  DE.     Sit  enim  ACB  plane   qua-         Fig.  72. 

drans,  qnaDta  quidein  distantia  raro  capitur  instruroentis 

nanqQam   qaidem   sextantibus  Tychonicis,   nunquam  radiis 

aat  baculis  astroDomicis,  ne  nimium   oculi  torqueantur  et 

observatio  infida  e(!iciatur.     Deinissa  igitur  perpendiculari 

CF,  erit  CFE  rectus,  FCE  45",   quia  DCE  isosceles,  et 

CE-  89  •  26'.     Et  at  sinus  CFE  ad   siniira  CE,  sic  sinus 

FCE   ad    sinum  FE,   cujus    duplum  est  DE.     Itaque  pro 

eo,  qaod  AB  fuerat  90^    DE   distantia    involuta    refrac- 

tionibus  erit  89"  59'  43":  differentia  17".    Minor  etiam, 

ubi  distantia  ipsa  AB  minor  sumitur. 

Qaae  vero  sunt  propositione  53,  quod  distantiae  stellarum  vel  diametri 
sidemm  a  vertice  versus  horizontem  porrectae,  si  praesertim  alter  terminus 
sit  horizonti  vicinus,  minores  justo  sint;  haec  inquam  et  vera  et  sensu 
evidentia  sunt  et  astronomo  niaxime  necessaria  cognitu.  Adeoque  non  credo, 
hanc  propositionem  lectam  illis  refractionum  Braheanarnm  accusatoribus, 
de  quibos  supra  in  conclusione  pr.  9.  hujus  capitis :  illos  igitur  ad  hanc 
propositionem  ablego. 

Ergo  qaod  Vitellio  prop.  54.  sequenti  tradit,  omnes  stellas  circa 
horizontem  videri  minores  justo,  verum  est:  quod  vero  et  rotundas  apparere 
contendit,  falsum.  Non  enim  verum  est,  omnes  earum  diametros  apparere 
aequabiliter  minores :  quoniam  quae  versus  verticem  porrigitur ,  ad  sensnm 
minor  evadit,  quae  vero  horizonti  aequidistat,  insensibile  quippiam  minuitar. 
Unde  figurae  refractoriae  ovalem  figuram  sortiuntur,  qualem  et  denarii  in 
aqaam  conjecti,  si  yalde  ex  obliquo  inspiciantur.  Atque  haec  est  unica 
propositio,  in  qua,  qui  refractiones  negant,  tirocinium  optices  posnere,  non 
aliam  esse  rati  vim  refractionibus,  nisi  ad  dilatanda  vel  contrahenda  cor- 
pora  per  refractionem  visa.  Quod  igitur  superstruunt  de  visus  directione 
in  centrum  sideris,  non  potest  esse  firmius,  quam  haec  ipsa  Vitellionis 
propositio.  Sit  ut  margo  Solis  inferior  horizontem  stringat,  ejus  refractio 
erit  34'»  superioris  vero,  ut  qui  altitudinem  habet  dimidii  gradus,  refractio 
erit  29'.  Itaque  pro  30'  diametro  Solis  videbitur  quantitas  25',  transversa 
vero  seu  horizonti  parallelos  erit  30',  semidiameter  altitudinis  127};  io 
hanc  visns  directus,  praeterquam  quod  a  toto  corpore  aberrat,  aberrabit 
etiam  a  centro  corporis  refracte  visi  per  2^2  minuta. 

Eadem  propositione  54.  Yitellio  tradit  duas  alias  causas,  qnae  diame- 
tros  laminum  varient.  Primam  ait  crassum  vaporem  duabus  superficiebas 
hinc  inde  terminatum,  quarum  altera  stellae,  altera  visui  nostro  objiciatar 
instar  convexi  perspicilli.  Hoc  quidam  sphaerici  libelli  imitantur,  verba 
etiam  eadem  usarpantes  de  denario  in  aquam  co^jecto.  Itaque  cave,  lector 
haram  renim  studiose,  confundaris.  Refractionis  vulgaris  negotium  per  se 
tale  est,  at  ad  id  imminutio  diametrorum  sequatur,  non  amplificatio,  quod 
hactenas  recte  Yitellio :  aut  sicubi  diametri  propter  refractionem  augentnr, 
e  contrario  ibi  et  distantias  augeri  necesse  est,  ut  in  quibusdam  perspicillis 
adeoqae  et  in  denario  in  aquam  conjecto,  si  a  perpendicnlo  inspiciatar. 
Hic  vero  plane  contrarium  accidit  ei  casui,  qui  existit  projecto  in  aquam 
denario.  Denarium  enim  in  densiori  medio  versantem  inspicis  tu  ex  medio 
imriori :  at  stellas  in  rariori  medio  aetheris  versantes  videmus  nos  ex  medio 
deDsiori  a^ris.  Itaqae  cum  hic  Yitellio  ex  Cleomede,  et  ex  his  alii  causam, 
eor  interdom  stellae  videantur  miyores»  explicant:  non  allegat  aerem»  in 
II.  14 
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quo  spectatores  versemur,  uti  iii  usitato  refractionis  negotio,  sed  vaporem 
crassuni,  qui  iustar  nubis  in  medio  aeris  haereat,  ut  sit  transitus  radio 
stellae  sic  visae  ex  aethcre  primum  in  am*m,  ox  aere  in  vaporem  con- 
vcxum,  ex  vapore  convexo  iiirsus  in  aerem  et  denique  ex  a^re  in  ocalum, 
id  quod  te  fallere  possit. 

Causam  hallncinationis  puto  multos  invenire  in  vitio  typographico,  quod 
habent  omnia  exemplaria,  etiam  quao  Fridericus  Risnerus  correcta  edidit. 
Pro  eo  enira,  quod  legimus,  omnos  stellae  vidcntur  rotundae,  majores,  &c. 
legendum  est  minores. 

Ceterum,  ut  hic  etiam  meam  sententiam  aperinm,  videtur  illa  a  Vitel- 
lione  ex  Cleomede  allegata  causa  ((^uamvis  illam  infra  adhibiturus  sum  iii 
demonstrando  alio  phaenomono)  parum  firma  hujus  accidentis.  Causae  hai' 
sunt.  Creberrimum  hoc  est,  ut  ventis  aut  post  dura  frigora  tepore  instan- 
tibus,  ingentia  nobis  videantur  stellarum  lumina.  M  Aristoteles  scct.  26. 
q.  54.  plane  affirmat,  Euro  flante  majora  videri  omnia.  Cum  itaque  tam 
crebro  hoc  accidat,  non  equidem  existere  poterit  ex  fortuito  vaporis  objectu 
nos  inter  et  stellas.  Praeterea  omnes  totius  hemisphaerii  steltae  simul  ita 
videntur:  at  si  vapor  aliquis  pellucidus  et  secretus  uno  loco  esset  in  causa, 
cerneretur  hoc  accidens  interdum  ex  una  parte  coeli.  Tum  qua  vi,  quaeso, 
vapor  pellucidus  suspensus  in  aero  haereret,  aere  multo  gravior,  ut  qui 
iDstar  perspicillorum  ex  vitro  aut  ciystallo  confectorum  stellas  amplificare 
possit?  Nec  valet  instantia  nubium.  Nubes  enim  in  aere  pendentes  et 
nebulae  et  quae  sunt  hujusmodi,  obscuritcitem  inducnnt,  pellucidae  non  sunt; 
cumque  videantur  naturae  paulo  aridioris,  postquam  depluerint  (nam  humore 
graves  non  pendent,  sed  guttatim  dccidunt)  non  mirum  et  fluitare  illas  iu 
aCre,  ut  ligna  in  aqua.  Vapor  vero  humidus,  pellucidus,  fluidus,  crassus  et 
gravis,  quomodo  in  aore  seso  multo  leviori  suspensus  tenebitur?  Quin 
potius,  cum  hoc  accidit,  indicio  est,  ex  imis  Terrae  visceribus  ascendere 
materiam  humidam  et  inferiora  Terraeque  et  oculis  nostris  contigua  prinunn 
impleri:  idemque  nobis  evenire,  quod  lacrumantibus :  utrobique  enim  oculus 
humido  contingitur.  Adde  quod  eadem  in  rcfractione  solent  accidere  et 
diametris  luminum  et  distantiis.  At  hoc  accidens  ad  distantias  non  per- 
tingit.  Nunquam  enim  est  observatum,  distantias  majoros  apparere  quain 
debent,  semper  aut  justas  aut  justo  miuores.  Denique  hoc  accidens  stclli.s, 
contra  quam  refractiones,  in  vertice  non  minus  quam  in  horizonte  evenit. 
Quare  necesse  est,  ut  non  sit  hoc  ex  eo  genere  refractionis,  de  quo  hac- 
tenus  diximus.  Non  igitur  erit  quantitatis  aut  angulorum  visoriorum  acci- 
dens,  sed  luminis  solius;  cujnsmodi  fere  sunt  halones,  irides,  scintillatio  et 
similia.  Quomm  quidem  meteororum  causae  hactenus  non  satis  explicatae 
Tidentur:  sed  cnm  sint  ad  astronomicas  considerationes  parum  necessariae, 
hactenns  pecnliarem  illis  curam  non  impendi. 

Tertia  causa,  qua  Vitellio  ait  variari  siderum  apparentes  diaroetros  et 
distantias,  vere  est  optica,  nocetque  non  luraini,  ut  secunda,  non  angulo 
visorio  et  quantitati  ipsi  speciei,  ut  prima;  nec  minora  eflicit,  qoae  snnt 
borizonti  propinqua;  sed  nocet  aestimationi  quantitatis  et  deciplt  hanc  visu* 
facultatem,  ut  rem  sibi  majoreni  iraaginetur  atque  ratione  anguli  visorii 
apparere  debet.  Kara  dum  oculi  sursum  vertuntur,  nihil  ipsis  intermediam 
occurrit,  ex  quo  distantias  siderura  aestiraent.  Valde  igitur  propinqua  illa 
verticalia  sidera  putamus  ideoque  et  rainora,  raanente  eodem  angulo.  CoDtra 
fit  in  horizonte :   tunc  enim  terraram  in  uno  horizonte  tractas  iDteijecti«   li 
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uno  intuita  compreheDdantar,  visum  aliqnatenus  dc  inunani  distantia  edo- 
cent,  ex  qua  rei  visae  quantitas  (sive  distantia  binoruni  siderum  seu  dia- 
meter  unius  sideris  sit)  admodum  magna  apparct  eodem  angulo  manente. 
Eomm  enim,  quae  eodem  angulo  cernuntur,  quae  plus  distant,  majora  sunt, 
quae  minus,  minora.  Neque  hacc  causa  multum  attinct  astronomos,  quia 
ex  ea*  observatio,  quae  fit  per  instrumenta,  vitium  nullum  contrahit  Hoc 
solam  praestat,  ut  cum  legimus,  antiquos  non  instrumentis,  scd  aestimatione 
distantiamm  suas  observationes  perfecisse,  sciamus  falli  illos  hac  in  re  po- 
tuisse,  cum  ipsa  facultas  aestimatoria  propter  hanc  causam  vehementer 
fallatur:  t|Uod  et  Tvcho  Brahe  inculcavit,  et  Ptolemaeus  ipse  lib.  IX, 
cap.  2.*) 

8.    An  omnibus  locis  et  temporibus  refractiones  eaedem? 

Refractiones  in  locis  maritimis  constantiores  sunt,  in  mediterraneis 
interdnm  pene  nullae,  interdum  prodigiosae.  Nam  in  locis  mnritimis  aer 
candero  propemodum  retinet  altitndinem,  eamque  satis  profundam,  ut  etsi 
quid  accedat  illi  in  altitudine,  id  non  ita  sit  sensibile.  In  mediterraneis 
vero    aer   humilior    est,    adeo   ut   in    quibusdam   montibus   nc   degi    quidem 


*)  De  halonibus,  quoruni  parelia  quacdam  partcs  circuioruni  sunt,  ut  et 
paraselenae,  hoc  nionere  volui  haruni  rerum  studiosos.  Primo  haionum  circa  Soleni 
et  pareliorura  eosdem  essc  colores  qui  sunt  in  iridibus,  obscurioros  tamen  ob  clari- 
taiem  Solis  prope  lucentis ;  et  tenucs  admodum  in  halonibus  circa  Lunam  et  para- 
selenis.  Ergo  sunt  refractionum  soboles  ut  et  irides.  Vide  infra  Cap.  V.  experi- 
meota  per  globos  aqueos  et  vitra  triangula.  Deinde  diamoter  iridis,  occumbente 
Sole ,  semper  est  graduum  90,  halonis  45"»  crgo  quicuuquc  cs ,  qui  hic  ultra 
Aristolelem  saperc  aliquid  cupis,  hujus  rei  causain  tibi  demonstrandam  esse  scito. 

Tertio  halones  cernuntur  in  nubibus  plane  proximis,  quod  ex  celcri  volatu 
paiet.  £t  tamen  ab  omnibus  omnino  hominibus  in  quocunque  loco  constitutis 
cemuntur  a  luminari  ceu  a  suo  centro  abesse  22  Vt'*-  Quilibet  igitur  in  nubibus 
tam  propinquis  proprium  halonem  videt  non  niinus  quam  iridem,  quia  alii  specta- 
tori  alia  niibes  inter  sidus  interponitur.  Adeoque  sacpe  mihi  eodem  ioco  permanenti 
halo  et  parasclene  jam  apparuit,  nube  justo  loco  consistente,  jam  evanuit  nube 
abeunte,  rursumque  apparuit  succcdentc  nube  alia.  Neccssc  est  igitur,  loco  multo 
!«ublimiori  et  tamen  in  materia  fluitanti  et  ccrta  superficic  t«rminata  semperque 
ejusdem  densitatis  et  altitudinis  refringi  radios  sideris  itaque  rcfractos  demitti:  at 
noD  yideri,  nisi  a  nube  pellucida  ita  excipiantur  supra,  ut  ab  infra,  per  corpus 
scilioet  pellucidae  nubis,  haec  pictura  appareat. 

Quarto  parelia  et  paraselenae  crcbriores  fere  sunt  ipsis  halonibus,  quia  in 
halone  hre  semper  parelia.  Kt  haec  quoiies  apparent,  aequali  cum  Sole  vel  Luna 
semper  cemuntur  altttudine. 

Quinto,  ut  iris  appareat,  locum  ubi  apparere  potest  et  materia  vestitum  et 
mnbrosum  esse  necessc  est.  Proptcrea  quoties  pluit  interlucente  Sole,  nube  pro- 
xime  BQpra  Solem  apparente,  scilicet  ubi  vix  umbra  nubis  abiit;  tunc  igitur  cla- 
rissimae  cemuntur  irides.  £rgo  materia  aquea,  quac  inter  spectatorem  et  Solem 
est,  seu  pluTia  sit  seu  pellucida  nubes  seu  nebula  (ridi  enim  irides  et  in  nebula) 
limee  inquam  format  et  figurat  rcfractiones  radiomm  Solis ;  quae  rero  post  spee- 
iatorem  est,  ea  ezcipit  hos  radios  Solis  refractos.  Nubes  vero  superstans  obumbrat 
loeom  et  radios  Solis  directos  avertit,  ut  colorati  radii  cerai  queant.  Itaque  non 
esl  Tenim,  radios  seu  Solis  seu  yisus  repercuti  rel  fVangi  in  ipso  loco  nubis,  in 
qoo  iris  apparet. 

8exto,  nec  illud  contemnendum,  centra  risus  halonis  et  Solis  yel  Lunae  non 
ia  Mdeoi  reeta  esse  quam  .eentra  tisus  iridis  et  Solis. 
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possit  nisi  admota  ad  nares  spongia,  quod  de  Olympo  testator  Aristoteles 
in  Meteoris.  Simile  quippiam  dc  montibus  Peruanae  referunt,  adiri  noD 
posse,  quod  spiritus  homines  deficiat.  Et  Bodinus  ex  historia  Indica  refert, 
Hispanos  quam  plurimos  frigore  perisse,  cuni  snprema  jnga  moDtium  snb 
aequatore  transmigrarent,  cum  tamen  planities  ardoribus  urereotur.  ExtaDt 
euim  altissimi  montes  ex  aere,  ut  scopuli  ex  mari,  et  mediterranea,  quae 
sunt  proxima  fluviorum  originibus,  ob  altitudinem  supra  litora  marioa,  quae 
decursum  irritat  fluminum,  respondent  quadamtenus  brevibus  in  mari.  Unde 
vulgata  opinio ,  salubriorem  esse  in  Alpibus  aerem ,  quod  sit  tenuior  et 
defaecatior,  crassiori  in  vallos  subsidente.  Erunt  itaque  refractiones  alicubi 
nullae,  alicubi  perexiguae,  et  totae  in  ipso  pene  horizonte.  Consentaoeum 
enim  est,  multa  loca  esse,  quae  dimidio  miiliari,  quanta  est  per  11.  hujus 
capitis  in  freto  Danico  superficies  aeris,  supra  superficiem  maris  eleveotur. 
Vitruvius  lib.  8.  cap.  7.  postulat  ducentesimam  decursi  spatii  libramento  in 
aquaeductibus.  Dubium  non  est,  quin  perniciosa  futura  sit  uavigatiooibas 
altitudo  tanta.  Itaque  si  Albis  anfractibus  centum  tribuas  milliaria,  multo 
minus  dimidio  milliari  cedet  Norici  agri  fastigio,  unde  is  exortas  in  ocea- 
num  influit,  quia  lenis  fluit  ct  stagnat.  At  Danubius  per  alia  100  fere 
miiliaria  delatus,  rursum  altius  notat  Sueviae  quam  Morici  fastigiom.  Ita 
efficietur,  ut  Vogesus  et  continuae  Rhetiae  alpes  fere  superent  altitudinem 
aeris,  qui  refractiones  eHicit.  Quod  confirmant  perpetuae  nives;  designaot 
enim  cacuminum  illorum  nuditatem  a  vapido  aere.  Quare  neque  ibi  refrac- 
tiones  erunt  ullae  ntplurimum. '*')  At  si  tempcstates  ingruant  et  sabiti  ex 
vicinis  montibus  existant  vapores,  priusquam  illi  defluant  et  sese  in  aeqaa- 
litatem  sphaerae  aeriae  didant,  consentaneum  est,  ofBcium  quoque  snum  in 
refractionis  negotio  facere,  idque  plurimum  variare  ob  inaequalem  iu  ebulK- 
tione  superficiem.  Tunc  igitur,  quo  propior  est  locus  termino  aeris,  hoo 
majores  sentit  refractiones,  **)  propterea  quod  aor  circularis  est,  et  (quod 
hinc  sequitur)  radios  Solis  obliquissime  in  sese  incidentes  maximo  aognlo 
refringit,  ut  quidem  jam  modo  prop.  9.  patuit,  minutis  61  7? •  HH  vero  sic 
refracti  ladii  non  nisi  suprcma  aeris  loca  transeunt,  qui  vero  ad  humiliora 
penetrant,  minori  angulu  refringuntur,  quia  etiam  rectiores  in  aerem  incidunt 
Coofirmatur  hoc  idem  testimoniis  doctorum  virorum  et  experientia. 
Certe  Rothmannus  in  Ilassia,  ***)   quae    vicina  est  Visurgis   fontibus,  con- 


*)  Exemplum  clarissimum:  Anno  IGOl.  10.  20.  Maii  Sol  a  compluriuin  gn- 
duum  altitudioe  occidit  sinc  ullis  radiis ,  livente  facie ,  quasi  per  aquam ;  coelo 
plane  sudo  ad  aspectum.  Kram  in  partc  Styriae,  quam  Colles  Germanico  voca- 
bulo  indigetant:  ad  occasum  sunt  montes  altissimi.  £rgo  Sol  disUnctc  apparens, 
color  aeris  aequalis,  arguebant  (uateriam  pellucidam,  densiorem  taraen,  ut  quae 
8Uo  lumine  combibito,  Solis  lumen  yalde  debilitatum  adaequarct,  ut  Sol  ufflbram 
circumscribere  nullam  posset.  Secuta  est  triduo  decumana  pluria,  et  eluries  Ulorum 
locorum  pcrniciosa. 

**)  Duni  altis  locis  refractiones  tribuo  majores ;  intellige  horizoDtales.  Nam 
quac  fiunt  in  aliqua  siderum  altitudine  tanto  sunt  niinores,  ct  tanto  citiua  desinnnt, 
ut  supra  demonstratum. 

***)  In  Ilassia,  quae  alta  est,  minores  dicuntur  refractiones ,  scilioet  altius- 
culae ;  et  eae,  in  quibus  sidcra  obscrvari  possunt.  Nam  planc  horixontalem  alibi 
immanem  obscrvarunt,  et  in  ipso  horizonte  stellas  raro  instrumentia  oepemnt. 
Haec  duo  enim  diligenter  distinguenda  sunt,  primum  quod  in  aliqua  reffione  tcI 
iempore  refiractiones  ob  acris  tenuitatem  possunt  e$»e  minores»  ubi  ad  * — * — ^' 
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stanter  affirmat,  niinores  comnuiniter  apparerc  sideruin  refractiones,  quam 
sont  illae,  quas  Tycho  Brahe  in  Dania  observavit  fol.  29.  et  85.  86. 
Epbtolar.  astrooomicaram  Tychonis :  permovitque  Tychonem,  iit  existimaret 
meridionalibas  locis  minni  refractiones :  quod  de  Hassia  quidem  verum  est, 
at  non  qaatenas  in  meridiem  vergit  a  Dania,  sed  quatenus  a  centro  Terrae 
est  elevatior  et  superficiei  aoris  propior.  Vide  Tomurn  I.  Epistolanim 
Tychonis  Brabe,  fol.  63.  64.  85.  112.  nbi  Tycho  Rothmanni  argumentum 
refellens  argumentum  meum  confirinat.  Equidem  quod  frigidiores  in  Vinde- 
licis  hyemes  expertus  est  (quod  postraodum  de  Boheraia  quoque  afBrraavit) 
plane  hoc  arguit,  minorem  esse  in  inontanis  aeris  profunditatera  quara  in 
litoribas.  Ad  oceani  quidcni  litora  causam  afierunt  aliara,  cieri  flatus 
calidos  a  qaotidianis  aestibus  inaris,  qui  litora  operiant,  ut  raro  nives 
perdarent.  In  Balti  vero  nulli  sunt  aestus  aut  perexigui  statque  causa  a 
me  addncta  incolurais,  non  ea  quidera  quara  Rothmannus  affert,  qood 
crassior  sit  a@r  in  Dania  ob  sublimitatem  poli  tantulo  anctiorem :  sed  haec, 
quod  profundior  sit  aSr  in  illo  aequore  in  quod  Visurgis  effunditur  (ideni 
enim  est  atique  aequor  oceani  illius  et  Baltis,  confluentium  in  freto  vicino) 
quam  in  fastigio,  unde  flnvius  ille  exoritur.  Fnterira  non  nego,  crassiorem 
etiam  esse  posse,  sed  in  sumrao  septentrione.  Eodera  folio  112.  existimat 
Tycho  etiam  in  ejusdem  horizontis  dlversis  plagis  ob  diversos  vapores^ 
alterari  posse  refractiones :  multo  igitur  magis  in  diversis  locis.  Vicissim 
Hassiae  Landgravius  (fol.  22.  Epistolarum  Tychonis)  afiirmat,  a  se  quadam 
nocte  diligenti  observatione  deprehensara  stellara  Veneris  circiter  horae 
quadrantem  horizonti  inhaerere  stationariam,  quasi  inotu  primi  mobilis  nihil 
raperetur,  com  duobus  amplius  gradibus  jara  esset  deraersa;  post  subito 
evanescere.  Id  insolitura  spectaculura  non  aliunde  extitit,  quam  ex  surgente 
paulatim  crasso  vapore  statirnque  in  aeris  aequor  rursum  diffuso. 

Non  dissimile  experimentum  tradit  Maestlinus  praeceptor  raeus  in 
Thesibus  de  Eclipsibus,  quas  anno  96.  edidit,  cujus  verba  th.  55.  haec  sunt. 

Anno  1590  die  7.  Julii,  nos  hic  Tubiogae,  Solis  centro  supra  horizontem 
emergente,  yidimus  Lunam  ab  austro  aliquot  digitis  jam  dcficicntem,  duobus  pene 
^adibus  eleratam :  et  contra,  Lunac  centro  sub  occasum  desccndcnte,  notavimus 
Solis  supra  ortum  duorum  graduum  altitudinem.  Occidit  autom  Luna  prius  quam 
ad  maximam  obscurationem  devcncrat. 

Ex  his  colligitur,  refractionera  ejus  diei  horizontalem  fuisse  multo 
majorem  daobus  gradibus,  quorum  dimidium  Soli,  reliquum  Lunae  debebatur. 
Etenim  Solis  centro  oriente  conveniebat,  ut  nmbrae  centrum  occideret,  ac 


earum,  quae  contingnnt  in  aliqua  siderum  altitudine,  sequitur  quidem  etiam  immi- 
natio  totalis  refiractionis,  ejus  nempc,  quac  fit  in  radio  sphacram  a^ris  contingente. 
Deinde  vero  in  eadem  illa  regionc  ct  tempore,  horizontalis  nihilominus  m£^'or  potest 
apparero;  propterca  quod  ob  altitudinem  regionis  obserrator  extreraae  superficiei 
a^ris  est  ricinior,  fruiturque  radio  contingentc  aeris  sphaeram  plurimum  refracto; 
qui  longe  supra  caput  ipsius  fuissct  transiturus,  si  obseryator  humiliori  loco  con- 
stitisset.  Non  enim  ubiquc  locorum,  quanta  contingit  maxima  refiractio,  tantam 
et  habet  Sol  occumbens,  ut  diligenter  inculcavi. 

£t  per  se  patet,  quantitatis  minoris  aliquam  cssc  partcm,  toti  yiciniorem, 
qoae  mi^or  esse  possit  parte  aliqua  quantitatis  majoris,  plus  a  toto  suo  deficiente. 
CJuare  etsi  totalis  refiractio  radli  contingentis  minor  aliquando  sit  in  uno  loco  quam 
in  alio,  m%jor  tamen  esse  potest  pars  ejus,  quam  babct  Sol  occumbens,  parto 
alierhis  loci. 
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CQm  Luna  jaiii  tunc  coepisset  ingredi  uinbram,  soleat  vero  ingredi  a  parie 
occidentis,  fuit  ergo  centrum  Lunae  occidentalius  umbrae  ceotro,  quo 
occidente  Lunae  centrum  jam  occiderat.  Et  tamen  duobus  gradibns  attolle- 
batur  ad  visum.  Plus  igitur  duobus  gradibus  erat  in  aggregato  refiractioois 
utriusque  Solis  et  Lunae,  ut  tnceam,  quod  horizon  Tubingeosis  ooo  careat 
raontibus,  quorum  fastigium  librnmento  aquac  paulo  est  altius;  itaqne  dum 
Sol  dimidius  extat,  si  montes  abessent  totus  extaret.  Major  igitur  iotegro 
gradu  fuit  refractio  unius  sideris.  Est  autem  illa  Sueviae  pars  ooo  moltam 
remota  a  fontibus  Kicri  et  Danubii :  monsque  Iloeberg  prope  Rorbam  veoe- 
ficiis  et  conventu  sngarum  est  infamis,  vulgi  credulitate  naturae  iogeoium 
et  crebras  tempestatum  cructationes  praestigias  interpretaote. 

Quod  vero  diversis  teinporibus  diversae  sint  eodem  etiara  loco  refrac- 
tiones,  obstiuate  contendit  Rothmannus  fol.  85.  86.  Epistolarum  Tychoois 
astronomicarum,  nec  difficulter  largitur  et  Tycho  Brahe  in  Progymoasmatb 
fol.  79.  et  280,  et  tomo  I.  Epistolarum  fol.  64.  requirit  a?rera  admodum 
purnm  et  serenum,  quando  periculum  refractionum  facit.  Itaque  io  obser- 
vationibus  ad  annum  87.  mense  Januario  annotatum  inveni,  refraetiones 
ciroa  Solstitia  videri  m^jorci;.  Qunmvis  mea  sententia  causa  anctae  refrac* 
tioois  ad  diem  jam  dictum  nou  in  brumac  solstitium  confereoda  est,  sed 
io  tepidiorem  acrem  factum  ob  quadratum  Jovis  et  Martis,  qui  tuoc  erat. 
Nam  quod  in  lixis  inventa  est  Tychoni  roinor  refractio  quam  in  Sole,  caosa 
oulla  ab'a  vidUur,  quam  haec,  quod  refractiones  Solis  aestate,  tixanim 
hyeme  rectissime  observantur,  aestate  vero  quam  hyeme  vapidior  est  aer 
et  altior.  Nam  fol.  64.  Epistolarum  libri  I.  apparet  et  in  Progym.  fol.  93. 
aperte  praecipitur,  tunc  potissimum  observandas  refractiones ,  cum  is  et  io 
meridie  satis  alte  pervadit  et  declinatiooem  intra  eundera  diem  ad  seasom 
oihil  mutat,  quod  fit  in  solstitio  aestivo.  Nam  tempore  hybcmo  Sol  ooo 
superat  refractionum  altitudinem.  Contra  fixarura  refractiones  aestate  difll- 
culter  obscrvantur,  partim  ob  pernoctem  aeris  claritatem  in  Dania,  partim 
quia  crassus  aer  circa  liorizontem  conspectum  stellarum  intercipit;  liyeme 
ergo  et  sereuissima  nocte,  ubi  aor  depressior.  Et  quidoi  orientibus  flatibus 
refractiones  increscerent,  cum  Rothmannus  fol.  122.  Epistolarum  Tychooi- 
carum  affirmet,  a  se  saepius,  cum  in  medio  staret  observatorii  calefacti, 
visas  esse  s»tellas  refracte  per  vaporem  hypocausti? 

Itaque  ut  hunc  locum  concludam,  certum  hoc  sit,  diversis  locis  et 
temporibus  diversas  esse  refractiones  et  insolitis  insolitas.  Ut  si  iogeos 
sit  loci  altitudo,  refractio  nulla  erit;  si  praecipua  resolutio  vaporum,  pro- 
digiosa  erit  refractio.  Sin  loca  et  tempora  mediocriter  se  habueriot, 
refractiones  erunt  propemodum  eaedem. 

9.    De  observatione  Ilollandorum  io  alto  septentriooe.  ") 

Tritum  est  oronium  maoibus  itioerariuro  Batavorum  seu  descriptio 
oavigationis  per  oceauum  septentriooalem  in  desertas  regiones  Nova  Zeabla 
dictas,  ad  quaerenduro  freturo,  qno  in  oceaoum  Scythicum  et  orieotalem 
esset  transitus.  Quo  libello  inter  alia  memorabilia  et  hoc  refeniot,  com 
haereotes  in  glacie  nox  oppressisset,  et  anno  1596.  die  3.  Novembrts  st.  n. 
Solem  ultiroo  vidissent,  ex  altitudine  vero  poli,  quam  putarunt  esse  76*, 
jara  certum  haberent  ex  astronomicis  principiis,  non  rediturura  Solem  aote 
11.  Februarii  anni  1597,  factura  tamen,  ut  24.  Jaouarii  17  diebus  aote 
legitiraum  tompus  Solem  rursum  viderent  suprerao  raargioe  io  ipso  roeridiei 
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puncto;  quo  quideni  tempore  post  paucas  horas  notaverunt  conjuoctionem 
Jovis  et  Lunac  in  2"  Tauri :  ne  quis  existimarct,  neglecta  fuisseiab  ipsis 
dieruia  ooctiumque  justa  spatia  ob  continuas  tenebras.  Ut  autem  omnis 
dabitatio  tollatur,  die  27.  Januarii  totum  Solem  extaro  viderunt.  Ergo 
25.  Janaarii  centrum  fuit  ortum.  Ejus  rei  admiratione  capti  multi  multos 
passim  consuluere  mathematicos,  quorum  alii  aliud,  ego  hoc  respondi:  cum 
fide  digna  videatur  Batavorum  narratio,  causam  non  omnem  coojiciendam 
suspicionibus  in  errorem  nautarum  circa  altitudinem  poH  investigandam, 
quod  alii  faciebant.  Nam  si  hoc  nautis  adimas,  ut  intrao"  (quanto  quidem 
fere  arcu  Sol  ad  dictum  diem  infia  horizontem  adhuc  erat  in  rei  veritate) 
nihil  certi  de  altitudine  poli  habcre  possint,  universam  pene  nauticam  hujus 
secali  everteris;  neque  hoc  sine  indignatione  ferent  illi  Palinuri  de  se  dici. 
Praeterea,  ut  habet  ipsorum  narratio,  Solis  centri  occubitus  inter  2.  et 
3.  Novembris  huic  ejus  exortui  rainime  respondebat.  Ergo  non  in  altitu- 
dine  poli  totus  iste  error  esse  potest.  Erat  die  2.  Novembris  0  in  11" 
37'  III,  c"*w  ^^^  totum  viderunt,  die  3.  in  12"  38'  III,  ubi  vix  summum 
marginem  conspexere,  ergo  centrum  occidit  in  12®  T  III,  cujus  declinatio 
15®  27',  quanta  est  etiam  Soli,  cum  ingreditur  per  17"  53' c:x,  die  6.  Fe- 
bruarii ,  non  cum  0  in  5"  28'  ™  25.  Januarii.  At  neque  natabat  in 
oceano  locus  seu  litus  illud,  in  quo  glaciei  vinculis  captivi  tenebantur  (ut 
Bodini  discipulis  hic  re&pondeam),  ut  per  sexaginta  milliaria  a  septentrione 
in  anstrum  per  illam  trimestrem  noctem  transvecti  esse  possint.  Nam 
paulo  post  repetita  poli  adeoque  et  Solis  altitudo,  rursum  prioribus  obser- 
vationibus  proxime  respondebat.  Et  remeantes  idem  iter  peragrarunt,  quod 
cxeuntes  confecerant.  Relinquitur  igitur,  ut  sola  refractio  culpam  hujus 
phaenomeni  sustineat  (quod  et  nuperrirae  Miverius  sensit,  libello  in  Christ- 
mannum  scripto).  '*)  Ut  autem  vero  similis  esset  tam  prodigiosa  refractio 
tot  graduum,  jussi  primum  intueri  in  haec  modo  allegata  exempla  Tubingae 
et  Hassiae,  ubi  refractionem  horizontaleni  majorem,  illic  uno,  hic  duobus 
gradibus  notavere  auctores  fide  digni.  Nam  etsi  locus  Batavorum  fuit 
maritimus,  ubi  secundum  naturam  huraoris  properaodura  cadera  altitudo  aeris, 
qaae  et  in  Dania,  potuit  taraen  altera  causarura,  densitas  nerape  illius  aeris, 
adjuvare  refractiones ;  quodsi  veruni  est,  in  tenebris  condeusari  aerera, 
luce  extenuari,  tenebrae  qnidem  iis  locis  pro  tanta  refractione  sat  diuturnae 
fuere,  trium  circiter  mensium.  Addidi  et  aliud  experimentum  de  nebularum 
Gronlandiae  guttis,  incredibilis  plane  raagnitudinis ,  ut  testatura  reliquit 
nescio  quis.  His  in  praesentia  priusquara  aliquid  adjungara,  primum  exami- 
netur  ipsorum  altitudo  poli.  Sit  EF  horizon,  CD  aequator,  cujus  poli  A, 
B,  die  27^  Novembris  Sol  in  F  cum   declinatione  jrjg  73 

DF  15**  27'.  Die  30.  Aprilis  vero  sit  Sol  in  E, 
quo  die  (intelligo  12  horis  ante  meridiera),  referunt 
se  primum  Solem  totum  supra  horizontera  vidisse. 
Erat  in  9"  20'  y,  cum  declinatione  14®  39',  quae 
est  CE,  subtrahe  15'  seraidianietrura ,  ergo  in 
declinatione  14"  24'  centrum  Solis  in  horizonto 
esse  potait.  Est  igitur  AE  75"  36'  et  DF  15"  27', 
summa  debuit  esse  90",  at  snperat  90°  per  1 "  3', 
qui  est  modulus  junctae  utriusque  refractionis  in 
E  et  F.  Sane  quam  parvus.  Quod  si  observatio 
jam  modo   dicta  fuerit  die  30.  Aprilis  12  horis  post  meridiem,  minor  fiet 
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iste  fasciculus  et  vix  44^  Nisi  fortc  Sol  in  E  aliqnaDi  obtinuerit  altita- 
dinem  silpra  horizontcni,  quod  non  addunt.  Bisecto  vero  hoc  fasciculo 
refractionuu),  et  dimidio  ablato  ab  AE,  reliquo  a  DF,  restat  iilic  75"  alti- 
tudo  poli,  liic  15°  aequatoris,  paucis  minutis  plus  vel  minus.  Aot  verisi- 
miiius,  sit  illic  refractio  ob  longitudinem  diei  20',  hic  ob  brevitatem  43^ 
fiet  altitudo  poli  75"  16',  aequatoris  14°  44',  at  centri  Solis  primam  visi 
18°  58'  declinatio.  Ergo  refractio  4°  14',  per  bisectionem  sommae  refras- 
tionum  esset  4"  3'.  Jam  computum  prius  altitudinis  et  densitatis  aSris 
subjiciam,  quanta  potuerit  essc  minima  ad  tantam  refractionem  efticiendam. 
Miuimam  autem  sumserimus  dcnsitatem,  si  statuamus,  refractionem  hanc 
4°  14'  plaoe  horizontalem  es.se,  hoc  est,  radium  Solis,  qui  ex  aethere 
superficiem  acris  tangit,  refractum  in  aere  rursum  tangere  superficiem  Terrae. 
Tunc  intra  aerem  constituet  cum  superficie  aeris  angulum  85°  46',  cajas 
secans  1354677.  Hinc  simplex  refractio  graduum  90°  est  19'.  At  sapra 
communiter  acr  de  90"  refringebat  simplici  sua  densitate  1'  6",  ergo  haec 
iliius  densitatis  est  septemdecupla  fere :  a(>ris  vero  sphaera  fere  qnadraplo 
altior  quam  prius^  duum  fere  milliarium.  Haec  tanta  altitudo  sane  ne  mihi 
quidem   est  credibilis.     At   neque   humiliorem   assumere   potes.     Centro  A 


Fig.  74. 


scribatur  circulus  maximus  superficiei 
Terrae  BC,  et  aeris  EH  et  in  aliquo 
puncto  £  tangat  FE  radius  Solis  super- 
ficiem  aoris  EH,  ibique  refringatur  in 
EB,  sic  ut  EB  superficiem  Terrae  tangat 
in  B,  et  sit  angulus  refractionis  4°  14'. 
Erit  ei  aequaiis  BAE  per  superios 
demonstrata,  et  fiet  certa  altitado  CE. 
Si  jam  humiliorem  velis  pingere  agris 
superficicm,  ergo  centro  A  scribatur 
circulus  intraE,  secabitisEB  refractnm, 
secet  in  D,  et  ex  D  puncto  ipsi  EF 
parallelos  educatur  DC,  ut  sic  refractionis  angulus  sit  rursum  4°  14',  nempc 
BEF  aequalis  angulo  BDC.  Dico  DC  jam  non  amplius  in  aethere  sed  in 
aere  futurum,  secturum  nempe  circulnm  per  D  ad  partes  EF.  Connectantur 
enim  D,  A  puncta.  Quia  igitur  EF,  DC  paralleli,  aequales  erunt  DCA, 
FEA  et  recti,  quod  EF  sit  contingens  circulum  in  E.  Quare  in  DCA 
rectangulo  rectus  DCA  aequalis  est  reliquis  CDA,  CAD  junctim.  Major 
igitur  DCA  qnam  CDA  solitarius.  Major  igitur  DA  .quam  CA  (Eucl.  I,  18). 
Et  cum  sit  DA  semidiameter  novissime  scripti  circuli  aeris  per  D,  plos 
igitur  circumferentia  D  discedit  ab  A,  quam  C  punctum.  Ergo  DC  secat 
circumferentiam  versus  partes  C  non  minus,  quam  in  D  pnncto.  Ita  fict, 
ut  CD  sit  sub  aore,  non  in  libero  aethere.  Quare  aut  non  erit  hoc  phae- 
nomenon  ex  ^enere  legitimarum  refractionum  aut  credendum  nobis  e^t, 
altitudinem  aeris  fuisse  2  milliarium. 

Ostendam  iiiitur  duos  alios  modos,  quibus  tale  phaenomenon  possibile 
sit  contingere:  utrumqne  a  Cleomede  (de  Mondo ;  ed.  Hopperi,  Bas.  1547,  p.  327  u.) 
delineatum,  si  bene  ipsius  verba  in  fine  II.  Hbri  cum  his  conferantur. 
Primus  in  eo  consistit,  ut  si  observatio  fiat  in  B  puncto,  ducatur  DC  con- 
tingens  superficiem  Terrae  et  comprehendens  angulum  cum  DB  imperatam, 
ut  quia  refractio  debet  e.sse  4"  14',  sit  BDC  175"  46'.  Tangat  Terram 
in  C  et  secet  JIE  in  D.     Et  ponatur  jam  in  C  nuilus  aer.     Ergo  in  locis 
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ipsi  D  subjectis  existat  ebuUitio  aliqua  crassorum  vaporum  superficiei  irre- 
goUris»  quae  sic  tameu  habeat,  ut  raediante  materiao  pellucidae  densitate 
possit  refringere  CD  radium  Solis  ex  aetbere  libero  advenientem  per  4®  14^ 
Hoc  existimo  Cleomedem  voIui6se,  dum  comparat  aerem  vaporosum  circa 
horizootem  aqnae,  in  quam  denarius  injectus  sit.  Sicut  enim  illic  oculus 
extra  mediom  densius  constituitur,  ita  etiam  hic  Cleomedes  collocat  oculum 
observaotis  in  aere  extra  crassiorem  iilum  vaporem.  Cum  ergo  sint  recti 
DBA,  DCA,  et  DAB,  DAC  aequales  et  quilibet  27«",  hic  jani  propius 
venimos  ad  priorem  dimensionem:  erat  enim  in  conimuniter  apparentibus 
refractionibus  angulus  BAD  2^  Quod  si  cui  etiamnum  videatur  nimia 
altitodo  D  puncti  seu  vaporom,  duplicata  refractione  ctiamnum  humiliari 
potest  vapor.  Eligatur  enim  in  EB  punctum  humilius  G,  et  a  G  ducatur 
contingens  Terram  GH,  sic  ut  secet  aerem  in  11  ibique  refringatur.  Ex 
H  igitor  tandem  dncatur  HI  parallelos  ipsi  EF.  P>it  refractio  usitata  in 
H,  post  inusitata  in  G.  Si  tamen  perpendas,  Batavos  conversa  facie  ad 
meridiem  respexisse  versns  montosam,  silvosam  et  piaealtam  Tartariam, 
onde  devolyitur  fluvius  Oby,  ^ic  ut  BE  porrigatur  per  sexaginta  circiter 
milliaria  in  illa  mediterranea,  fortasse  non  erit  tibi  inccedibile,  punctum  E 
in  soperficie  aeris  tantopere  snper  BC  aequor  hospitii  Batavorum  illo 
momento  sublatom  fuisse:  de  qua  inaequalitate  infra  plura. 

Alter  modus  consistit  in  repercussione,  facta  vel  a  nubc  (ut  Cleomedes 
volt)  densa  et  aequabili,  vel,  ut  ego,  a  superiore  superficle  aeris  nos  am- 
bientis,  ut  si  IH  refringeretur  in  HG,  et  in  puncto  G  superficiei  cavae, 
qoae  per  G  trausit,  repercuteretur  in  B.  Id  fieri  potest  per  leges  reper- 
cossorias,  si  CD,  DB  eandem  sphaericam  superficiem  tangant.  Nec  metus 
esty  ot  superficies  ista  radios  transmittat,  propterea  quod  post  superficiem 
convexam  illam  occurrat  rarius  medium.  Yidemus  enim  in  vitris  utramque 
superficiem,  et  exteriorem  ad  faciem  ct  interiorem  in  fundo  repercutere 
radios,  adeo  ut  speculum  vitreum  Soli  oppositum  ad  tertiam  et  quartam 
perveniat  repercussionem.  Sit  vitrum,  cujus  superior  superficies  ABC, 
inferior  ED,  qna  speculum  inducta  cerussa  ter- 
minator.  Et  sit  Sol  in  F,  incidentia  FC,  reper- 
cossio  igitor  CG  ad  angulos  aequales.  Sed 
quia  peliucidum  est  vitrum,  pars  potissima  radii 
Solaris  transit  snperficiem  in  C  et  refringitnr 
in  CD,  qnare  pars  residua,  quae  per  CG  spar- 
gitor,  est  tenuis'  admodum.  Porro  CD  reper- 
cotitor  a  D  puncto  fortiter  (quia  speculum  in 
D  tenoioatum  est)  et  ad  angulos  aeqnales  in 
DB,  ibique  scilicet  in  B  exiens  in  aorem  refringitur  in  BH,  atque  hic 
radios  BH  fortissimus  est.  Rursum  quia  DB  occurrit  superficiei  politae 
B,  partim  (sed  debiliter)  repercutitur  ad  angulos  aequales  in  BE ,  non 
obstante  qood  supra  B  aer  sequitur;  et  in  E  rursum  fortiter  repercutitur 
in  £A  et  in  A  exiens  in  aerem  refringitur  in  AI ;  at  hic  valde  debilis 
est,  qoia  pars  ipsi  decessit  in  C,  multo  vero  major  in  B,  quarum  illa  in 
CG,  baec  in  BH  spar^ebatur,  ut  valde  attenuatus  sit  in  AI.  Et  tamen 
etiam  in  A  aliquid  de  EA  repercutitur  in  AM  et  ex  M  in  MK  refringitur- 
qoe  in  KL.  Sed  jam  hic  quartus  radius  raro  potest  cerni  nec  nisi  in 
teoebricosa  loca  vibratus,  ob  nimiam  ejus  tenuitatom.  Eo  igitur  modo,  qoo 
radii  io  vitro  repercutiuntur  a  superiore   superficie   quamvis  non  terminata, 
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repercuti  etiani  possunt  in  aere  ab  ejus  supreuia  superficie,  ut  pro  Sole 
idolum  ejus  in  Nova  Zembla  a  }3atavis  videri  potuerit.  Videaot  docti,  an 
hoc  modo  et  crepuscula  defendi  possiut,  ut  uou  necesse  sit,  materiain  illa- 
minandam  ad  12  milliaria  ascendere;  sufficiat,  nt  Solis  radios  semel 
ingressus  superliciem  aeris,  qua  rursum  egreditur,  repercutiatur  aogolis  iotns 
aequalibus,  idquc  bis,  ter  vel  quater  fiat,  donec  illnstratio  aeris,  repercossis 
radiis  facta,  penitus  obliteretur  nec  in  oculos  amplius  incnrrat. 

10.    Conjecturae  ex   vetustate  de  refractionibus. 

Magno  astronomiae  damno  in  investigatione  motus  Solis  et  aequinoc- 
tiorum  factum  est,  ut  refractiones  a  veteribus  fuerint  neglectae.  Quod  si 
certis  argumentis  probari  possit,  siderum  radios  omnibus  locis  et  temporibus 
refringi,  damnuni  id  ex  parte  sarciri  a  nobis  posset.  Ego  quantnm  hqjas 
praestare  possim,  tentabo.  Primnm  refractiones  diversis  locis  diversas  esse, 
jam  modo  satis  evidenter  probavimus.  Indidem  ct  hoc  patuit,  refractionis 
aliam  et  aliam  magnitudinem  prodire  ex  suscepta  alia  atque  alia  deoBitate 
aeris  et  altitudinc  ejus  sphaerae  supra  Terram.  Deinde  sunt  Aegyptus  et 
Rhodus,  illa  Ptolemaei,  haec  Ilipparchi  patria,  maritima  loca;  quare  in 
profundum  aeris  immersa.  Vicissim  cum  frigus  condeuset,  calor  exteooet 
et  sit  in  illis  climatibus  calor  major,  tenuior  etiam  erit  al}r,  qui  succedeote 
ex  aquilone  densiore  et  graviore  pellitur  in  altum,  et  supra,  qua  fastigiatar, 
sese  didit  vicissimque  boream  petit,  in  decliviorem  aeris  superficiem  sese 
iofundens :  nisi  vi  fortiore  repulsus ,  puta  toto  aeris  aequore  ex  primo 
impulsu  in  motum  constituto,  repeliatur  et  quasi  restagnet.  (An  haec  etc- 
sianim  origo?)  Et  in  summa,  quod  densitatem  attinet,  perpetua  existit  com- 
mixtio  acris  nostri  cuni  meridionali,  et  vicissim  illius  cum  nostro,  idque 
propter  ventorum  continuos  tlatus.  Itaque  densitatis  respectu  non  erit  ad- 
modum  magna  diiierentia  nos  P^uropaeos  inter  et  Aegyptum  vel  Rhodum : 
sed  nos  in  sequentibus  liberuni  usurpabimus,  inquirere  amplius,  an  omnibus 
locis  eadem  sit  altitudo  aoris  eademque  dcnsitas,  capite  VII.  Causa  itaqoe 
posita,  effectum  seqni  uecesse  est:  et  cum  non  hodie  demum  aer  Terris 
circulo  circumfundatur,  sed  lex  ista  naturae  ut  consentaneum  est  inde  a 
rerum  conditu  ad  nos  usque  perennet :  nunquam  igitur  non  fuissc  refrac- 
tiones,  par  equidem  et  consentaneum  existimari  debet.  ilaec  a  ratiocioa- 
tione  deducta  tinnamenta,  testimoniis  et  conjecturis  ex  antiquitate  petitis 
fulcienda  sunt,  ex  quibus  appareat,  continua  successione  seculorum  aut  aoi- 
madvcrsas,  aut  minimum  sensu  perceptas  refractiones  in  aere  siderum. 

Clarum  )>raebet  testimonium  Plinius  lib.  II.  historiae  naturalis,  cap.  13. 
cujus  verba  sic  habent :  Quanam  ratione,  cum  Solis  exortu  umbra  illa  hebc- 
tatrix  sub  Terra  osse  dcbcat,  semcl  jani  acciderit,  ut  in  occaau  Luna  dcficervi, 
utroquc  super  Terram  conspiciio  sidere.  Kcce  Solem  simul  et  Lunam ,  cum 
essent  in  locis  oppositis,  semicirculo  distantes,  apparere  tamen  per  rcfrac- 
tionem  supra  horizontem  et  in  minore  distantia,  quam  est  semicirculus : 
quod  est  doctrinae  refractionum  hactenus  traditae  consentaneum. 

Cleomcdes  lib.  II.  refert,  antiquiores  aliquos  mathematicos  hunc  nodum 
ita  solvisse,  ut  dicerent,  Terram  ob  rotunditatem  instar  montis  aliciiuub 
habere,  ex  quo  spectator  idem ,  quae  in  utraque  valle  gerantur,  facile 
iospicit.  Ceterum  Cleomedes  illos  refutat  ostensa  dissimilitudine.  Nani 
Hi  quo  ex  montis  loco  utraque  vallis  aspicitur,  is  locus  admodum  elevatas 
et   moo8    in   turbinis   modum    undique    praeniptns   sit   oportet.     At  oos  io 
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superficiein  Terrae  incumbimus ,  adco  ut  plana  nobis  apparoat.  Addo  ego 
ad  Cleoraedis  refatationem,  quod  si  qua  ex  monte  aliquo  despicimus,  id  fit 
lineis  iofra  libramentum  aquae  descendentibus.  At  si  boc  phaenomenou 
(de  qoo  jam)  nobis  contiugat,  visorias  lineas  utrinque  supra  libramentnm 
aqnae  (cui  parallelus  apparet  visibilis  horizon)  oportet  elevari.  Testatur 
enim  Maestlinus  in  consimili  eclipsi  supra  allegata  et  hunc  ipsum  Plinii 
locum  explicans,  duobus  gradibus  elevatum  visum  utrumque  luminare  alternis. 

Cleomedes  igitur  initio  lianc  Plinii  namationem  in  dubium  vocat. 
Quid  ai,  inquit,  dicanius,  confictain  esse  narrationom  hujusmodi  ab  aliquibus, 
quoriun  studium  erat,  astrologos  et  pbiiosophos  eos,  qui  se  huic  inquisitioni  dedi- 
dissent,  in  dubitationem  coi\jicere  ?  ♦)  At  Cleomcdem  incredulum  Maestlinus  et 
Tycho  non  seniel  in  observationibus  suis  fortius  constrinxerunt.  Nec  injuria 
miratnr  Maestlinus,  afQrmare  Cleomedem  potuisse,  nuUum  unquam  professionc 
mathematicum  hoc  a  sc  yisum  scriptis  reliquisse  testatum :  quamyis  a  Chaldaeis, 
Aegjrptiis  ceterisque  eclip.ses  omues  usque  ad  Cleoniedis  aetateYu  fuerint  annotatae. 
Verumtamen  Cleomedes  et  in  Iioc  laboravit,  quomodo  Plinio  sua  fides  relin- 
queretnr  et  causa  phaenomeni  in  visum  couferretur;  isque  vel  ex  repercus^u 
a  nnbe  facto  vel  ex  refractione  a  crassiore  aere  falleretur  et  pro  Sole  Solis 
idolnm  inspexisset.  Utrumque  modum  supra  ventilavimus  nec  omnino  rejc- 
cimus  in  refractionibus  insolitae  magnitudinis.  Verum  legitima  et  coni- 
mnniter  obvia  causa  phaenomeno  huic  sufficit,  refractio  nempe  luminis 
utriusque  Inminaris  in  superficie  aeris,  qui  Terrae  circumfunditur.  Kefrac- 
tionea  igitur  et  olim  in  Italia  fuere :  et  hoc  testimonium  exceptionem  nullani 
admittit.  Sequuntur  conjecturae  imbecilliores.  Ptolemaeus  lib.  III.  Magni 
operis  '*)  affirmat,  saepe  eodem  die  a  se  bis  aequinoctiura  observatum  in 
armillis  Alexandrinis.  Culpam  confert  in  situm  instrumenti  adeo  collapsum 
inde  a  principio  collocationis.  Verum  Ilipparchum,  qui  propior  fuit  primae 
coliocationi  et  qui  eisdem  in  armillis  aequinoctia  se  observasse  testatus  est, 
enm  inquam  Ptolemaeus  in  eandem  culpam  trahit.  Anno  namque  32.  tertiae 
sccundun  Calippum  periodi,  dic  27.  raensis  Mechir,  referente  Ptolemaeo,  aequi- 
Doctinm  obsenrayit  in  mane :  at  vero  armillac  Alexandrinae  utrinque  aequaliter 
illuminatae  sunt  hora  diei  quinta.  Concludit  ergo  Ptolemaeus,  intra  quinque 
horas  non  consentire  utramquc  annotationem.  Et  inculcat  quidcm  Hipparchus» 
eam  obserrationem  esse  optimam,  quae  per  armillas  fiat  Alcxandrinas  :  eam  enim 
esse  horam  yeri  aequinoctii,  in  qua  utraque  armillae  superficies  ex  aequo  illuminetur. 
Igitur  etsi  fieri  quidem  potest,  ut  haec  dissonans  aequinoctiorum  observatio 
a  vitio  instrnmenti  extiterit  veraque  fuerit  Ptolemaei  incusatio :  veroni 
tamen  et  hoc  est,  hac  tempestate  a  Tychone  Brahe  saepissime  per  correc- 
tissima  et  exqnisitissime  collocata  instrumenta  idem  fuisse  annotatum,  eodem 
die  scilicet  bis  aeqoinoctium.  Mane  enim,  nondum  instante  aequinoctii 
vemi  momento,  Sol  briens  ob  refractiones  altior  apparet  et  polo  mundi 
vicinior,  ot  videatur  jam  in  aequatore,  com  sit  adhuc  in  austro,  post  meri- 
dieroy  nbi  Sol  est  a  refractione  liber,  esto  nt  jam  compleverit  semicirculuni 
hybemnm :  tonc  itaqoe  denoo  et  vere  et  ad  visum  in  aequatore  erit.  Con- 
trariom  sentiendom  est  de  autumnali  aequinoctio.  Incertum  igitur  est, 
a  vitio  instmmenti  an  a  refractionibus  deducenda  causa  sit,  cur  auctores 
bis  aeqninoctinm  idem  se  vidisse  persuaderentur. 

Dicam  aliquid,  quod  hujus  quidem  loci  non  est  proprium,  differendom 
potins  in  dispotationem  de  anni  ratione.  Qoid  si  namqoe  haec  sola  refrac- 

*)  LocQS  in  Graeco  textu  clarus  mire  depraratus  erat  ab  interprote  Latino.  '*) 
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tionam  iDtricatio  in  caosa  sit,  cur  Ilipparehas  oliin  roajorem  Solis  eccen* 
tricitatem  invenerit,  qnam  hodie  Tycho  et  ante  octingentos  annos  Albateg- 
nins:  Ptolemaeus  vero  in  re  tam  sabtiii  suas  observationes  Hipparchi 
demonstrationibas  (quas  plane  retinuit)  studio  accommodaverit?  Si  de  illo 
coDstet,  actum  et  de  hoc  est:  tantus  enim  est  inter  utromqae  in  enume* 
randa  longitudine  quadrantum  anni  consensus,  quantum  instrumentis  depre- 
hendi  Ptolemaicis  vel  Ilipparchicis  impossibilc  plane  fuit.  Igitur  ut  hanc 
de  Ilipparcho  suspicionem  moveam,  causa  haec  est.  Notnm  ex  Ptoleroaeo 
et  Proclo  Diadocho,  Hipparchum  et  ulios  clepsydris  metiri  solitos  diametroft 
luminarium.  Oriente  enim  sumrao  Solis  margine  fluebat  aqua  e  clepsydrae 
foramine  aperto  in  vasculum  separatum :  jam  toto  Sole  exstante  residuam 
aquae  excerpebatur  vase  ah*o,  per  diem  noctemque  continuam,  donec  rursun 
eodem  loco  Solis  margo  cernerctur  oriri.  Cum  hac  observandi  ratione 
fuerint  usi  in  dimetienda  Solis  diaraetro,  quid  magis  proclive  ad  credendam, 
quam  hoc,  eum  aequinoctio  diem  praefinivisse  Hipparchum,  quo  die  Sol  in 
horizonte  visibili  bina  e  diametro  opposita  signa,  alterum  oriendo  altenim 
occidendo  attingeret:  eaque  signa  scmel  constituta  per  observationem  post 
in  perpetuum  pro  metis  aequinoctiornm  habuisse,  si  in  eodem  loco  maneret. 
Si  recte  hic  conjeci,  non  difficulter  impetrabo  cetera.  Nam  qooad  Sol  in 
meridionali  zodiaci  semicirculo  est,  non  potest,  quod  jam  spectatam  ab 
Hipparcho  diximus,  praestare,  ut  oriens  contrarium  horizontis  panctum 
attingat  e  diametro  ei  quod  occidens  attingit:  utrumque  enim  vergit  adhuc 
in  meridiem :  igitur  in  horizontc,  in  quo  praesupponimus  observaUonem  fieri, 
Sol  altior  justo  apparens  ob  refractiones,  vere  justo  citius  ingressus  aeqna- 
torem,  autumno  serius  justo  in  eum  devolutus  videbitur.  Productius  itaque 
videbitur  tempus  aestivi  semicirculi,  prolato  utroque  termino :  major  igitur 
eccentricitas  justa.  Itaque  qui  aequo  animo  credere  vult,  eandem  esse  et 
olim  et  hodie  Solis  eccentricitatem,  habet  is  evidens  argumentnm  refrac- 
tionum  ab  Ilipparcho  observatarum. 

IIuc  non  equidem  plaue  ridicule  referas  et  illud,  quod  Proclus  Lycius 
in  Sphaera  tradit,  ubi  antarcticus  a  pede  anteriore  Ursae  majoris  describitnr, 
hoc  est,  ubi  stella  in  pede  illo  quotidie  contingere  videtur  horizontem;  ibi- 
dem  aestivum  tropicum  ab  horizonte  secari  in  5  et  3.  ^^  Hae  binae  tra- 
ditiones  inter  se  non  conveniunt:  suspicio  plausibiliter  in  refractiones  coojici 
potesty  quod  aut  pes  Ursae  tangere  videatur  horizonteni,  quem  tamen  re 
vera  subit,  aut  quod  Sol  citius  justo  oriens,  serius  justo  occidens»  productius 
in  clepsydra  spatium  diurnum  notat  quam  est,  unde  major  justo  portio  de 
tropico  extare  altitudoque  poli  major  justo  putabitur.  Scio,  non  adeo  accu- 
rate  scriptas  illas  traditiones  et  crassius  sumi  posse.  Sed  cum  hic  modus 
altitudinem  poli  annotandi  admodum  sit  facilis,  monere  doctos  volui,  qood 
et  Tycho  fol.  95.  Progymnasmatum  fecit,  considerarent,  quibusnam  locis 
Terrarum  Ptolemaeus  altitudinem  poli  ex  hac  longissimae  diei  obser\'atioDe 
constituerit.  Forsan  enim  hinc  est,  quod  ante  100  annos  Antoniua  Maria, 
Copernici  praeceptor,  ^^*)  existimavit,  altitudines  poli  in  omnibus  Italiae  locis 
decrevisse:  nerope  si  quorum  locorum  Ptolemaeus  olim  recte  notaverit  lati- 
tudines,  eae  posterioribus  temporibus  ex  aestimatione  longissiniae  diei  propter 
refractiones  modum  excedentes  nimio  fuerint  auctae :  vel  e  cootrario»  ot 
Ptolemaeus  eas  investigaverit  ex  obser\'atione  brevissimae  diei,  quae  com 
roajor  justo  sit  ob  refractiones,  phantasiaro  facit  portionis  roajoris  extantit 
supra  horizontero  et  depressionis  sphaerae.     Monuit  haec  eadero  Gilbertos 
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Gailielmas,  in  illa  saa  recondita  magnetis  contemplatione,  concisis  verbis 
lib.  YI.  cap.  2.  Vir  eqaidom  talis,  cqjqs  divinis  jnventis  omnes  naturae 
stodiosoft  plorimum  delectari  convenit.  Cujus  familiaritatem,  nisi  mihi  pom- 
posa  illa  Tethysinvideret,  discendi  ardore  me  demereri  sine  magna  diffi- 
cultate  posse,  ut  non  est  superba  philosopbia,  speraveriin.  '°) 

Qoae  ex  Proclo  attuli  eis  similia  ex  Cleomede  adjungi  possunt,  qni 
ea  porro  ex  Posidonio  adducit,  sed  et  ab  eodem  Proclo  in  fine  Sphaerae 
referuntor :  itemqoe  et  a  Plino  lib.  II.  Canopum  in  Aegypto  in  meridie  alti- 
tudinem  7%  graduum  praeferre,  in  Khodo  horizontem  stringero,  in  qua 
insola  noctis  aestivae  ad  diem  proportio  traditur  ca,  quae  est  19  ad  29. 
Com  enim  hinc  existat  altitndo  Rhodiorum  civitatis  36",  Alexandriae  vero 
sit  3t^,  qoomodo  Canopus,  qui  in  Rhodo  vix  a  summis  montibus  est  con- 
spicoos  teste  Proclo,  idem  in  Aegypto  TV^^  seu  quarta  parte  signi  extare 
potest?  Hanc  enim  altitudinem  constanter  et  iisdem  verbis  produnt  Pro- 
clos  et  Cleomedes  et  Plinius,  astipulante  etiam  Ptolemaeo,  qui  latitndinem 
ei  Btellae  tribuit  75  ^  Aut  igitar  hallucinari  necesse  est  omnes  auctores 
000  ore,  aot  in  Aegypto  versus  fontes  Nili,  versus  montes  Lunae  et  illas 
regiones,  quae  continuis  pluviis  infestae  sunt,  necesse  est  objici  spectantibus 
in  Alexandria  a&rem,  qui  prodigiosam  aliquot  graduum  causetor  refractionem : 
qoi  uon  sit  ita  praecise  insulae  Rhodi  ad  meridiem,  uti  sane  est  Rhodus 
aliquot  gradibns  occidentalior  Alexandria. 

Miuos  fortasse  finnitatis  obtinet,  quod  idem  Cleomedes  confidenter 
afBrmat,  doas  esse  stellas  diametro  distantes,  oculum  Tauri  et  cor  Scorpii, 
qoarom  qaaecunque  oriatur,  reliqua  occidat  simulque  in  horizonte  conspi- 
ciantor.  Si  hoc  vere  quisquam  unquam  vidit,  per  refractionem  utramqoe 
sopra  hofizontem  elevatam  fuisse  necesse  est,  cum  re  vera  non  possit  aliter 
fieri ,  qnin  in  hac  septentrionali  mundi  parte'  aut  altera  aut  utraque  semper 
infra  horizontem  sit.  Nam  etiamsi  diametro  distant  praecise  quoad  longitu- 
dinem :  utraque  tamen  in  eodem  australi  hemisphaerio  est,  altera  latitudinem 
habens  5^^  31',  altera  4«  27'. 

Hoc  aliqoid  qaamvis  obscurum  ex  Procli  Diadochi  libro  Hypotyposeon 
astronomicarum  et  ejus  mirabilium  quaestion.  8.  referri  possit:  quamvis 
interim  et  hoc  videtur,  loqui  illum  de  excessu  anni  tunc  crediti  supra  justum 
modolom.  Verba  tamen  ejus  ex  interpretatione  Vallae  ita  sonant,  ac  si 
roiraretor  aliqoid  refractionum  occasione  in  Solis  motu  apparens;  Solem  ample 
speetari,  ortumque  facere  tanquam  considentem.  Nam  iisdem  pene  verbis  usus 
est  Wilhelmus  Hassiae  Landgravius,  in  prima  sua  de  rebus  astronomicis  ad 
TychoDem  epistola  refractionis  animadversae  occasiones  explicans.  Ac  etsi 
qoae  ibi  Procius  miratur,  ob  vitium  calculi  tunc  usitati  accidere  potuere: 
ita  tamen  in  rationibos  eorum  reddendis  Proclus  desudat ,  ut  non  injuria 
sQspiceris,  refractionibns  sese  immiscentibas  negotium  redditum  esse  per- 
plexins;  qood  citra  eas  illi  facile  fuisset  expedire. 

Clarios  aliquanto  Martianus  Capella,  Encyclopaediae  libro  VIIL  cujus  de 
zodiacilatitudine  verbahaecsunt:  Sol  cnim  in  nullam  (zodiaci)  excedens  partem, 
in  medio  libramento  fertur  absquc  ipso  librae  confinio.  Nam  ibi  se  aut  in  austruni 
aqoilonemre  deflectit  ad  dimidium  fere  momentum.  Satis  scrupulose  expressit 
refractionem  horizontalem:  quare  absurditas  et  insolentia  affirmati,  quod 
Sol  onico  zodiaci  loco  in  latitudinem  zodiaci  declinet,  suspicionem  mihi 
iigecit  bojoscemodi.  Dum  aequinoctia,  potissimum  autumnale,  diligenter 
observarentur  et  qoidem  in  horizonte,  Sole  oriente  vel  occidente,  propterea 
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tionQm  iDtricatio  in  causa  sit,  cur  Ilipparchus  olim  msgorem  Solis  eccen- 
tricitatem  invenerit,  quam  Iiodie  Tycho  et  ante  octingentos  annos  Albateg- 
nius:  Ptolemaeus  vero  in  re  tam  subtili  suas  observationes  Hipparchi 
demonstrationibus  (quas  plane  retinuit)  studio  accommodaverit?  Si  de  illo 
constet,  actum  et  de  hoc  est:  tantus  enim  est  inter  utramqae  in  enume- 
randa  longitudine  qnadrantum  anni  consensus,  quantum  instrumentis  depre- 
hendi  Ptolemaicis  vel  Ilipparchicis  impossibile  plane  fuit.  Igitur  ut  hanc 
de  Ilipparcho  suspicionem  moveam,  causa  haec  est.  Notum  ex  Ptoleroaeo 
et  Proclo  Diadocho,  Hipparchum  et  ulios  clepsydris  metiri  solitos  diametros 
luminarium.  Oriente  enim  summo  Solis  margine  fluebat  aqua  e  clepsydrae 
foramine  aperto  in  vasculum  separatum :  jam  toto  Sole  exstante  residuom 
aquae  excerpebatur  vase  ah'o,  per  diem  noctemque  continuam,  donec  rursom 
eodem  loco  Solis  margo  cerneretur  oriri.  Cuni  hac  observandi  ratione 
fuerint  usi  in  dimetienda  Solis  diametro,  quid  magis  proclive  ad  credeodnm, 
quam  hoc,  eum  aequinoctio  diem  praeflnivisse  Hipparchum,  quo  die  Sol  in 
liorizonte  visibili  bina  e  diametro  opposita  signa,  alterum  oriendo  alterum 
occideudo  attingeret:  eaque  signa  semel  constituta  per  observationem  post 
in  perpetuum  pro  metis  aequinoctiorum  habuisse,  si  in  eodem  loco  maneret. 
Si  recte  hic  conjeci,  non  difficulter  impetrabo  cetera.  Nam  quoad  Sol  in 
meridionali  zodiaci  semicirculo  est,  non  potest,  quod  jam  spectatum  ab 
Hipparcho  diximus,  praestare,  ut  oriens  contrarium  horizontis  punctam 
attingat  e  diametro  ei  quod  occidens  attingit:  utrumque  enim  vergit  adbuc 
iu  meridiem :  igitur  in  horizontc,  in  quo  praesupponimus  observationem  fieri, 
Sol  altior  justo  apparens  ob  refractiones,  vere  justo  citius  ingressus  aequa- 
torem,  autumno  serius  justo  in  eum  devolutus  videbitur.  Productius  itaque 
videbitur  tempus  aestivi  semicirculi,  prolato  utroque  termino :  major  igitor 
eccentricitas  justa.  Itaque  qui  aequo  animo  credere  vult,  eandem  esse  et 
olim  et  hodie  Solis  eccentricitatem,  habet  is  evidens  argumentura  refrac- 
tionum  ab  Hipparcho  observatarum. 

IIuc  non  equidem  plane  ridicule  referas  et  illud,  quod  Proclus  Lycius 
in  Sphaera  tradit,  ubi  antarcticus  a  pede  anteriore  Ursae  majoris  describitur, 
hoc  est,  ubi  stella  in  pede  iilo  quoCidie  contingere  videtur  horizontem;  ibi- 
dem  aestivum  tropicum  ab  horizonte  secari  in  5  et  3.  ^^)  Hae  binae  tra- 
ditiones  inter  se  non  conveniunt :  suspicio  plausibiliter  in  refractiones  coDJici 
potest,  quod  aut  pes  Ursae  tangere  videatur  horizontem,  quem  tameo  re 
vera  subit,  aut  quod  Sol  citius  justo  oriens,  serius  justo  occidens»  productius 
in  clepsydra  spatium  diurnum  notat  quam  est,  unde  major  justo  portio  de 
tropico  extare  altitudoque  poli  major  justo  putabitur.  Scio,  non  adeo  accu- 
rate  scriptas  illas  traditiones  et  crassius  sumi  posse.  Sed  cum  hic  roodus 
altitudinem  poli  annotandi  admodum  sit  facilis,  monere  doctos  volui,  qaod 
et  Tycho  fol.  95.  Progymnasmatum  fecit,  considerarent,  quibusnaro  locis 
Terrarum  Ptolemaeus  altitudinem  poli  ex  hac  longissimae  diei  observatiooe 
constituerit.  Fursan  enim  hinc  est,  quod  ante  100  annos  Antooiufi  Maria, 
Copernici  praeceptor,  ^*")  existimavit,  altitudines  poli  in  omnibus  Italiae  locis 
decrevisse:  nempe  si  quorum  locorum  Ptolemaeus  olim  recte  notaverit  lati- 
tudines,  eae  posterioribus  temporibus  ex  aestimatione  longissimae  diei  propter 
refractiones  modum  excedentes  nimiu  fuerint  auctae :  vel  e  cootrario»  ut 
Ptolemaeus  eas  invisti^^averit  ex  observatione  brevissimae  diei,  quae  coro 
major  justo  sit  ob  refractiones,  phantasiani  facit  portionis  majoria  extaotit 
Bupra  horizontem  et  depressionis  sphaerae.     Monuit  haec  eadem  Gilbertoft 
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Gailielrotis,  in  illa  sna  recondita  magnetis  contemplatione,  concisis  verbia 
Hb.  VI.  cap.  2.  Vir  eqaidem  talis,  cujas  divinis  jnventis  omnes  naturae 
studiosos  plarimam  delectari  convenit.  Cujus  familiaritatem,  nisi  mihi  pou'- 
posa  illa  Tethys*  invideret,  discendi  ardore  me  demereri  sine  magna  diffi- 
caltate  posse,  ut  non  est  superba  philosopbia,  speraverim.  ^^) 

Qaae  ex  Proclo  attuli  eis  similia  ex  Cleomede  adjungi  possunt,  qui 
ea  porro  ex  Posidonio  adducit,  sed  et  ab  eodem  Proclo  in  fine  Sphaerae 
referantar :  itemque  et  a  Plino  lib.  II.  Canopum  in  Aegypto  in  meridie  alti- 
tadinem  TV^  graduum  praeferre,  in  Rhodo  horizontem  stringero,  in  qua 
iosola  noctis  aestivae  ad  diem  proportio  traditur  ea,  quae  est  19  ad  29. 
Cam  enim  hinc  existat  altitudo  Rhodiorum  civitatis  36",  Alexandriae  vero 
sit  3t^  qaomodo  Canopus,  qui  in  Rhodo  vix  a  summis  montibus  est  con- 
spicuas  teste  Proclo,  idem  in  Aegypto  TVj"  seu  quarta  parte  signi  extare 
potest?  Hanc  enim  altitudinem  constanter  et  iisdem  verbis  produnt  Pro- 
clas  et  Cleomedes  et  Plinius,  astipulante  etiam  Ptolemaco,  qui  latitudinem 
ei  stellae  tribuit  75 ^  Aut  igitar  hallocinari  necesse  est  omnes  auctores 
ono  ore,  aat  in  Aegypto  versus  fontes  Nili,  versus  montes  Lunae  et  illas 
regiones,  quae  continuis  plaviis  infestae  sunt,  necesse  est  objici  spectantibus 
in  Alexandria  a^rem,  qui  prodigiosam  aliquot  gradunm  causetur  refractionem : 
qai  uon  sit  ita  praecise  insulae  Rhodi  ad  meridiem,  uti  sane  est  Rhodus 
aliquot  gradibus  occidentalior  Alexandria. 

Minas  fortasse  firmitatis  obtinet,  quod  idem  Cleomedes  confidentcr 
afBrmat,  duas  esse  stellas  diametro  distantes,  oculum  Tauri  et  cor  Scorpii, 
qaanim  qaaecanque  oriatur,  reliqua  occidat  simulque  in  horizonte  conspi- 
ciantar.  Si  hoc  vere  quisquam  unquam  vidit,  per  refractionem  utramque 
sapra  hofizontem  elevatam  fuisse  necesse  est,  cum  re  vera  non  possit  aliter 
fieri,  quin  in  hac  septentrionali  mundi  parte  aut  altera  aut  atraque  semper 
infra  horizontem  sit.  Nam  etiamsi  diametro  distant  praecise  quoad  longitu- 
dinem:  atraque  tamen  in  eodem  australi  hemisphaerio  est,  altera  latitudinem 
habens  5'  31',  altera  4°  27'. 

Hac  aliquid  qaamvis  obscurum  ex  Procli  Diadochi  libro  Hypotyposeon 
astronomicarum  et  ejus  mirabilium  quaestion.  8.  referri  possit:  quamvis 
interim  et  hoc  videtur,  loqui  illum  de  excessu  anni  tunc  crediti  snpra  justnm 
modnlam.  Verba  tamen  ejus  ex  interpretatione  Vallae  ita  sonant,  ac  si 
roiraretur  aliquid  refractionum  occasione  in  Solis  motu  apparens;  Solem  ample 
spectari,  ortumque  facere  tanquam  considentem.  Nam  iisdem  pene  verbis  usus 
est  Wilhelmus  Hassiae  Landgravius,  in  prima  sua  de  rebus  astronomicis  ad 
Tychonem  epistola  refractionis  animadversae  occasiones  explicans.  Ac  etsi 
qaae  ibi  Proclus  miratur,  ob  vitium  calculi  tunc  usitati  accidere  potucre : 
ita  tamen  in  rationibus  eorum  reddendis  Proclus  desudat ,  ut  non  injnria 
suspiceris,  refractionibus  sese  immiscentibns  negotium  redditum  esse  per- 
plexins;  quod  citra  eas  illi  facile  fuisset  expedire. 

Clarias  aliquanto  Martianus  Capella,  Encyclopaediae  libro  VIII.  cujus  de 
zodiaci  latitadine  verbahaecsunt:  Sol  cnim  in  nullam  (zodiaci)  excedcns  partem, 
in  medio  libramento  fertur  absque  ipso  librae  confinio.  Nam  ibi  se  aut  in  austrum 
aqailonemye  deflectit  ad  dimidium  fere  momentum.  Satis  scrupulose  expressit 
refractionem  horizontalem :  quare  absurditas  et  insolentia  affirmati,  quod 
Sol  nnico  zodiaci  loco  in  latitudinem  zodiaci  declinet,  suspicionem  mihi 
iiyecit  bajuscemodi.  Dum  aequinoctia,  potissimum  autumnale,  diligenter 
observarentur  et  qaidem  in  horizonte,  Sole  oriente  vel  occidente,  propterea 
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riales  obtinent  latitudinem),  videlicet  inferior  et  superior  (vel  aastraliB  et 
borealis)  a  Sole  (jam  occidente)  aequaliter  illuminabantur,  moyendo  etiaffl 
circulum  latitudinis  quousque  etiam  ambae  partes  superficiei  interioris  ejiisdefli, 
ridelicet  deztra  ac  sinistra  (seu  orientalis  et  occidentalis)  aequalem  a  Sole  illn- 
minationem  acceperant.  Quare  si  radii  Solares  irrefracte  ad  yisum  (sea  instni- 
mentum)  venissent :  circulus  latitudinis  (sectione  sui  et  eclipticae)  locum  Solis 
(qui  prius  in  meridie  inventus,  et  additione  motus  horarii  debiti  correctns 
erat)  utique  ostcndisset.  Sed  differentiam  notabilem  reperi.  (Alio  loco  Sol  in- 
veniebatnr  ex  meridiana  observatione,  alio  loco  ex  vespertina)  et  hanc  qoi- 
dem  (differentiara)  differcnter  (non  semper  eandem) :  m^jorem  quidem  dum  decli- 
natio  Solis  modicum  creverat  aut  decrererat,  minorem  vero,  cum  notabiliter  muta- 
batur,  ut  in  solstitiis  maximam,  in  aequinoctiis  vero  minimam :  (non  quod  tSDta 
fuerit  in  ipsis  refractionibus  varietas,  sed  quia  etsi  declinatio  Solis  utrinque 
aequaliter  adulteraretur :  quia  tamen  ex  declinatione  habetur  longitudo  et 
ex  vitiosa  declinatione  vitiosa  longitudo,  plas  igitur  haec  in  declinatione 
aberratio  fallit,  ubi  uni  gradui  lougitudinis  unicum  declinationis  luiaatum 
respondet,  quod  fit  versus  solstitia,  quam  ubi  uni  gradui  longitudioift  24' 
declinationis  respondent,  ut  in  aequinoctiis.)  Cum  ergo  in  occasu  Solis  ambos 
circulos  (eclipticam  et  latitudinis)  a  Sole,  ut  praedictum  est,  iiluminatoi  ridi: 
nequaquam  Solis  nequo  ex  eo  Veneris  locum  Terum  habui.  (Jam  enim  dictum, 
si  hoc  fieret,  visum  esse  differre  verum  et  hunc  refractoriuro.)  Si  autem  dr- 
culo  latitudinis  super  loco  Solis  posito,  pcr  observationem  meridianam  reperto, 
atque  per.  additionem  motus  ejus  intermedii  reducto,  in  occasu  Solis  eundem  ar' 
culum  versus  Solem  exhibui,  (hoc  est,  si  quem  locum  Solis  in  meridie  methodo 
alia  et  certa  reperiebam,  et  additione  portionis,  quae  tempori  a  meridie  ad 
occasum  competebat,  correxeram,  si  ei  inquain  loco  circulam  laUtadinis 
applicarem,  et  sic  affixos  invicem  ad  Solem  occidentem  devolverem)  qaoad 
ejus  (circuli  latitudinis)  superficics  interiormodopraedictoilluminabatur;  (neglecto, 
ut  idem  in  ecliptica  fieret),  veritati  propinquius  accessi,  (in  iuvestigatione  loci 
longitudinis  Solis.  Nam  latitudinis  circulus  praesertim  in  aequinoctio  vemu 
Sole  occidente  pen^  incidebat  in  verticalem :  itaque  refractio,  quae  aolet  in 
verticali  tieri,  pene  omnis  concedebat  in  latitudinem  parum  vitiata  longitu- 
dine).  Neque  (tamen)  iUa  via  sufficiebat  Cquod  non  plane  coinciderent  circulos 
latitudinis  et  verticalis  seu  rcfractorius).  Ob  quam  rem  ex  foramine  apud 
oculum,  (quod  repraesentabat  locum  Solis  oppositum  verum,  inveDtam  per 
observationem  meridianam  et  reductum  ad  horam  observationis  bujus  vesper- 
tinae)  pinnulae  appendi  perpendiculum ,  speciali  ingenio  (quod  perpendiculum 
repraesentabat  verticalem  circulum)  considerando,  quod  punctum,  ci\jqi  fonna 
refringitur,  (cujus  vicem  hoc  loco  gerit  sectio  circuli  latitudinis  cum  ecliptica) 
centrum  visus,  (a  dicto  foramine  repraesentatum)  punctus  (in  aeris  8uper6cie), 
a  quo  iit  refractio,  et  perpendicularis  a  puncto  refractionis,  in  una  suni  superAde, 
(quam  hic  imaginamur  planuni  circuli  verticalis).  £t  yidebam,  dum  interaeoiio 
eclipticae  ac  circuli  latitudinis  (verum  locnm  Solis  repraesentans)  ad  contactom 
horizontis  venerat  (qui  situs  respondebat  vero  occasui  Solis),  quod  Sol  per 
foramen  alterius  pinnulae  (versus  Solem,  quo  alias  tantum  in  atellia  atebar) 
filum  perpendicuU  adhuc  illuminavit.  (Dedi  operam ,  vult  dicere,  ut  So)  oon 
circulum  latitudinis,  non  eclipticam,  sed  filum  perpeDdiculi  ex  fonunine 
unius  pinnacidii  suspensum  per  foramen  oppositi  e  diametro  pioDacidii  illd- 
minaret  aequaliter)  :  ita  quod  prottnarrata  in  una  erant  superficie,  scilicei  oentnim 
Solis  Teri,  id  est,  puuctus  cujus  forma  refrangitur,  oentrum  viius  (hoc  loco  fora- 
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meo»  UDde  filaiD  saspenditur  seu  potius  locus  fili  inferior,  quo  a  Sole  colln- 
strator),  panctUB  refractionis  in  aere  et  perpendicularis :  slmiliter  et  locus  Solis 
Yeras  in  ecliptica  (instrumenti,  denique  locus  imaginis  seu  Sol  visibilis). 

Nam  quia  foramina  e  diametro  sunt  opposita  et  filura  ab  altero  fora- 
mine  suspensam,  planum  ergo  per  fiium  et  forainina  transiens  bisecat 
iostrumentam,  et  quia  visibilis  Sol  filum  collustrat  per  alterum  foramen, 
ergo  et  visibilis  Sol  in  eadem  superficie,  quae  propter  filum  est  perpen- 
dicalaria  horizonti,  ergo  in  verticalis  plano,  ergo  et  verus  Solis  locus  in 
eodem,  cum  semper  verus  locus  rei  et  locus  imaginis  sit  in  eadem  super- 
ficie.  Quod  ubi  contigerit  in  instrumento  (siquidem  foramen  alterum  seu 
intersectio  eclipticae  et  circuli  latitudinis  verissinmm  Solis,  ut  ponitur, 
locom  repraesebtet) ,  argumento  est,  instrumentum  sic  directum  esse,  ut 
centrum,  foramina  seu  intersectio  dicta  ct  verissimus  Solis  in  coelo  locus 
in  anam  cadant  lineam  rectam;  nec  ut  id  fiat  aliter  collocari  posse.  In- 
geniosam  sane  compendium  refractiones  iustrumentaliter  sine  calculo  ex 
longitodine  et  latitudine  eliminare  per  observationem,  et  longitudinem  lati- 
tQdioemque  tatam  praestare,  imo  et  refractiones  ipsas  per  omnia  tria  rect- 
angali  latera  metiri;  possit  et  ad  parallaxes  transferri.  Ego  sane  de 
Waltheri  diligentia,  jam  postquam  me  ipsum  explicatione  loci  adjuvi,  paulo 
minas  dabito,  quam  Tycho  fol.  91.  Progymnasinatum.  Ceterum  si  quis 
adeo  diligens  est,  ut  nolit  in  re  tam  subtili  temere  fidere  instrumentis, 
babet  is  modum,  parallaxes  et  refractiones ,  quae  contingunt  in  altitudine, 
distribueudi  in  longum  et  latum,  in  Progymnasmatis  Tychonis  Brahe,  prae- 
sertim  tomo  I,  fol.  93.  94.  96.  ubi  et  refractionem  totam  seu  altitudines 
investigare  docet.  Qua  in  nQaynaxf.ia  iiifra  capite  IX.  invenies  utilissimum 
compendium. 

Satis  opinor  comprotatum  est  eundo  por  singula,  refractiones  omnibus 
seculis  ab  astronomis  animadversas.  Expecto  igitur,  quomodo  suam  teme- 
ritatem  excnsare  velint,  qui  totum  refractionum  negotium  negant  nisi  in 
sola  diametrorum  ampliatione  consistere  :  quod  phaenomenon  tamen  supra 
ostendi  alienius  esse  a  refractionum  usitato  negotio.  Nempe  hoc  verum 
est,  omnes  sibi  licere  existimant  in  eos  insurgere*,  qui  sibi  novi  quid  pro- 
ftteri  videntur.  Quod  ubi  praeter  rationem  fit,  in  obtrectationcm  degenerat. 
Multo  vero  turpius,  quod  eadem  opera  suam  ignorantiam  hujusmodi  homines 
aperte  produnt  et  securum  aliorum  contenitum.  Legissent  vel  solum  Maest- 
lini  praeceptoris  mei  disputationem,  quae  nuperrime  prodierat  (a.  1596), 
cnjus  ut  recentissimi  ac  etiamnum  per  Dei  gratiam  superstitis  verba  ex 
thesi  58.  placuit  coronidis  loco  huic  capiti  subjungere ;  ut  ejus  viri  inventa 
cum  Tychonicis  conferantur,  tantoque  major  sit  auctoritas  hujus  doctrinae 
soffhlta  plurium  suffragiis ,  quibus  tandem  ora  oblocutoribus  obturentur. 
Sic  ille  post  allegata  Vitellionis  et  Waltheri  testimonia :  Si  nostris  per 
radium  astronomicum  factis  observationibus  fides  sit  habcnda,  non  raro  invcnimus 
(me  quandoqae  praesente)  Veneris  supra  hprizontem  ahioris  distantiam  a  Sole 
juzta  hori^ontcm  posito  csse  notabilitor  niinorem,  qunni  si  eodem  dic  cjusdem 
distantia  a  Sole  altiore  et  e  vaporibus  magis  libero  (de  qua  causae  opinione 
snpra  satis)  caperetur.  Ergo  Solis  altitudo  per  vapores  (etiam  per  aeris  super- 
ficiem)  altior  justo  apparuit.  Unde  ct  ipsuni  et  alias  stellas  similiter  supra  hori- 
xontom  apparere  posse,  cum  infra  adhuc  sint,  pro  imposibili  non  habemus,  sed 
certo  eoncladimus.  Porro  hic  unus  ex  iis  modis  est,  quibus  refractiones 
K«pl«>i  Optn.  n.  15 
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Tycho  creberrime  exploravit,  ut  aliquando  patebit,  Deo  volente,  ex  ejas 
observatioDum  libris.  Est  autem  et  Maestlious  ob  siDguIare  visus  aciiiDeo 
iD  VeDere  de  die  observaDda  exercitatissimus. 


Caput    V. 

De  modo  visionis. 

Dum  diametri  luminarium  et  quantitates  Solis  eclipsium  fuDdameoti 
loco  annotantur  ab  astronomis,  oritur  aliqua  visus  deceptio  partim  ab  arti- 
ficio  observandi  orta,  quam  supra  cap.  II.  discussimus,  partim  ab  ipso  visu 
simplici :  quae  quoad  non  tollitur ,  plurimum  negotii  facessit  artificibus 
detrahitque  artis  existimatioui.  Erroris  itaque  in  visu  occasio  quaereoda 
est  in  ipsius  oculi  conformatione  vt  functiouibus.  Quas  si  optici  Alhazen 
aut  Vitellio  aut  post  illos  anatomici  tradidissent  clare,  dilucide  et  citra 
iocertitudinis  aleam,  liberassent  me  hoc  labore,  Paralipomena  ad  Vitelliooem 
io  hoc  quoque  capite  continuandi.  Ut  autem  hoc  uegotium  methodice 
expediam :  primum  descriptiones  oculi  partium ,  quae  in  coosideratiooem 
veoieDt,  ex  probatissimorum  auatomicorum  fide  quasi  io  principiorum  parte 
collocabo :  nam  infida  et  confusa  Vitellioois  est  descriptio.  Secuodo  sum- 
maria  ratioue  modum,  quo  tiat  visio,  adumbrabo.  Tertio  omoia  et  siogula 
deoioostrabo.  Quarto,  quid  fugerit  ratiocinationes  opticorum  et  medicorum 
circa  haoc  functionem,  detegam.  Denique  deceptiones  visus,  ab  iostromeoti 
cooditione  ortas,  explicabo  et  ad  usum  astrouomicnm  accommodabo. 

1.    Oculi  anatome. 

Conducit  ad  fidem  demonstrationi,  qnam  sum  allaturus,  coDciliaodam, 
OOD  propria  sed  praestantissimorum  medicorum  publica  de  oculo  afierre 
experimenta.  Quidsi  namque  me  quis  aut  malae  fidei  arguerit,  quasi 
stabiliendae  propriae  opinioni  intentum,  aut  imperitiae  sectionum,  quarum 
nuDquam  antea  neque  i^pectator  fuerim  nequc  admiuister?  Loquautur  igitor 
pro  me  viri  receptae  auctoritatis  de  materia  ipsis  notissima,  quoad  oegotium 
ad  meae  profes^ionis  limites  fuerit  devolutuni.  Tunc  enim  haud  gravatim 
et  mihi  lampada  tradent,  quoad  illam  in  niathematica  legitime  sum  praela- 
turus,  de  quo  peritorum  erit  judicium. 

Consului  potissimum  Felicis  Plateri  tabulas  dc  corporis  homaoi 
structura  et  usu,  quae  anno  1583.  editae  meruerunt  hoc  anno  1603.  recudi; 
quocum  comparavi  D.  Joannis  Jessenii  a  Jessen  amici  mei  Aoatomiam 
Prageosem  :  propterea  quod  is  non  tantum  Aquapendeutium  se  potissi- 
mum  sequi  protitoatur,  sed  et.  suopte  Marte  plurimum  anatomicis  laboribu> 
impeuderit.  Si  quos  in  hoc  ordine  nieliori  uierito  ipse  profes^ione  niatbe- 
matica  occupatissimus  praeterii,  veniam  mihi  dabunt.  '*) 

Oculus  a  Graeco  OTrrjy  unde  onttadat,  oipi^,  oqOuXfAOs,  quod  hae  siot 
rimae  seu  aperta  foramina,  e  tencbroso  capite  in  clarum  aerem  pertiogeotia; 
ut  coDtraria  ratione  lupus  a  Xvxog  dictus  esse  videtur :  ooo  ab  occuleodo, 
oam  clausi  duIIo  sunt  usui.  Biui  sunt  in  animalibus  et  paralleli  et  coogmo 
intervallo,  ut  supra  c.  III.  et  iufra  c.  IX.  dicetur,  ob  distaotias  renun  aoiao- 
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das»  non  vero  alter  in  compensationem  alterius  amissi.  Natara  enim  nihil 
jactorae  destinat.  Situs  eorum  in  altissimo  loco,  ut  visus  ad  tanto  remo* 
tiora  loca  pertingeret.  Cum  enim  terra  et  mare  potissimum  sit  spbaeri- 
cum,  ocnlus  nnlia  collocatus  in  sublimitate  nibil  plane  de  planitie  posset 
intneri,  tumore  globi  quaqua  versum  praepeditus.  Id  nos  docent  ciconiae, 
maxime  camelopardali,  erecto  collo  ad  visum  et  auditum  rerum  remotarum 
tanto  distinctiorem  capiendum :  supra  omnia  aquilae,  quae  universam  regio- 
nem  praedae  causa  lustraturae  sublimia  petunt.  Quare  clarius  Jessenius, 
qaam  Platerus,  ideo  sublimes  esse  oculos,  ille  ad  plura  spectanda,  bic  ut 
singnla  ex  alto  melius  perspicerent.  Nam  quod  singula  attinet,  melius  illa 
e  propinquo  inspiciuntur.  Et  nummum  in  terrara  projectum  aut  plantam 
hDmilem  contemplaturi  oculos  demittimus.  De  bomine  Ovidius  etbice  et 
sapienter : 

Pronaque  cum  spectent  animalia  cetera  terram 

Os  homini  sublime  dcdit,  coelumque  tueri 

Jussit,  et  erectos  ad  sidera  tollere  yultus. 

At  physice  si  consideres,  neque  oculi  sunt  in  vertice  neque  cava  oculi 
snrsnm,  sed  ad  latera  et  deorsum  secundo  naso  magis  patent.  Itaque  ser- 
monis  commutandi  causa  sic  in  homine  siti  esse  videntur,  cum  sit  bomo 
animal  sociabile  et  politicum.  Ipsa  itaque  corpora  ad  societatem  invitant 
magis  quam  animalium.  Itaque  banc  Plateri  sententiam  (ut  recta  rebns 
opponerentur,  anteriorem  locum  obtinuerunt)  quod  hominem  attinet,  pulchre 
de  alio  homine  homini  opposito  acceperis.  Alia  causa  petitur  a  dignitate 
hominis.  Cum  animalibus  ceteris  pastus  debeatur,  demissos  babent  oculos 
ad  sibi  proxima.  Homo  creaturarum  dominus-  sic  directum  babet  vultum, 
nt  continue,  quam  late  pateant  termini  possessionis  suae,  contemplari  invi- 
tetnr,  ii  sunt  coelum  ipsum,  montibus  ut  videtur  contiguum. 

Sed  causa  cur  in  idem  latus  vergant  oculi  et  aures  petitur  rectissime 
a  motn,  qni  cum  fieri  debuerit  in  linea  recta  horizonti  parallela,  omuino 
flexQS  membrorum  et  situs  necessariorum  sensuum  in  plagam  de  circulo 
horizontis  eandem  vergere  debuerunt.  Cumque  Galenus  oculorum  causa 
capnt  in  sublimi  esse  dixerit,  cum  non  possent  oculi  longe  a  cerebro  abesse, 
sitqne  consentaneum,  ideo  et  collum  ilexibile  factum,  ut  ad  ea,  quae  a  tergo 
snnt,  videnda  et  audienda  sensus  converti  possent,  binc  non  inepte  com- 
poni  videtur  tanquam  ex  elementis  et  baec  ratiocinatio :  ideo  vicinos  esse 
oculos  cerebro ,  quia  objecta  visus  et  auditus  sunt  causa  finalis  motus 
localis,  et  vero  motus  localis  omnis  in  cerebri  arbitrio  situs  est.  Ut  igitnr 
artns  corporis  quovis  fulmine  citius  ad  persequenda  ea  accingerentur,  quorum 
spectra  per  sensus  ad  cerebrum  ferrentur,  oculos  in  ipso  quasi  complexn 
cerebri  constitui  oportuit. 

Latent  oculi  singuli  in  cameris  singulis  securitatis  causa;  prominent 
tamen,  ne  lateribus  camerae  impediti  non  possent  in  totum  hemisphaerium 
uno  intuitn  prospicere.  At  cum  totalis  iste  prospectus  non  posset  esse 
distinctus  nisi  in  medio,  a  lateribus  vero  confusus  esset,  motum  oculis 
adesse  celerrimum  oportuit,  quo  melius  prospectus  transferretur  ad  singulas 
hemisphaerii  partes. 

Amplins:  cum  bini  oculi  sint  ob  discernendas  rerum  distantias,  direc- 
tione  ipsis  sen  contortione  creberrima  opus  fuit,  quae  itidem  motus  est. 
Non  vero  expediebat,  oculos  hoc  motu  centro  suo  emoveri.  Ut  igitur  super 
ceotro  moverentur,   sphaericos   exterius   esse  oportnit,   nisi  quatenus  intra 
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caput  musculis  oblongis  vestiuntur  et  processu  seu  caoali  quodani  longo  in 
cercbrum  pertingunt.  Ut  autem  etiam  anteriori  parte,  qua  non  atteruntur 
motu»  ad  partes  faciei  sphaerici  essent,  sic  postulare  videbator  palpebrarum 
necessitas.  Nam  quia  perspicuum  esse  oculum  oportuit,  vix  id  obtineri 
poterat  in  membro,  quod  perpetuo  cum  universo  corpore  caleret,  quin  iden- 
tidem  lacrumae  et  aer  in  aquam  resolutus  et  exterius  adhaerescens,  et  pnl- 
visculi  advolantes  extergerentur,  atque  etiam  oculus  humectaretur ,  sicubi 
siccior  et  scaber  esset  evasurus.  Ilaec  omnia  praestare  videtur  palpebra, 
quod  manifestuni  est  in  lacrumantibus.  Eadem  palpebra  simol  et  tegendi 
officium  est  nacta,  cum  periculum  imminet  aut  cum  somnus  obrepit,  natura 
avertente  etiam  occasiones  periculorum,  quae  imminebant  apertis  oculis  dor- 
miente  homine.  Atque  in  hunc  extersionis  finem  interior  palpebrae  tunica 
membranea  est  et  mollis,  ejusdemque  cum  illa  tunica  substantiae  quam 
extergit,  arcus  vero  in  limbo,  tarsus  dictus,  teres  et  duriusculae  intemae 
substantiae,  ut  sunt  omnia  cartilaginea;  cedentia  in  sensibile  quippiaro 
summa  superficie,  resistentia  vero  ipsa  mole  corporis  et  duritie  densata. 
Ita  fit,  ut  membrana  superior  corrugari  appetat  tendaturque  globo  oculi,  et 
sublato  tarso  in  se  coeat,  depresso  vero  tarso,  nuspiani  a  globo  ocnli 
dehiscat,  non  uno  loco  plus  tendatur  quam  alio,  cum  unus  sit  totius  tarsi 
motus.  Uic  igitur  tarsus  aperiri  et  claudi  vix  aliter  potuit  sine  fatiscentia 
et  cum  inferiore  tarso  socio  suo  uniri,  quam  si  globus  oculi  esset  sphaeri- 
cus,  ipsi  vero  tarsi  arcus  semicirculares,  utroque  termino,  tanquam  in  oppo- 
sitis  globi  polis  affixi.  £x  hoc  etiam  machinamento  bini  in  quolibet  ocolo 
exstiterunt  anguli,  quos  canthos  seu  hirquos  appellant.  Quorum  linea 
distantiae  cur  in  distantiam  binorum  oculorum  competeret,  dictum  est  «upra 
capite  III,  nempe  ut  aemularentnr  oculi  cum  singuli  tum  juncti  tractom  hori- 
zontis  visibilis.  Atque  ut  id  fieri  posset  et  amplitudo  visionis  hanc  lineam 
sequeretur,  cameram  oculi  frontem  intor  et  maxillam  nonnihil  dcprimi 
oportuit,  ne  quid  illic  obstaret.  Id  quidem  apud  nasum  necesse  non  fuit, 
potius  vallum  ex  naso  fieri  oportuit,  ne  confunderetur  vi^us  utrinsque  oculi.*) 
Duo  quidem  praestare  videtur  vallum  hoc,  unum,  quod  alterius  oculi  con- 
apectum  alteri  eripit,  ne  mutno  splendore  a  repercussionibus  orto  occaeca- 
rentur:  alterum,  quod  altitudine  sua  terminum  praescribit  appropinquationi 
rerum  visibilium.  Quod  vero  uni  oculo  por  nasum  ademtum  est,  id  aller 
oculus  compensat.  Natura  enim  perfectionem  visus  constituit  in  duobus 
oculis.  Ilnjusmodi  duae  aliae  valles  a  camera  oculi  deorsum  conccdnnt 
inter  maxillas  et  nasum,  ut  oculis  paterent,  quae  sunt  ori  et  pedibus  pro- 
xima.  Sic  motus  et  victus  necessitas  requirebat.  Frontis  vero  fornix 
maxime  protuberat  ad  excludendam  coeli  lucem,  qua  visibilia  opprimerentor. 
Propterea  quibus  claritas  lucis  molesta  est,  frontem  corrugant  et  vallom  id 
ad  oculos  propius  deducunt.  Sunt  fere  in  eundeni  usum  et  cilia  et  super- 
cilia.  Lux  enim  per  illa  demissa  non  subito  pleno  radio  ferit  oculos,  sed 
partim  ciliis  obscuratur,  ocuIi<]ue  lucis  appropinquantis  per  ciliorum  rimolas 


^)  Hoc  tamen  ab  iis,  qui  trunco  naso  essent,  negatum  alt  Jessenius.  Regero 
ego  Jessenio,  non  esse  verisimile,  cuiquain  hominum  truncato  naso  truocatam  essc 
et  id  vallum  inter  oculos  illaesis  oculis  ;  neque,  si  factum  esset,  futunim  talem  tam 
atroci  rulnere  superstitera.  Testes  ergo  contra  hanc  mutuam  oculonim  reper- 
fQMionem  futuram  adducit  non  idoneos. 


Caput  V.  1.  229 

facinnt  periculam,  an  illa  fcrri  possit.  Et  in  longinquiori  quidem  luce 
soperciliis  et  corrugatione  frontis  nos  muniraus,  at  in  directe  opposita  pal- 
pebrarum  etiam  ciliis  ef  connixu  utimur.  IIoc  Aristoteles  sect.  31.  probl.  16. 
sibi  discDtiendum  esse  putavit,  sed  absurda  radiorum  emissione,  quam  alibi 
ipse  rejicit.  Quae  adeo  causa  est,  cur  supercilia  curventur  in  arcum,  ut 
circulariter  oculos  circulares  obeant.  Accedit  jam  auctarii  loco,  quod  pul- 
visculos  sustinent,  quod  cilia  videntur  flabellorum  loco  esse,  ad  everrendos 
obvolantes  pulvisculos:  deniquo  quod  ut  in  toto  corpore,  sic  hic  quoque 
pares  nudae  et  tenerae  pilis  contra  attritum  muniri  videntur.  Praesertim 
cum  exterguntur  palpebrae  et  sordes  dotritu  per  valvas  sunt  provolvendae, 
cilia  canalium  vicem  praestant,  qui  sordes  trans  valvas  declinent,  ne  in  ocu- 
Inm  cogantur.  Pilosa  siquidem  omnia,  ut  arida  et  sicca,  humorcm  asperi- 
tate  sua  et  quodam  quasi  rigore,  quoad  is  non  vincitur,  repellunt.  Atque 
ex  liis  etiam  causa  cernitur,  cur  recta  cilia  sint,  non  supiua,  non  prona, 
non  sparsiora,  non  densiora,  non  longiora,  non  breviora  et  recurva  modi- 
cum.  Haec  sunt,  quae  oculum  ipsum  circumstantia  ad  videndi  ofQcium 
concurrunt. 

In  ipsius  oculi  globo  recensendo  tantum  hoc  mihi  videtur  elaborandum, 
ut  anatomicos  recte  inteHigam  et  bonum  agam  nomenclatorem.  Sic  ergo 
raihi  videntur  anatomici  oculum  et  pingere  et  describere,  ac  si  species  oculi 
tota,  nt  a  cerebro  nascitur,  caepae  repraesentet  enigiem :  quae  ut  ex  bulbo 
constat  et  ex  caule,  sic  oculus  ex  globo  aspectabili  et  ex  processu  latente 
ioqae  cerebrum  pertingente  *).  Et  quidem  in  caopis  inveniuntur  nuclei  toti 
lateotes  in  bulbo,  quos  tunicae  bulbo  et  cauli  communes  includunt  et  ab- 
dunt,  lis  nucleis  non  male  comparaveris  humores,  qui  sunt  in  sphaera 
oculi,  clauduDturque  penc  eodem  modo  a  tunicis,  quae  sunt  oculo  et  pro- 
cessui  iu  cerebrum,  quin  et  ipsi  cerebro  communes.  Nam  ipsa  quidem 
cerebri  sobstantia  duabus  ambitur  tunicisS,  quarum  interiorem  tenuem,  exte- 
riorem  crassam,  meningem  appeilant,  ut  ita  in  cerebro  tres  sint  res,  a 
qoarum  unaquaque  sua  tunica  porrigitur  in  oculi  processum  et  postea  in 
ipsom  oculi  globum.  Crassa  meninx  exteriorem  tunicam  oculi  producit, 
tenuis  membrana  mediam,  ipsa  vero  cerebri  substautia  nervum  opticum,  qui 
fit  tunica  intima  haecque  ipsa  non  simplex.  Quamvis  Platerus  hanc  tuni- 
cam  improprie  dici  asserat,  fortc  quod  ncrvos  opticos  nervis  reliquis  similes 
statoat,  cavos  esse  neget,  quos  alii  omnino  cavos  esse  asserunt. 


*)  Ignosce  lector  rudi  siinilitudini.  Nam  cum  haco  scribcrcm,  nondum  animuni 
loduzcram  tabulam  Plateri,  quae  oculi  partcs  ad  vivum  cxprimit,  imitari  typo  et 
operi  adjicere,  quod  postca  pcrsuascrunt  amici,  ut  infcrius  ca  insercrctur.  Itaque 
▼erbis  hic  praestarc  volui  ct  similitudinibus,  quod  pictura  tunc  nolebam. 

Tu  ig^tur  hac  missa  similitudinc  identidcm  ad  dictam  tabulam  rcspicito,  et 
quae  dicuDtur  toto  hoc  statu,  diligcntcr  cum  illa  confcrto. 

Qnam  tabolam  minus  elegantem  hic  omittcndara  censemus,  cum  hodie  coDcinnior  et 
polchrior  haec  descriptio  in  omnibus  de  oculo  couscriptis  libris  occurrat. 

Hanc  ipsam  describens  tabalam,  quani  in  fine  hujus  capitis  Nro.  3.  adjunxit,  haec 
praemittit  Replerus  verba :  Ut  lcctori  consulcrem,  cui  tabulac  anatomicac  non  sunt  ad 
manus,  visum  cst  hic  adjiccrc  cxcmplum  tabulac  49.  Cl.  Viri  F.  Plateri :  quod 
consiliam  utinam  statim  principio  laboris  incidissct,  sic  enim  ct  textum  accommo- 
dassem.  Ezplicatio  literarum  ct  notarum  non  alia  fuit  addcnda,  quam  ipsius  Plateri : 
allegationes  solum  mci  tcxtus  addidi.  Fignrao  sunt  19,  nam  duas  ultimas  (auditus 
organorom)  sculptor  injussus  addidit. 
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Jam  oculi  globum  disttDguamus  in  hemisphaerium  apparens  et  latens, 
et  id  quidem  quod  apparet  subdividamus  in  album  et  solem  seu  iridem,  nt 
explicatius  loquamur.  Ajunt  igitur  anatomici,  a  crassa  meninge  pronasci 
exteriorem  globi  oculaiis  tunicam,  quae  sola  totum  oculum  amplectatur,  sed 
secundum  diversas  ejus  partes  diversa  sortiatur  nomina  et  affectiones.  Nara 
a  nervi  optici  fine  per  totum  hemisphaeriuni  latens  et  per  albnm  ocnli 
nomen  habet  (TxXtjg  (Ddrjs  tunica,  et  dura,  crassa,  opaca,  alba  ac  pene 
cartilaginea  est :  pars  vero  ea,  quae  solem  ocnli  obtegit,  pellucida  est  et 
protuberat  indice  Jessenio,  et  suffragante  experientia  diligentique  oculi  vivi 
inspectione:  sic  ut  cornea  minoris  sphaerae  portio  sit,  sclerodes  majo- 
ris:  quod  diligenter  memoria  retinendum  est.  Quamvis  in  tanta  exilitate 
oequeat  distingui  sphaeraene  an  sphaeroidis  potius  portio  sit.  Priusqoam 
autem  ad  reliquas  duas  tunicas  accedam,  plura  de  hac  exteriori  tnnica  sunt 
dicenda.  Nam  etsi  haec  respcctu  ceterarum  principalium  exterior  est:  non 
tamen  est  totius  oculi  extimum.  Etenim  in  hemisphaerio  latente  masciilis 
tegitur  tota  omnibus  partibus  et  quae  in  globo  sunt  et  quae  in  optico  pro- 
cessu:  iique  musculi  nervosas  extremitates  seu  tenuitates  emittunt  etiam  in 
illam  tunicae  sclerodis  partem,  quae  est  in  albo  oculi,  quae  eani  passim 
amplectuntur.  Neque  hoc  solum,  sed  etiam  a  pericranio  nascitur  aliqiia 
membrana,  adnata  seu  adhaerens  seu  ijnnecpvKvta  dicta,  cui  globus  oculi  eo 
in  circulo  affixus  est,  quo  latens  hemisphaerium  ab  apparenti  distingnitur. 
Qoae  membrana  illic  gemina  effecta  hinc  palpebras  succingit,  inde  sclero- 
dem  tunicam  ejusque  supcrstratas  musculorum  nervosas  extremitates  integit, 
perspicua  ipsa,  ut  alba  sclerodes  tunica  nihilominus  trans  hanc  videatur  ab 
iDspicientibus.  Quod  si  bene  Jessenium  intelligo,  vult  ille  non  album  tantam 
oculi  sed  et  solem  ipsum  hac  pellucida  et  tenuissima  membrana  integi: 
qnod  quidem  requirere  videtur  aflfixionis  lex:  cum  oculus  hoc  potissimnm 
vinculo  in  suo  cavo  retineatur.  Ceteruni  Flaterus  aperte  corneam  tunicam, 
quae  pars  est  sclerodis  soli  oculi  obtenta,  nudam  asserit:  forte  quod  rubentes 
illae  venulae,  quae  boneficio  hujus  adhaerontis  membranae  per  album  oculi 
videntur  discurrere,  super  solem  oculi  seu  super  corneam  non  ingrediantur. 

Haec  discretionis  causa  sunt  addita,  ({namvis  non  faciant  ad  formanda 
aut  percipienda  rerum  simulachra  et  tantuni  ad  motum  et  religationem, 
forsan  et  nutritionem  oculi  pertineant.  Suspicionem  quidem  albedo  sclero- 
dis  et  diversi  colores  iridis  dictae  praebore  possinf,  <|uasi  et  exteriora  ad 
visionem  faciant,  cuni  sint  interiora  nigerrima,  exteriora  adeo  alba.  Cete- 
rum  qui  intro  aliquid  conferant  non  intelli^zo,  cum  ea,  quibus  subducuntur, 
et  colore  nigerrinio  et  opacitate,  transitum  ipsis  non  praebeant  intro.  Itaquo 
81  causa  horum  oculi  colorum  altior  est,  <|uam  materiae  pene  cartilagineae 
necessitas,  ad  firmandam  oculi  rotundam  camerani :  non  <iissimile  vero  est, 
ideo  solem  dictuni,  albo  circuindatum  et  nigrum  in  centro  esse,  ipsum  color^ 
alio  eoque  alias  alio,  ut  sol  vel  iris  in  alho,  nigruin  in  iride  tanto  ma^is 
ab  extra  conspicerentur,  possetque  quis  a^pectu  judicare,  an  in  se  conjiceret 
alter  oculos.  Consi<lera  vero  et  pr.  38.  Cap.  I.,  an  ideo  globus  oculi  alba 
tunica  circumdetur,  nt  a  luce  Solis  initiu.s  feriatur,  neu  de>truatur,  si  nigra 
facta  fuisset. 

Secunda  igitur  oculi  tunica,  quae  sclerodi  subducitur,  a  tenui  meaingo 
cerebri  orta,  posteriori  parte  choroidet»,  antoriori  uvea  appellatur.  NfO 
taotom  situ  differunt  istae  ))artos,  sed  et  crassitu<line.  Nam  iivea  choroide 
perhibetor  duplo  crassior:    denique  et  applicatione  ad  exteriorcm  sclerodem 
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tiinicam.  Nam  qaa  choroides  appellatnr,  adhaesit  fibris  passim  dispersis 
sclerodi,  eidemque  circalo  connascitur,  qua  sclerodos  in  corneam  abit.  Inde 
vero  exorta  pvea,  jam  non  connascitur  residuae  parti  sclerodis,  quae  cornea 
dicitar»  sed  ab  ea  versus  interiora  oculi  devergit,  hiatum  opplente  huraore 
aqueo.  Cumque  sclerodes  cum  sua  cornea  constituissent  integram  tunicam, 
haec  jam  ovea  in  medio  est  perforata,  huraore  aqueo  foramen  opplente 
eaodemque  intus  etiam  alluente ;  adeoque  tota  haec  pars,  quae  uvea  dicitur, 
in  humore  aqueo  innatat,  solo  eo  circulo  excepto,  quo  dixeram  revinctam 
esse  ad  scleroden  et  partem  suam  posteriorera,  quae  choroides  dicitur. 
Pars  choroides  intus  nigra  traditur,  non  tanien  ita  nigra,  ut  uvea,  sed  magis 
caeralea:  pars  uvea  intus  aspera  et  nigerrima,  foris,  qua  solem  in  oculo 
dictam  per  corneam  translucentem  repraesentat,  laevis  et  una  cum  choroidis 
exteriori  superficie  variorum  colorum  est,  jara  fiisca,  jara  caesia,  jara  fulva, 
jam  splendida.  Ita  latum  circulura  repraesentans  (in  cujus  medio  nigrum 
oculi  seu  foramen)  iris  dicta  est.  Hujus  attritu,  cura  laevis  sit  et  rigida, 
videntar  excitari  scintillationes  illae,  quas  interdura  percipimus  in  oculis  : 
plane  ut  felium  hirsuta  terga  atque  etiam  hominura  capilli  recens  secti 
attriti  scintillant  In  ipsis  vero  huraoribus  luraen  inesse  non  potest,  oisi 
simul  visio  vitietur. 

Qaae  vero  in  felium  oculis  constantia  sunt  luraina,  non  ut  scintilla- 
tiooes  transitoria,  Jessenius  existimat  in  hac  iride  itidem  residere. 

Tertia  quasi  tunica  a  nervo  sese  in  cavum  hemisphaerium  dilatante 
orta;  reti  in  saccum  desinenti  seu  magis  infundibulo  assimilatur,  noo  sub- 
stantiae  sed  figurae  conforraitate,  ut  Platero  placet:  unde  nomen  reti- 
forrais  accepit.  Traditur  substantiam  repraesentare  cerebri,  magis  tamen 
macosam  et  subrufam  (subcaeruleara  a  Jessenio)  esse;  unde  colligis,  potis- 
simam  albam  dilutam  videri  suftuso  rubore  vel  caerulo.  Jessenius  etiam 
subdividit  hanc  in  nervi  substantiam  et  tunicas. 

Hic  in  diversa  cura  Vitellione  Jessenius  et  Platerus  abeunt.  Jessenius 
ex  Vitellione  retiforraera  ait,  ubi  vitreura  huraorem  est  complexa,  progres- 
sam  in  crystallini  humoris,  qui  huraorura  est  medius,  raaximura  circulum 
inseri :  fierique  hujns  'beneficio,  ut  crystallinus  medius  in  vitreo  constituatur. 
Plateras  aliter,  sub  eo  circulo  superficiei  cavae,  quo  circulo  secunda  tunica 
primae  nectitur  et  uvea  dici  incipit,  ex  uvea  nerape,  minirae  vero  ex  retina 
oriri  processus  quosdara  circunicirca,  qui  a  similitudine  ciliares  dicantur 
ioque  circulum  maximura  crystallini  desinant,  itaque  crystallinum  uveae 
non  retiformi  connectant :  processus  illos  nigros  et  pectinatim  distinctos 
esse.  Retinam  vero  infra  hos  ciliares  processus  desincre,  neque  plane  con- 
natam  vel  choroidi  vel  vitreo  humori,  quera  coraplectitur,  vel  his  ciliaribus 
processibiis :  adeo  quidera,  ut  eff^uso  vitreo  (cujus  solius  infarctu  retina  cho- 
roidem  attingat)  retina  convoluta,  nuspiam  nisi  suo  nervo  adhaerescat.  Magis 
assentior  Platero,  ut  qui  distinctius  etiam  ista  tradidit.  Et  Jessenius 
ipse  huc  inclinat  in  dtvreQaig  cpQoruatv.  Nara  quantum  apparet,  Vi- 
tellio  visibilia  cognoscendi  facultatem  crystallino  humori  transcribit:  quare 
commeatum  huic  facultati  quaesivit  ex  nervo  (vel  retina  nervi  pro- 
pagine)  in  crystallinum  per  hos  ciliares  processus.  Platerus  vero  cognoscendi 
facaltatem  in  retina  relinquit,  quod  magis  est  vero  consentaneum :  crystal- 
linam  vero  in  instrumentorum  censu  habet,  de  quo  infra.  Pro  quo  et  hoc 
militat,  qnod  ciliares  processus,  quibus  crystallini  circulus  maximus  revin- 
citor,  nigrore  sao  non  retiuam  sed  uveam  repraesentant. 
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Jam  quod  humores  attiuet,  tres  in  oculo  sunt,  sedibus  QndiqaaqQe 
distiiicti;  vitreus  in  posteriori  ocuii  parte,  aijueus  io  anteriori»  cry- 
stallinus  in  eorum  raedio,  maceriem  faciens  ipse  et  ciliares  processo^ 
inter  vitreum  et  aqueum.  Kt  vitreo  quidem  sua  est  tenuissima  et  pellucida 
peliicula,  hyaloidis  tunica  dicta,  cognominis  humori,  qua  vitrens  con- 
tinetur,  etiam  cum  ex  tunicis  sclerode,  choroide,  retina,  exemtas  est  Cry- 
stallino  vero  itidem  sua  (arachnoidis  seu  tela  araneae  ob  tenuitatero  dicta) 
tnnica  est,  itidem  pellucida,  qua  crystallinus  continetur,  exemtus  etiam  •»x 
circumstantibus  luimoribus.  Considerent  vero  anatomici  causam  noniiDih. 
Nam  hoc  uomen,  aranea,  non  soli  pelliculae  crystallini  videtur  competcre, 
sed  junctis  ciliaribus  procet^sibus.  Vere  onim,  ut  aranea  in  centro  telae 
suae  suspensa  haeret,  ita  crystallinus  humor  in  ceutro  ciliarium  processoom : 
staminibus  utrinnue  ductis  intro  versus  centrum.  Aqueo  vero  humori  nulla 
est  pellicula:  sed  cohibetur  ante  cornea,  pone  aranea,  ciliaribus  processibus 
uveae  et  substrata  hvaloide  vitrei  humnris:  stranguiatur  vero  in  medio  et 
quasi  in  duo  dividitur  ab  uvea,  quam  intra  et  extra  foramen  allnit.  MoKs 
vitreo  maxima,  minima  crystallino,  ut  cujus  axis  vix  quarta  pars  est  de 
axe  vitrei,  vitreus  proxime  figurani  habet  sphaerae  plus  quam  dimidiae. 
Aqueus  sphaericis  quidem  .superticiebus  constat,  sed  in  medio,  ut  dixi,  in 
angustum  collum  redactus  est.  Crystallinus,  ea  facie  quae  a  ciliaribus  pro- 
cessibus  disterminata  aqueo  immergitur,  figuram  accepit  aut  sphaericam  aut 
sphaeroidis  lenticularis  portionem,  circumducta  ellipsi  per  axem  divisa, 
raanente  recto  latere:  a  posteriore  parte,  quae  ab  iisdem  ciliaribus  proces- 
eibus  determinata  vitreo  imniergitur,  figura  ipsi  est  conoides  hyperbolica, 
hyperbola  circa  axem  circumducta.  Sic  enim  refert  Jessenius,  non  sphaeri- 
cum  esse,  quod  PFaterus  ajebat,  sed  valde  protuberare  et  oblongum  fieri, 
quasi  in  conum  assurgat:  anteriore  vero  facie  depressa  esse  rotnuditate: 
ct  similes  ad  sensum  esse  corneae  et  crystallini  humoris  rotunditatem 
anteriorem:  dimetientes  vero  ut  4  ad  3.  Tenuissimus  est  aqueus,  densis- 
simus  crystallinus :  pellucidissimi  uterque.  Vitreus  paulo  tiuctior.  Ducto 
axe  per  centrum  foraminis  uveae  in  nervuni  opticum,  centra  crystallini 
circuiorum  in  hac  haerent :  itaque  recte  crystallinus  in  centro  oculi  dicitur 
haerere,  si  intelligas  secari  oculum  plano  ad  axem  recto,  ct  centrum  oeuli 
illius  circuli  centrum.  Sed  quod  universam  oculi  conglobationera  attinet, 
crystallinus  magis  in  anteriora  vergit  dicti  axis;  crystallinus  a  Hne  neni 
optici  distat  longissime,  minus  a  foramine  uveae,  minimum  foramen  uveae 
a  superficie  corneae. 

2.    M  0  d  u  s  V  i  s  i  0  n  i  s. 

Etsi  frons,  ^upercilia,  palpebrae,  cavernae  ad  modum  visionis  et  ipsae 
concurrunt,  non  obeunt  tamen  priucipalia  munia.  Propterca  usus  earum  jam 
praemisi  et  cum  earum  descriptione  conjunxi.  Quas  vero  subneXui  partes 
globuro  oculi  ipsum  attinentes,  onmes  illae  ad  praecipuum  ofScium  coocur- 
nint.  Quare  ut  singularum  usus  appareat,  visionis  moduro  describaro,  sane 
a  nemine  hactenus  quod  ego  sciam  eousque  pervestigatum  et  deprehensonu 
Itaque  rogo  matheraaticos,  ut  diligenter  ista  considerent,  quo  vel  tandem 
certi  quid  de  nobilissima  hac  functione  in  philosophia  extet. 

Visionera  fieri  dico,  cum  totius  hemisphaerii  mundani,  quod  est  ante 
ocolum  et  amplius  paulo,  idoluni  statuitur  ad  albura  subruforo  retinae  cavae 
soperficiei  parietera.     Quoraodo  idolum   seu  pictura   haec   spiritibus   visoriis. 


Capnt  V.  2.  ♦  233 

qui  resideiit  in  retina  et  in  nervo,  conjungatur,  et  ntrum  per  spiritus  intro 
in  cerebri  caTernas  ad  animae  seu  facultatis  visoriae  tribunal  sistatur,  an 
ikcnltas  visoria  ceu  qnaestor  ab  anima  datus  e  cerebri  praetorio  foras  in 
ipsum  nervom  visorinm  et  retinam,  ceu  ad  inferiora  subsellia  descendens, 
idolo  liaic  procedat  obviam,  hoc  inqiiam  physicis  relinquo  disputandum. 
Mam  opticomm  armatura  non  procedit  longius  quam  ad  hunc  usqne  opacum 
parietem,  qui  primns  quidem  in  oculo  occurrit.  Non  enim  audiendum  puto 
VitelHonem  III.  20,  qui  haec  idola  lucis  per  nervunv  ulterius  putat  pro- 
ficisci»  qnoad  in  medio  itinerc  ntriusque  oculi  nervi  quodam  quasi  nexu 
coeant  itenimque  discedant  in  suas  singuli  cavitates  cerebri.  Nam  quid 
legibus  opticis  de  hoc  occulto  commeatu*)  pronunciari  potest,  qui  cum  sit 
per  opacas  ideoque  tenebrosas  partes  administreturque  spiritibus,  qui  toto 
genere  differunt  ab  humoribus  aliisque  perspicuis  rebus,  jamjam  sese  legi- 
bns  opticis  penitus  exemit?  Itaque  cum  Vitellio  sic  argumentetur  lib.  III. 
p.  20:  oportere  species  uniri :  ergo  (p.  .21.)  refractionem  fieri  in  vitrei 
postico  et  (p.  22.)  spiritus  esse  pellucidos;  ego  inverto :  spiritus  non  sunt 
corpus  opticnm  et  ipsorum  gracilis  cavema  ncrvea  non  est  optice  directa, 
et  si  esset,  contortu  tamen  oculi  statim  fieret  anfractuosa,  suique  partes 
opacas  exilissimo  foramini  seu  meatus  ostio  objiceret.  Quare  neque  transit 
Inx  posticam  vitrei  superficiem,  neque  refringitnr  ibi,  sed  impingitur.  Et 
qni  reiringi  potest  species  perpendiculariter  ingressa?  Quod  mirum  est  non 
incidisse  Vitellioni,  propositionem  31.  tertii  scribeuti.  Ilinc  pr.  73.  tertii 
itf  difficnltates  fuit  conjectus  non  mediocres  ob  hanc  specierum  in  concursu 
nervonim  conjunctionem.  Qnod  si  et  de  hac  nervorum  conjunctione  in  medio 
itinere  dicendum  est,  id  fiat  rationibns  physicis.  Nam  certo  certius  est, 
nnllam  imaginem  opticam  hucusque  pervenire.  Videtur  igitnr,  si  quilibet 
nervos  in  snam  cerebri  sedem  liber  recta  pervenisset,  futurum  fuisse  ut 
duobns  oculis  usi  duas  existimaremus  videre  rcs  pro  una.  Aut  facta  est 
haec  conjnnctio,  ne  altero  clauso  ocnlo  ille  quoque  cercbri  sinus  a  judicandi 
fanctione  cessaret.  Aut  fortasse  ipsa  sinuum  geminatio  non  propter  oculos 
tantum  est,  sed  per  se  facit  ad  rectam  dijudicationem,  ut  oculorum  societas 
ad  distantias.  Ut  igitur  et  visibilia  dijudicarentur  rectissime,  et  quae  uno 
et  qnae  duobus  oculis  cernerentur,  concursum  hunc  meatuum  fieri  oportuit. 
Hoc  nnnm  bic  ex  conclusione  capitis  primi  optice  dici  potest:  spiritus  pati 
a  coloribus  et  luminibus,  passionemque  hanc  esse  quandam,  ut  ita  dicam, 
colorationem  et  illustrationem.  Nam  resident  in  visu  species  fortiorum  colorum 
post  intuitum  factum,  et  miscentur  coloribus  a  novo  intuitu  impressis  fitque 
confuBus  ex  utroque  color.  Haec  species  separabilis  a  praesentia  rei  visae  exi- 
stens  non  est  in  humoribus  aut  tunicis,  ut  supra  probatum :  ergo  in  spiritibus 
et  per  banc  impressionem  specierum  in  spiritus  fit  visio.  Impressio  vero  ipsa 
non  est  optica,  sed  physica  et  admirabilis.  Sed  haec  obiter.  Redeo  ad 
explicandnm  visionis  modum.**) 


*)  Et  tamen  pcr  hunc  fit  visio ,  a  qua  optices  vox  descendit :  itaque  per 
iojuriam  quidem  ex  optica  ejicitur,  quia  per  nostrae  scientiae  egcstatom  tolerari 
in  optiea  non  potest.  **) 

**)  CoDsideratione  dignissimum  est,  quod  olim  Heidelbergac  contigisse  M.  D. 
Matthaeus  Wagger,  Caesari  a  consiliis  aulae  imperialis,  mihi  narrayit.  Quidam 
ocaio  altero  amiiso,  altero  fort^  manus  palma  tecto  animadvertit ,  si  splendens 
qnippiam  infra  nares  sisteret,    splendorem  se   agnoscere   atque  etiam  intemosoere 
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Visio  igitur  fit  per  pictnram  rei  visibilis  ad  albQm  retinae  et  cavnm 
parietero ;  et  quae  foris  dextra  sunt,  ad  sinistrum  parietis  latus,  sinistra  ad 
dextrum,  supera  ad  inferum,  infera  ad  superum  depinguntur:  viridia  etiara 
colore  viridi  et  in  nniversum  res  quaecunque  suo  colore  intra  pingitnr ;  adeo 
nt,  si  possibile  esset,  picturam  illam  in  retina  foras  in  lucem  protracta  per- 
manere  remotis  anterioribus,  quae  illam  efformabant,  hominique  alicui  sof- 
ficiens  esset  visus  acies,  is  agniturus  esset  ipsissimam  heroisphaerii  figuram 
in  tam  angusto  retinae  complexu.  Etenim  et  proportio  servatur  ea,  ut  qqo 
angulo  ad  certum  aliquod  punctum  intra  complexum  oculi  ductae  rectae  a 
pnnctis  aspectabilium  singulis  concursurae  fuerunt;  eodem  propemodQm  et 
singulae  partes  intra  sint  depictae;  adeo  ut  ne  minutissima  qnidem  paocta 
negligantur;  adeoqne  quanta  est  subtilitas  visus  in  quolibet  homine,  tanta 
sit  et  subtilitas  hujus  picturae  intra  ejus  oculum. 

Jam  ut  ad  modum  hunc  pingendi  propius  accedam  et  me  paulatim 
demonstrationi  praeparem,  dico  picturam  hanc  constare  ex  totidem  cononim 
paribus,  quot  sunt  in  rc  visa  puncta,  binis  semper  eadem  basi,  latitadine 
crystallini  aut  ejus  particula  utentibus:  sic  ut  alter  conorum  vertice  ad 
punctum  visum,  basi  vero  ad  crystallinum  statuatur  (refractione  quidem  in 
ingressu  corneae  nonnihil  variatus),  alter  basi  ad  crystallinum  cum  priori 
commnni,  vertice  ad  punctum  aliquod  picturae  in  superficie  retinae  pertiogat; 
refractionem  et  ipse  passus  in  exitu  crystallini.  Et  conorum  quidem  exte- 
riores  omnes  in  foramine  uveae  concurrunt,  quo  in  spatio  fit  conorum  inter- 
sectio  et  dextra  fiunt  sinistra.     (Vidc  schema  seq.  propositionis  23.) 

Ut  haec  capiantur  melius,  repetam  per  partes.  Sit  punctum  aliqaod 
visibile  directe  oculo  oppositum,  sic  ut  linea  per  orificium  nervi  et  centrum 
foraminis  uveae  incidat  in  hoc  visibile  punctum.  Cum  ergo  quodlibet  pnoc- 
tnm  radiet  in  orbeni,  radiabit  et  in  partes  orbis,  quare  et  in  totam  porti- 
unculam  sphaerulae  corneae  illustrabitque  iridem  et  medium  ejus  oigrum, 
sen  foramen  nveae.  Cumque  iris  sit  opaca  et  nigra,  circumsistentes  radios 
avertit  et  prohibet,  solos  medios  intromittit  quantum  foramine  patet.  Ac 
cnm  cornea,  et  qui  sub  hac  est  humor  aqucus  (quae  utraque  pro  eodem 
medio  causa  densitatis  habeo)  sint  niediuni  densius  aere,  quare  radii  a 
puncto  in  devexa  sphaerulae  demissi  refringentur  ad  perpendiculare«n. 
Ttaque  qui  prius  in  aere  progressu  spargebantur,  nunc  comeam  ingressi 
colliguntur;  adeo  ut  quamvis  circulus  maximus  ab  iis  radiis  in  cornea  descrip- 
tns,  qui  foraminis  margines  descensu  attingunt,  sit  latior  circulo  foraminis 
Qveae,  hi  tamen  radii  usquo  ad  foramen  uveae  per  tantulam  acjuei  profoo- 
ditatem  tantopere  colligantur ,  ut  jam  ejus  foraminis  margines  ab  extremis 
radantur,  descensuqne  facto  minoreni  in  crystallini  superficie  portionem  illu- 
strent,  quam  est  foramen  uveae.  Jam  in  superficiem  anteriorem  crystallini 
ingressi,  siquidem  a  puncto  certae  et  proportionatae  distantiae  (qnae  cni- 
libet  oculo  sua  cst  nec  plane  omnibus  eadem)  primitus  fuerint  orti,  propter 
similem  corneae  et  crystallini  convexitateni  omnes  illi  propemodum  perpen- 
diculariter  incidunt.    Quare  puncti  directe  visui  oppositi  et  concinne  distantis 

qnadamtcniis.  Dubium  itaquc,  nuni  hiatus  aliquis  in  vacua  oculi  camcra  per 
illam  lincam  sursum  in  caput  adquc  norvi  vjsorii  cxtrcmitates,  spirituum  sedem. 
porrigcrctur,  an  vcro  idcm  spiritus  ctiam  in  olfactus  instnimcnta  diffVinderetar. 

Confirmatur  boc  cxcmplo  id  praecipue,  quo(|  spiritus  lucis  et  colomm  capaces 

ttatuuntar. 
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radiorQiD  fere  nnlla  fit  nova  refractio  in  anteriore  crystallini  snperficie, 
quamvis  crystallini  densius  sit  medium  quani  aquei.  Rursum  autem  hic 
araneae  et  sao  humori,  crystallino  scilicet,  ascribo  eandcm  densitatem  causa 
refractionis ,  ut  et  infra  vitreo  et  tunicae  hyalinae.  Descendnnt  igitur  hi 
unius  pnticti  radii ,  quantum  eorum  per  foramen  uveae  fuit  admissum ,  per 
omnem  profnnditatem  crystallini  semper  magis  magisque  coeuntes,  quoad 
pervenerint  ad  posteriorem  crystallini  hyperbolicam  superficiem.  Adeoque 
si  fieri  posset,  ut  horum  radiorum  seriem  in  oculo  sectione  quis  imitaretur, 
is  a  summis  corneae  usque  ad  ultimas  crystallini  partes  unam  eandemque 
faceret  conicam  superficiem,  cujus  quidem  amplitudo  est  foramen  uveae  illo 
loco,  vertex  vero  desiturus  esset  in  punctum  aliquod  post  oculuni.  Jam  vero 
radii  hi  per  conicam  posteriorem  crystallini  superficiem  in  vitreum  egressi, 
CQJus  est  medium  rarius  medio  crystallini,  refringuntur  a  perpendicnlaribus 
in  snperficiem  per  puncta  refractionum  ductis,  quare  fit  ut  refracti  coeant 
versQS  axem;  itaque  terminantur  breviore  et  obtusiore  cono,  quam  fuerat  is, 
qno  hactenus  pervenerant.  Coeunt  igitur  denique  omnes  hi  radii  ab  uno 
pnncto  visibili  in  punctum  plane  unum ,  quod  est  ipsissimum  centrum  et 
extremitas  nervi  optici,  quo  is  loco  retinae  connectitur.  Nam  ad  hanc  cry- 
stallini  densitatem  et  futuram  harum  refractionum  roagnitudinem  natura  est 
dimensa  spatium  humoris  vitrei  crystallinum  inter  et  retinam. 

Atque  haec  demum  est  distinctissima  visio,  cum  universa  ejusdem 
puncti  Iqx,  quantacnnque  sparsa  cst  per  ampiitudinem  coni  a  foramine  uveac 
admissi,  duabns  refractionibus ,  altera  in  cornea,  altera  in  posteriore  cry- 
stallioi  superficie,  cogitur,  et  unicum  retinae  punctum,  ipsissimum  nempe 
orificium  nervi,  facultatem  visoriam  seu  spiritum  vehentis,  fortissime  illu- 
strat,  adque  id  punctum  nulli  alii  ab  uUo  alio  lucente  puncto  radii  allabi 
possunt,  beneficio  nigroris  et  opacitatis  uveae,  angustiae  foraminis,  ciliarium 
processnuro,  et  ceterorum,  de  quibus  paulo  post  dicetur. 

Cetemm  quod  hactenus  nobis  fuit  propositum  visibile,  id  punctum  fuit, 
non  corpus:  quare  partes  non  habuit  neque  distincta  dextra  a  sinistris, 
supera  ab  inferis.  Neque  vere  visibile  sed  clementum,  seu  magis  terminus 
rei  visibilis;  uti  et  ipsa  puncti  visio  hactenus  explicata  non  est  accipienda 
pro  consummata  visione,  sed  pro  quodam  visionis  elemento.  Nam  ut  in 
re  visibili  sunt  mnlta  pnncta,  ita  et  multa  rei  illius  visionis  quasi  elementa. 
Manetqne  III.  19.  Vitellionis  nihilominns:  nihil  videri,  nisi  cujus  sit  aliqua 
magnitndo  proportionabilis.  Sit  ergo  punctum  aiiud  juxta  prius  et  directe 
oppositum,  declinans  ab  eo  ad  dextram.  Illud  igitur  punctum  corneam 
ipsum  qnoque  illustrabit  et  subjectam  iridem,  ejusque  foramen  intuebitnr 
ex  obliqno.  Itaqne  radii  per  foraminis  circulum  intromissi  speciem  exhibe- 
bnnt  coni  scaleni,  qni  secabit  conum  rectum  prioris  puncti  in  foramine 
aveae  et  post  sectionem  intra  uveam  concedet  in  partes  sinistras,  illustrans 
partem  qnidero  superficiei  crystallini  a  priori  etiam  iliustratam,  partem  vero 
a  priori  puncto  non  illustratam,  sed  sinistriorem ;  et  fit  pene  idem,  quod 
snpra  cap.  II.  demonstravimus  in  clausa  camera  fieri.  Nam  pupilla  est  fene- 
strae  loco,  crystallinus  loco  oppositae  tabulae :  nisi  quod  ob  pupillae  et  cry- 
stallini  propinquitatem  hic  nondum  facta  est  plenaria  intersectio;  quare 
confusa  adhuc  omnia.  In  anteriorem  igitur  superficiem  crystallini  conus  hic 
sinister  factus  incidens  refringetur  versus  conum  rectum,  obliquus  tamen 
nihilominus  crystallinum  trajicit,  tantoque  rectius  impingit  in  superficiem 
hyperbolicam  crystallini,  ubi  iterum  sed  parum  versus  conum  priorem  direc- 
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tnm  refringetur,  quare  minus  quidem  in  vitreo  discedet  a  priori  codo 
directo  quam  in  crystalliuo,  sed  tamen  discedet  et  sic  ad  sinistram  parietem 
retinae  ailabetur.  At  ne  turbaretur  hemisphaerii  ratio,  si  puDCta  foris  b 
agre  ex  centro  oculi  sibi  mutuo  opposita  triplici  refractioue  a  corneae  et 
crystallini  superticiebus  facta  deflecterent  ab  oppositioue,  et  tanquam  ab 
angulo  in  profunditatem  oculi  defluerent  sicque  sese  in  portionem  retioae 
minorem  hemisphaerio  colligerent,  natura  egregiam  rationem  invenit,  statuto 
centro  retinae  non  in  concursu  axium  conorum,  qui  vitreum  humorem  pera- 
grant,  sed  longe  intra  et  limbo  retinae  admoto  a  lateribus ,  ut  ita  coni 
longiores,  qui  plus  divaricantur,  rectas  et  ideo  breves  partes  retinae  inter- 
ciperent,  qui  vero  breviores,  minus  divaricantur  ad  latera  retinae,  ii  retinae 
oblique  objectae  magnas  portiones  exiguo  angulo  distinguerent  punctorumque 
ex  opposito  radiantium,  refracti  non  oppositi,  in  opposita  nihilominus  reti- 
formis  puncta  inciderent  et  sic  fieret  compensatio.  Adeoque  si  denique  a 
punctis  hemisphaerii  rectae  ducerentur  per  centrum  retinae  et  vitrei  buino- 
ris,  illae  puncta  suae  ipsorum  picturae  in  opposita  retina  signabunt.  Nisi 
hoc  fieret,  quantitas  rerum  a  latere  visarum  indistincte  semper  variaretur 
cum  oculi  conversiono,  ut  fit  cum  perspicilla  oculis  admoventur.  Nam  haec 
quamvis  oculo  immobiliter  adhaerentia,  si  cum  eo  circumferantur ,  reprae- 
sentant  ea  quae  quiescunt  cum  aliquo  motu,«propter  variatam  hemisphaerii 
quantitatem  apparentem  a  latcribus. 

Porro  hic  operae  pretium  est  consider.ire,  quantum  inter  directam 
et  lateralem  visionem  intersit.  Primum  directae  vi^ionis  conus  a  soia  uvea 
coercetur,  quare  totus  in  cornea  est,  obliqui  coni  aliqui  a  cornea  ipsa  desti- 
tuuntur.  Possent  enim  ratione  uveae  latiores  esse:  itaque  maligne  lucem 
admetiuntur  retinae.  Directus  conus  est  circularis  seu  rectus,  obliqui  sunt 
prcssi  seu  scaleni.  Directi  coni  axis  non  refringitur  in  cornea,  obliquoruui 
axes  refringuutur  in  illa.  Directi  coni  omnes  lineae  sunt  in  crystallinuiu 
propemoduni  perpendiculares,  obliquorum  nulla.  Directus  aequaliter  secatur 
ab  anteriore  crystallini  superficie,  obliqui  inaequalissime,  quia  quo  devexiur 
crystallini  anterior  superficies,  hoc  profundius  conum  obliquum  secat.  Direc- 
tU8  hyperbolicam  crystallini  superficiem  seu  umbonem  circulariter  et  aequa- 
liter  secat,  obliqui  inaequaliter.  Directi  coni  onines  radii  colliguntur  ad 
unicum  retinae  punctum,  quod  capitalc  est  in  hoc  negotio,  obliquoruni 
conorum  lineae  non  possunt  plane  omnes  coUigi  ob  praemissas  hiccausas: 
quare  pictura  fit  confusior.  Directus  collimat  ad  centrum  retinae  mediuro, 
obliqui  ad  latera.  Directus  recta  incidit  in  retinam ,  laterales  oblique, 
quia  jam  modo  dictum,  centrum  retinac  esse  intra  sectionem,  quam  facturi 
fuerunt  axes  conorum,  qui  sunt  in  humore  vitreo.  Denique  virtus  sensoria 
aeu  spiritus  per  nervum  fnfusus  illic,  ubi  retina  directis  conis  objicitur,  est 
collectior  et  fortior,  et  fontis  et  orbis  ratione :  ab  eo  puncto  cum  ipso  retinae 
sphaerico  diffunditur  et  a  fontc  discodit  quare  et  debilitatur.  Atque  ut  in 
infundibulo  et  in  reti  piscatorio  cum  sacculo,  quae  supra  fuere  retinae 
similitudines,  omnia  latera  deflectunt  vel  humorem  vel  pisciculos  in  canalem 
seu  sacculum :  sic  retinae  latera  sensus  sui  modulum  non  pro  se  usiirpant, 
ged  quicquid  possunt,  ad  directae  vij?ionis  perfectionem  referunt :  sc.  tum 
demum  rem  perfecte  videmus,  cum  eam  cernimus  cum  omnibus  hemisphaerii 
circumstantiis.  Quapropter  obliqua  visio  minime  satisfacit  animae,  sed 
solum  invitat  ad  dctorquendus  illuc  oculos,  ut  directe  videantur.  Itaquv 
ioterpretanda  est  propositio  17.  tertii  Vitei.   Nam  per  solam  perpeudicalarem 
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nihil  distincte  cernitur.  At  per  orones  radiationes  ejusdem  puncti  (a  quo 
perpendicularis  per  centra  foraminis  et  humorum  duci  potest)  collectas  in 
ipsum  centnim  foraminis  nervi  (III,  29.  Vitel.)  omnino  directa  et  explicata 
seu  distincta  fit  visio. 

£st  itaqae  retinae  color  neque  tenebrosus  seu  niger,  ne  colores  rerum 
tingeret,  neque  plane  candidissimus,  ne  claritatem  nimiam  vitreo  infunderet, 
et  ne,  quae  snper  hunc  alba  et  lucida  repraesentantur,  immoderata  propor- 
tione  obfascent  tinctiora.  Vide  corol.  ad  30.  et  31.  prop.  Cap.  I.  Figura 
retinae  plus  est  quam  hemisphaerium ,  primum  quia  hemisphaerium  esse 
oportait  ad  proportionatam  rebus  picturam  recipiendam,  ut  jam  dictum: 
reliquas  vero  limbus  usque  ad  ciliares  processus  est  continuatus,  ut  infarcta 
vitrei  globi  retineretur  retina  distenta,  collo  jam  angustiore  facto  quam 
ventre.  Naspiam  nempe  nlligari  potuit  ob  teneritudinem  et  subtilitatem 
spiritas  visorii :  cui  etiam  canali  opus  fuit  in  nervo  contra  reliquorum  ner- 
vonim  naturam,  ne  substantiam  quidem  nervi  sustinenti.  Nam  si  non  plus 
hemisphaerio  occupasset  retiua,  corrugari  et  ad  nervi  nexum  facile  potuisset 
recun*ere.  Ac  etiam  hiatum  necesse  fuit  compleri  ab  hemisphaerio  usque 
ad  ciiiares  processus :  fuisset  igitur  hoc  aut  a  choroide  praestandum,  aut  a 
vitreo.  Puichrius  vero  id  fieri  a  retina.  Sed  neque  cessare  videtur  iste 
limbas  a  videndi  functione.  Quamvis  n.  conorum  per  crystallinum  forma- 
torum  nuilus  ipsum  contingat :  videntur  tamen  in  hoc  ipsum  formatae  rimae 
ciliarium  processuum,  ut  lux  a  lateribus  quadamtenus  ingrederetur  per  cilia* 
res  processus  et  a  retinae  isto  limbo  abundante  exciperetur.  Etenim  recta 
ab  extremitate  corneae  per  propiorem  limbum  foraminis  uveae  ducta  fere 
incidit  in  commissuram  crystallini  cum  ciliaribus  processibus  per  oppositum 
foraminis  limbum  ducta,  tangit  fere  ortum  ciliarium  processuum  ex  uvea. 
Atque  hoc  machinamento  videtur  natura  obtinuisse,  ut  pius  quam  hemisphae- 
rium  cerneremus  immotis  oculis:  omnino  quantum  per  hircum  admittitar 
oculo  minime  reflexo.  Parum  equidem  abest  quiu  auriculas  ipsas,  prae- 
sertim  si  longiores  fuerint,  intueri  possis  oculo  vicino.  Yidi  saepe  et 
miratus  sum  et  Solem  et  umbram  meam,  quasi  uterque  in  anteriora  ver- 
gerent  nec  opponerentur.  Hanc  cautionem  natura  videtur  tutelae  oculorum 
adhibuisse,  ut  quae  a  camera  non  averterentur,  qua  patere  illam  oportuit, 
illa  propinquantia  statim  iu  conspectum  venirent  quorsumcunquc  intento 
ocalo.  Nam  qui  totum  animal  custodit:  quin  non  et  sese  diligenter  custo- 
diat  et  hoc  munus  sui  corporis  curae  tribuat? 

Vitreus  porro  pelliculam  obtinuit,  ne  humectatione  nervum  seu  retinam 
enervaret  et  flaccescere  faceret;  neve  anteriori  parte  per  rimas  ciliarium 
processuum  cum  aqueo  confunderetur.  DiflPerre  illum  oportuit  densitate  a 
crystallino  adeoque  et  ab  aqueo  causa  refractionis.  Nisi  enim  rarior  esset 
crystallino,  uon  colligerentur  radii  a  perpendicularibus  suis  ad  coni  cujuslibet 
axem.  Quodsi  et  densior  vitreus  aqueo,  quo  densior,  hoc  profundius 
descendere  poterunt,  qui  per  ciliares  rimas  ingrediuntur  et  extremis  conis 
per  crystallinnm  confonnatis  appropinquabunt. 

Crystallinus  jam  tuniculam  est  nactus,  ne,  mollis  cum  sit,  cum  aqueo 
coDfonderetur.  Minor  autem  est,  quam  ut  latera  retinae  tangeret,  ut  hoc 
diastemate  radii  conorum  colligerentur  ad  punctum.  Quare  et  stabiliri  et 
connecti  natrimenti  causa  debuit,  per  ciliares  processus  choroidi  annexus. 
Qui  nigri  sunt  undique,  ne  illustrati  claritatem  facerent :  conferti,  ut  inferior 
vitrei  camera,  quod  par  fuit,  obscura  esset  neque  vitreus  illastratus  species 
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diloeret,  quem  ad  asum  procnl  dubio  motum  obtiDebunt  sese  inflandi,  torge- 
faciendi  in  clara  luce  et  extenuandi  in  maligna,  ut  uvea.  £t  byperbola 
quidem  vel  ei  cognata  figura  est  in  posteriori  parte  crystallini,  iit  qiii  ioter 
hyperbolam  deorsum  tendunt  ejusdem  recti  coni  radii  convergentes  ad  idem 
punctnm,  ii  ad  idem  sed  brevius  distans  punctum  coiligereDtur:  quod  non 
in  alia  figura  fieri  posse  infra  demonstrabitur.  Gibba  vero  est  superficies 
anterior  crystallini,  ut  quo  obliquius  foramen  uveae  objicitur  puncto  radianti, 
hoc  devexius  liaec  superficies  a  cono  scaleno  secaretnr,  itaqne  servaretur 
aequalitas  interceptae  a  cono  quantitatis,  quantum  fieri  posset:  utqne 
omnibus  in  cornea  (ab  eodem  certo  puncto  venientibus)  refractis  et  in  idem 
punctum  post  refractionem  tendentibus  perpendiculariter  subjiceretur :  plane 
circularem  seu  sphaericam  esse  statuo  hanc  anteriorem  crystallini  superficieni. 

Uvea  tota  cum  ciliaribus  processibus  adest  tantum  s^d  obscuritatem 
inducendam,  ne  lux  nimia  sit  molesta.  Ad  speciem  seu  picturam  formandam 
nihil  confert,  neque  si  conferret,  unquam  illam  absolveret  et  |>erficeret,  cnm 
foramen  nimis  sit  amplnm  pro  oculi  angustia.  Imo  in  tenebris  constitntis 
dilatatur  triplo  laxius  quam  in  luce  Solis,  ut  in  tenebris  quidem  majurem 
partem  superficiei  crystallini  detegat,  quo  pltis  lucis  tam  debilis  per  cry- 
stallinum  ad  idem  punctum  collectum  (quae  collectio  ad  idem  punctum  a 
crystallino  fit  sine  ope  foraminis)  sonsum  tanto  ovidentins  movent:  in  Ince 
vero  angustior  est,  ut  plus  lucis  excludat,  ue  tam  fortis  lux  sensum  laedat. 
Itaque  situs  foraminis  hujus  ibi  est,  ubi  est  intersectio  radiorum,  cansa 
ipsius  crystallini  existens;  quamvis  haec  intersectio  non  fiat  in  puncto,  sed 
in  longissimum  conum  spargatur  ob  circularem  crystallini  superficiem.  Situs 
igitur  foraminis  fit  basis  hujus  intersectionum  coni.  Nam  inter  hoc  foramen 
et  crystallinum  nulla  est  intersectio,  et  si  quid  ibi  esset  visui  expositnm, 
videretur  eversum  et  confusum.  Intus  uvea  est  aspcra,  ne  levis  si  esset, 
repercussum  efticeret  radii  ex  cry.stallini  superticie  in  se  repercussi.  Tota 
nigra,  ctiam  qua  retinam  complectitiir,  substantiae  similitudine.  Nutrimentum 
enim,  quo  anteriora  nigra  fieri  debuere,  per  choroidem  transitum  habet. 
Nisi  forte  et  retina  perspicuitatem  habeat  haecque  nigra  illam  terminet. 

Aquei  humoris  necessitas  fuit  ad  cameras  implendas  et  refractionem 
in  cornea  factam  continuandam,  ut  uua  essct  usque  ad  crystallinum. 

Coruea  tunica  et  ipsa  videtur  csse  portiuncula  sphaeroidis,  ut  qui  in 
anteriorem  crystallini  superticiem  inciduiit,  perpondicnlares  ad  unum  punctum 
coire  possint.  !NiIiil  tamen  impedit  et  corneae  perfectam  esse  rotunditateni, 
ut  infra  dicetur. 

3.    Demonstratio  eorum,   quae  circa  modum  visionis  de 
crystallino  dicta  sunt. 

Quaecunque  fere  hactenus  de  crjstallino  dicta  sunt,  eorum  vnlgaria 
passim  cernuntur  experimonta  in  pilis  crystallinis ,  inque  vitris  urinariia 
limpida  aqua  repletis.  Ktenim  si  quis  cum  hujusmodi  globo  crystallino  vel 
aqueo  contra  fenestram  vitream  stet  in  conclavi  aliquo,  adhibeatque  albam 
papyrum  post  globum,  semidiametro  globi  a  margine  globi  remotam,  fenestra 
vitroa  cum  intextis  ex  ligno  et  plumbo  canalibus  vitrorum  limbos  obeunti- 
tibus  clarissime  pingitur  super  papyrum,  everso  tamen  situ.  Idem  facinnt 
res  ceterae,  si  paulo  plus  obtenohretur  locus;  adeo  ut  globo  aqueo  in 
cameram  quam  supra  descripsimus  (cap.  II,  p.  7)  illato  et  fenestellae  oppo- 
aito,    quaecuuque    per   amplitudinem    fenostellao   sou    foraminis    ponsunt  aJ 
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Fig.  76. 


giobam  pertingere,  omnia  clarissime  et  jucundissime  in  opposita  papyro  per 

crystailinnm   depingantur.     Cumque  in   unica   Iiac   remotione  (nempe  semi- 

diametri  papyri  a  globo)   pictura  appareat,   ante  et  post  fiat  confusio,    fit 

tamen  plane  contrarium   applicato   oculo.     Nam  si  oculus  constituatur  post 

vitmm  semidiametro  globi,  ubi  prius  distinctissima  erat  pictura,  jam  maxima 

ezistit   confasio    rerum   per    vitrum    repraesentatarum.      Vitrum   enim    aat 

totom  lacidum,  aut  totum  rubeum,  aut  totum  tenebrosum  &c.   apparet.     Si 

propior  fiat  oculus  globo,  cernit  oppositas  res  erectas  et  magnas,  ubi  super 

papyro  confunduntur,  sin   recedat  a  globo  longius  semi- 

diametro   globi,    comprehendit  res   distinctis  imaginibus, 

everso  situ,  et  parvas  et  in  ipsa  globi  superficie  proxima 

haerentes.     Prius  vero  papyro   ibi  sita   evanuerat  plane 

pictara.    Haec  omnia  fiunt  circa  globum  aqueum  propter 

refractiones  et  figuram,  eo  quod  convexitas   aliqua  insit 

figarae.      Cum   igitur  et   crystallinus    e    convexis    sit  et 

densior    circumstantibus    bumoribus,    ut    aqua    in    vitro 

densior  est  aere :    igitur  quaecunque  de  globo   aqueo  in 

hODc  modum  et  his  mediis  usi  demonstraverimus,  eadem 

et  de  crystallino  probata  erunt,   reservatis   ei   privilegiis 

8ais    ob    certam    convexitatis    figuram,    discrepantem    a 

coovexitate  globi.    Accedamus  igitur  ad  demonstrationem 

eoram,    qaae  contingunt  circa    globum    crystallinum  seu 

vitreum. 

Propositio  I.  Problema.  Locum  imaginis 
valgata  via  invenire,  re  per  globuni  medii 
densioris  inspecta  utroque  oculo.  Sint  £,  F, 
H,  G  puncta  in  globo  medii  densioris,  A  punctum  visi- 
bile,  B,  C  oculi,  et  I  centrum  sphaerae  loco  intermedio. 
Sintque  F,  H  puncta  refractionum  ad  oculos,  £,  G 
puDCta  refractionum  ad  rem  visibilem  in  A.  Primum 
si  E  est  punctum  refractionis,  et  £F  sit  radius  refractus 
ab  AE,  tunc  AEF  erit  una  superficies  (Cap.  III,  def.  2). 
Sed  ((Jap.  III,  16)  AEF  superficies  est  perpendicularis 
super  globum,  hoc  est  transit  per  I  centrum.  Ergo 
AEFI  sunt  in  una  superficie.  Quod  si  F  est  punctum, 
in  quo  EF  refringitur  in  FC,  et  per  FC  venit  ad  alterum 
ocolam  in  C,  per  eadem  igitur  EFCI  erit  una  superficies 
plana.  Cumque  AEFI  et  EFCI  superficies  habeant 
communem  partem  EFI  superficiem;  ergo  AEFCI  sunt  ^t  'f 
in  ona  superficie :  et  AI  continuata  in  D  sectionem  cum  f  \ 

FC    incidet.     Eodem    plane    modo    demonstrabuntur   B 
ocolos    alter  et  DHGAI  in   una    esse    superficie.     Ergo  D   in   utraque    est 
soperficie,    quare  BH  et  CF  secant  se    mutuo  in  D.     Itaque  D  est    locus, 
io  qao  per  utrumque  oculum  spectatur  imago  rei  seu  puucti  vjsi  A  (Cap.  III,  17). 

Propositio  II.  Visus  ad  multuni  propinqua  aegrius  respi- 
cit,  qoam  ad  remotiora.  Dictum  enim  est,  in  visione  rerum  propin- 
qaarum  contorquendos  esse  oculos.  Contortio  est  praeter  naturam,  quae 
ocolis  situm  parallelum  tribuit.  Quare  sequitur  fatigatio  et  a  minori  con- 
torto  roinor  fatigatio.  Hinc  cogitabundi  dignoscuntur  facile  ab  omnibus: 
Dotam  tamen  iotelligit  uemo.     Est  autem  haec,   quod   oculorum   musculos 
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reniittaDt,  quo  mioas  ad  rcs  proximas  contorqueantur.     Tonc  igitor  recnr- 
runt  ad  situm  parallelum. 

Propositio  III.  Visus  ad  evidentia  rapitnr,  tenuibus  et 
vanescentibus  maligDe  allicitur.  Quod  experientia  testatur»  visos 
proprietas  coarguit.  Nam  ideo  datus  est,  ut  moveretar  a  luce,  a  forti  igitor 
movebitur  fortiter.  At  muveri  a  luce  est  videre.  Quare  qui  prius  ad 
debiiem  iucem  respexerat,  oriente  fortiori  luce  ab  eadem  regione,  eandem 
consectabitur,  priorem  amittet. 

Vel  (Cap.  I,  28),  cum  fortia  oculum  immoderate  coliostrent»  latebit 
debilior   collustratio  sub  ea.     Visus   vero   sequitur  collustrationis  rationem. 

Propositio  IV.  Teiiebrae  dant  hospitium  imagini,  orieDte 
vero  ex  illa  imaginis  plaga  fortiori  luce  perit  imago.  Nam 
imago  est  partim  intentionale  eus,  visus  opus.  Pereunte  itaqoe  videndi 
actu  perit  imago.  Perit  vero  actus  videndi  cum  his  conditionibos  per 
praemissam.  £  contrario,  cum  locus  seu  materia  tenebrosa  est  circa  plagam 
imaginis,  fortior  itaque  lux  imaginis  (per  praemissam)  videndi  actom  causatur.  *) 

Propositio  V.  Ante  pilam  seu  globum  aqueum  nollus  est 
iocus  imagini  rei  post  pilam  latitantis.  Experieotia  confirmat. 
Qaaerendae  igitur  fuere  causae.  Nam  hac  propositione  quidem  non  tantum 
corrigitur,  quod  J.  B.  Porta  libro  17.  cap.  13.  pollicetur,  piia  crystalliDa 
facere,  ut  pendula  iroago  in  a^re  Tidcatur,  sed  etiam  propositioui  primae  hojus 
dcrogatur.  Igitur  cum  locus  imaginis  per  1.  hujus  sit  propior  oculis,  qoam 
globus  aqueus :  ergo  per  2.  hujus  difQcilius  oculi  contorquebuntur  ad  locum. 
imaginis,  qaam  ad  globum.  Et  per  3.  hujus  rapientur  oculi  ad  globum, 
cujus  lux  est  fortior  et  evidentior,  quam  radii  rei  per  pilam  ad  ponctom 
seu  locum  imaginis  pertingentes.  Per  4.  igitur  hujus:  lux  a  globo  aqueo, 
illustrans  locum  imaginis  iuterpositum,  dispellit  imaginem  novo  sui  videndi 
actu  elicito.  Ilinc  Porta  titubans:  Si  visibile,  inquit,  ftierit  maxijne  visibtte, 
ut  ignis  vel  candela,  res  sine  diiHcultate  et  clarior  videbitur.  Ergo  quae  nou 
sunt  ignis,  difticillime ,  fatente  Porta,  in  usitato  imaginis  loco  cernontur. 
Quid  multis?  Ilae  sunt  opticorum  conclusiones  ex  insutlticienti  et  non  uni- 
versali  demonstratione  de  loco  imaginis  profectae.  Quorsum  pertinet  et 
illa,  quae  Porta  capite  lU.  praecedenti  docuerat :  lent<.>  crystallina  convexa 
imaginem  in  aerc  pendulam  videre.  Ratio  enim  propemodum  est  eadem. 
Propterea  addit :  Si  papynim  objicies,  clan»  videbis,  ut  candela  accensa  super 
papyrum  ardere  videatur.  >iempe  mali^ne  et  vix  videbitur  imago,  fatente 
Porta,  in  ipso  nudo  aore.  At  si  papyrum  objicias,  si  inquam  interponas 
papyrum  inter  lentem  et  visum  (nam  hic  Porta  mecum  adhuc  de  imagine 
loquitur,  nondum  de  pictura,  de  qua  verum  hoc  e^t,  ut  infra  patebit),  jani 
non  pendula  in  aere,  sed  fixa  in  )>apyro  videbitur  imago.  Papynis  eoim 
evidentius  feriens  oculos  stabilit  iilos  in  loco  imaginis,  ut  oontorqneri  eo 
possint.  Et  tamen  quia  tum  papyrus  clarior  imagine,  papyrus  praecipue 
videbitur,  imago  secundarie.  ^on  enim  solae  matbomaticae  dimensiones 
imaginem  creant,  sed  etiani  et  multo  magis  colores  atque  lumina  et  phy- 
sicae   causae,    de    quibus  2.  '^,  4.    pr.    hujus   cap.     Si   convoces   oculorum 

•)  Ilaec  causa  est,  cur  speculis  vitreis  materia  livens  et  prope  decolor  sub- 
ducatur,  roetallica  vero  potissimum  ex  chalvbe  aut  alia  materia  nigra  conlieiantur. 
Hinc  etiam  cum  fenestra»  vitreas  foris  tenebrae  obsident,  noctu  nempc  ad  inccDsas 
Daoesi  vitra  fenettnrojn  nobii  speculomm  ricem  praestant. 
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acies  in  aDaiHy  Dempe  in  ante  investigatum  locum  imaginis,  qualiter  is 
prop.  1.  hojas  descriptus  est,  apposita  iu  propinquo  re  insigni:  tunc  ocuii 
ad  rem  hano  coeuntes  videbunt  et  imaginem  imperatam  secundarie.  Alia 
etiam  niagis  subdola  cautio  per  4.  praemissam  adhiberi  potest,  cujus 
experimentam  vidi  Dresdae  in  theatro  artificiali  Electoris.  Sed  quod  ego 
demoDstratioDibus  imbutas  videre  me  affirmabam,  ceteri  negabant.  Itaque 
non  coDsilio  castodis,  sed  casui  tribuo.  Discus  in  medio  crassior  seu  lens 
crjstallina  pedis  diametro  stabat  in  ingressu  camerae  clausae  contra  fenes- 
tellam,  qaae  anica  patebat,  declinantem  parum  ad  dextram.  Dum  igitur 
ocQlorom  acies  tenebrosam  capacitatem  pererrant,  fortuito  ct  in  locum 
tmaginis  incidant,  propiorem  quidem  quam  erat  lens.  Cum  itaque  lens 
maligne  illustraretar,  oculos  non  admodum  alliciebat.  Sed  neque  parietes 
traos  lentem  admoduro  erant  conspicui ;  quia  in  multis  tenebris.  At  fenes- 
tella  et  circnmstantes  res,  quae  multa  luce  fruebantur,  post  lentem  latentes 
claram  sistebant  in  aere  (rae  inter  et  lentem)  sui  imaginem.  Primo  itaque 
nieta  cemebam  aSriam  hanc  imaginem,  at  repetitis  obtutibus  paulatim  minus 
atqae  minas.  Possunt  amplificari  ludi.  Nos  hic  evidentiora  et  promtiora 
propoDemas,  ad  institutum  scilicet  accommoda. 

Propositio  VI.  Imagines  rerum  per  globum  aqueum  visarum 
ano  oculo,  haerent  in  ipsa  superficie  propiore  aquei  globi.  Cum 
hoc  ab  experientia  confirmetur,  plurimum  confirmat  fidem  meae  demonstra- 
tionis  de  loco  imaginis  supra  cap.  III.  propositae.  Nam  destituitur  visio 
societate  oculorum,  altero  solum  adhibito.  Quare  locus  in  perpendiculari 
plaoe  erit  ab  hac  societate  oculorum.  Hic  propositum  ex  5.  et  3.  prae- 
missis  evinco.  Cum  enim  oculum  inter  et  globum  nullus  occurrat  locus 
imagini  aptos,  primus  globus  est,  qui  luce  sua  oculum  retinet,  luce  vero 
eadem  qaa  et  imago  constat.  Quare  per  3.  praemissam  et  globus  et  imago 
eodem  videndi  actu  spectabuntur. 

Propositio  VII.  Imagines  rerum  per  globum  aqueum  visa- 
ram  atroqae  oculo  confusae  et  geminatae  apparent,  utplurimum. 
Hoc  experientia  confirmatum  nunquam  fieret,  si  Portae  experimenta  modo 
allegata  sine  ulteriori  cautela  consisterent,  aut  citra  omnem  limitationem 
vera  esset  X,  47.  Vitellionis.  Probo  sic  propositum.  Nam  per  5.  locus 
imaginis  usitatus  pro  utroque  oculo  adhibendo  utplurimum  ineptus  efQcitur. 
Ergo  per  6.  cuilibet  oculo  imago  haerere  videtur  in  superficie  globi.  Quod 
u  saperficies  globi  esset  locus  imaginis  usitatus  pro  utroque  oculo  (ut  in 
Donnallis  mediis  fieri  possibile  est),  tunc  utroque  oculo  una  et  eadem  cer- 
neretar  imago.  Atqui  hic  ponitur  locus  iste,  in  quo  utroque  oculo  eadem 
imago  cemitur,  propior  visui  quam  globus;  necesse  est  ergo  geminari 
imaginem  et  confundi  visum,  propterea  quia  eodem  intuitu  idem  qnidem 
vitram  directe  cemit,  at  simul  eadem  luce  qua  vitrum  cernit  et  imaginem 
alteiro  ocnlo  directe,  altero  indirecte.  In  schemate  76,  cum  D  locus  ima- 
ginia  poncti  A  esse  debuerit,  utroque  oculo  B,  C  spectante,  neque  possit 
figi  visas  in  D,  quia  FH  res  est  evidentior :  accidit  igitur,  ut  visu  in  alte- 
mm  refiractionis  punctnm  F  translato,,  lineis  CF,  BF  videatur  quidem  F 
panctnm  legitime,  sed  duabus  lucibus,  altera  ex  A,  lineis  AE,  EF,  FC  in 
G  ocolam,  altera  liueis  LK,  KF,  FB  in  B  oculum  veniente.  Propterea 
visos,  insoetus  doas  diversas  res  A,  L  directe  (per  refractionem)  intueri, 
directo  otroque  oculo  in  punctum  F,  certificatur  quidem  de  F,  confnnditor 
vero  circa  A,  L  imagines.     Nam  manente  sic  visu  et  directo  oculo  B  in 
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M^  (^HCtum  A  per  AG,  GH,  }\B  lineas  lateraliter  ingreditur  B  oculum : 
rfir^H^  ^^r\>  erat  ingressum  C  oculura.  Quare  videns  visus  punctura  A 
iJt^^  iKulo  directe ,  altero  indirecte ,  jure  existimat,  se  videre  daas  res. 
Qu^Hl^i  visus  nec  in  F  nec  in  H  dirigatur,  scilicet  in  locum  intermediotn, 
mm'  i«  giobi  locus  directe    quidem    videbitur,    utrinque  vero  imago   aliqoa 

Hic  proptcr  scheraatis  opportunitatera  quamvis  extra  oleas  adjicio 
demonstrationera  ejus,  quod  Aristoteles  sectione  31.  problemate  11.  et  17. 
quaerit :  quomodo ,  cum  uterque  oculus  ab  eodem  principio  sit  aptatUB ,  taineii 
Iniit  oculis  facultas,  unam  rem  pro  gemina  aestimandi :  citra  etiam  consideratioiieBi 
globi  aquei  aut  speculi  cavi?  Hespondeo,  concurrere  dualitatem  ocuioroni  et 
distinctionem  directae  visionis  ab  obliqua,  seu  obliquarum  ab  invicem  per 
diversas  superficiei  partes.  Sit  in  figura  76.  FH  paries,  oculi  B,  C,  quomm 
acies  in  unum  parietis  punctuni  dirigantur,  id  sit  F ;  intermedio  loco  collo- 
cetur  visibile,  cujus  species  est  gerainanda,  id  sit  D.  Cum  igitur  FC  sit 
axis  oculi  C  continuatus,  D  apparebit  oculo  C  in  linea  axis.  £t  cum  FB 
sit  axis  oculi  B  continuatus,  BD  vero  sit  linea  aiia  quam  axis,  D  apparebit 
oculo  B  extra  liueam  nxis  in  alia  pai*te  superficiei,  ita  pro  diversa  collo- 
catione  in  oculis  diversae  species  apparebunt.  Ebriosis  itaqne  et  roorbidis, 
et  pueris  senibusque,  et  quorum  voluntarii  motus  impediti  sunt,  hoc  accidit. 

Propositio  VHL  Radii  ab  aliqao 
puncto  incomparabilis  distantiae  ad 
quaecunque  puncta  globi  aqoei  allapsi, 
refractione  gemina  facta  concorront 
cum  axe,  hoc  est  cum  linea,  qoae  ex 
puncto  radiante  per  centrom  f^lobi 
ducitur.  Sit  A  centrum  BC  globi  aqoei, 
axis  DAF.  Sit  punctum  radians  versos  D, 
distantiae  ad  globum  incomparabilis.  Ergu 
iineae  a  puncto  illo  ad  quodcunque  ponctum 
spbaerae  ductae  insensibiliter  different  ab 
aequidistantibus  axi  DAF.  Sint  puncta  B, 
G,  liueae  parallelae  axi  RB,  L6.  Dico 
concursuras  cum  axe  DAF.  Nam  qoia  RB, 
LG  in  sphaeram  densiorem  obliqoe  iDcidoot, 
refringentur  ergo  ad  perpendicolares  BA, 
GA,  et  ELBC,  LGH  fiunt  binae  lineae  angolos 
in  B,  6,  facientes.  Ergo  CB  secat  BR, 
quare  et  ejus  parallelam  DA  producta.  Sic 
HG  secat  GL,  quare  et  ejus  parallelam  DA. 
Et  quia  BC,  GH  concursurae  cum  AF  exe- 
ont  in  medium  rarius,  refringentur  igitur  a  perpendicularibus  AC,  AH 
ratione  contraria,  angiilis  vero  iisdem,  ut  sint  aequales  RBC,  BCF,  sicot 
LGH,  GHI,  quia  incidentiae  B  et  C  acquales  sunt,  ut  et  G,  H.  Vide 
X,  9.  Vitellionis.  Sed  BC  ipsa  ut  et  GH  sectnrae  erant  AF,  molto  igitor 
roagis  CF,  HI  secabunt  AF  in  F  et  I,  quia  plus  in  illud  latns  inclioaotor. 
Lemma  ad  propositionem  IX.  sequentem.  Cum  ab  aeqnaliboa  circoli 
arcobos  rectae  dncuntur  ad  punctuni  extra  circulum,  inaequales  aoot  aogali 
ad  ponctnm  ab  aequalibos  arcubus  subtensi,  et  majores,  quoruro  arcoa  soot 
tfametro  per  ponctom  viciniores. 
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GiiciiH   ex   ceDtro   P   sint    aeqnales   arcus  AB,  BC,  ^'^g-  7^* 

CD,  et  in  GA  diametro  pnnctaro  E  extra  circuli  circum- 
reffentiam.  Coonectantur  A,  B,  C,  D  termini  cum  E  et 
cam  F  centro  et  cnm  6  puncto  superficiei  et  inter  se 
viciDi,  lineia  AB,  BC,  CD.  Dico  AEB  majorem  esse 
qaam  BEC  et  bnnc  roajorem  quam  CED. 

Propoaitnm  quidero  facilc  patet.  Naro  in  F  omnes 
angali  annt  aeqnales,  inde  versus  6  rcraotiores  ab  EA 
tent  majores :  donec  in  6  fiant  iterum  aeqnales  (£.  IJI,  21) 
ergo  po6t  6  versns  E  roinores  fiunt  qui  ab  EA  remo- 
tiores.  Cansa  est  inclinatio  AB,  BC,  CD  linearum  aequa- 
limn  major  in  rerootioribus.  Continnetur  enim  EC  in  H, 
et  ex  B  in  EA,  EH  perpendiculares  cadant  Bl,  BH. 
Enmt  CHB,  BIA  rectangula  basibus  CB,  BA  aequalibus.  j^ 
Dico  priroo  EAB  majorero  esse  quam  HCB.  Probo  sic: 
6AB  et  GCB  efficiunt  snmmaro  2  rectorum  (E.  III,  22). 
Ergo  GAB  et  complementnm  GCB  ad  semicircoluro  sunt 
aeqnales.  Sed  ECB  roajor  est  quaro  GCB  pars.  Ergo 
HCB  coropleroenturo  ECB  minus  est  quani  complementum 
GCB,  hoc  est  quaro  EAB.  Cnro  igitur  EAB  major  sit 
qoam  HCB,  basibns  rectangulorum  aequalibus,  ideoque 
rectangnlis  in  eundem  semicirculum  quadrantibus,  erit  BI 
major  qoam  BH.  Ergo  rectangula  BIE,  BHE  basi  BE 
commiini  nursuro  in  eundem  semicirculnro  quadrabunt, 
eritqae  ideo  BEA  roajor  quam  BEH  vel  BEC,  quia  illi 
loDgior  BI  snbtenditur,  hnic  BH  brevior.  Eodem  roodo 
et  D£C    roinor    esse    probabitur    quaro   CEB,    dummodo  9 

teneaa,  GBE  ronlto  minorero  esse  quaro  GCE,  quia  GE 
hoic  et  rectius  et  propins  objicitur  quam  illi. 

Propositio  IX.  Radii  paralleli  sphaeram  aqueam  ingressi, 
qno  rerootiores  ab  axe,  hoc  citius  cum  axe  coucurrunt.  In  sche- 
mate  in  A,  B,  C,  D  puncta  incidant  paralleli  axi  AE,  qui  sint  LA,  MB, 
NC,  OD.  Et  sint  primo  refractiones  inclinationibus  proportionales.  Incli- 
nationes  hic  sunt  LAF  nnlla,  deinde  MBF,  NCF  et  ODF  horizontalis  vel 
maxiffla.  Et  sit  MB,  refractione  una  facta  in  B,  concursus  cum  axe  in  E 
oltra  globom»  dissiroulata  jam  refractione  altera,  quae  fit  in  post^riori  parte 
snper&dei  globi.  Curo  ergo  per  lemma  praemissum  anguli  ad  E  sint 
iniieqnles,  aequales  vero  excessus  inclinationum :  non  poteront  anguli  ad 
E  respondere  proportione  incidentiis,  hoc  est,  si  BEA  (utpote  complementnm 
MBE  ad  semicircnlom)  est  angulos  justus  refractionis  MB,  tunc  CEA  non 
poterit  esse  angnlns  refractionis  I^C,  quia  inclinatio  ^GF  dupla  est  ad 
MBF,  CEA  vero  minor  quam  duplus  BEA.  Quod  t>i  et  NC  refractionis 
angnlns  dnplns  esse  debet,  augeri  debet.  Augetur  vero  ducta  CP,  ut  secet 
EA  axem  ante  E  in  P.  Naro  CPx\  interior  aeqiialis  est  exterioribus  CEP, 
ECP,  sicque  roajor  quam  CEP  vel  CEA.  Patet  ergo,  si  proportionales 
esaent  angnli  refractionum  angulis  inclinationum,  refractione  una  facta : 
tone  ex  parallelis  propiores  perpendiculari  remotius  cum  ea  concursuras, 
reraatiores  a  perpeadiculari  propiorem  sphaerae  facturas  intersectionem. 

Jam  vero  si  geroina  fiat  refractio,  accedat  nempe  altera  in  opposita 
parte  snperficiei,  qnod  fit  in  illis  roediis,  quorura  ita  moderata  est  densitas, 

16* 
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Qt  oinnes  radiationes  post  sphaeram  deroQm  CQm  axe  eoeant:  tQOC  haec 
ratio  duplicatar,  quia  per  X,  9.  Viteliionis  refractionis  aogoli  aeqnales  SQOt, 
sive  ab  aqua  in  aerero,  sive  ab  hoc  in  aqnaro  Iqx  eadem  linea  penreniat. 

Deniqae  qaia  refractiones  non  snnt  proportionales  angolia  iocideotiae, 
sed  roulto  roajores  angali  refractionoro  in  plns  inclinatis,  qoam  fert  modos 
incidentiae :  ergo  rursum  nova  cansa  accedit,  qaae  radiatiooes  plos  a  per- 
pendiculari  distantes  propius  quaro  antea  cam  axe  colligat,  radiatiODes  vero 
propiores  axi  longias  a  sphaera  quaro  antea  caro  axe  cooveoire  faciat. 

Propositio  X.  Probleroa.  Ad  sosceptQm  spbaerae  pooctom 
qQodcanque  radiuro  alicujas  puncti  locentis  sic  accommodare, 
Qt  refractus  non  concarrat  coro  axe  ex  radiaote  poocto  per 
sphaeram  ducto.  Suscipiatar  pancturo  H  (Fig.  79)  et  ex  H  agator  reeta 
quaecunque  non  per  centram  A,  secans  sphaeraro,  sitqne  HG,  ad  qoam 
inclinetur  HI  angulo  justo,  quanturo  requirit  incidentia  refracti  6H  in  soper- 
ficiero  sphaerae  (Cap.  IV,  N.  6.  pr.  9).  Sit  IH6,  fiat  ei  aeqoalis  H6L,  et 
ipsi  6L  parallela  agatur  per  A  centruro  recta  DA,  secaos  HI  io  I.  Dico  I 
pancturo  projicere  radiuro  in  H  suscepturo  panctoro,  sc.  IH,  qoi  refractos  io 
H,  6,  non  concurrat  cum  AD.  Deroonstratio  patet  ex  antecedeotey  cojos 
haec  est  conversa.  *) 

Propositio  XI.  Iropossibile  est,  eandem  refractom  in  medio 
non  densissiroo  **)  a  pluribos  ana  radiationibQS  ex  medio 
rariore  in  idero  panctum  saperficiei  densioris  coQcideDtibD& 
descendere.  Nam  (Cap.  FV,  N.  6.  pr.  8)  sic  constitaontQr  aogoli  refrmcti 
ad  omnes  inclinationes :  primam  crescit  aliqoa  portio  aogoli  refrac* 
tionis  cum  inclinationibns ,  deinde,  hac  portione  ab  ioclioatiooe  aobtracta, 
residui  secans  identidero  roaltiplicat  portionero.  Cnm  ergo  elementa  qoao- 
titatibas  difi*erant  per  diversas  inclinationes,  composita  qooqoe  eeo  aogolos 
refractionuro  diff^erre  necesse  est:  qaare  diversaram  inclinationam,  hoc  est 
diversaram  radiationum  ad  idero  densioris  superficiei  panctnm,  diverai,  neqoa- 
quara  vero  iidem  sunt  refracti. 

Propositio  XII.  Radii  a  diversis  ad  idem  densioris  soper- 
ficiei  pundtum  venientes  secant  sese  in  illo,  et  superioris  radia- 
tionis  refractus  fit  inferior.  Quod  si  non :  ergo  sit  OH  (Fig.  79) 
radiatio  superior  quaro  IH,  ejusque  refractus  HP,  qui  in  H6  competere 
non  potest  per  praennssam.  Sit  ergo  superior  etiam  HP  qaam  H6,  sic 
ot  IH  in  H6  refringatur  et  OH  in  HP.  Continnetar  etiam  perpendicQlaris 
aliqnousqae  in  Q.  Certum  eniro  est  QH,  dum  subit  aqaaro,  non  refnngi, 
sed  concedere  in  HA.  Ergo  dnro  QH  inclinatione  facta  perveoit  Id  OH, 
qni  sob  aqua  IIA  pervenit  in  UP.  Ergo  illa  alicubi  inter  Q,  O  versante, 
haec  inter  A,  P  versabitur,  et  in  116  competet.  Prius  aatem  H6  refractos 
erat  ipsius  IH  inferioris  quaro  OH,  jam  alicujus  superioris  qaam  0H«  qood 

^)  DemoDstratio  higiLs  facillima  est.  Nam  GL,  AD  sunt  paraUeli  ex  con- 
structione.  Non  igitur  concurrunt  per  definitionem  parallelarum.  Nulium  itaque 
est  in  toto  NH  arcu  punctum,  cui  non  sit  sua  aavfiTnwo^. 

*^)  Nam  in  densissimo  omnes  radiationes  ex  toto  hemisphaerio  in  idem  poncttim 
ing^essac  refringuntur  ad  centrum  per  lineam  unam,  nt  supra  (cap.  IV,  3)  indi- 
catum,  Cap.  IV,  N.  6.  prop.  7.  demonstratum ,  et  infra  (Cap.  VT.  Nro.  1)  usur- 
patum  inTenies. 
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e»t  impotsibile   per  praemissam.     Ergo  OH  uon   refriDgitur  in  HP  supra 
HG,  sed  in  aliquam  infra  HG,  et  in  H  puncto  fit  intersectio. 

Aliter.  Si  enim  non  descendit  OH  infra  IHG,  sectione  in  H  facta, 
ergo  omnes  saperiores  quam  IH  refractos  habebunt  superiores,  quia  omnium 
est  eadem  ratio,  cum  crescere  refractiones  cum  inclinatlonibus  probatum 
sit,  et  qoo  qaisqQe  saperior,  hoc  erit  superior  et  ejus  refractus.  Continuetur 
GH^aliquoasqae  ia  R;  quia  igitur  RH  snperior  quam  OH,  refractus  ejus 
erit  saperior  quam  HG.  Sit  HP;  cum  igitur  RHG  sit  recta  una,  RH 
iagressas  roedium  densius  in  H  refnngetnr  a  perpendicnlari  HA  in  HP, 
qaod  absardam  est:  debuit  enim  ad  perpendicularem  in  densiori  refringi. 
Ergo  saperioram  incidentium  refracti  nou  sunt  superiores.  At  nec  iidem 
per  praemissam.  Inferiores  ergo.  Itaque  fit  in  H  sectio :  quod  erat 
demoDstraadaro. 

Propositio  XHI.  Problema.  Punctum  invenire  in  axe  extra 
sphaeraro,  quod  terminet  citime  radiationes  in  sphaeram,  con- 
earrentes  cumaxe.  (Azis  semper  accipitur  pro  recta,  quae  per  centrum  et 
ptmctom  radians  ducitur.)  In  schemate  79.  sphaerae  BC  sit  a^is  FAD  per 
centram  A,  cui  ad  rectos  ex  A  excitetur  AG,  et  in  G  tangat  circulum  GL. 
Erit  baec  incidentia,  uti  illam  supra  c.  IV.  nominabamus,  horizontalis ; 
refriDgatar  igitur  LO  aogulo  refractionis  horizontalis ,  quantum  requirit 
medii  densitas.  Sitque  LGH  angulus  justus.  Ei  vero  statuatur  aequalis 
GHI,  hoc  est  circulum  alia  in  H  tangat,  quae  sit  HI,  secans  axem  AF 
in  I.  Dico  hanc  esse  terminum  radiationum  cum  axe  concurrentium,  hoc 
est  ipsum  I  nuUum  amplius  radium  projicere  in  sphaeram,  qui  refractionibus 
factis  cum  axe  concurrat,  multo  minus,  si  quod  sumatur  punctum  ipsi  A 
propias  qaam  est  I.  At  si  sumatur  punctum  remotius  ab  A  quam  est  I, 
ab  illo  omnino  aliquas  radiationes  in  sphaeram  concurrerc  cum  axe.  Pri-. 
mam,  quia  IH,  GL  tangunt  circulum,  est  ergo  IH  radiatio  horizontalis ; 
qua  inclinatior  ex  I  non  potest  exire  in  sphaeram.  Et  quia  GL  paralielus 
est  ad  FA,  non  concurret  igitur  haec  ultima 
radiatio  puncti  I  cum  axe.  Educatur  jam 
alia  ex  I  in  punctum  circumferentiae  propius, 
qood  sit  C,  et  per  10.  hujus  capitis  con- 
versam,  in  C  puncto  recta  CB  sic  secet 
tphaeram,  ut  ad  hunc  inclinationis  modulum 
CBA  accommodati  utrinque  anguli  refrac- 
tionam  seu  eorum  complementa  ad  semi- 
drcalum  CBK,  BCF  faciant  BK  parallelum 
incedere  cum  FAD.  Talis  enim  dispositio 
wae  potest  apud  quodcunque  punctum.  Sit, 
inquam,  talis  dispositio.  Ergo  per  9.  prae- 
missam  CF  secabit  DF  in  F  remotiori  quam 
HI,  propterea  quod  posuimus  C  propius  esse 
perpendiculari  FA  quam  H,  unde  et  B  pro- 
pias  erat  quam  G.  A  duobus  igitur  punctis 
ia  aSre,  quae  sunt  F  et  I,  in  idem  aqueae 
sphaerae  punctum  existunt  radiationes  duae 
FC  et  IC,  qaare  per  12.  praemissam  fit 
sectio  radiorum  in  C.  Et  qui  fuit  interior 
IC  post   refractionem  et   sectionem  in  C  fit 
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exterior.  Cum  aQtem  CB,  BR  jam  desieriot  ooncurrere  in  illas  paites  oud 
FAD,  multo  minus  igitur  IC  dnabus  refractioiiibns  factb  coocurret. 

DemoDstratum  igitnr  est,  nnllam  radiationem  ab  I  profectam  coocorrere 
com  lAD.  Sed  neque  ab  ullo  puncto  cis  I  coocurreos  radiatio  proficiaoetor.  (Cis 
ei  altra  Tocolae  respiciunt  globum.)  Rursom  eoim,  qoae  est  ioterior  qoaai  IC 
aot  quaecnnqne  ex  I,  sectione  in  C  facta  ladus  evagabitor  qoam  IC.  Et 
com  haec  non  concurrat,  multo  minus  illa  concorret. 

Somatur  jam  punctnm  qnodcunqne  altius  qnam  est  I.  Sitqoe  O.  Dico 
aliquas  omnino  radiationes  ex  0  concnrrere  cum  axe.  Rursnm  enim  docator 
OH  radins  in  U  pnnctnni,  quod  terminat  concursum  radiatiooia  ex  qoo- 
cooqne  pnncto  se  citeriori.  Ergo  in  H  fit  intersectio.  Comqoe  IHGL  sit 
terminns  concursns  ex  I,  et  GL  parallelos  ad  AD,  OH  ioterior  factos 
ioclinabitur  omnino,  quare  concurret.  Id  fiet  omnibus  ex  O  radiatiooibos  a 
contingeote  spbaeram  usqne  ad  eam  radiationem,  qoae  ex  O  secoodum 
leges  praemissae  10.  ducitor.  Quae  vero  ex  F  poocto  cadoot  iotra  CK, 
000  coocnrmnt  post  globum.  Sen  quod  idem  est,  nnlla  parallelos  ioter  KB 
et  DA  concurrere  potest  cis  F  cnm  AF.  Hinc  apparet,  noo  aob'ersalem 
esse  X,  43.  Vitellionis.  Qnod  qnidem  oon  dissimulat  sic  cooclodeos:  Sed 
ei  in  his  mnlia  est  diversitas,  quaai  relinqaimus  studio  perqoireotis.  Laogoeot 
rero  post  tnam  aetateni,  Vitellio,  haec  stndia,  et  fere  frnstra  tempoa  per- 
doot,  qni  haec  excitare  conantur.  Metno  namque,  ot  to  adeoqoe  et  ego 
Dooc  plns  operae  et  temporis  insumserimus  io  exaraodis,  gigneodis  et  plaoe 
acolpendis  hisce  propositionibns,  quam  ooiversi  io  legeodis  iosomtori  siot  *) 


*)  Perspicuitatis  causa  pooani  ob  oculos  omoia  higos  negotii  membra  (qnaaiTis 
propositio  tantQm  dc  aliquibus  loquatur:  sequens  Tero  16.  de  residuo),  idqoe  eo 
magis,  quod  demonstratio  ipsa  etiam  longias  eTagatur. 

SuDt  duo  pancta  in  aze  AN  continaato,  alterum  I,  alterom  panlo  sapra  F, 
qaae  distiDguunt  radiationes  in  tria  genera.  Primum  est  panctorom  int4"r  IN« 
secundum  puDctonim  inter  1  et  punctum  alterum  prozime  supra  F.  Tertiom  reli- 
quorum  punctorum  omnium  supra  illud  punctum  ad  F  per  infinitam  lioeam. 

Primi  et  tortii  contrariae  sunt  rationes.  Nam  radiationes  ez  linea  IN  Bon 
tantum  non  concurrunt  cum  AD,  >vd  etiam  digrediuntur  ab  ea  omoes,  nulla  ezoepta. 
At  radiationes  supra  signum  ad  K  in  in6nitum  concumiot  omocs  (nuUa  ezcepta) 
com  aze  AD. 

Ita  terminoruro  primi  vi  tvrtii  geoeris  ratiooes  iterom  suot  contrariae.  Nam 
radiationes  cz  I  non  niinus  quam  ez  linea  IN  orones  ab  aze  digrediuntor,  ezcepia 
plaoe  ultioia  IH  in  circulum  globi  minon*ni  desinente,  quo  io  circulo  globom  oon- 
tiogoot  illae  radiatiooes.  Ha«^  namquo  pnmae  sunt  ez  IN  ei  solae,  qaae  neqoe 
digrediuotar  neque    conrumint ,  sod  fiunt  axi  AD  parallelae ,  ut  GL  ez  I  eziens. 

At  radiatiooes  oz  ^igoo  ad  F  omnos  concurrunt  cum  aze,  usque  ad  intiouuB 
FN,  quae  coincidit  cum  azo  :  quod  ideni  ot  reUquae  omnes  sopra  F  fkeiiiiit,  sed 
haec  prima  ez  illis  est,  c^ju»  radiationes  omnes  concurruot  cam  aze. 

Secuodi  vero  gonoris  ncmpo  punctorum  iotcr  IF  ratiooes  suot  intennediae. 
Nam  radiatiooes  (rerbi  gratia)  puocti  O,  quae  sant  %icioae  azi  OA.  digrediuottir 
ab  aze  usquc  ad  punctum  a!iquod  suporficiei,  in  quo  legos  propoaitionis  10. 
ezprimuotor.  Nam  in  eo  puncto  m.*u  potius  circulo  >phaorae  circa  N  pohua, 
radiatiooes  fiuot  parallelae  azi  Ht  ab  eo  puncto  usquo  ad  id,  in  qoo  spbaera 
eoBtiogitor  a  paiicti  O  radiationo.  omoes  radiatiooos  iotorjectae  ez  O  egressae 
ooBcamint  cnm  aze.  Itaque  latus  quidam  in  globo  limbus  seu  xona  est  aeqoaliter 
azi  drcoiiyecta,  in  ciUas  puocta  ioddeotes  ez  0  radiauooes  omoes  coocQnnnt : 
iBtra  iUoB  limbam  saperficies  est  iastar  pileoli  aut  zonae  frigidae  sea  terrae 
pataris  ia  spluMra  OHiBdi,  eigas  paoetomBi  radiatiooes  ooo  coBcamuit. 
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Propositio  XIV.  Problema.  In  aqueo  globo  determinare 
loca  iotersectioDum  quibuscunque  radiationibus  axi  parallelis. 
Iq  schemate  N.  79.  cum  L6  tangit  sphaeram  in  G,  refractio  horizontalis 
ebt  (Cap.  VI,  N.  6.  pr.  8)  36  %  \  quare  AGII  residuus  ad  rectum  est  53  %  ^ 
Hujus  vero  AGH  vel  MGH  ad  superficicm  dupliis  est  MAH,  quare  MCH 
arcu8  ejus  mensura  est  107 '^.  Et  HG  arcus  73**,  complementum  ad  semi- 
circalum:  NH  vero,  excessus  super  MN  quadrantem,  cst  17".  Et  quia  HI 
taogit  sphaeram,  lA  secans  est  NII  arcus,  sc.  104569  et  NI  4569,  vice- 
sima  circiter  pars  semidiametri  AN. 

Jam  sit  KB  incidentia  seu  inclinatio  10^  ex  Vitellione  angulus  refrac- 
tioDis  2*  15'.  Cum  ergo  BAD  cst  lO^  CBA  erit  7®  45',  et  tantus 
ACB.*)  Ergo  arcus  BMC  164^  30'  et  BAD  addito  174'  30'.  Re^tat 
CN  5*  30'.  Et  quidem  si  2®  15'  refractionem  duplices,  existet  CFN 
4"  30'.  Et  CNF  proxime  rectus;  ut  ergo  sinus  anguli  CFN  ad  5"^  30' 
sea  sabtensam  9596,  sic  sinus  FCN  85®  30'  ad  NF.  Quare  sicut  CFN 
paalo  est  minor  quam  CN  arcus,  sic  AN  semidiameter  paulo  minor  prodit 
qaaro  NF  distantia  sectionis,  quac  a  10®  inclinatione  monstratur. 

Propositio  XV.  Sectionum  a  parallelis  cum  axe  factarum 
finis  ultimus  non  longe  abest  a  sectione  radiationis,  quae  10® 
obliquitatem    obtinet.     Ipsum  quidem  punctum,  ubi  fieret  ultima  inter- 


Primi  geocris  radiationes  omnes  manent  intra  pileolum  NH,  quarum  extoremae 
^giant  circulum  H,  qui  zonam  a  pileolo  instar  circuli  arctici  distinguit,  habentque 
bnnc  circulum  latitudine  carentein  loco  zonae.  Secundi  generis  radiationes  Jam 
Eonam  nanciscuntur  tanto  latiorem,  quanto  sunt  ab  I  remotiorcs,  proferuntque  ejus 
Bonae  terminos  cis  et  ultra  H.  Nam  ejus  zonae,  quam  punctum  F  habet  (id  autem 
paulo  humilius  est  termino  secundi  et  tertii  generis,  ut  jam  dictum),  terminus  ipsi 
N  proximus,  est  C  remotissimus,  ibi,  ubi  ducta  ox  F  coutingit  CM  sphaeram. 

Terminus  scctionum  parallelorum  ultimus  seu  punctum  supra  F  primum  est, 
|Ood  circa  N  pileolum  nullum  relinquit,  sed  ex  ipsa  zona  quendam  quasi  pileum  facit. 

Tertii  ergo  generis  puncta  a  signo  supra  F  pcr  infinitam  lineam  ex  hac 
inproprie  dicta  zona  magis  magisque  faciunt  hemisphacrium,  adeo,  ut  si  daretur 
punctum  infinitae  distantiae,  ejus  radiationes  sphacram  in  M,  G  punctis  oppositis 
baeturae  et  hemisphaerium  complcturae  sint. 

Hic  omissa  cst  demonstratio  o.jus,  quod  radiationcs  cx  0  ctiam  tunc  concur- 
mrae  sint  cum  axe,  cum  in  puncta  ab  N  rcmotiora  quam  cst  H  incidcrint;  in 
|aibu8  propositio  10.  manentc  AN  axe  locum  habere  non  potest.  Sed  facile 
iemonstratur :  idque  per  prop.  9.  ct  schcma  pracsens.  Nam  quia  parallelus  remo- 
bissimus  LG  refractione  pervenit  in  H,  reliqui  parallcli  omncs,  ut  KB,  in  punctum 
ixi  seu  polo  N  propius  incidunt,  quam  cst  H,  ut  in  C,  parallclurum  igitur  nullus 
Dltra  H  rersus  G  yel  M  incidet.  Si  crgo  aliquis  in  punctum  uUra  H  incidit,  non 
mt  ipsi  AD  parallelus,  multo  miuus  digrcdiens  ab  AD  versus  D  plagam :  nam 
illae  omnes  intra  NH  cadunt,  relinquitur  crgo,  ut  concurrcntcs  cum  AD,  versus  D 
plagam.  £t  id  erat  dcmonstrandum.  Hac  eadem  demonstratione  utcre  etiam  ad 
lequentis  pr.   16.  plenariam  demonstrationem.  ^ 

*)  Nam  BA  est  j^erpendicularis,  CB  refractus,  cjus  in  a€rc  constitutao  partis 
Jedinatio  a  perpendiculari  10'\  refractio  2"  J5'.  Hoc  arcu  subtracto,  relinquitur 
refracti  inclinatio  7°  45'.  In  triangulo  igitur  CAB  acquicruro  summa  angulorum 
ad  crura  est  15^  30\  quae  ab  180  ablata  relinquit  CAB  ad  ccntrum  A  164"  30'. 
Et  cum  KB  inclinetur  per  lO^  ad  AB  pcrpendicularcm ,  DA  illi  parallelos  tan- 
tondem  ad  eundem  inclinabitur :  quani  et  BAD  10*^.  Existit  autem  CFN  ex  dupli- 
eatione  refractionis,  quia  bis  KB  refriugitur  per  2"  15'  versus  DA  parallelon, 
Bemel  in  B,  iterum  in  C.     Demonstratur  parallelis  axi  per  B,  C  ductis. 
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sectio,  geometrice  designare  desperavi:  quaeso  te  lector,  hic  me  adjoves. 
(Dic  quibus  iu  punctis,  et  eris  mihi  magnus  Apollonius.)  lufioite  non  distarv 
constat.  Nam  per  8.  hujus  probavi,  omnes  axi  parallelos  gemina  refractione 
facta  concurrere  cum  axe.  Cur  autem  non  dispergantur  longins  haec  poncia 
concursuum,  sed  conferta  sint  in  fine  ac  pene  unum  plurimarom  radiationum 
axi  vicinarum :  qualitercunque  demonstrabo  ex  propositione  9.  praemissa. 
Nam  primum  refractiones,  ut  prop.  8,  IV.  capitis  demonstratum,  plane  insen- 
sibile  est,  quin  proportionentur  incidentiis  prope  perpendicularem  in  iocli- 
natione  parva.  Quare  refractio  remotioris  ab  axe  (proximae  tamen  per  se) 
insensibiliter  est  roajor  quam  refractio  propioris  respectu  suae  incidentiae. 
Tn  lemmate  vero  pr.  9.  etiam  C£B  (Flg.  78)  insensibiliter  est  minor  qnam 
BEA.  Ergo  refracti  proxime  repraesentantur  in  magna  propinqoitate  a  lineis 
AE,  BE,  ad  idem  pene  punctum  concurrentibus  et  CP  (proxima  axi  AE)  inaen- 
sibiliter  superius  secabit  AE  quam  BE,  sic  ut  P,  E  sint  proxime  idem  ponctum. 

Propositio  XVI.  Puncti,  quod  a  sphaera  longius  removetar 
quam  ultimus  intersectionum  terminus,  radiationes  omnes  ge- 
mina  refractione  facta  cum  axe  concurrunt.  Demonstrator  ad 
modum   1 3.  praemissae  et  ex  antecedenti :  nec  verbis  opus  est 

Binc  existunt  haec  corollaria.  1.  Cum  infinite  distat  punctum  radiaos, 
termini  intersectionum  et  globo  et  sibi  ipsis  sunt  proximi. 

2.  Cum  proxime  ultimum  intersectionum  (a  parallelis  determinatarom 
per  15.  praemissam)  terminum  accesserit  puuctum  radians,  termini  mter- 
sectionum  ab  his  novis  non  parallelis  puncti  radiationibus  factamm  et  a 
globo  et  a  se  mutuo  longissime  discedunt. 

3.  Paralieli  globum  densioris  medii  dimetientes  refringuntor  atrinqoe 
et  cum  axe  concurrunt,  terminis  intersectionum  aequaliter  utrinqoe  a  globo 
distantibus.  *) 


♦)  Si  dcsidcras  corollarii  1.  demonstrationem,  inspice  schema  77.  Distet  radian« 
in  AD  Tcrsus  J)  inBnito  spatio  ad  sensum,  irradiabit  igitur  proxime  integ^um 
hemisphaerium  MBG,  et  radiationibus  quidem  KB,  LG  proxime  parallelis,  per 
postulatum  secundi  capitis.  Ergo  per  13.  hujus  I  est  intersectio  omnium  proxima 
globo,   quae   potcst  cssc. 

Sed  et  alter  intersectionum  terminus  F  est  omnium  proximus.  Transfer  nam- 
que  cogitationcs  in  partem  schematis  superiorem,  et  fingc  radians  punctum  ex 
infinito  intcrvallo  appropinquare ,  radii  ejus  semper  semperque  omnes  cum  axe 
concurrent,  doncc  proxime  F  veniat,  per  13.  Jam  ab  F  quaedam  non  amplioft 
concurrunt.  At  cum  ex  secantibus  lineis  fiunt  paralleli,  sectio  in  infinitum  ezcarrit 
priusquam  in  parallclos  desinat.  Ergo  radiante  puncto  ad  globura  accedente 
usquc  ad  propinquitatem  F,  sectio  ultima  in  infinitum  eflugit.  Prius  rero  coni 
infinite  distaret  radians  punctum ,  ultinia  sectio  supra  F  paulo  plus  semidiainetro 
globi ,  nil  amplius  abfuit  £rgo  cum  continue  causae  excrescant  ab  infinita 
radiantis  distantia  ad  brevissimam :  etrectum  quoque  seu  propinquitatem  inter- 
sectionis  ultimae  a  brevissima  ad  infinitam  crescere  continue  oportet ,  Don  rero 
interrumpi.    Sic  ergo  initio  erit  omnium  proxima  globo,  quod  erat  demonstraodum. 

Corollariuni  sccundum  ex  parte  jam  est  dcclaratum,  quod  attinet  terminam 
intersectionum  ultimuni.  Quod  supcrcst,  clarissime  cernitur  in  schemate  80.  Naro 
qno  magis  nppropinquat  D,  hoc  magis  fiigit  A.  Et  in  schemate  77.  radiaote  in 
fermino  ad  F  collocato ,  radiationes  omnes  concumint :  eo  infra  F  desceodeDte, 
concurrunt  tantum  exteriores,  quae  scilicet  post  globum  designant  sui  sectione 
terminum  citimuro.  Denique  radiante  in  1  collocato,  jani  etiam  ultimi  oessant 
ialerseeare  et   sectio    effugit  in    infinitum :    at   si    radians  ex    altera    parle    globi 
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Propositio  XVII.  Si  ocnlus  ultra  terminQm 
tersectionum  propositionis  15.  a  globo  remo- 
atur,  quieqQid  post  globum  ultra  terminum 
timnm  intersectionum,  quas  hae  oculi  radia- 
ines  non  parallelae  faciunt,  coilocatur,  ejus 
ago  everfto  situ  apparet  in  superficie  globi.'*') 
;  EGHF  globus,  centro  I,  DIA  axis,  in  eo  T,  R 
mini  intersectionum  parallelorum,  S,  M  termini  ioter- 
^tionum  non  parailelorum.  sed  earum  radiationum,  quae 

D  veniunty  sitqne  D  oculns,  NP  res  visibilis,  ille 
Dotior   quam  TR,    haec   quam  AM.     Dico  NP  visum 

eversam  in  FH  superficie.  Etenim,  quia  res  est 
tra  intersectionem,  nuUi  igitor  radii   ad  NP  extrema 

D  venient,  qui  non  inter  S,  M  sint  intersecti.  Inter- 
»nt  ii,  qui  extrema  comprehendunt,  sese  in  A,  et 
t  DFEAP,  DHGAN,  igitur  per  6.  praemissam  N 
tabitur  in  H  et  P  in  F  haerere.  Sicque  extrema  situ 
nmatato  apparent.  At  quia  etiam  quae  inter  NP 
erjectae  sunt  partes,  ultra  M  remotae  sunt,  videbuntur 
liis  inter  DF,  DH  intermediis  et  sese  per  9.  prae- 
ssam  post  A  secabunt,  intra  tamen  M  terminum.  Ita 
le  secantes,  partes  quoque  interiores  omnes  evertent. 

ita  res  tota  everso  situ  appareat. 
Corollaria.  1.  Patet  hinc,  oculo  D  longius  etiam 
tante  quam  RT,  si  tamen  NP  fuerit  inter  SM,  partim  ererso 
1  (in  extremis  nempe)  yisum  iri,  partim  (et  in  intermediis) 
1  recto :  et  eandcm  etiam  circularem ,  juxta  X,  43.  Vitel- 
nis :  itaque  confuse. 

2.  Quodsi  sic  manente  oculo ,  NP  sit  ctiam  intra  S 
imum  intersectionis  terminum,  tota  erecta  yidebitur. 

3.  Si  yero  oculus  intra  TR  sit,  intersectionibus  in 
initnm  exourrentibus  et  aliquibus  ex  oculo  radiationibus 
rallellter  refractis :   si  tunc  res  in  axe   fuerit  sita  et  minor 


Fig.  80. 


buto    absit,    terminus    citimus    est  prozime    globum  in  I.     Itaque    rursum    dum 
iians  a  brevissima  distantia  in  infinitam  proyenit,  terminus  hic  citerior  ab  infinita 

breyissimam  distantiam  decrescit.  Non  potest  autem  fieri,  ut  causis  continne 
fsoentibus  effectus  interdum  crescat,  tum  imminuatur  iterum.  £rgo  plane  initio 
nimum  oportet  esse,  fine  mazimum.  Collocato  igitur  radiante  prope  F,  citimns 
minus  quidem  est  aliquis  et  longe  a  globo  distans ,  sed  tamen  longius ,  imo 
iniio  distans  ab  ultimo  termino,  qui  jam  non  est  terminus,  cum  non  terminet, 
rtionibus  in  infinitum  excurrentibus.  Non  tamen  hoc  yult  corollarium,  quod 
liante  in  F  citimus  sit  remotior  quam  radiante  in  L     Nam  in  I  uterque  eitimus 

nltimns  in  infinitum  abeunt :  in  F  ultimo  jam  yanescente,  citimus  tamen  manet 
oerta  distantia.     Comparat  igitur   corollarium  hic  punctum  F  non    cum   punctis 

I,  sed  cum  se  superioribus  tertii  generis. 

CoroUarium  tertium  cst  ex  praemissis  et  oculariter  declarari  potest  in  sche- 
Ae  80.  Si  enim  F£  et  HG  sint  paralleli,  erunt  aequales  ID,  lA,  quia  aequi- 
imm  FDH,  EAG,  bases  FH,  EG  aequales,  et  anguli  D.  A  ob  refractiones  eas- 
■  in  F,  H,  et  E,  G.  Tunc  igitur  etiam  IR  ipsi  IS  aequalis  erit  (si  R,  S, 
imi  sint  termini),  et  IT,  IM  (si  T,  M  ultimi)  et  denique  RT,  SM  aequales. 
*)  Cogit  me  res    ipsa   disting^ere    inter    intersectiones   non   parallelorum  et 
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parallelonim  distantia,  yidebitur  erecta  et  erersa  simul,    siqiiideni    remotior  fuerit 
citima  intersectione :  sin  propior,  erecta  tantum  apparebit. 

4.  At  si  excesscrit  coniplexum  parallelorum  ultra  terminum  tota  erersa, 
mediuro  erectum  et  partim  circulare  apparebit.  *) 

5.  Denique  oculo  et  re  cis  terminos  intersectionum  ezistentibus  illc  parailc- 
lorum,  haec  radiationum  oculi,  res  erecta  et  maximae  quantitatis  ridebitor. 

Propositio  XVIII.  Sic  habentibus  omnibus,  ot  prop.  17. 
praemissa,  mediae  partes  rei  majores  apparebunt  qoam  pro 
proportione,  et  corvae.  Etenim  radiationes  a  D  proximae  axi  panim 
oblique  incidunt,  angolo  magno  comprehensae,  inde  subito  obliqaius.  Pamm 
igitur  in  medio  per  mnltum  spatii  increscit  refractio,  a  lateribus  sobito,  per 
exiguam  partem  superficiei.  £t  qoo  plos  crescont  refractiones :  hoc  magis 
lineae  divaricantur,  hocque  plus  de  re  visa  comprehendunt  inqoe  exigoam 
soperficiei  lateralis  partem  statoont.  Curvae  autem  putantur  res,  quia  in 
soperficie,  qoae  curva  est,  haerere  videntur. 

Definitio.  Cum  hactenus  imago  fiierit  ens  rationale,  jam  figurae 
rerom  vere  in  papyro  existentes  seu  alio  pariete   pictorae  dicantor. 

Propositio  XIX.  Dictum  est,  qnid  oculo  accidat  circa  spbaeram 
aqoeam.  Docebo  jam,  qoomodo  plane  contrarium  eveniat  papyro.  Primnro 
hoc  recta  ex  dictis  dedocitor:  cor  si  papyrus  tangat  fere  globum,  figora 
globi  (si  urinarium  fuerit  cum  longo  colio)  per  Solem  in  sphaeram  irra- 
diantem  pingator  soper  papyrom  limbo  locidissimo.  Qoicqoid  enim  intra 
honc  complexum  est  radiorum,  ii  nondom  intersecti  sont  cum  axe.  Com 
papyros  globom  tangit,  omnes  hic  sout,  qoi  globom  transire  potoere. 
Limbus  tunc  lucidissimns  est,  quia  radii  collectissimi  seque  motao  circn- 
lariter  (at  nondum  in  axe)  intersecantes :  ot  in  apposita  figora  apparet  in 
^i  fi»  />  ^>  Qt  fert  ratio  praemissarum  demonstrationum.  Ubi  jam  vicesima 
diametri  parte  papyrus  fuerit  remota  a  vitro  (siquidem  a  sideribos  fiat 
illostratio)  jam  in  medio  figorae  radii  aliqui  se  cum  axe  intersecare  incipiunt, 
litera  o),  hinc  et  medium  figurae  clarescit.  Decrescit  vero  figura  cuni 
remotione  papyri,  non  quod  conus  earundem  linearum  ad  tnrbinem  properet: 
non  enim  decrescit  proportionaliter,  sed  initio  subito,  in  fine  tarde.     Cauaia 


intersectioncs  parallelorum,  quas  a  prop.  15.  dcnomino,  scu  utraruraquc  torminof. 
Id  itaque  diligcuter  nota.  Termini  intersectionum  parallclorum  perpetuo  habent 
eondem  situui  ad  globum,  termini  uon  parallelorum  vagantur  ultro  oitroque  in 
infinitum  usque. 

*)  Ad  corollariuni  I.  Erectum  videbitur,  quicquid  percipitur  radiationibiu 
ex  pileolo  (quod  prop.  13.  in  notis  introduximus),  eversum,  quicquid  pcr  Hmbum 
•au  zonam :  circulare  (hoc  est  ununi  punctum ,  verbi  gratia  nigrum  oculi ,  in  cir- 
oularem  limbum  distracturo)  quicquid  per  circulum,  limbi  et  pilcoli  terminum. 

Ad  III.  Corollarium.  Gcometrice  idcm  est  sive  oculus  in  reui,  sea  haec 
in  oculum  radiet,  utrinque  globus  interpositus  idem  praestat.  Oculo  autom  intor 
TR  collocato,  radiationes  dividuntur  in  polares  seu  pilcarcs,  circulum  et  xonaro. 
Radiationes  zonae  ut  DF£A,  DUGA  sese  secant  intcr  SM.  Hic  ergo  res  collocata 
olgicitur  illis  et  in  oculum  rnfluit  eversa,  si  inter  AM  sit :  at  ^injul  erccta,  quia 
oocurrit  otiam  radiationibus  polaribus  sese  non  secantibus.  £t  tota  quidcm  orecta 
tpectabitur,  quia  minor  est  quam  ut  occurrat  radiationibus  circuli.  Diflerent  tamen 
imaginet  situ.  Nam  ereota  ut  magna,  ita  post  globum  rcroota  putabitur,  erersa 
kaerebit  in  ipsa  superficie  globi  convexa. 

CoroUarium  IV.  esi,  cum  tantum  est  visibile,  ut  etiam  circuli  radiationibus 
oooorral:  aoitiiiietar  ez  1.  et  3. 
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rero  genaina  est  successio  radioruiD.  Intersectis  enim  in  axe  et  di^persis» 
qni  prios  limiteni  efiformaverant  in  a,  /3,  y^  d  exteriore^,  succednnt  aemper 
interiores  in  «,  tt  fj,  ^*  Qood  si  conus  iste  radiationum  refiractarnm  et 
S6S6  intersecantium  integer  consisteret  in  aere,  tunc  flguram  repraesentaret 
generatam  ex  arcu,  circumducto  altero  termino  circulariter,  manente  altero 
in  sublimi,  arcu  intro  vergente;  conus  nerope  gracilis  esset  in  medio  et 
valde  acutus.  Ubi  papyrus  ad  acumen  venerit  coni  if;,  fortissima  est 
illastratio,  adeo  ut  pulverem  pyrium  frigida  aqua  incendat  Sole  fervente. 
Nam  per  15.  praemissam  ibi  non  quidem  omnium,  sed  multorum  tamen 
radiorom  intersectio  fit  in  centro  uno:  reliqui  r,  qPt  x,  n  jaro  intersecti 
spargootur  circa»  et  radios  quosdam  in  unum  centrum  tendentes  efformant 
Papyro  oltra  terminom  ultimum  %p  remota,  vanescit  figura  penitus,  inter- 
sectis  radiis  omnibus.  Hinc  intelligitur,  quanta  sit  vis  incensionis  futura, 
si  coeant  omnes  radii,  qui  transire  globum  possunt. 

Propositio  XX.  Per  globum  densioris  medii  punctum  quod- 
libet,  remotius  intersectionibus  parallelorum,  pingit  sese  for- 
titer  super  papyro  collocata  in  termino  ultimo  intersectionis 
soarom  radiationum:  non  ante,  non  post  boc  punctum,  et  pic- 
tora  ex  omnibus  constans  punctis  eversa  spectatur.  Quod  se 
fortiter  depingat,  causa  est,  quia  globus  multos  radios  perpendiculari  proxi- 
mos  a  poncto   profectos  in  unum  punctum   colligit  per  sopra   demoostrata. 
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Qood  autem  id  fit  noD  in  oo  termino  cititimae  intersectionis,  causa  est  quia 
citimam  intersectionem  oo  efficiunt  ao),  j3<d  radii  a  lateribus  debilius  allapsi, 
qnia  in  magna  refractione :  iocum  vero  sectionis  o)  in  papyro  occupant 
etiam  radii  (^'usdem  luceutis  per  globum  puncti)  ceteri  nooduro  intersecti, 
collecti  tamen  et  clari,  itaque  collectos  ad  sectionem  oi  obliterant.  Denique 
coni  venientes  ab  aliis  punctis  rei  lucentis  sunt  latiores  adbuc,  ot  hic  ^  k, 
et  partem  loci  alter  alterius  occupant,  pariuntque  confnsionem. 

Contra  in  intersectione  postrema  \p  multi  radii  ab  eodem  luceote 
pnncto,  proxime  circumsistentes  perpendicularem  fortissiroum  i(no,  coeont  ad 
unum  punctum  per  15.  praemissam,  et  quia  coni  attenuati  sunt  in  mucrones, 
nullam  alienam  regionem  occupant;  ut  ita  singula  puncta  seorBim  et 
distincte  pingantur.  Solummodo  radii  aliqni  ceterornm  in  re  viaibili  ponc- 
torum  allabuntur,  sed  jam  intersecti  et  debiliores,  ut  si  conus  alios  in  « 
terminaretur ;  essent  igitur  eodem  loco  vertex  novi  et  intersectus  tfv  veteris 
coni :  qui,  si  qua  ett  in  hac  pictnra  confnsio,  eam  pariunt  Imago  vero 
eversa  est  non  ob  transitos  terminos  intersectionnm  hactenns  ezplicatos 
ante  vitrum,  sed  quia  punctum  quodlibet  rei  visibilis,  perpendicnlariter  in 
sphaeram  radians,  sese  fortissimo  cono  post  vitrum  pingit;  unde  fit,  ot  azes 
conorum  i/;a>  in  centro  sphaerae  sese  intersecent,  ipsi  refractionem  non  passL 
Haec  est  genuina  causa  inversionis  picturae,  quae  fit  a  sphaera  densiore, 
quando  ea  non  tegitur  aliquo  solido,  relicto  foramine. 

Propositio  XXI.  Propinquarum  rerum  picturae  locus  est  a 
vitro  remotior,  remotarum  propior.  Patet  per  2.  corollarium  pr.  16. 
praemissae  et  per  praemissam  20.  Quod  notabit  machinator  aliqnis,  ut 
multa  in  hoc  libro  alia.  Probare  potes  de  die  etiam,  accensa  candela, 
quae  super  papyrum  ardere  videbitnr,  si  ea  legitime  collocetur:  quod  supra 
ex  Porta  dixi  verum  esse  in  hoc  picturae  negotio:  at  non  in  illo  imaginis, 
nec  in  a^re,  sed  super  pariete. 

Propositio  XXII.  Haec  pictura  proportionem  retinet  suae 
distaotiae.  Nam  perpendicularibns  irrefractis  io  centro  concorreotibos 
potissimom  delineatur  per  20.  praemissam.  Id  experimento  pateL  Caodela 
admota  et  recedente  loco  picturae  pictura  crescit  et  contra. 

Propositio  XXIH.  Cum  tabula,  fenestella  patens,  globo 
objicitur  inter  terminos  sectionum  parallelorum,  et  fenestella 
globo  est  angustior:  pictura  maximae  partis  de  hemisphaerio 
projicitur  in  papyrum,  quae  post  globum  in  termino  intersec- 
tionis  ultimae  lucentis  puncti  radiorum  collocata  sit.  Pictora 
eversa  est,  sed  purissima  in  medio  et  distinctissima.  Taota  est 
barum  rerum  varietas  et  subinde  novi  quid,  ut  nisi  attentissiroos  facile  coo- 
Arodatur.  *)  Adeoque  ego  quoque  diutissime  haesi,  dum  diversorum  rationem 
eaodem  esse  mihi  persuadeo.     Sit  centro  A  globus  aquae  BC,  coi  objeGta 


^)  £rgo  luoem  uoDouUaro  petamus  a  methodo.  AHa  fonna  refhictiooum  giobi 
esi,  quibtts  decipitur  tIsua  ad  sibi  imagiDanda  simulacra,  quae  revera  noo  tonl 
(imagioes  diximus)  de  quibus  prop.  7.  prioribus  et  prop.  17.  18.  AUa  item  forma 
refractiooom,  quibos  formantor  rerum  picturae  reales :  et  hae  quideni  duorum  soni 
generum,  quaedam  pinguntur  a  globo  nudo,  de  quibus  p.  19.  20.  21.  22,  qoaedaoi 
a  i^obo  tecto,  praeter  exigoam  fenestellam,  do  quibus  p.  23.  Nam  refracttonom 
aliot  apparatot  est.     Qoae  rero  suot  ab  8.  in  16.  oonmiooeB  sunt,  de  refraetioBi- 

INM  flODI. 
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esto   tabella    opaca  DG,    foramiae 

palens    £F    angastiori    quam    est 

giobus.     Vieibile   sit  HI.     Papyros 

ia  E^  nbi  intersectio  postrema  radia- 

tionnm  ex  H.     Quod  si  tabella  ab- 

esset»  per  20.  praemissam  I  pingeret 

se  nltima  snamm  radiationnm  inter-^ 

sectione  in  L»  et  H  pnnctnm  in  K 

poncto,  radios  Tero  conorom  lateralee 

iDtersectos,  altemm  in  alterius  loca 

intersectionnm    projicerent.       Nunc 

opposita  tabella  non  plus  radiorum 

ez   H   defluit  in    sphaeram,    quam 

qnantnm  per  EP  potest  et  qnantum 

fere  in   K   confluit   (quantum   alias 

etiam  sine  objectu  perforatae  tabellae 

prozime   K   terminum   intersectionis 

ultimae  accnmulatur),  et  conus  iste 

qnadam    veluti    putatione   minnitur, 

ut  nnllos   intersectos  io  L  jaculari 

ibive     confusionem    parere     possit. 

Vicissim  radiationum  ex  I  conus  in 

L  terminandns   plane  castratus  est 

objectu  DE  tabellae  nobilissima  sui 

partCy  nempe  radiatione  per  centmm 

A  et  clarissimo  mncrone  L,  tantom 

abest,   nt  qnicqnam  in  K   spargat 

ad   confnsionem   faciendam.     Relin- 

qnitnr  antem  radiationibus  ex  I  non 

amplius,  quam  quod  per  EF  ingredi 

potest.    Illad  vero  quicquid  est  radioram,  sese  per  latitudinem  MN  sncces- 

sive  intersecat  per  19.  praemissam,  et  jam  intersectione   facta  transit  AL 

inciditqne  in  papymm  in  K  positam,  propius  qnam  est  L,  et  oon  ad  punc- 

tnm,  sed  sparsim,  quia  in  MN  jam  facta  est  intersectio.    Propterea  pictnra 

a  lateribus   obscura    et   confusa   est.     Quod  si   papyrum  a   latere    propins 

admoveas,  rectius  quidem  pingentur  latera,  nuoquam  tamen  exquisite:  quia 

intersectiones   non    tantum  in  profundnm  MN    (qnod   param   referret)   sed 

etiam  in  latum  sparguntur. 

Cumque  in  £F  sit  facta  iutersectio  lE  et  IF  cum  HK,  terminentnr 
vero  radii  (objectu  papyri  in  K,  N  loco  concursus  radiomm)  in  MN  prius 
qnam  AL  transeant,  per  19.  praemissam,  ergo  ex  dextris  I  fiont  sinistra 
MN»  nec  fieri  potest,  ut  nova  sectione  dextra  evadant. 

Angnstam  antem  fenestellaro  EF  oportet  esse,  ne  latior  facta  officio 
hoc  sno  excidat:  proxiraam  globo,  ne  nimis  pararo  et  confusius  quidem  de 
hemisphaerio  intro  radiet. 

Corollarium.  Apparet  hino  ex  parte  usus  foraminis  uveae  in  ooulo :  item 
qoare  latera  retinae  propius  admota  crjstallino  quam  fiiDdus. 

Propositio  XXIV.  Radios  intra  densins  medium  conver- 
gentes  versns  idem  aliquod  punctum,  snperficies  conoides 
hyperbolica  medinm  terminans  colligit  ad  unnm  aliqnod  pnnctnm. 
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Flg.  83.  illo  pnncto  propius.  (Vocibns  conrergm,  diTergere,  Qtar 
breTitatis  causa  de  rectis,  qnae  si  producantur  altrobiqvie,  m  ideni 
omnes  punctum  concurrerent.)  Sit  centro  a  globas  deoftioris 
medii  K,  in  quo  fik,  pi,  di,  «^,  bf  convergant  ad  tr.  E^  sit 
fian  axis.  Ergo  per  superiora  irj  refringetor  in  ifo,  et  si^  in 
^£,  et  di  in  nr,  et  ^^x  in  n^.  Cnpio  omnes  radios  in  omim 
pnnctum  colligere.  Opus  igitnr  mihi  erit  in  «,  ii  refraetiooe 
majori,  ut  x/u,  i»  citius  cum  an  coeaot;  in  ^,  f  vero  refirac- 
tione  minori  opus,  ut  remotins  coeaot  lyo,  &^  com  «v,  et  sic 
otffi  fiant  nnnm  punctum.  Erit  aotem  refractio  major  io  «, 
si  yn  obliquius  incidat,  et  minor  in  ij,  si  ^  reetios  iiictdat 
in  soperficiem.  At  quia  manent  /k,  tf  >  snperficiera  igitor 
fj^ixX  oportet  mutari,  nt  in  ^  non  sit  ita  declivis  ad  C|  et 
in  X  deciivior  ad  yx.  Id  antem  otmmqoe  fit  non  per  cir- 
culom  alinm  atque  alium,  sed  per  conicas  sectiones.  Nam 
quaelibet  iilarum  potest  circolum  aliqoem  secare  in  4  ponctis. 
Vide  Apollonii  lib.  IV.  prop.  25.  Qnare  bis  in  hoc  aemi- 
circulo,  bis  in  altero.  Secans  igitor  in  ^  sic,  ut  ibi  iiigre- 
diator  circulum,  rectius  objicietor  ipsi  ^,  enndem  circoloai 
secans  in  x,  mrsum  egressn  facto  obliqnios  objicietor  ipai  fi. 
Porro  ex  conicis  sectionibus  sola  hyperbole  vel  ei  aliqoa 
proxima  linea  metitnr  refractiones ,  nt  capite  qoarto  n.  5. 
est  ostensum.  Quin  hoc  ipsum  ibi  demonstratom  est,  soper- 
ficiem  omnes  radiationes  parallelas  foris  cogentem,  coooidea, 
non  aliam  quam  hyperbolicam  esse. 

CoroIIarium.  Hinc  apparet  consilion  iiatorae  ciroa  p— ie 
riorem  crystallini  humoris  in  oculo  superfioiefli.  Voluit  sctlicet 
cujuslibet  rei  ▼isibilis  radiationes  omnes  ingressas  foramen  uveae 
coUigere  in  unum  retinae  puncturo,  cum  ut  punctom  picturae  taato 
esset  eTidentius,  tum  ut  cetera  puncta  picturae  non  confiindertntor 
temerc  Tagantibus,  nec  coUectis  alienis  radiis. 

Apparet  etiam,  nihil  aliud  quaeri  per  laxationem  uTeae 
fbraminis,  qnam  id  quod  supra  dixi,  ncc  ea  confundi  pictoram, 
scilicet  tantum  clarescere. 

Propositio  XXV.  Qoomodo  radii  convergentes  in  idem 
punctom  cogantur  in  propius  puncturo,  jam  est  explicatom.  Danda 
vero  nobis  est  opera,  ut  et  hoc  doceamos,  qoomodo  fiat,  ot 
qoi  sunt  intra  medium  densius  convergant  ad  idem 
punctum,  qui  tamen  primitus  ab  eodem  poncto  flo» 
seront  Ut  si  in  figora  priore  radii  A/3,  x/,  i^,  ^e,  ifC  venientes 
ab  eodem  tr  poncto,  colligendi  sint  in  idem  v  pnuctom.  Cm 
aotem,  ut  jam  saepe  dictom,  nulla  differentia  refractionom  sit,  sive  ingredi 
dicamus  radios  sive  egredi  e  medio  densiori :  erit  igitur  demonstratio  oadeni, 
hoc  solo  demto,  quod  superficies,  quae  divergentes  intra  mediom  foris  est 
colligatora,  acotior  esse  debet  qoam  illa,  quam  cap.  IV.  nnm.  5.  inTestigari- 
mus,  eo  qnod  illa  parallelos,  hoc  est  neque  convergentes  neqne  divergeotts 
cogk.  E  contrario  igitnr,  qoae  convergentes  et  annuentes  intra  deosios 
mediom  foris  est  coactora  celerios,  erit  obtusior  qoam  illa  capitis.  IV.  Cete- 
rom  neqoe  senso  distiogoi  inter  se  possunt  hae  superficies  in  tanta  exilitate 
(praeaertim  si  eirca  ftindom  seo  carioam  hyperboles  aot  ellipsis  existaot)  oeqoe 
qoippiani  eneiont»   etsi  a  perfecta   rotonditate  nihil  recedat 
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Dtraque.  Quodsi  ergo  conoides  etiam  alteruiu  in  oculo  est,  illnd  io  coroea 
ease  Decesse  est:  crystallioi  vero  snperficiem  perfecte  rotandam,  ut  venientes 
radios  conyergentes  ad  idem  punctum  directe  excipiat:  et  rotnnditatem  qui- 
dem  hanc  preseam  admodum  oportet  esse,  ut  cnjus  centrum  longe  post 
ocuhun  est  futorum. 

Propositio  XXVI.  Pollex  oculi  cameram  contingens  raajor 
justo  et  confusuB  apparet.  Nam  quia  visio  fit  per  picturam,  turbata 
pictora  turbatnr  visio.  Sed  per  corollarium  2.  praemissae  16.  propinquante 
pnncto  radiante,  ut  bic  pollice,  recedit  intersectio  ejus  radiationum.  Ergo 
polliee  ad  oculum  accedente,  intersectio  (quae  est  hujus  picturae  penicillus 
per  20.  praemissam)  recipit  se  intro  in  caput  ipsum  et  retina  secat  conum 
iotra  verticem.  Penicillus  igitur  crassus  non  clara  et  dilucida  ducit  linea- 
menta  et  terminos  dilatat,  pro  linea  snperficiem  scribens. 

Propositio  XXVII.  Cnm  res  aspectabilis  collocata  est 
ultra  punctum  cuilibet  oculo  natura  tributnm,  ex  quo  in  retinae 
punctnm  omnes  radiationes  colligerentur,  res  illa  confnsa 
apparet.  Patet  contraria  ratione.  Etenim  per  2.  coroll.  16.  praemissae 
non  est  idem  punctum,  ad  quod  remotae  et  ad  quod  propinquae  rei  colli- 
gontar  radiationes:  est  tamen  in  ono  homine  unus  et  idem  pei-petuo  retinae 
sitos  ad  humores.  At  non  expediebat  remotissimarum  rerum  distinctissimam 
Tisionem  conciliare  homini,  quo  pacto  praesentia  ipsum  fogissent.  Sed  nec 
proxima  solnm  distincte  debuit  videre,  ut  remota  ipsi  nimium  confunderentnr. 
Itaqne  libramento  opus  fuit.  Id  autem  cum  habeat  latitndinem  suam,  variat 
per  siogularia.  Ac  fortassis  idem  est  in  omnibus  crystallini  situs  ad  retinam, 
non  eadem  vero  homorom  densitas.  Ergo  com  punctom  rei  visibilis  est 
oimis  remotom,  conos  ejus  radians  terminatnr  antequam  ad  retinam  per- 
tifigat,  per  corollarium  snperius.  Facta  itaqoe  sectione  jam  dilatans  sese 
iterom  io  retioam  impiogitor.  Inde  est,  ut  pro  una  re  exiii  et  longe  distanti 
geminas  aut  tergeminas  videant,  qui  hoc  vitio  laborant.  Hinc  pro  una  Luna 
decem  aut  amplins  mihi  objiciuntur.  Et  quidem  ut  confusio  etiam  seqoatur 
hanc  coni  sectionem,  oportet  teneritudinem  visus  accedere,  qoi  a  fortibus 
radiatiooibus  moveatur  valide  tam  in  puncto  retinae,  nbi  distincta  est  visio, 
qoam  circum  per  coni  radiosi  X^itio  obortam)  latitudinem.  Propterea  omni- 
bns  qnidem  coni  radiationis  coelestis  dilatantur,  at  non  omnes  ideo  con- 
fose  vident. 

Propositio  XXVIII.  Qui  remota  distincte  vident,  propin- 
qaa  confuse,  iis  perspicilla  convexa  prosunt  Qui  vero  confuse 
vident  remota,  distincte  propinqua,  juvantur  concavis  perspi- 
cillis.  Qnanta  admiratio,  rei  tantae  tam  late  propagatum  usum,  et  tamen 
eansam  ignorari  hactenus,  nt  titubanter  pronnnciem,  clarissimis  demonstra- 
timiibas  inventis.  Unus  Baptista  Porta  professus  est,  rationem  in  Opticis 
reddere:  qoae  a  librariis  frustra  hactenus  requisivi.  *')  Non  semel  me 
diaeniciavi,  nt  cansam  inquirerem ;  frustra,  com  me  visionis  modns  lateret. 
Et  fiicio  meritissime  hooestissimam  mentionem  D.  Ludovici  L.  B.  a  Diet- 
riehstein,  Maecenatnm  meorum  praecipni;  qui  per  triennium  jam  me  hac 
qoaestione  exercuit.  Accipe  tandem,  vir  literarum,  artium  et  professomm 
atqoe  etiam  mei  inter  postremos  amantissime  juxtaque  sagacissime,  (cetera 
laiident  Aostriaci  principes  et  amplissimae  provinciae)  accipe,  inquam, 
retpoiisam  si  non  satis  clamm  et  indnbium,  satis  certe  tardnm.**)  Causa 
«00  eat  in  boc  aitat   qood   propiaqaa   majora  reddaotar  coovexis   specillis, 
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qaod  qnidem  anicam  habni,  qnod  olim  responderem.  Id  etiam  Poita  seca- 
tns  frustra  ait,  oonyexis  propinqua  mi^<>'&  reddi,  sed  ooiiAisa.  Saoe  omnibos 
qnidem  majora,  sed  non  omnibus  confusa :  nti  viciBsim  coocara  res  oniniboi 
quidem  minores  repraesentant,  sed  iis,  qui  remota  recte  videDt»  coofimff, 
qui  confuse,  distinctas.  Quodsi  qno  majora  qnaelibet  boc  distioetioro  eer- 
oerentor,  concavis  neminem  juvari  oportuit.  Kam  res  minoDOt.  Agoosete 
vir  Nobilissime  validam  tuam  objectionem.  Alii  caoaam  statooot  vitos 
emendati  in  sola  plnralitate  refractionum.  Frustra:  omnes  enim  aeqoe  jova- 
reotnr,  nemo  de  specillis  nt  caligans  quereretur.  Itaqne  noo  oportet  oos 
ad  res  totas  respicere,  sed  ad  rerum  singula  pnncta,  nti  hacteoos  semper. 
Qnibus  ergo  punctnm  distinctae  visionis  remotum  adraodom  est  tribotom, 
ii  convexis  nsi  specillis  radiationum  ejusdem  propinqni  pnncti  coonm  altenot, 
ut  quasi  a  longinqno  advenire  et  oculum  ingredi  videatnr.  Ita  corrigitor 
conns  ad  retinam  terminandus ;  qui  nisi  emendetur  perspicillis ,  fit  qood 
prop.  26.  praemissa  diximus,  ut  ob  radiantis  puncti  propinqnitatem  cooes 
retro  retinam  terminandus  a  retina  secetur;  et  ita  coni  pnnctonim  radiao- 
tinm  latitudinem  nonnullam  sortiti  se  mutuo  confnndant. 

p.^  g^  Vicissim    quibus    pnnctnm    seu    distantia    distioctae 

visionis  admodum  brevis  et  propinqna  est  a  naUura 
tributa,  ii  concavis  nsi  specillis  cooum  radiatiooom  ab 
eodem  remoto  pnncto  venientinm  alterant,  nt  qoasi  s 
propinquo  oriri  et  oculum  ingredi  videatur.  Nisi  eoim 
perspicilla  adhibeant,  fiet  illis,  quod  prop.  27.  dictoBi 
est;  conus  nerope  tam  remoti  puncti  termioabitor  aotc- 
quam  retinaro  attingat,  et  progressus  se  rorsom  dilatabit, 
itaque  curo  latitndine  incidet  in  retinam,  et  coni  se  motno 
turbabunt  et  confnndent  Egregie  confirmat  me  experieotia. 
Duos  novi  non  humilis  sortis  viros,  qnomm  alter  mioo- 
tissiroas  legit  literulas,  sed  ita  prope  adroovet  ocolis,  ot 
non  possit  ntroque  simul  oculo  uti.  Idem  intra  decem 
passus  discreto  visu  non  pertingit ,  sed  raeras  nebolas 
aspicit.  Eum  tamen  perspicilla  profiindae  cavitatis  ad- 
juvant  ad  remotiora  percipienda :  quibus  quidem  perspicillii^ 
roeus  visus  plane  confunditur,  quarovis  ipse  quoque  otar 
cavis,  sed  aequabilioribus.  Alter  jaro  pridero  fato  fooctos, 
ad  propinqua  pene  caecus,  ad  remota  lyncens  erat;  adeo 
ut  in  domo  aliquot  stadiis  distante  recentes  tegolas 
veteribus  immixtas  se  numerare  gloriaretur.  Specillis 
convexis  adhibitis  et  charta  qnantum  brachio  poteral 
eroinus  explicata  legebat  non  roale.  Audiat  Aristoteleait 
si  qnis  roeis  experiroentis  minus  adhibet  fidei.  Sectiooe 
31,  problero.  8.  15.  16.  25.  plane  hoc  quaerit,  qoi  fiat 
quod  /uvo)7rec  et  fiQBafivtai  contraria  patiantor,  illi  prope 
adrooveaut,  hi  rerooveant  ea  quae  snnt  lustraturi,  et  illi 
quidem  visu  hebeti  minusculas  tamen  scribant  literolaa. 

Addo  et  schemata,  ne  qnid  desideretur.  Sit  «^ 
specillum  cavum,  puncturo  lucidnm  adeo  remotom  sit,  ot 
radiatiooes  propemodum  paralleli  sint,  veniaot  ioqoam  ^ 
tfi  radiatiooes  ab  eodem  Incente  puncto;  quia  ergo  afi 
densioris  soperflcies  cava  est,  cujos  ceotrom  A  inter  4^,  i, 
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ergo  d«  refiriDgetiir  ad  perpeDdiealarem  Xa  continaatam,  qaare  in  17  venms 
eaEtMiQra,  et  ifi  ▼ersos  Xfi  continaatam  iteramqae  ia  ezteriora  in  jM,  Bicqoe 
Ak,  tfi  paralleli  prioSy  jam  divaricantar.  Et  qaia  yd  cava  soperficies  est 
deiisinris  medii»  sen  convexa  rarioris,  centro  m,  ergo  ay  refringetor  b,  ypt  \n 
/t  «t  ^^  a  ^  in  d^,  magis  igitur  divaricabuntar  7^  (hj,  adeo  at  continuatae 
iaaginatione  concarrant  in  s.  Itaqae  remotissiini  puncti  radiationes  sic  in 
oenlom  seo  eomeam  fy  influent,  ac  si  venirent  a  prozimo  puncto  s.  Qoid 
jam  intra  ipsum  oculum  in  retina  fiat  per  appropinquationem  (vei  quasi) 
poDcti  radiantisy  supra  explicatam,  praesertim  prop.  27.  praemissa.    Rursum 

sit  specillom  convezam»  punctum  a  radiet,  radiationes  sunto  co,  an. 
qnia  incidont  in  convexum,  coeunt  versus  perpendiculares  w^  itp, 
lefiringwitiirqQe  in  oxy  wt^  et  hi  egressi  in  nt  cavam  rarioris  medii  super- 
fidem  fbgiont  a  perpendicularibus  ^x,  pr  continuatis,  refringuntur  igitur  in 
wt^  w :  sicqoe  occarrunt  corneae  in  £09,  ac  si  a  puncto  longissimae  distantiae 
por  x£>  ^  propemodum  parallelos  essent  allapsi.  Rnrsum  itaque»  qnid  in 
cooeorao  radiationom  apad  retinam  emendetur  hac  ficta  remotione  puncti  a, 
Tide  aopra  praesertim  prop.  26.  praemissa. 

Et  hactenos  quidem  demonstratio  eorum,  quae  supra  numero  2.  de 
ciyatallino  dicta  sunt. 

4.    Consideratio  eorum,  quae  optici  et  anatomici  de  visionis 

modo  dixerunt. 

NoD  singola  percensebimus,  sed  potissima,  nec  omnium  sententias,  ne 
eeofiuidator  lector.  Vitellio  et  ex  eo  Jessenius  cum  araneam  et  in  ea  cry- 
stalKnam  ex  retiformi  nervoque  nexuissent,  potissimas  sentiendi  partes  huie 
hamori  triboont.  Fieri  enim  sensionem  seu  visionem,  cum  radii  ex  rebus 
visibilibos  tODicas,  potissimum  vero  crystallini  telam  traosmittant  specieaqoe 
crystallino  imprimatar  adeo,  ut  inhaerescat;  quem  in  finem  humor  iste 
orassiosculos  sit  factas.  Ut  aotem  distincta  fiat  visio,  perpendicalares  esse 
debere  radios  in  crystallini  anteriorem  superficiem.  Perpendiculares  enim 
ordinari,  ot  sont  in  re  puncta  ordinata.  Nisi  enim  solis  perpendicolaribos 
visio  fiat,  futorom  ut  confondatur  visio,  sicut  et  radiationes  perpendiculares 
obliqois  confnndantur.  £t  tamen  aliquid  etiam  obliquis  tribuit,  experientia 
Talidiasime  convictus,  videri  amplius  quam  quantum  de  hemisphaerio  per- 
pendicnlariter  ocolam  ingreditur.  Jam  vitreum  ait  Vitellio  nutrimentum 
esse  crystallini,  aqueum  vero  ejusdem  excrementum,  forsan  medicos  secutus, 
■am  idem  Femelius  ex  iisdem;  pellucidos,  hunc,  ut  ingredi  possit  species, 
ilkun,  ot  species  jam  sensa  crystallino  per  vitream  et  per  spiritua  substan- 
tiam  ad  concursum  nervi  perveniat  ibique  a  facultate  seu  sensu  communi 
agnoscator.  Itaque  crystallino  plaoitiem  (prop.  23.  lib.  III.)  a  posteriori 
parte  triboit  negatqae  concurrere  debere  radios  rerum,  ne  dextra  sinistris 
permntentnr  in  simulacro.  Et  omnino  putat,  perfectam  speciem  rei  visae 
pervenire  nsqne  in  concursum  nervi. 

Haec  tota  sententia  (quamvis  se  auctore  jactet  Aristotele,  qni  te 
^iaiiMOff  «o  iQ€tu»tar  idatos  esse  ait  cap.  2.  de  sensu  et  sensibus)  pro* 
stafnitor»  resecto  crystallino  a  nervo  et  a  retina,  nexoque  cum  uvea,  quod 
sopr»  es  Platero  ostensum  est.  Quid  deinde  de  hac  introducta  nutritionis 
et  excr-etiDnis  forma  sentiendum,  disputent  medici:  certe  si  nullns  ex  sen- 
sibna  eat  admirabilior  et  subtilior  quam  visus,  indigna  sunt  haec,  quae  de 
fiso  atatoantor.  Tum  autem  tnnicis  sensum  lucis  transcribit  ex  tactu.  Si 
K/ifftaiOftra.  n.  17 
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caloris  sensn  et  si  non  in  momento  visio  perficeretnr,  crederem,  At 
lnx  et  colores,  minime  sane  caiefacientes  et  momento  ocnliim  iogreMae» 
longe  snnt  sabtiliores,  qnam  ut  a  corporea  tnnica  perciptaDtnr  siib 
ratione.  Yide  quae  capite  primo  de  motu  immateriato  Incis  diaputav 
Non  itaqne  tunica  ac  ne  nervus  quidero,  sed  spiritos,  imo  aliqoid  fortaaie 
divinius  est,  quod  lucem  suscipit  et  persentiscit,  qnod  sopra  negavi  ab 
opticis  investigari  posse.  Nam  ibidem  et  hoc  refutatnm  est,  species  inhae- 
rescere  aut  imprimi  humoribus. 

Jam  quod  simulacrum  suum  Vitellio  format  solis  perpendicolaribot, 
immane  quam  subtiliter  distinguat  inter  perpendiculares  illiaque  omaiiio 
prozimas.  Si  lux  agit  in  afnsum  et  sensus  hac  actione  patitor,  pro  roboie 
igitur  actionis  graviter  ipse  et  patietur.  Atqui  pene  nihil  diSenmt  iUq- 
ttrando  perpendiculares  et  iiiis  proximae,  eo  quod  pene  nihil  hae  refiriB- 
gantur.  Aequalis  igitur  pene  passio,  id  est  sensio  perpendiculariom  ei  iit 
proximarum.  Confusa  itaque  sensio,  fmstra  laborante  Yitellione.  Sed  Dihil 
verbis  opus.  Demonstratum  est  rationibus  et  experimentis  eertissimia,  pie- 
toram  rei  seu  bemisphaerii  statui  ad  cavum  parietem  retiformiSy  anblata 
plane  confnsione  omni  radiorum.  Certum  deinde  est,  mnltorum  aapectabilis 
hemisphaerii  punctorum  radios  confluere  in  unum  crystallini  pnnctom.  Deni- 
que  sensu  patet,  idolum  seu  imaginem  contrastantis  apparere  in  nigro  ocnli. 
Democritus  igitur  antiquitus,  ut  est  apud  Aristotelem  de  sensibilibos  cap.  2, 
visionem  fieri  dixit  per  hanc  imaginem  seu  idolum.  Vitellio  dixit,  visiooem 
fieri  per  confusam  illustrationem  crystallini.  Ego  dico,  visionem  fieri  per 
hanc  confessam  et  invicte  demonstratam  picturam.  Omnes  tres  aopposi- 
tiones  certae  sunt;  incertum  si  tibi  est,  quanam  ex  his  perficiator  Tisio, 
sequere  quamlibet,  rationibus  tamen  auditis.  Democrituro  quidem  Aristoteles 
reftitavit,  roonens,  non  esse  idolum  id  rem  aliquam,  sed  ifA^^ounw,  imaguMB, 
ut  in  catoptricis,  non  picturam,  nec  esse  na^  oculi  in  quo  inesse  potator, 
sed  oculi  positi  contra  honc  oculum  et  sese  in  eo  aspicientis.  Ita  ego 
Vitellionem  refello  ipsissima  confusione  radiorum.  Nam  quod  ait  obliqns 
quoque  videri,  quatenus  obiiquae  radiationes  concurrant  cum  perpendicola- 
ribus ,  eodem  igitur  puncto  recipitur  obliqoa  et  directa  radiatio.  Duae  igitnr 
res  nno  loco  existimabuntur  esse.  Me  vero  confirmat  nniversalissima  argo- 
mentatio  ipsi  Vitellioni  usurpata.  Passio  visioois  sequitur  actionem  illostra- 
tionis,  in  modo  et  proportione.  Retina  vero  iliustratur  distincte  per  pooets 
singula  a  punctis  rerum  singulis,  et  per  singula  pnncta  forUssiroe.  Is 
retina  igitur,  non  alibi,  fieri  distinctissima  et  evidentissima  visio  potest.  Id 
tanto  magis,  quod  etiam  turbatam  picturae  rationem  vitia  videndi  seqiraii- 
tnr,  nti  demonstratum  est.  Ac  nescio  an  Democritus  hanc  potios  pictii- 
ram,  idoli  sui  nomine,  quo  visio  fiat,  celebraverit,  quam  illam  qpecolarem 
ift^atp.  Saepe  antiquis  usu  venit,  ut  ab  Aristotele  sub  conmientitio  aea- 
teotiae  schemate  refellerentur  immeriti. 

Quod  vero  mihi  objici  posset  inversio  meae  picturae,  qoam  Vitellio 
magno  studio  declinavit:  primum  is,  ad  eam  sententiam  obtinendam,  plani- 
tiem  crystallino  contra  manifestam  experientiam  tribuit;  quae  cum  gibbam 
esse  snperficiem  illam  asserat,  fatente  itaqne  Vitellione  fiet  simolacionim 
ioTersio.  Atque  ego  diutissime  sane  me  torsi,  ot  ostenderem  craoa  in 
iogressn  foraminis  nveae  sinistros  ex  dextris  factos,  post  crystalliDDm  io 
medio  vitrei  rursum  secari  fierique  alteram  inversionem,  et  qni  sinistri  ftcti 
erant,  dextros  rursum  fieri  priusquam  ad  retinam  pertinganL   Kec  finia  hiyns 
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inatilis  cmmey  donec  io  propositionen]  11.  et  12.  ex  praemissis  inddiMem, 
qoitMiB  haec  teDtentia  planiesime  refellebatar.  Ac  etsi  obtinaiseem  propo- 
ritnm,  qoerela  tamen  erat  snperfutora:  hemisphaeriom  tamen  perversom 
erat  fiitnnimy  qni  enim  foris  vnltn  ad  nos  converso  stant,  dextra  censentes 
baec,  illa  sinistra,  illomm  imagines  directe  objectae  pro  sinistris  dextra 
erant  habitnrae,  nt  videre  est  in  specnlis.  Nam  qai  tibi  dexter  est  ocnlns, 
is  imagini  toae  fit  sinister.  Ut  taceam,  quod  cavum  pictarae  introrsom  in 
capiit  vergebat,  com  cavom  rei  vergeret  in  plagam  contfariam. 

Itaqoe  si  te  movet  inversio  hojas  pictarae  metoisqae,  ot  inversionem 
haoe  aeqoator  et  inversa  visio,  sic  'velim  perpendas.  Qaemadmodam  non 
ideo  Tiaio  est  actio,  qood  illostratio  sit  actio,  sed  contraria  actioni  passio: 
ita  etiam,  nt  loca  respondeant,  patientia  agentibus  e  regione  oportet  esse 
opposita.  Tom  aotem  perfecte  sont  loca  opposita,  cam  idem  centrom 
mediat  in  lineis  oppositionoro  omnibos,  quod  non  erat  faturom,  si  pictora 
erecta  foisset.  Itaque  in  inversa  pictora  etsi  aniversaliter  et  respectu  com- 
monis  alicojos  lineae  dextra  sinistris  permutantor :  dextra  tamen  rei  dextris 
pictnrae,  et  supera  rei  superis  pictorae  (sui  ipsios  respecto)  perfecte  oppo- 
nontor,  sicot  cavom  cavo.  Nec  metus  est,  ut  in  plaga  erret  visns.  Rem 
enim  snblimem  intnitns  manifeste  sursum  vertit  ocuios,  hnmiles  confessus 
et  oppositos  rei  causa  loci.  Errasset  potius  erecta  existente  pictura.  Ali- 
cobi  enim  ocoli  interior  paries  objiceretur  rei  directe»  alicubi  non,  ot  a 
lateribos:  declinaret  enim  ab  oppositione.  Nihil  igitor  absurdi  committitur 
inrersa  pictura,  quod  Yitellio  tantopere  fagit:  quod  et  Jessenius  secutus  est 
ezietimans,  refiractionem  in  comea  hoc  praestare,  ne  dextra  fierent  sinistra : 
qood  pmpos.  12.  ex  praemissis  plane  refatatum  est.  Qaid  deniqoe  de  in- 
haesione  speciei  in  crystallino  (quae  Aristotelis  et  ipsa  est,  qui  to  vdiog  ad 
visionem  ideo  elegit  dia  to  9V(pvhxKtoteQ09  wxt  ifvnokr^totegof  «iVai,  quod 
reeipiat  et  conservet  melias  qoam  a^r)  sit  sentiendum,  ex  conclusione  cap.  I. 
spparet.  De  pervasione  vero  ejosdem  per  angostissimam  viam  seo  cavi- 
talem  nervi  usque  ad  bivium  utriasque  nervi  paulo  supra  in  hoc  capite 
Nio.  3.  satis  est  dictum. 

Multo  melins  de  ofBcio  crystallini  Platerus,  quamvis  nec  ipse  scopom 
plaoe  tetigit.  Yisionem  ait  fieri  retiforrois  tnnicae  roinisterio :  crystallinum 
vero  retiformi  hoc  praestare,  quod  extra  oculum  convexa  specilla  praestant 
loBciosia»  efBcere  naroque  ut  res  roajores  appareant  Oronino  Platere,  tale 
qoid  praestat  crystallinus :  hoc  ipsum  vero  non  praestat.  Prirouro  quia 
crystsJlini  intersectionuro  terminus  ultirous  est  in  confinio  retinae,  dictum 
igitnr  pmp.  18.  praeroissa,  quid  futnruro  sit  de  oculo  integro  illic  appli- 
cato.  Nempe  videret  oculus  integer  loco  retinae  solius  positus  non  plus 
ono  pnncto,  idqne  confusissiroe  et  per  totaro  fere  crystallini  superficiero. 
Qnod  si  maxime  distinctae  res  essent  appariturae  oculo  integro  iliic  collocato, 
non  ideo  idem  sequetur  et  in  partem  oculi.  Causa  haec  est,  quia  in  oculo 
integro  est  non  tantnm  centrum,  in  quo  radii  omniuro  lucentiuro  concurrant 
(vel  qnasi  concnrrissent,  ita  excipiuntar)  sed  etiaro  superficies,  in  qua  pic- 
tmra  dbtincte  explicatur.  In  retina  vero,  quae  pars  est  ocali,  id  locuro  non 
habet.  Nam  si  res  illae  distinctae  et  roajores  a  crystallino  in  retiforroi 
repraesentari  dicantor,  quae  radios  oronibus  punctis  ad  idero  retinae 
ponctnm  prqjiciont  (nt  jam  hoc  per  se  falsuro  concedatur),  qua  ergo 
ratione  panctom  illod  retinae  excipiet  distinctas  rei  visibilis  partes,  cum 
ponetom  sit  ex.sopra   posito?     Sin  autem   hnc  rem   trahis,   ut  quicquid 
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Qsi  simalacronini  per  totam  retiformis  snperficiem,  id  a  orjstoUino  nuiJDa 
repraesentetur :  jam  plane  de8trux]sti  similitudiQem  ab  ooato  jategro  et  ape- 
oillia  ej^ternis  ad  retinam  tradactam.  Ocalam  enim  sic  in  latem  iUoatnnt 
rea  viaibiles  plores,  ot  tamen  et  in  idem  centram  qoasi  coeant  et  •oetioBe 
(vel  quasi)  facta,  ab  eodem  anico  pancto  excipiaotor  in  retinanL  Tkmc 
itaqoe  perspicilla  convexa  praestare  possant,  at  a  re  qaapiam  OMJor  aoper- 
ficies  retinae  occapetor.  At  inter  crystallioam  et  retinam  nnllam  eatpooo» 
tam  concarsus  radioram  ex  diversis  visibilis  rei  panctis  venientinm,  per  12. 
praemissam:  qaare  potias  minor  fit  portio  illastratae  retinae  propler  cry- 
atallinam,  qaam  major.  Vide  23.  praemissam  et  qaae  Nro.  2.  de  moio 
yisionis  dicta  sant.  Deniqae  neque  bic  est  osos  specillomm  coovozonun, 
nt  res  aagendo  illastrent,  ut  vidisti  praemissa  prop.  28.;  imo  vitioaa  viaio 
easet,  si  res  jasto  majorem  qaantitatem  pingendo  in  retina  ocoaparet.  Nam 
Qt  pictnra,  ita  visio. 

Videtar  Plateram  in  hanc  sententiam  indaxisse  id  experimentnm  aoa- 
tomicam,  qaod  ex  aliis  medicis  aadivi,  scilicet  si  crystallinoa  hamor,  aeoraim 
enncleatas  ab  hamoribas  ceteris,  minatalis  literis  saperimponator,  repFao- 
aentare  illas  majores.  Veram  id  est  alienias  ab  hoc  negotio.  Viaio  onim 
fit  mediante  pictara  in  retiformi.  At  haec  fallacia  contingit  non  per  pic- 
taram  sed  per  rationes  imaginis.  Ergo  haec  amplificatio  literarum  per  cry- 
atallinum  (vel  ei  analogon  quippiam  io  oculo)  non  informat  visionenL 

Confer  jaro  modum  veruro  visionis  a  me  propositum  cnm  illo  Plateri, 
videbis  clarissimum  viram  non  longius  a  vero  abesse,  qnam  qnantum  pro- 
fessione  medicum,  qni  mathematica  non  dedita  opera  tractat,  abease  oon- 
sentaneum  est. 

Gomelius  Gemma  roedicus  et  philosophus  profondae  indaginis,  Coamo- 
critices  libro  II.  fol.  120.  ^^  modum  visionis  componit  et  confundit  pone  ex 
omnibus  qui  celebrantur :  in  quo  videas  certare  verborom  ambiguitatem  com 
obscuritate  rerum,  cum  hic  tum  in  toto  fere  libro,  dum  de  materia  maje- 
statis  plenissima  gravi  stylo  rhetoricari  et  plane  vaticinari  mavolt  qnam 
disputare,  nec  nisi  gravem  lectorem  et  attentissimum  erudire  dignatnr. 
Primuro  hoc  ex  Vitellione  et  ex  opticis:  cono  visionero  confici,  cujna  basis 
in  re  visibili,  vertex  in  centro  crystaliini.  Deinde  hoc  ex  philosophia  vete- 
ruro,  legibus  non  opticis  at  verbis  opticis:  conum  alium  vertice  ad  oeotmm 
crystallini,  basi  intro  porrecta  cono  illi  exteriori  obviam  ire;  illnm  locis, 
hunc  spiritus  seu  facultatis  visoriae  esse;  illo  species  inflnere,  hoc  recipi, 
magno  quidem  et  lato  debiles,  exili  fortes.  (Spiritas  an  sehema  indnalt  aa 
oonus  esse  possit?  et  cui  bono?)  Sed  aenigmata  hujos  auctoris  qnatooos 
commune  quid  habent  cum  opinionibus  aliis  quas  refuto,  ad  haa  mlego :  de 
cetero  cum  se  lubricitate  verboruro,  utcunque  premas,  evolvant,  miaa*  aoot 
facienda,  praesertim  quia  modum  veruro  certo  invenirous. 

Sequitur  postrerous,  qnero  hac  vice  considerandum  mihi  proposnt, 
Joannes  Baptista  Porta,  qui  libro  17.  Magiae  Naturalis  capite  6.  primnm 
ejus  rei  artificium  tradit,  cujus  supra  capite  secundo  solemnem  demonatra- 
tionem  expedivi :  qua  ratione  nempe  omnia  in  tenebris  videantar  com  aois 
coloribus,  quae  foris  a  Sole  illustrantur :  postea,  propositis  aliqnot  jncondis 
artificiis,  jam  conclosurus  locnm  haec  pauca  de  visionis  modo  addidit: 
Hinc  philosophis  et  opticifl  patet,  quonam  fiat  visio  loco,  ac  intromittendi  dirimilar 
fnaestio  sic  aDtiqoitus  ezagitata,  nee  alio  onquam  artificio  demoaBmri  polcrit 
bftromittitar  idolum  per  pnpillam,  fenestrae  foraminis  inttftr,  vioenquo  oblioel  tabolae. 
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«iTtteUiBM  afhmnie  pctrtio  in  medto  oouli  locata,  quod  seio  infeniosis  lOAzime 
plMtiinuD.  Eqaidem  beasti  oos,  o  exceliens  naturae  mysta ,  iite  illa  diremtay 
reeeptiODe.  ao  emissiooe  fiat  vieio.  Nam  quod  multi  passim  vel  obiter  aunt 
admintti»  vel  neglexerunt  visom  vel  diligeotios  excuitom  per  iovidiam  et 
maxiinam  gloriae  divinae  iDJoriam,  reique  publ.  literariae  daomum  privatim 
ostentare  maloeruot:  aut  aoimadversom  qnidem  (ut  io  Suevia  vietores  io 
doliis  abditi  amplioribus,  pateote  exiguo  osculo),  ooo  potuere  tameo  pro 
dignitate  tradere:  tu  uous  et  aoimadvertisti  et  percoluisti  et  publicum  fecisti 
com  dignitate :  ot  pro  scieotia  et  amore»  qui  io  te  est  oaturae  mysteriorom, 
dispotatioai  ntilissimae  accommodares.  Itaque  quod  me  attioet,  babes  admi- 
ratorem  et  praedicatorem  toi  oomiois  ooo  iogratum :  de  ceteris  eadem  tecum 
spero.  Neqoe  poto  vei  aliter  posse  rectius  coofirmari  receptiooem  specierom 
in  visnm  et  refiitari  emissiooem  radiorum  (de  quibns  vlde  Macrobinm  lib.  VIL 
Satamaliom),  qood  quidem  posterius  Viteliio  lib.  III.  p.  5.  atteotavit  et  Ari- 
stoteles  libello  de  Seosibili  cap.  2,  neque  fore  quenquam,  qui  vel  taotiilum 
amplios  dobitaturos  sit:  dumniodo  fatalem  socordiam  excutiant  physicarum 
remm  professores  et  haec  quoque  paucula  cognoscere  digneotur.  Qoio 
etiam  ex  hoc  tuo  ioveoto  phiiosopbi  de  loce,  de  coloribus,  de  perspicuo, 
rectios  quam  ex  Aristotele  philosophari  disceot  Absurdus  est  Aristoteli 
libello  de  seosibili  Empedocles,  quod  xQ^I^^'^^  dixerit  anog^oiag.  locommodum 
eoim  potat»  visiooem  fieri  cum  oculus  efQuxu  a  coloribus  facto  contiogitur. 
At  in  haoc  toam  obscoram  cameram  intueatur,  videbit  parietem  taogi,  quio 
igitor  oculus  taogi  possit?  Quem  vero  ipse  introducit  motum  medii  factum 
a  sensibili,  is  neque  iotelligi  potest  et  ipsa  eoiissiooe  looge  est  iocommodior. 
Ut  taceam,  qood  diaphaoum  ab  eo  sic  defioitor,  ac  si  esset  vox,  ot  loqaoD- 
tor,  positiva  rei  ad  visiooem  oecessariae,  cum  sit  privativa  rei  visui  obstao- 
tis,  opacitatis  scilicet,  oec  ideo  diaphaoum  aliquid  sit,  quia  luce  collustratur, 
sed  qnia  superficierum  coofragositate,  colore  et  crassa  densitate  vacat,  sioe 
respectu  lucis.  Imo  lux  collustraos  pellucida  plurimum  officit  visui.  Sed 
de  bis  sopra  in  notis  ad  capot  primum.  Ceterum  de  modo  visioois  paulo 
accnrmtius  verba  tua,  Porta,  coosideraoda  soot.  Hioc,  ioquis,  patet,  quonam 
fiat  visio  looo,  et  postea  explicaos,  intromittitur,  ioqois,  idolum  per  pupiilam, 
per  forameo  uveae,  fenestrae  fbramiois  iiutar;  vicomque  obtinet  tabulae,  cry- 
■H?'>*r  sphaerae  portio.  Ergo  si  te  beoe  capio,  to  si  ioterrogeris,  quo  looo 
visio  fiat,  respoodebis»  in  superficie  crystallini  ceu  io  tabola.  Dices  eoim  visi- 
ooem  ex  eo  picturae  geoere  esse,  quod  hoc  too  capite  sexto  tradidisti,  ego 
supra  cap.  II.  demoostravi.  lo  via  saoe  te  esse  patet,  nam  eadem  verba 
sopra  Nro.  2.  usorpavi:  ad  locom  vero  destioatum  perveoisse  hand  dixerinL 
Saoe  si  hic  scopom  fixum  habes,  si  ooo  oltra  crystallioum  desceodis,  errasti 
seotentia.  Respoodes  quidem:  in  nostris  opticis  ftisius  declaratum  est:  quae 
mibi  diligenter  inquisita  videre  ooo  cootigit  loterim  coiyecturis  usus  vereor, 
Qt  vel  in  opticis  fueris  rem  ipsam  assecutus.  Nam  cur  hic  oolla  refrac- 
tionam  mentio?  com  caput  10.  deputaveris  crystallioae  leotis  affectionibus, 
capat  11.  specillis,  caput  13.  pilae  crystallinae :  cur  hic  nullam  plane  visi- 
onis  modi  facis  mentionem?  £t  per  se  proclive  est,  viso  artificio  illo  tuo 
capitis  toi  sexti,  statim  hac  persnasione  occnpari,  visionem  penitus  hoc  arti- 
ficio  perfici.  Ipse  ego,  quamvis  duplicato  artificio,  adjuncto  nempe  illo 
prop.  meae  23.  praemissae,  quod  a  te  non  est  relatum  (quod  confirmat 
meam  sospiciooem,  com  visioois  modus  sine  eo  innotescere  noo  possit), 
tamen  in  hac  persoasiooe   moltos  foi»  visiooem  ooo   esse   qoicquam  aliud 
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qnam  intersectionem :  globam  vero  aqaeam  tantnm  hoc  praeatare  eiim  Mib 
refractionibus ,  ut  parior  fiat  intersectio,  qaae  in  ipsa  soperficie  crjatallioi 
ob  propinqaitatem  ad  foramen  nondam  est  perfecta;  fieri  enim  beoeficio 
refractionum,  ut  in  tam  angasto  ocoli  spatio  repraeseotetor  intersectio  tam 
diligens,  qoam  vix  in  ampla  aliqaa  camera  citra  refractiooem  eeae  poMit. 
Ceteram  me  statim  ad  oculam  refotavit  globos  aqaeos,  qoi  ooom  taotom 
ponctnm  post  se  babait,  in  qao  distincte  pingeret  portionem  hemispbaerii, 
ante  et  post  minime.  Debait  autem  in  remotis  panctis  diatioctioa  pingore, 
81  sola  intersectio  pictaram  hanc  praestaret.  Ut  taceam  qoae  sopra  Nro.  2. 
dicta,  quod  per  meram  intersectionem  (non  accedeote  et  collectione  per 
refractionem)  nunqaam  perveniatar  ad  distinctissimam  visiooem  rerom  ftwa- 
mine  aveae  minorom.  Itaqoe,  ot  concladam,  si  hoc  onam,  Porta  BolertiS' 
«ime ,  taae  sententiae  addideris :  pictaram  in  crystallino  adhoc  coofiisam 
esse  admodam,  praesertim  dilatato  foramine  uveae,  nec  fieri  visiooem  per 
conjnnctionem  Incis  cum  crystallino,  sed  descendere  in  retinam,  descensQqoe 
eo  et  magis  separari  diversorum  et  conjungi  ejusdem  poncti  radiatioDes, 
inque  ipsa  retina  locum  esse  collectionis  ad  punctam,  quae  evidentiam  pic- 
torae  praestat,  fierique  et  per  illam  intersectionem,  ut  imago  fiat  eversa,  et 
per  hanc  collectionem,  ut  distinctissima  sit  et  evidentissima :  hoc  ioqoam 
si  addideris  tuae  sententiae,  plane  absolveris  visionis  modnm. 

5.    Quae  ex  visionis  modo  in  Astronomiam  redundent» 
seu  de  vitiata  visione. 

Etsi  perfectio  visus  in  dnobus  consistit  ocolis:  astronomi  tamen  visu 
otontur  non  semper  ad  internoscendum  objecta:  utplurimum  vero  ad 
constitaendum  angulum  inter  binas  steilas:  quo  in  negotio  ceotro  ipsis 
opus  est  unico,  ad  quod  angnlus  aestimetur.  Quare  ocalum  aiterom  aeqoe- 
strant,  imitati  artifices,  qui  regalae  rectitudinem  expioratnri  nnom  adhibeni 
oculum.  Faciunt  idem  et  qui  scorpiones  quique  bombardas  dirigoot  ad 
metam.  Nam  his  omnibus  ob  diversas  quidem  causas  officit  nterqoe  oco- 
las  adhibitus;  qua  de  re  dignum  philosopbo  censuit  Aristoteles  inqoirere, 
sectione  31.  problemate  2  et  20.  At  neque  unicus  oculas  adhibitus  plaoe 
nnlla  cautione  opus  habet:  quin  gemino  modo  in  errorem  nos  iodocere 
possit.  Etenim  in  pictura,  qua  visionem  fieri  dixeramus,  duae  potissimom 
oculi  regiones  considerantur:  centrum  oculi  et  superficies  centro  circonyecta, 
picturam  excipiens.  Dictam  est  enim»  ita  ordinatam  esse  pictoram  io 
Fig.  85.  retiformi  tunica,  ut  ejectae  ex  singulis  ejus  ponctis  rectae  per 
idero  fere  vitrei  centram  in  puncta  rei  visibilis  sibi  respon- 
dentia  incisurae  sint,  si  producantur. 

Cum  itaque  stellamm  distantiae  instmmentis  astronomicis 
sunt  capiendae,  diiigentiores  astronomi,  ut  dictum,  ooo  fidoot 
ocalo.  Sciunt  enim,  etsi  oculus  ipsum  instmmenti  ceotrom 
attingat  (qnod  tamen  difficulter  obtinetur),  non  attingere  tameo, 
nisi  superficietenus,  in  qua  quidem  lineae  ex  utraque  stella  per 
superiora  pinnacidia  ductae  non  concurrant.  Sint  F,  G,  steilae, 
BaC  instrumentum,  centro  a,  DA  snperticies  oculi»  E  centmm 
oculi.  Cum  igitur  non  ex  a,  sed  ex  E  centro  oculi  fiogeodae 
sint  egredi  rectae  in  F,  G  incidentes :  applicatis  ergo  pinna- 
cidiis  B,  C,  ut  EBF,  ECG  sint  in  recta:  angulos  BaC  vitiose 
metietor  distantiam,  eritqoe  justo  major,  qaia  ioterior  qoam  BCC 
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Fig.  86. 


super  eadem  bari:  ureas  itaqoe  BC  major  jostOy  qnia  ocnli  profimditas  Ea 
Don  patHar  ceDtra  o,  E  instnimeDti  et  ocali  coDJangi. 

Id  molto  magis  cavendam,  qaando  exiles  admodam  qaaotitatee  sab 
aognli  menaoram  vocantar:  at  cam  diametros  laminariam  iDqairimas,  qaod 
fliDdamenti  looo  liGteieDdam  est  omDibas  astrooomiae  restaaratioaem  aggressis. 

Ardiimedes  igitar  in  libello  de  Arenae  oamero  caatiooem  hanc  adhibait: 
prhDom  certa  qoadam  soscepta  ratione  qaantitatem  investigavit  non  minorem 
▼ieo :  ei  aeqoalem  cylindrom  in  a  centro  instramenti  locavit  et  lineas  doxit 
a  B,  C  pinoacidiiSy  attiogentes  hnnc  cylindram  et  concarrentes,  sint  BE, 
GE.  Itaqoe  BEC  angalom  proxime  minorero  esse  statait  angalo  eo,  qao 
distaotia  FO  ceroebatar.  Sed  BaC  angalom  proxime  majorem.  Porro  qaaenam 
ait  qoantitas  non  minor  visa,  sic  deterroinandam.  Sit  (Fig.  86)  AB  soper» 
fidea  eomeae,  et  ab  E  pnncto  visibili  extremae  radiationes,  qnae  per  foramen 
oveao  admittantor,  sint  EA,  EB,  qaae  refractae  in  A,  B,  concorrant  in  F 
poocto  retiformis  vel  proxime  illius  superficiem.  Sit  jam  CD  quantitas 
mioor,  qoam  quae  per  EA,  EB  transeat  et  propior  AB  oculo  quam  E. 
Vides,  etsi  CD  objicitnr  directe  puncto  E,  non  omnes  tamen  ipsius  E 
radiationes  averti,  sed  a  lateribus  ingredi  circumcirca,  et  in 
F  locom  omoibos  destinatum  concurrere:  quibus  radiis  in 
ooom  collectis,  fit  visio  puDcti  E,  sed  admixta  visione  rei 
CD.  Nam  D  terminos  dexter  pinget  N  sinistram  ipsjus  F 
retinae  partero,  C  sinister  M  dextram  hujus.  Quare  mediom 
CD  rei  pinget  ipsum  F,  quod  prius  etiam  E  pingebat  Sic 
doae  res  odo  loco  videbuDtur,  hoc  tameo  discrimioe,  qnod 
E  potabitur  distinctius  videri,  CD  vero  erit  velut  umbra  aut 
tela  araneae.  Nec  mirum.  Nam  supra  dictum,  radiationes 
poDCti  C  in  ocalum,  C  tam  propinquo  existente,  colligi  longe 
post  F,  ferinnt  igitur  retinam  F  Doodum  collectae.  Atque 
hoc  eaoe  modo  CD  mioor  erit  latitudioe  visus.  Non  multo 
aliter  Archimedes  ipsi  CD  aequalem  ponit  6H  remotiorem 
cylindrum  et  album  esse  jubet,  distinctae  visioois  causa. 
Qood  si  cylinder  GH  totus  cernatur,  nihil  impediente  cylindro 
CD«  multo  minores  visu  pronunciat;  sin  aliqua  de  GH  pars 
omittitor,  paalo  minores ;  sin  totus  GH  occultetur  (aequalibus 
semper  existentibns  inter  se  utroque)  majores  visu  asserit. 
Haic  affirmato  parum  aliquid  deest.  Majores  quidem  et 
minores  viso  sat  certo  definivit ,  nec  aliud  requirebat  ad '  suam  demon- 
strationem :  ceterum  proportio  institui  non  potest,  ut  quanto  CD  minor  visu, 
tanto  de  GH  plus  videatur.  Nam  si  GH  appropinquet,  minus  de  eo  vide- 
bitor,  qoam  si  a  CD  recedat,  quamvis  aequales  maoeaDt  GH  et  CD.  Dt 
taoeam  qood  pupillae  amplitodo  determioet  visus  ampIitudiDem,  quae  tamen 
aliaa  est  alia.  Haec  tantum  monendi  causa  dixi,  ut  tanto  rectius  ioter  se 
oomparareotor  Archimedis  verba  et  mea  de  visione  seoteDtia.  *)  Quod  ipsam 


*)  Archimedes  hoc  solum  spectayit,  ut  angulum  quaereret,  qui  certo  minor 
esset  eo  angulo,  quo  Sol  spectatur.  Id  autem  quoad  Solem  impetravit  sua  demon- 
■tratione.  Nam  radii  ah  oppositis  Solis  extremitatihus  radentes  quantitatem  aequalem 
Titoi  eique  proximam,  concurrunt  non  in  centro  vitrei,  uhi  justa  esset  mensura 
angoli,  sed  post  illud,  uhi  vere  minorem  faciunt  angulum,  quod  quaesiyit  Arohi- 
medes.   Verhis  igitor  »non  semper  ooincidunt  in  oentrum  yitrei''  ocourritur  oljectioni. 
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46tDon8tratioa6m  attinet,  ea  maoet  Archimedi  Dibilomiiiiia.  Nam  Inieaa  aie 
doctae  ab  extrerois  rei  visibiiis,  at  coDtingaDt  talem  cyliiidnuD,  aeqaaltB 
penitas  visai,  collocatam  in  a  (schematis  85),  non  semper  eoiociteit  io 
centram  vitrei.  Dictam  eoim  est  sopra»  si  ez  paoctis  renum  viaibiiiHi 
docereotar  rectae,  traosituras  ceotnim  hoc  et  perpeodicolarea  in  ratiBaa 
futoras.  *)  Sit  ergo  in  scbemate  86.  I  ceotram  retioae  et  ex  Ct  D  per  1 
ducantar  io  retioam  CM,  DN.  Erant  M,  N  propemodom  loea  pictiirae  C, 
D  per  sopra  dicta,  quamvis  C,  D  ooo  plaoe  lioeis  CM,  DN,  sed  refraclis 
et  alterius  situs  sese  pioxeriDt.  Ut  igitnr  rei  visae  termioi  cam  CD  qoaii» 
titate  per  visiooem  connexi  coeant  in  I  centro,  oportet  ejne  tenniiioa  piiM 
competere  io  MK,  NL,  ut  si  res  visa  sit  RL,  quae  si  mioor  et  eoBtracdor 
fiierit,  concurrent  Archimedeae  lineae  post  I,  sin  latior,  ante  L  Itaqno  qiod 
ipsam  Solis  diametrum  attinet,  in  qua  metienda  Archimedes  illo  looo  ver- 
satur,  contractior  ilia  est  quara  ut  complezu  KIL  vel  CID  teneatar,  qnare  KC, 
LD  (si  KL  sit  Sol)  post  I  coeunt,  vereque  angulus  proxime  mioor  eat  josto. 
Ille  vero  Rabbi  Levi,  cujus  verba  Commandinus  refert  io  conimentariis 
BOper  hunc  Archimedeum  locum,^^)  non  neglexit  etiam  radio  aatronomieo 
profunditatem  hujus  puncti  concursus  investigare :  prodiditqae  ipsum  oonlaris 
globi  centrum,  quod  sese  ait  invenisse  postquam  proftude  masuiDo  ooa  labeie 
qaaesisset.  Quo  nomine  mirifice  confirmat  ea,  quae  sopra  Nro.  2.  diceba- 
mus.  Centrum  enim  vitreae  sphaerae,  quod  concursui  imaginario,  si  lioeae 
ducerentur,  destinavimus  et  circa  quod  ordinatur  pictura  res  repraesontaDs, 
id  inquam  centrum  est  simul  et  retinae  et  uveae  et  albae  seo  sclerodis 
tonicae:  ideoque  et  totius  globi  ocularis  centrum.  Nam  quod  Babbiona  ille 
addit,  invenisse  se  id  punctum  in  centro  visas,  qood  sit  in  eentro 
congelatae,  id  ex  Alhareno,  suo  contribule,  qui  hoc  consentaneain  teo 
esse  censet,  descripsisse  videtur,  quod  indidem  et  Yitellio  in  III,  7. 
tulit,  experientia  vero  anatomica  clarissime  refutat,  affirmao»  crystalliooB 
humorem  esse  loco  anteriore  quam  est  centrum  globi,  et  superficiem  quidem 
ejus  anteriorem  depressae  rotunditatis,  non  protuberaotis.  lo  ceteris  He- 
braeus  bona  utitur  demonstratione.  Positis  enim  in  ultimo  schemate  KL  et 
GD  duabus  quibuscunque  quantitatibus,  oculus  AB  sic  admovetor,  at  C, 
K  in  linea  una  constitutis,  etiam  D,  L  in  una  sint  linea.  Tuoc  eoim  pro* 
tractis  KC,  LD,  fit  concursus  in  I,  spatio  lA  post  oculi  superficiem,  quod 
comparatum   ad  globum  alicujus  oculi   ostendit  ejus  semidiametrum.     Nam 


Possit  enim  aliquis  dicere,  has  cxtremitatum  rei  radiationes  interdom  in  ip 
Titrei  centrum  incidere.  Respondetur:  id  non  semper  fieri,  led  tonc  tantom,  nbi 
Tiia  rcs  ftierit  aequalis  complexui  KL.  £t  queroadmodum,  re  viia  hniic  KL  eem- 
plexum  excedentc.  conoursus  sit  ante  I  yitrei  centrum  (quo  easu  res  m^r  JDSle 
appareret),  ita  si  res  risa  deficiat  ab  hac  quantitate,  ut  Sol  (Tisibile  se.  Aroki* 
medi  propositum),  tunc  onmino  concursum  esse  post  1  Titrei  centram.  —  Haec 
igitur  tria  membra  in  sequentibus  demonstrantur ,  continentibus  explieationem  et 
oK^ectionis  et  solutionis. 

"^)  Subintellige  couTersam  sententiam  pag.  262,  lin.  35,  nempe  nt  rectae 
a  Tisibilis  punctis  in  puncta  picturae  sibi  respondentia  dueantar.  Sed  iaqoias, 
quis  metietur  iilum  angulum,  siTc  in  oentro  Titrei  sit  siTe  extrat  Bespondeo:  id 
Arohimedes  docuit,  ut  supra  indicatum.  Cjlindrom  enim  adhiboit  aliom  m%jew 
eo,  qui  esset  aequalis  Tisui,  eamque  sic  coUocaTitk  ut  (Fig .  86)  inier  fE,  G£  eem» 
peieret,  so.  in  BC,  et  distaniiam  ejlindrorum  oua  eonua  quaatitate  oompanri^ 
Yide  locom  ip 
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iii  txotttBS  KL  snper  CD,  ftd  distaDtiam  KL  et  CD,  ita  toU  KL  ad  ejnfi 
ab  I  diitaniiam,  eom  tamen  KL  ab  AB  inveDiator  minas  distare. 

Noster  Tsro  Tycbo  Brahe  inter  initia  minas  adhnc  tractandoram  in- 
iitinitatonim  p^tos,  etiam  ab  ipsias  instramenti  articalo  hi^usmodi  passos 
m^  inptdimtiitay  Cam  enim  in  figara  85.  rectae  regalarom  in  a  concarre» 
mit  tt  materia  circa  a  crassitadioem  obtineret  excarreretqae  asqae  in  £» 
aoB  taotflm  ototnun  sed  ne  soperficies  qaidem  ocaii  in  a  esse  potait,  std 
Hi  E  sobsdtit,  at  in  Mechanica  parte  folio  D  4.  et  in  Progynmasmatis 
firi.  34  moDoit.  Camqoe  visos  sibi  esset,  asarpatione  tabellae»  ciyas  stroc- 
tm  fol.  34  babetor»  errores  obserrationis  hinc  obortos  plane  sostalisse: 
ptttea  tamen  aoimadvertit  fol.  342«  sibi  etiam  os  genae  obstitisse,  qoo 
miMt  ocoli  popiUa  sat  propinqae  circumfereotiae  capitis  instramenta  appli* 
ttrttor. 

Hoo  ipse  qaidem  causam  confert  visos  etiamnam  aberraotis.  At  nt 
tMoedam  et  os  geoae  obstitisse,  pato  tamen  potissimam  calpam  resedisse 
■  to^  qood  non  ez  papilla,  qaod  Tycho  Brahe  ponebat,  radios  visoa- 
Ht  potissimom  procedat^  sive  foramen  aveae  intelligas  sea  comeam 
hoe  obtegenttm»  nt  ipse  asurpare  videtor:  sed  ex  medio  globi  punctOy  nt 
JMO  technice  de  radio  visuali  loquar  cum  antiqua  Euclidis  schola.  Hoc 
iptora  Tycho  melios  considerans,  anno  85.  ad  Landgraviam  Hassiat  scribit 
10  hoDC  modomy  fol.  8.  L  Tomi  Epist.  Nec  enim  centrum  visus  centro  instru* 
BfHti  aple  uniri  potest,  nec  pupilla  oeuli  binas  steUas  intuendo  immota  manelb 
mrie  eenlnua  tisub  etiam  aliquantulum  Tariari  neoestarium  eradit.  Adhuc  qaidem 
cspttinMt  e  pupilla  egredi  visoriam  radium  tanqaam  e  centro,  sed  cam 
vidtret,  non  sofficere  distantiam  superficiei  oculi  a  centro  instramenti,  par- 
tMi  aberrationis  etiam  in  papillae  translationem  confert,  qaod  plane  nibil 
aUnd  est  quam  hoc  ipsam,  qaod  centram  visas  post  popillam  latet,  edoctis- 
qnt  6  visus  centro  doabas  lineis,  aliqaa  oculi  superficies  intercipitar,  nec 
diitcta  esse  potest  utriusqae  stellae  visio,  nisi  centram  papillae,  manente 
otoli  ctntro,  ex  altera  linearum  in  alteram  transferatur. 

Haec  itaque  ocnli  qoantitas  observationibus  accuratis  affert  incommoda, 
que  Hipparchas  olim  declinaturus  dioptras  introduxit,  ot  angostissimo  fora- 
OBOt  ad  ocnlom  applicato,  si  per  illud  oculus  ad  utriasqae  stellae  vel  mar- 
gbit  Solaris  dioptrara  respiceret,  hae  geminae  otpBts  sese  in  boc  foramine 
eerto  secarent,  nec  esset  sectionis  hajos  pandtum  per  latitodinem  ocnli  quae- 
rendom.  Idque  Ptolemaeus  est  imitatas.  Hodie  pro  dioptra  rimam  sobti- 
listimam  efficiunt,  erectis  duobus  pinnacidiis  pene  sese  contingentibns.  At 
•t  boic  qoidem  rimae  praesertim  in  brevioribns  distantiis  fidendum  aoctores 
poftamnt.  Qain  etiam  in  dioptris  ad  stellas  respicientibns  illud  incommodi 
■ttatom  a  Tychooe,  quod  si  foramina  sint  tenuia,  stellas  occultent,  sin  laxa, 
ato  strvent  imperatam  scrupulorum  subtilitatem.  Propterea  alii  remotioris 
Aiptrat  loco  collocant  minutissimuro  globulum,  ansulis  in  medio  perforatae 
tabellae  firmatnm,  collimantque  ad  stellas  uon  inspiciendo  sed  tegendo. 
AUi  io  feoestella  tabellae  laxiore  bioas  chordas  decussatim  figunt,  nt  sectio 
itlamm  sit  vice  dioptrae  aut  globuli.  Ceterum  evanescnnt  seu  globuli  seu 
eractt  in  tenebris,  et  candela  admota  visus  impeditar.  Propter  haec  cain 
10  eitinM  tom  in  remotioribus  dioptris  incommoda,  nnlla  Tychoni  Braheo 
via^  ttt  tjq^editior  collimandi  ratio  post  diuturnum  usnm,  quam  per  binas 
io  qoamlibet  sttllam  directas  lioeas  parallelas,  adhibitis  ad  binas  stellas 
bioit  obttrvatoribos :    et  oculo   singnlari,   tot  nominibns   insidioso»    plane 
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▼acare  jasso:  qaae  ratio  primQni  a  TychoDe  nsarpata  aTide  recepta  est  a 
Landgraviaoisy  et  magao  cum  emolameoto  obseryatiooom ,  vide  lib.  L  Ep. 
jfoL  3.  Ei  qaidem  formae  Landgraviani  instramenti  Tycho  fol  8.  metoebat 
ne  similis  esset  sextanti  sao  primam  parato:  sed  defeoditar  foL  22«  ejos 
eertitado  a  Landgravio.  Et  refert  fol.  28.  Rothmaooas  Tychooi  ceteronim 
genuinam  formam,  qoae  effectu  Tychonicae  aequipollet :  in  hoc  solam  diilert, 
qood  in  Tychonico  sextante  observatorum  uterque  soi  piooacidii  riniis  paral- 
lelis  eundem  cylindrum  in  centro  instrumenti  amplectitnr,  io  Laodgraviano 
qoilibet  suum  loco  unios  cylindri,  pinnacidinm  parallelam  paolo  a  eeotro 
remotum.  Itaqae  Tycho  fol.  38.  ad  Laodgraviam,  et  61.  62.  ad  Rotb- 
mannum  plurimum  collaudat  et  formam  et  ipsorom  indostriam.  Haec  itaqoe 
loca  sont  ei  consulenda,  qui  specialiora  desiderat  de  observaodi  rmtioDe. 
Vide  et  Mechanica  Tychonis  folio  H  5.  —  Atque  haec  nos  visoa  centnim 
admonuit  de  observationibus  astronomicis. 

Multo  nobis  diligentius  est  hoc  visus  accidens  notandum,  cor  onmiboB 
adeo  hominibos  quaecunqne  Incida  sunt  majora  appareant  in  proportiooe, 
qoam  quae  sunt  jnxta  posita  minus  lucida.  Etenim  in  prima  vel  oltinia 
phasi  Lunae  comu  lucidum  longe  aropliori  circolo  claodi  videtor,  qoain  reK- 
qoom  corpus  lumine  Telluris  illustraturo  et  clarissime  conspicoonL  Idem 
aooo  1603.  14.  24.  Maii,  io  eclipsi  Lunae:  qnidam  enim  viso  comprehen- 
dere  poteraot  marginem  partis  obscuratae,  quamvis  plns  tertia  parte  reataret': 
dixeront  igitur  obscurae  partis  circulum  angustiorem.  Anno  1600.  7.  17.  Ao* 
gosti  vesperi  vidi  Luoam  hora  una  ante  suum  occasnm  com  corde  Scoipii 
coDJuogi:  iugrediebatur  super  cor  septentrionali  parte,  nt  qoasi  tertia  tfc 
topttis  pars  supra  cor  emioeret,  cnmque  exiguo  differret  sectio  a  recta  linea, 
Sol  eoim  in  25^  Si;  multo  tameo  latior  videbatur  trajectus  partis  Incidae 
illo  loco,  quam  distaotia  stellae  a  sectionis  linea.  Haec  in  confinibos  8ty- 
riae  et  Dngariae,*0  alt.  poli  47*//. 

Qui  sunt  imbecilli  visu  et  qui  alias  ad  remota  caecatiunt,  pro  ona 
phasi  decem  pbasium  cristatam  seriem  sibi  imagioantnr:  iidero  eminos  ho* 
mioes  conspicati  cum  candidis  collaribus,  facies  hominum,  sine  hoc  casa 
satis  evidentes,  non  intemoscunt  In  pleniluniis  interdnm  uso  venit,  ot 
videre  est  in  observationibus  Tychonis,  ut  qninqne  vel  sex  hominibos  eaodem 
Lonam  observantibus  pro  cujusque  visus  acriroonia  diametri  census  a  31  io 
36  minuta  vagabnndus  excresceret.  Quae  adeo  praecipua  de  Luna  qoerela 
est.  Aono  1591,  22.  Febr.  Lnna  22^**  observata,  bis  31,  sexies  32,  sep- 
ties  33,  sexies  34,  semel  36.  In  eclipsium  Lunae  primordiis  mihi,  qui  hoc 
vitio  laboro,  prirouro  orooiuro  defectus  aniroadvertitur  atqoe  etiam  plaga,  oode 
iogruant  tenebrae,  longe  ante  initiuro,  ceteris  qni  sunt  acntissimo  viso  adboc 
dubitantibus ,  ut  hujus  anni  1603.  mpnse  Maio.  Naro  mihi  dieta  Lanae 
crispatio  sistitur,  Luna  ad  urobraro  accedente  et  exuta  Solis  radiorum  parte 
potissima.  In  Solis  eclipsibns  diu  latct  initiaro,  subito  majnscnla  aliqoa 
particula  deesse  videtur,  etiam  acoti  visus  hominibus.  Nec  comoa  in 
acumen  desinentia,  sed  retnsa,  imo  recisa  et  plane  soleae  equioae  speciem 
(Qt  anno  1601.  Dccembri)  quidam  se  videre  exclamant  Defectus  magoi- 
todo  semper  extenuatur  in  oculis,  dilatante  se  undique  lumine  et  io  tenninos 
limbi  Lunae,  ut  videtur,  ingrediente.  Qnin  manifestum  et  hoc  argumeotum 
dilatationis  hiyus,  si  Lunae  corpos  ad  opacae  regulae  limbom,  qoi  sit  ocolo 
propioquus,  accommodes,  limbus  com  sit  recta  linea  et  integra,  interpoaito 
Looae  diminotos  ea  parte  videbitor,  Looae  lomioe  limbi  speciem  oUiterante. 
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Haae  omnia  et  si  qna  suDt  alia,  ex  retina  tanica  trahant  originem, 
aed  direrso  retpecta.  Primaro  qaicqaid  hajas  accidit  visibas  vitiosis,  occa- 
siooem  ez  propositione  26.  27.  praemissa  invenit.  Remotiora  nempe,  at 
sont  corpora  coeiestia,  radiationes  ab  ano  pnncto  cogant  in  annm  pnnctaro, 
anteqiiam  attingaot  retiformem,  seqae  matao  secantes  in  eo  pancto,  jam 
dilatati  in  retioam  impingant»  sic  non  pnnctam  retinae  a  pnncto  rei,  sed 
snperficiecaU  ejos  a  pnncto  rei  et  sic  a  plaribas  punctis  cingitar:  alba 
yere  et  clara  fortiter  iilastrant  snam  saperficiem.  Faciant  igitar,  at  qaae 
ibidem  pingontar  minns  clara,  qna  terminos  ipsa  saos  protolerant  (proferant 
aotem  vel  oimis  remota,  sectione  facta  ante  retinam,  vel  nimis  propinqaa, 
ot  jam  modo  regola  opaca  cooo  radioso  a  retina  secto  priasqaam  in  macro- 
oem  desioat;  vide  pr.  26.  27.  28.  hojas  capitis),  plaoe  delitescant  locamqne 
albis  eedaot,  itaqoe  peoe  idem  fiat  in  ocnlo,  qood  supra  de  radii  figuratione 
capite  II.  demonstravi  in  pariete  fieri.  Qood  aotem  ooo  simpliciter  ampli^- 
ator  species  locentis,  sed  quasi  mnltiplicator  et  ex  multis  distinctis  una 
aliqoE  major  confonditor:  id  videtar  esse  vel  propter  rugas  uveae,  qaae 
nocta  com  Laoam  lotaemar  dilatatur,  et  in  se  inque  rugas  soas  coit,  vel 
propter  biatos  ciliariom  processoam.  Nam  contractis  palpebris  et  fronte 
eonrogata  plorimae  taliam  falsaram  specierum  detergnntur,  non  tamen  ondique, 
qoia  per  contractionem  palpebrarum  non  nndique  oculus  aequaliter  tegitur: 
sed  transversim  nndus  relinquitur,  quamdiu  palpebrae  quam  minimum  patent. 

Hoc  ergo  oomioe  pictura  visoria  vitiatur,  /quam  vitiosam  sequi  visiooem 
neeesse  est.  Si  aequalis  onmia  claritatis  fnissent,  visio  confnsa  esset;  jam 
vero,  qoia  lueida  praepollent,  quantitate  vitiantur.  *)  Atque  etsi  fortassis 
io  onmibos  cooos  pictorius  dilatatur,  ooo  omoes  tamen  adeo  sabtili  utuotor 
heaitMt^  visoria,  ot  omoibus  radiatiooibus  sentiaot;  qoi  vero  af&ciootur  ab 
ommbos  radiatiooibos,  ii  soli  lucida  sibi  majora  imagioantur.  Hinc  qni 
bsigoi  debilitate  visus  sunt,  non  lucida  tantum  sed  et  nigra,  ezilia  si 
fberiDt  et  inmiodice  remota,  duplicata  intuentur. 

Cogoata  quaestio  est  apud  Aristotelem  sectione  31.  procl.  28,  cur 
tnmen  in  ocnlos  radians  auferat  conspectum  rerum  vicinarum»  qui  lamine 
ab  ocnlis  averso  redeat.  (Qaare  prae  olaritate  Lunae  aut  Jovis  aut  Veneris  minu- 
tiof»  sidera  iniSra  aliqnot  gradus  videri  nequeunt.)  Nam  perinde  uti  hactenus  dictum 
partes  aliqoae  retiformis  illustraotar  fortissime,  sensio  itaque  est  fortissima, 
retiqnarom  partium,  quae  visibilibus  respondent  circumBtantibus,  radiatio  in  nulla 
ad  Ulam  proportione  est:  qoare  et  sensio  pene  nulla.  Nam  uti  se  habet  distincta 
nlifonnis  pietora  ad  distinctam  visionem,  ita  fortis  picturae  illustratio  ad 
iMrtem  sensiooem :  io  qaa  spiritus  roultum  patiuotor.  Magis  fortasse  spectat 
boe  nd  alterom  visus  vitium,  quod  sequitur.  Igitur  alter  respectus,  quo 
retiDn  locidorom  pictoras  ampliat,  videtur  ultra  leges  opticas  accedere. 
Tlrilom  qoidem  est  apod  physicos,  caodido  colore  dissipari  radios  Solb»  col- 
l^  nigro.  Neqne  saoe  falsam  hoc  esse  videtor,  si  qais  papyrom  albam 
globo  aqoeo  vel  crystallino  in  puncto  incensionis  seu  intersectionis  objiciat, 
late  illostrata  videbitar,  sed  conniventibas  ob  claritatem  ocalis;  sin  nigra 
papyros  foerit,  aogostior  superficies  illnstrabitnr.  Quis  igitur  non  existimet, 
Fa^oa  albo  disjici,  nigro  coire?    Praesertim  si  videat  nigra  potissimum  in- 


^)  DiiiBinmt  viiio  confhsa  et  risio  erronea.     Confhsa  est,  eum  duas  res  vidit 
loeo;   etrooea  fit,  eum  locue  omnis  alteri   tantom  rei  visae  soli  attrilmitor, 
visions  reKqoae  rei  eodem  looo  visae. 
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etndi,  noD  alba.  At  non  tanieD  hinc  seqiiitnr,  luroo  etae  hMb  ti 
natnram.  Imposaibile  enim  est,  nllam  anperficiem  colore  e«e  eAeere 
nt  radins  quispiam  alia  linea  in  se  incidat,  qnam  ipein  Mcidere 
•nae  legea  opticae.  Nam  qnod  latior  videtnr  alboram  ilhielniliOy 
esae  potest  eximius  fulgor,  ut  jam  explioabitor,  et  qnod  eireangeeta 
incensionis  alba  vel  leri  radto  iDclareeennt  et  fortiseinie  lUnstntae  parli  ob 
conniventiam  oculorum  accensentur.  Cnr  vero  nigra  potisainuun  ioiamMo* 
tnr,  praeter  ea,  quae  cap.  I.  prop.  38.  diximns,  cansa  videtnr  etiaai  baec 
esse,  qnod  qoaecunqne  boc  colore  tincta  sunt,  ariditatem  et  adnetioiiem 
sapiont;  homm  igitur  materia  magis  existit  ioflammabilis.  Igitnr  qood  alba 
in  puncto  incensionis  latiora  apparentia,  idem  et  pleraqne  jam  allata  phae- 
nomena  testari  videntnr,  ampliari  non  radiun  oollectnm  in  re  alba»  aed  rei 
albae  ejusque  picturae  in  retina  impressionem  m  spiritnm  visorinm.  Kam 
per  I,  30.  plns  radiat  de  alba  quam  de  nigra  superficie.  Fnlgor  igitnr  est 
eximii»,  aot  si  Sol  est  in  consideratione ,  tnnc  hoc  per  se  patet.  Jaa  nt 
enpra  comperimus,  inhaerescere  species  in  spiritn,  qnod  in  hnmore  aot  tooica 
legibns  opticis  fieri  non  potuit,  ita  hic  qnoque  videtur  species  albi  fortieeioie 
illnstrati,  sen  species  Soiis  recepta  in  spiritnm  sese  propter  cogoationem 
natnrae  diffundere,  non  aliter  qnam  gutta  mbea  in  aquae  snperficiem  Onnner 
in  humorem)  iliapsa  sese  dilatat;  species  vero  nigrae  in  spiritom  receptae 
colligi  in  sese,  ut  si  gutta  in  pulverem  incidat :  idque  legibos  non,  nt  prins, 
opticis.  *)  Etenim  si  bene  consideres,  plane  sub  eodem  genere  ennt  inhae- 
rentia  et  mora  speciei  lucidae  cnm  hac  dilatatione.  Nam  ex  ipsa 
videtur  seqni  dilatatio,  fogiente  visn  a  tantaclaritate;  sed  tamen  eam 
bibitam  circumferente  et  aiiis  sui  partibns  in  eam  incidente. 

Qnaecnnque  hamm  causaram  sit  consideranda  in  quolibet  eiQgnlari» 
certum  est  vel  in  retina,  cansa  picturae,  vel  in  spiritibnis»  caosa  impiee 
sioois,  existere  dilatationem  lucidoram:  c^jos  quidem  rei  cansam  mihi  per 
totum  hoc  caput  placnit  inquirere.  Hoc  itaque  ex  hoc  capite  aatnMMoi 
considerabuuty  non  semper  fidendum  esse  intuitui  ocnlari  ant  aestimationi» 
quantumvis  consideratae  in  quantitate  diametri  plenae  Lnnae  ant  defectas 
in  eclipsi :  quare  non  tantnm  in  consilium  adhibeodos  certiores  modoe  aliea, 
sed  neque  temere  ab  iis  dissentieodum,  visus  fiducia,  si  qnando  fat,  et 
dissentiant  iili  a  visu.  Demonstratum  enim  est  evidentisBime  ex  ipaa  vises 
conformatione,  fieri  crebro  ut  visui  error  accidat*  dum  lucida  nimia  inagna 
existimat. 

lUiid  etiam  h^jue  esse  loci  yidetttr,  ut  oausa  dioalor  quare  sidera  loactesis  ia 
profiuida  uocte  confusiora,  aurora  vero  jam  prioiuin  surgente  diatinctiora  Tidaaatnrf 
Atqui   si  multum  lumen  ipsis  officit,  debuit  plus  officere  cumulatom  aurorae  Inmint. 

Caufla  igitur  haec  est,  quod  in  tenebris  noctumis  pupiUae  foramen  natniali 
motu  dilatatur;  in  lumine  aurorae  clauditur  arctius.  Conus  vero  puneti  radiaatU 
per  lazius  foramen  validior  ingreditur,  fortemque  impressionem  fkdt;  idem 
stiori  foramine  constrictus  debilius  movet  oculum.  ^)    Hactenus  vem  semper 


^)  OpUcis,  hoc  est  refractoriis  contracta  rocis  noUone.   Nam  si  Tods  origiDeB 
speetes,  opticum  est,  quicquid  ad  yisionem  pertinet. 

^)  Sensus  est :  etsi  spatiis  coeli  inter  magna  sidera,  ut  et  miontissiaus  side- 
ribus  sua  etiam  sit  radiatio :  puncta  tamen  retinae,  in  quae  illa  radiaat,  uucupari 
latitudine  radiatioois  fortioris  magnarom  steUamm,  qnare  Ulas  tlellas  graiides 
et  radiis  otnetnnatas:  coelo  vero  jam  primem  albesoeBle  H^r^nim  hm 
ilallarom  obliterari,  quia  vineit  ooeli  albesoentis 


IMHriimis  bM^  eauoi»  «niiu  lei  sensioDe  debilicnes  reliquanmi  opprimi.  A^ne  ( 
oapite  seemijo  illiid  ftudaiiieiiti  loco  Aiii,  lamina  in  pariete  distineta  per  la^iius 
fffTlPien  ingressi^  debilios  a  Talidiori  occultari;  coarotato  rero  fonuniae  non  fieri 
piQportionalia.;  ut  quamTis  omnia  debilitentur  lumina^  plus  tamen  olaritaii  Ibrtioris 
•dimatjBr  debilins^ie  emergat. 


Caput  VI. 

De  varia  luce  riderum. 

NoD  solias  est  physici  de  luce  sidemm  disputare,  sed  aliqnid  hic 
etiam  astronomas  quod  dicat  habet;  praesertiro  de  Lunae  illostratioDe.  Nos 
utnuiiqoe  coDtemplationis  caosa  cODJangemus. 

1.     De   luce   Solis. 

Cam  Solis  in  mundo  iDcredibiiis  ac  prope  diviDa  vis  sit,  a  Sole  eDini 
010018  motus  et  vita  et  coDservatio  et  ofDatus  coelestium  et  terrestium, 
adeo  Dt  qao  propius  coDtempleris,  hoc  plura  id  illo  uno  iDvenias  miracula: 
decere  philosophum  arbitror,  omnes  uatnrae  thesauros  rimari  ad  dogmata. 
taoto  miraculo  coDveDieDtia  proferenda.  Ac  cum  jaro  ia  optica  versemur, 
age,  quod  est  id  hac  scieatia  Dobiiissimnm,  excutiamns  huicque  corpori  appli- 
ceonaa.  £x  divioo  Mose  discimus,  omoia  primitus  ex  aqua  coustare;  ac 
cnm  iD  priDcipio  rudis  iDdigestaque  moles  sisteretur,  ex  humido  et  arido 
seo  ez  aqoa  et  terra  coostaDs,  statim  eo  ipso  primo  die  cooditam  esse 
locem,  qoae  die  qoarto  io  varia  corpora  faerit  distribota.  Ex  hoc  portu 
certissimae  sententiae  solvens  conjecturis  non  absurdis  remigantibns  io 
vastissimum  hqjus  conteroplationis  oceanum  enitor  et  hoc  statuo,  SoHs  cor- 
pna  ex  materia  constare  oroniuro  totius  roundi  densissiroa,  ut  intra  cojus 
aogastissimum  orbem  taotum  cooclusum  sit  materiae,  quaoturo  in  tota  aura 
aetberea  per  infinitaro  fere  solidae  sphaerae  roundanae  amplitudinem  est 
dispersum. 

Esse  autem  densitatem  hiyns  corporis  in  summo  gradu,  requirit  ejns 
caloriflca  vis  taro  acris  taroque  longe  porrecta.  Nam  si  licet  exempla  rerum 
snblaDarium  accomroodare  coelestibus  (nt  autero  liceret,  jam  roodo  Moses 
effecit,  qui  eandero  oronibus  roateriaro  ostendit),  equidem  ignitornro,  quae 
saot  ejosdem  quaotitatis,  taoto  qoidlibet  violeotios  orit  et  loogios,  qoaoto 
deosios:  plos  carbo  qoam  flaroma,  plos  ferrom  caodens  qoam  carbo. 
Qnorsom  respiciens  qoidam  veterom  philosophorom ,  ot  est  in  Diogene 
LaSrtio,  oon  tam  absorde  locotos  qoam  iniqoe  exceptos  est,  Solem  statuens 
e»»e  candeotem  lapidem.  Non  roetuebat  ille  scilicet  curo  Aristotele,  ne  in 
Terram  procideret,  si  lapis  esset:  qood  an  recte  fecerit,  ex  Gilberti  Guiiielmi 


Tadiationem  olarae  stellae  lateralero,  et  oirca  coni  axem  in  alieno  loco 
▼agantem  :  quod  tanto  facilius  potest,  quod  haec  radiatio  jani  debilitata  est  con- 
slfietioqe  papiUae.  — 

£fti  wtem  beeo  qnaostip  inielUgenda  de  primo  aurorae  exortu,  cum  est  lux 
dabia,  um  de  plena.  Nam  ea  jam  plene  yincit  sidera:  queroadmodum  etiam  illa 
elaritas  aeris,  quae  est  noetu  a  Luna,  aSrem  ez  alto  pleno  orbe  iilustrant» 
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Aogli  philosophia  niagnetica  disces,  cni  plane  hic  SDbseribo.  Et  aeiie  Phar- 
naci  Platarchas  respondet  metuenti,  ne  si  Lnna  terrea  esset  proeideret  in 
Terram:  Sicat,  inquiens,  Sol  omnes  partes  ex  qaibiu  eonstat  ad  le  eonrertit, 
iia  et  lapidem  Terra  sibi  convenientem  accipit.  Quod  si  quod  corpiit  ett,  ab 
initio  Terrae  non  attributum  neque  ab  ea  aTulsum,  ted  pecnliari  naliira  pro  Mse 
oonstans :  quid  prohibet,  quin  seorsim  id  subsistat,  suib  compactnm  propriit  et  con* 
ttrictum  partibus  dc.  £t  infra :  Frobabile  est  mundum ,  siqnideia  animal  eet, 
multis  in  partibus  terram  babere,  in  multis  aquam,  ignem,  a6rem«  non  neoeuitate» 
sed  ratione  disponente.  Nam  neque  oculus  leyitate  sua  in  capui  compnlsns»  neqne 
cor  sua  grayitate  in  pectus  delapsum  est:  sed  utrumque  ita  coUocatnm,  quia  hoe 
modo  erat  conducibilius.    Et  qaae  palcherrima  alia  sequuntor. 

Quod  autem  certam  materiae  in  corpore  Solis  quantitatem  definio» 
aequiparans  eam  residuo  materiae,  qua  secandum  divinum  Mosen  extensio 
sen  insufflatio  facta  est  inter  aqaas  et  aquas :  id  videtnr  sic  reqoirere  pro- 
portionis  concinnitas:  nt  cojas  vis  universum  illud  spatium  permeare  debnity 
idem  tantum  receperit  corporis,  quantum  in  universo  illo  spatio  inesU  Neqne 
metus  est,  ut  vel  hoc  tam  arcte  coudensari  vel  illud  tam  ample  extendi 
sine  commixtione  vacui  non  potuerit.  Quid  enim  inter  extrema  haec  non 
intersit,  si  inter  aquam  et  aSrem,  intermedia  et  sibi  invicem  valde  pro- 
pinqaa,  tanta  intersit  proportio,  ut  aqoae  gutta  tantum  complectatur  mate- 
riae,  quantum  est  in  satis  ampla  camera  a6ris,  quod  supra  c.  IV.  probavi- 
mu8  n.  6.  prop.  10. 

Hanc  porro  materiam  corporis  Solaris»  quia  simplicissimam  esse  con- 
venit  et  maxime  unam,  vacare  necesse  est  dnabus  opaci  notionibna,  qnas 
vox  haec  supra  cap.  I.  prop.  17.  nacta  est.  Neque  enim  superficies  habebit 
intra  se  multas,  qno  nomine  simplex  non  esset,  neque  colorem.  Nam  enm 
definivi  snpra  cap.  I.  prop.  15.  lucem  in  potentia:  Soli  vero  merus  actoa  lucit 
competit.  Et  per  se  colorata  impuritatem  arguunt  materiae,  Solia  coipus 
purissimum  esse  aequum  est.  Quare  non  obstante  summa  densitate,  Solis 
corpus  pellucidum  nihilominus  erit.*)  Itaque  per  11.  primi  capitis  flaore  aliqno 
constitutum  esse  et  denique  ex  aqua  in  summum  gradnm  condeoaata  et 
depurata,  quod  et  divinitns  edoctus  Moses  innuit,  prodiisse  necesse  esU 

Rursum  quia  Solis  officium  in  mundo  omnium  confessione  hoc  est, 
qnod  cordis  in  animali  (nam  et  planetarum  motus  ex  Sole  dispensari  in 
parte  astronomiae  physica  probabo),  ut  vitam  scilicet  huic  aspectabili  maudo 
dispenset :  animam  quoque  tanti  mnneris  administram,  seu  malis  facultatem 
vitalem  in  corpore  Solis  inesse  necesse  est.  Ex  hujus  igitor  inhabitatiooe 
in  corpore  densissimo  et  purissimo  ejusque  potentissima  vivificatione  seu 
informatione,  victoria  nempe  animae  et  subjugatione  contumaciaaimae  ma- 
teriae,  lucem  resultare  consentanenm  est,  incertum  qua  ratione,  certnm 
tamen  exemplis  multarum  rerum  sublunarium.  Dic  euim  physicey  ubi  viderii 
orientem  flammam  sine  calore,  qui  est  vel  ex  animali  facnltate  vel  olim  ab 
ea  progenitus?  Dic  praeterea,  quam  roateriam  videris  inflammari,  qoae  oon 
sit  per  animalem  aliquam  facultatem  in  ejus  proprio  corpore  geoita?  ut 
olea,  resinae  &c.  De  subterraneis  ne  quid  suspiceris,  illa  suot  opua  ani- 
malis  in  globo  Terrae  facoltatis,    metallorum  et  fluviorom    ex  aqoa  marioa 


*)  Pellucidum  corpus  Solis  statuo  soli  suae  propriae  Inei,  non 
perspicnnm  ideo  eriu  Nam  neqne  summa  densitas  visnm  transniittet  (ant  eelores 
remm  ad  risum)  neque  ezimia  loz  locom  in  oonlo  relinquet  rebos  oeteris  xidcadii. 
quae  snat  post  orbem  Solis. 
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generalricki ,  sDbterraDeomin  calfactricis  et  tntricis  a  frigore  snpemo,  har- 
monioonuD  ooeli  motmun,  eine  qnidem  discnrsa,  perceptricis,  mirabiliom  in 
foaeilibns  fignrarom*)  formatricis:  nt  palpare  illam  possis,  si  cemere 
noqneas»  Adeo  semper  lox  animali  facultati  counexa  est:  adeoqne  prae- 
stantiisinu  medicomm  vitae  fontem  in  corde  animalis  flammae  comparant. 

Haec  igitnr  animalis  in  Sole  facnltas  Incis  prodnctriz,  etsi  per  totnm 
corpna  ftua  totnm  inflamniat  (non  nt  alienam  materiam  consamtnra,  sed  nt 
propriam  informatnra  et  tntatara),  in  centro  tamen  sedem  potissimam  figet 
et  a  centro  Incem  (per  principia  capitis  I.)  in  omne  corpns  sparget.  Ac 
cnm  sint  qnae  ex  centro  perpendicalares  in  superficiem,  repercotietar  igitnr 
Inx  nndiqne  a  snperficie  cava  et  in  centram  recolligetor  et  per  centrom 
tranaiens  in  soperficiem  oppositam  identidem  repercossos  iterabit  (I,  19). 
Sive  igitnr  a  principio  totom  SoHs  corpos  aeqoaliter  ondiqae  ab  anima  sna 
iDflammetur  sive  magis  incentro:  semper  in  centro  plns  est  de  hoc  inaesti- 
mabili  incendio.  Qnia  non  obstat  medinm  foris  rarius  occorrens,  qno  minoa 
aliqnid  intro  repercutiatnr :  qpam  suspicionem  sopra  cap.  IV.  Nro.  9.  exem- 
pio  specnli  removi. 

Emmpit  tamen  potissima  pars  per  superficiem  in  apertum  aetherem, 
de  qna  nota  haec  membratim.  Primum  qnia  tribuimns  huic  corpori  snmmum 
gradnm  densitatis,  refractiones  omues  erunt  in  ipsam  perpendicnlarem  per 
ea,  qnae  capite  IV.  Kro.  6.  prop.  7.  disputata  sunt.  Ac  quia  per  X,  9.  Vi« 
tellionis  iisdem  lioeis  egreditur  forma  ex  denso  in  raram,  qnibns  ingreditnr 
e  raro  in  densum:  iogressus  vero,  quod  jam  dictnm,  fit  tantummodo  per- 
pendicnlaribns  in  centrum  coeuntibus :  quare  nullus  fiet  egressus  ullius  puncti 
(qnamvis  radiantis  in  orbem)  intra  corpus  Solis  existentis,  nisi  in  lineis 
perpendicnlaribns. 

Vicissim  qnia  ad  unnm  punctum  roedii  densioris  dnci  possnnt  infinitae 
rectae  ex  medio  rariore  secnndum  infinitas  incHnationes ,  omnes  vero 
in  medio  snnmiiae  densitatis  refringantnr  in  nnam  illam  perpendicularem, 
qnae  a  soseepto  pnncto  in  centram  dncitur:  ergo  eadem  ratiocinationis 
methodo  centrnm  corporis  Solaris,  qnamvis  intra  corpus  latens,  per  rectam 
taoMn  egressnm  in  snperficiei  certnm  aliquod  pnnctum,  ab  eo  pnncto  per 
totnm  spargetnr  hemisphaerinm :  et  sic  per  infinita  snae  superficiei  puncta 
iDfiniUes  per  totnm  spargetur  hemisphaerium. 

Pnncta;  vero  extra  centram,  si  quam  et  ipsa  lucem  ex  animae  infor- 
matione  obtinent,  non  spargentur  foras  in  nlla  alia  Unea  (ut  prins  dictnm) 
niai  io  ea,  qnae  ex  s^  per  centrnm  ducitur:  et  sic  cnjuscnnque  pnncti  praeter 
centmm  radiatio  in  mundnm  hemisphaeralis  cnm  una  aiiqna  ex  infinitis 
centri  hemisphaeraUbus  radiationibus  coincidit;  nec  erit  nllum  in  propinqnitate 
centri  priviieginm:   et  nnom.centram  aeqoepollebit  aniverso   corpori.     Imo 


^)  Bespondet  haec  Terrae  fi&cultas  formatrici  ^Eicultati  uteri  materai;  ut 
alteram  .alterins  exemplar  forte  et  sobolem  esse  sit  necessarium.  Nam  figuras 
foraiat  non  tantum  geometricas  (in  adamaute  perfectissima  tetraSdra,  cubos  in 
rariis  materiis,  in  aere  argentoso  Dresdae  anteriorem  faciem  dodecaSdri,  in  fossi- 
libus  ihermaram  Bollensium  anteriorem  faciem  icosaSdri  Tidi),  sed  etiam  humanas, 
'  ferinas  4tc.,  reges,  pontifices,  monachos ,  miHtes ,  habitu  eo  quem  yere  gestant  pro 
tempore,  sic  oochleai,  testudtnes,  amjgdalas,  nuces,  ooraua  Ac,  perinde  ac  si 
instar  teiinae  praegnantis  horrore  ez  rebus  occurrentibus  oborto,  figuras  illaa 
per  imaginationem  transplantaret  in  foetum. 
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qao  sublhnior  est  ce&tri  qaam  reKqni  eorporis  iofbnDAtio,  koe 

eoDtri  ad  certam   soperficiei  pmictiimf  qaam  ooiversoruii  inleijaotoraai 

poffis  paDCtorom  est  radiatio. 

Adeoqoe  fere  oDicom  ceDtram  corporis  Solaris  est,  qaod  tantos 
ezcitat:  et  si  sobeat  aaimam  cogitatio,  quidoam  iotoearis  Soiis  coipos 
aspicieos,  oolito  credere,  te  solam  ceroere  soperficiem :  ooo  taota  ns  luMret 
io  saperficiebos  corporam,  sed  iotos  io  profoodo  l^t^  ot  io  magiiotay  adoo- 
qoe  sopra  cap.  I.  pr.  15.  oe  colores  qoidem  ex  oodis  sopsriieisbos  dariTS- 
bamos.  Sed  to  corpus  Solis  aspicieos,  scito  te  ondiqoe  in  tota  sopeificie 
aspectabili  ceatram  Solis  per  refiractioDem  iotoeri:  ot  cojos  fbrtissima  tst 
illostratio;  id  nisi  tam  forte  esset,   aiiquid  saoe  de  Solis  coiporo 

Ceotrom  igitur  est,  uode  origo  est  loci :  soperfides  est»  qoae  ez  ( 
Tim  haoc  suscipit  et  toti  muodo  dispeosat»  quodque  se  ipso  ocolos  ob  tzi- 
litatem  erat  effugiturum,  id  superficies  dilataos  ob  oculos  sistit:  iolfinedioBi 
deoiqne  est,  quod  et  centro  transitum  in  superficiem  et  soperficiei  rim  spar- 
geodi  lucem  per  bemisphaeria  conciliat  Haec  *DOta  et  coa  diTiois  rebos 
comque  iis,  quae'io  praefatiooe  capitis  primi  dixi,  coofer.  VideUs  in  Sols 
numdi,  io  muodo  Dei  cooditoris  imagioem  palpabilra.  Etsi  vero  ex  onmi 
soperficiei  parte  nodiqae  uoum  ceotrum  emicat :  ooo  tameo  efBciior,  oadiqos 
aequalem  esse  vim  illastrationis.  Nam  a  poocto  medio  Inz  perpeodieolaris 
exit  et  fortius  ferit,  a  lateribus  refracta  debilitator.  Id  eoim  ez  optaeonuo 
doietrina  refractionis  ingeoium  est  Proiode  et  major  Solis  portio  ou^oreD 
ilhistraodi  vim  obtioet,  minor  minorem. 

2.    De  Luoae  illustratione. 

Haec  antiquissima  astronomiae  pars  fuit,  ut  in  re  onmibus  obvia  caa- 
sas  ioqoirerent;  unde  sciiicet  eveniret,  ut  Lnna  meostmo  circoito  oascator 
et  vanescat,  variasque  species  induat. 

Berosus  Chaldaeus,  referente  Diogene  La^rtio,  Lunam  docebat  esse  ex 
dimidia  parte  Incidam,  seu  ot  Cleomedes  refert  semigneam,  ez  residna 
hunine  onmi  orbatam:  fierique  ez  globi  conversione,  ut  locida  pars  pest 
corpus  latens  paolatim  magis  atque  magis  emergat. 

Hojus  sententiaro  Thales  Milesius  meliorem  reddidit,  primusqoe  id  qood 
res  est,  totura  hoc  hemisphaerium  a  Sole  illustrari  Lonamque  nolla  ez 
parte  se  ipsa  locere  dizit:  qood  Plutarchus  Anazagorae  tribnit.  Poterat 
id  Berosos  vel  ez  eo  coUigere,  qood  ad  ocolum  patet,  non  semper  easdem 
Lunae  partes  lucere.  Quam  enim  nobis  in  Luna  faciem  ez  macotaroni 
dispositiooe  iroagiDamor,  illa  soccessive  eoititar  io  lucem  semperqoe  iouoo- 
bilis  ad  oos  deorsum  convertitur,  luci  transitum  super  sese  coocedeaa.  £st 
in  occidentali  Luoae  margioe  paulo  snpra  ocnlom,  versus  verticem,  nmcola 
oigerrima,  poncti  iostar,  io  media  et  clarissima  loce,  separata  a  macoUs 
ceo  iosnla  a  continentibus ,  vix  digiti  latitudine  ab  eztremo  limbo  distaos. 
Hanc  ibi,  nempe  in  occidentali  roargine  et  paulo  versus  verticera  ceroes, 
seu  dividoa  Lona  sit  seo  gibbosa  seu  omnino  plena.  Circolos  igitor  illo- 
minationis  primnm  illam  attingit,  post  transit  roagis  magisque,  et  post 
plenilunioro  plane  deserit.  Qoare  non  eaedem  Lonae  partes  semper  in 
lumine  sunt,  quod  Berosos  existimabat,  sed  eaedem  ejos  corporis  p»rtes  ad 
Tellorem  gTrationis  suae  centrum  perpetuo  convertnntur :  ipsa  vero  Teiram 
circomeuDdo  alias    atque    alias    Soli   partes  objicit,  sese  ipsa  taoqoaio  a 
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▼era  vtrteretiir,  meDstrnatim  ad  Solem  assans:  eo  fere  modo,  qno  Goper- 
nicns  Terram  ad  Solem,  cen  ad  -ignem,  dietim  converti  et  assari  dixit. 

Haec  de  illnminatione  Lnnae  sententia,  uti  certa  est  extraqne  omnem 
dnbitationis  aleam,  ita  non  defaerant,  qai  opticis  rationibus  impngnandam  sibi 
snmerent.  Qnomm  sententia  plene  dispntata  est  apud  Plutarchum  de  facie 
Lnnae,  et  repetita  a  Cleomede  lib.  II.  (quamvis  Scaliger  hanc  candem  instan- 
tiam  Arabi  cnidam,  filio  Amram  tribuat).  Si  Sol,  inquiunt,  Lnnae  snam  com- 
municat  Incem,  id  per  repercussum  ad  nos  derivabitur,  nt  non  Lnnae  Inmen 
cemamns,  sed  in  Lnnam  directis  ocnlis  Solis  ipsius  radios  excipiamus.  Qno 
concesso  seqnetnr,  Lnnam  esse  speculum  convexum.  Quare  in  Lnna  Solis 
imaginem  cememns.  Praeterea  non  erit  possibile,  nt  vel  in  toto  vel  in  divi- 
dnae  Lnnae  dimidiato  corpore  Solis  radios  circumcirca  cernaraus.  Lex  enim 
repercnssns  haec  est,  nt  ab  illo  unico  puncto  corporis  fiat,  ubi  angnli,  qnos 
radii  et  illapsns  et  repercussus  cnm  sphaera  faciunt,  possunt  esse  aequales. 
Cnm  itaqne  neqne  Solis  imaginem  in  Luna  cernamus,  neque  illa  uno  certo 
loco,  in  qno  potest  esse  angulorum  aequalitas,  illustretur,  sed  interdnm  toto 
corpore,  interdum  dimidiata,  interdum  et  in  extremis  marginibus  falcata 
appareat,    seqni  existimant,  nt  Luna  non  luceat  radiis  a  Sole  venientibns. 

Poterit  haec  instantia  negotinm  illi  facessere,  qui  omnem  omnino  lucem 
in  directam,  repercussam  et  refractam  distribuit,  quartam  non  agnoscit. 
Inde  est,  qnod  Cleomedes  tanquam  in  angustias  redactus  concludit  perperam, 
habere  Lnnam  etiam  proprium  Inmen,  qnod  excitetur  a  Solari,  qua  eo  con- 
tingitnr.  Plntarchns  vero  alia  illegitima  quaerit  effugia.  At  ego  supra 
rationibns  evidentibns  cap.  I.  pr.  22.  quartam  lucis  speciem,  ortam  a  reper- 
cussa  et  refracta,  introduxi,  cui  nomen  communicatae  lucis  attribui. 

Quare  etsi  his  jam  expeditis  rationibus  verissime  evincitnr,  Lunam  non 
nti  Ince  ex  Sole  simpliciter  repercussa ,  restat  tamen  quarta  haec  communi- 
catae  lucis  species,  Lnnae  tribuenda.  Non  enim  est  alia  ratio  ejus  Incis, 
qnae  a  Lnna  ad  nos  descendit  ex  Sole  orta,  qnam  ejns,  quae  in  quolibet 
obvio  pariete  ab  eodem  Sole  dcscendens  radiat  in  omne  hemisphaerium,  et 
qnacnnqne  camera  illi  tenebricosa  objicitur,  in  eam  aperta  fenestella  ingre- 
ditnr  seqne  cnm  suo  colore  in  opposito  albo  pariete  depingit:  ut  supra 
cap.  n.  prop.  7.  demonstratum  est.  Quorsum  refero  illa  Plutarchi  verba, 
qnae  reliquis  inntilibns  excusationibus  tandem  subnectit, ,  Luna,  inquiens, 
mnkas  habet  asperitates,  inaequalitates  multas,  ut  fulgorcs,  qui  a  magno  corpore 
accidunt,  altitudinibus  non  exiguis  resplendere  possint,  ac  commode  refiecti,  impli- 
earf ,  respleiideseentiamque  inter  se  eontinuare ,  quasi  a  multis  ea  ad  nos  ferretur 
spemilis:  qnibus  verbis  fere  eam,  quam  appellare  soleo  Incem  communicatam, 
descripsit;  melius  tamen  Cleomedes,  qui  necessariam  hanc  conditionem 
additi  non  tantnm  repercuti  a  Lnna  Solarem  Incem,  sed  etiam  alterari  in 
Lnna,  nt  splendorem  ignis  in  ferro,  et  sic  propriam  fieri. 

Atqne  hinc  jam  evincitnr,  Lunae  corpus  et  densum  esse,  ut  est  Terra 
(qnod  Plntarchns  libello  saepe  dicto  mnltis  contendit),  et  coloratum  impense, 
nt  qno  remoto  secnndum  pr.  22.  cap.  I.  lux  communicata  locum  nonhabet; 
et  aspera  snperficie,  ne  pellnceat.  Opacum  enim  esse  Lunae  corpus  omnes 
Qiidiqae  conqnisitae  experientiae  testantur. 

Argnitnr  hinc  etiam  Posidonii  sententia  apud  Macrobinm,  cujus  Bein- 
holdoa  in  commentariis  snper  Theorias  Pnrbachii,  fol.  164.  mcminit.  ^^ 
Qni  com  reote  Lnnae  eandem  materiam  tribnisset  quam  et  Terra  obtinet, 
(qsM  qnidem  astiqniMima  Pythagoraeomm  sententia  fnisse  videtnr,  neo  alind 
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voluere  fortasse  per  snam  illam  frustra  explosam  ab  Arifitotele  V^x^ofo, 
defectaam  caasam,  quam  Lunam)  in  hac  tamen  eam  diflferre  voluit  a  Ter- 
reno  globo,  quod  Lana  instar  speculi  lucem  a  Sole  acceptam  rursus  emittat, 
cum  Terra,  radiis  perfusa  Solis,  tantum  clarescat  non  reluceat.  Imo  vero 
par  est  utriusque  ratio  Terrae  et  Lunae.  Nam  neque  Luna  specalum  est, 
quod  recte  supra  Plutarchus  ct  Arabs  ille  et  Cleomedes  refutarant,  neqae 
Terra  non  lucet  luce  communicata:  quod  capite  IF.  prop.  7.  abunde  est 
probatum  exemplis  omnium  parietum :  suggerente  etiam  Plutarcho  exempla 
vestium.  Quodsi  Cleomedes,  id  quod  ipse  celebrat,  Lunae  proprium  lomen 
colorem  dici  patitur,  quem  supra  definivi  lucem  scpultam  in  materia,  in 
ceteris  plane  mecum  loquitur  mecumque  concludit,  mecum  denique  contra 
Posidonium  utrique  et  Lunae  et  Terrae  suos  colores  tribuit,  qui  excitati  a 
luce  Solis  radient  in  dimidium  orbem,  ut  ista  causa  resplendescentiae  Terra 
et  Luna  paria  faciant.  De  hac  itaque  Lunae  illustratione  certissimi  sunt 
astronomi :  quod  a  Sole  veuiat  quodque  hic  Lunae  corpus  ipsum  non  aliter 
se  exhibeat,  quam  quilibet  obvius  paries. 

Hoc  fundamento  posito  jam  varios  hujus  illuminationis  modos  inde 
derivant  astronomi.  Primum  disputant,  cum  Sol  sphaerica  forroa  sit,  Luna 
itidem  forma  sphaerica,  sed  minori:  Lunam  igitur  plus  quam  dimidia  sui 
parte  a  Sole  illuminari,  et  terminum  illuminationis  esse  circulum,  minorem 
tamen  eo,  qui  in  sphaerico  Lunae  corpore  maximus  describitur,  per  II,  27. 
Vitellionis.  Ilinc  jam  anticipata  cura,  cognita  distantia  utriusque  sideris 
et  diametris,  docent  investigare  magnitudinem  circuH  illuminationis. 

3.     De  circulo  illuminationis  Lunae  et  Terrae. 

Hujus  cognitio  nobis  postea  serviet  in  problematis.  Keinholdns  in 
commentario  super  Theorias  Purbachii  eruditissimo  et  digno,  qui  diligenter 
a  rerum  coelestium  studiosis  legatur,  fol.  165.  (253)  quantitatem  prodit  cir- 
culi  illuminationis  hanc.  Sit  (Fig.  87)  ABC  circulus  maximus  corporis  Lunae, 
ductus  per  polum  illnminationis  circuli,  polus  seu  medium  partis  illuminatae 
A,  circulus  alius  maximus  ex  A  polo,  per  D  medium  inter  AE,  sit  FG,  ei 
parallelus  circulus  illuminationis  BC,  secans  globum  Lunae  infra  centrum 
D.  Prodit  ergo  Reinholdus  quantitatem  BAC  181*^45'.  Ac  cum  secundum 
Ptolemaeum  Luna  in  apogaeo  appareat  aequalis  Soli,  unde  fit,  nt  circulus 
terminans  visionem  coiocidat  cum  circulo  terminante  illuminationem,  si  con- 
tingat  Lunam  ad  amussim  subtercurrere  Soli :  ideo  eadem  opera  Keinholdus 
prodit  residuum  de  CAB,  scilicet  C£B  arcum,  qui  partem  visam  per  medium 
metitur,  178°  15',  ut  uterque  simul  360°  efficiat.  Ceterum  quibus  prae- 
terea  fundamentis  innixus  sit  hic  doctissimi  viri  calculus,  obscurum  est 
Ipsa  quidem  quantitas,  quod  pace  tanti  viri  in  commodum  artis  dixerim, 
vitiosa  cst,  quod  sic  demonstro.  Cum  assumserit  Reinholdus  ex  Ptolemaeo 
talem  Lunae  ad  Terram  elongationem ,  in  qua  Lunae  corpus  eodem  angulo 
visorio  spectetur  quo  et  Sol :  tangat  ergo  recta  Cli  corpus  Lunae  in  circoli 
illuminationis  CB  puncto  C  et  continuetur  AD  axis  illuminationis,  qaoad  in 
U  concurrat  cum  CH.  Quia  ergo  Cli  tangit  Lunam  in  circulo  illaminationis, 
tangit  etiam  Solem  illuminautem,  cujus  centrum  fingitur  in  DA  axe  iliomi- 
nationis  elevatum  (Vitell.  II,  27).  £t  qnia  eodem  angulo  spectantor  Sol 
et  Lona,  linea  vero  AD  per  centra  una  est,  et  linea  CU  ad  margioes 
utriusque  luminaris  una,  proinde  et  CUD  angulus  unus  et  idem,  ergo  CUD 
aogoiua  estt  quo   spectatar  otriosque  corporis   semidiameter.     At  otriasqoe 
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eorporis  semidiameter  a  Ptolemaeo  proditor  Fig.  87. 

esse  15'   40",    ut   Reinholdus   ipse   dicto 

libello   fol.  209.  (331)    assnmit.     ADguIus 

ergo  CHD  est  15'  40".     Et  quia  FD  est 

perpendicnlaris   ad  DH,   ex  constructione, 

CH  vero  tangit  circnlum  in  C,  unde  DC, 

quae  ex  D  centro  in  C  contactum  est  per- 

pendicnlaris  in  CH,  erunt  igitur  FDH,  DCH 

aeqoales  et  recti.    In  triangulo  igitur  DCH 

rectangulo  residni  CDH,  CHD  junctim  sunt 

aequales  recto  DCH.    Sont  autem  et  CDH, 

CDF  jonctim    aequales  recto  FDH,    com- 

muni    ergo    CDH    ablato,    residuus    FDC 

residuo    CHD    aequalis    est,    qoare    arcus 

FC    est    15'   40",    aeqoalis    vero    GB    et 

summa  utriusque  31'  20"  et  FAG   semi- 

circulns  vel  180^  ergo  CAB  180°  31' 20" 

et  residuus  CEB  179°  28'  40".    Haec  est 

omninm     maxima     quantitas    arcus    CAB, 

nempe  tunc  cum  Luna  et  in  apogaeo  est 

et  Dova.     Perpende   namque,    quod  H   sit 

mucro  umbrae  Lunae  idemque  et  locus,  in 

qoo  Sol  et  Luna  aequali  angulo  spectantur. 

Et  cum  ejnsdem  globi   umbra   longior  fiat 

acutior,  si  nempe  glo1;)ns  illuminandus  a  globo 

majore    illuminante    discedat  longius,    ergo 

ubi  longius  discesserit  Luna  a  Sole  secun- 

dnm  rectam   lineam,   ibi  et  umbrae   mucro 

erit   acutior    quam    est    angulus    31'    20" 

visionis  in  apogaeo.     Quare  Luna  nova  in 

perigaeo,  cum  secundum  notionem  vocis  ad 

Terram  accesserit  ac  proinde  a  Sole  reces- 

serit,  acntiori  angulo  finiet  urabram.    Rur- 

sum   Lnna  plena,    quando   60    fere   semi- 

diametris  Terrae  longius  a  Sole  abest  quam 

Terra    (cum   in    novilunio    totidem    semi- 

diametris  Soli  propior  fuisset  quam  Terra), 

mnlto    acntiori   mucrone  umbrara    claudet: 

multo  igitur  minor  erit   arcus  FC  quam  15'  40",  idque   secundura   placita 

Ptolemaei,  qnae  hic  ex  Reinholdi  sententia  sumus  secuti. 

Ut  autem  et  sciamus,  quanti  sint  arcus  FC  vel  GB  cura  omniom 
minimi  suDt:  continuetnr  ergo  DH  in  I  et  fiant  HI,  HD  aequales  (dissi- 
malata  jam  semidiametro  Terrae),  nt  Luna  sit  in  apogaeo  rursum,  et 
vicissim  plena.  In  quo  situ  tangat  Lnnam  et  Solem  recta  KL,  concnrrens 
cnm  HC  producta  in  L,  continuenturque  LK  et  DI  ad  concursura  in  M,  et 
sit  HL  ex  placitis  Ptolemaei  1210  semidiametri ,  HC  vero  et  HK  64,  ut 
GK  sit  128  fere  et  CL,  subtracta  CH,  sit  1146.  Hic  enira  snbtilitate  non 
est  opos.  In  triangulo  igitur  LCK  dantur  latera  LC,  CK  et  angulus  LCK, 
com  enim  CK  et  DI  sint  parallelae,  erunt  DHC  et  HCK  aequales :  qnare 
LCK  reaidaos  ad  semicirculum,  scilicet  179^  44' 20".    Hinc  prodit  angulus 
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CLK  1'  34".  *^  In  triangulo  igitur  HLM  angulas  HLM  est  1'  34'%  sed 
exterior  LHD  vel  CHD  aequalis  est  interioribuB  et  oppositis  HLM,  HML, 
ergo  HML,  dimidius  angulus  acuroinis  umbrae  Lunae  plenae,  est  niioor  LHD, 
acumine  umbrae  Lunae  novae,  spatio  HLM  V  34".  Erit  ergo  14'  6", 
cujus  duplura  28'  12".  Quare  hic  CAB  erit  180°  28'  12",  minor  qnam 
antea.  Arcus  CEB  vero  dimetiens  circulum  visionis  CB,  Lana  rursQm 
apogaea  et  plena,  manet  idem  qui  prius,  nempe  179°  28'  40",  siquidem 
verum  est,  quod  Ptolemaeus  docuit,  Lunae  novae  et  plenae  aeqoales  esse 
apparentes  diametros. 

De  circulo  illuminationis  Terrae.  Cum  Luna  plena  ambram 
Terrae  dimetiatur  duplo  sesquiplo  suae  diametri,  acutior  erit  urobra  Terrae 
et  longior  umbra  Lunae  plenae :  circulus  igitur  iUuminatioDis  propior  circolo 
maximo.  Hnnc  Vitell.  X,  59.  docet  investigare  in  hunc  fere  modam. 
Assumit  ex  astronomicis ,  distantiam  SoHs  a  Terra,  qnalium  semidiameter 
Terrae  est  pars  una,  esse  1210,  earundem  vero  semidiametrum  Solis  esse 
572-  ^o  superiori  schemate  sit  N  centrum  Terrae  HR.  Tangat  recta  RQ 
corpora  Solis  et  Terrae,  et  in  puncta  contactuum  R,  Q  perpendiculares 
ducantur  ex  centris  NR,  OQ,  deniqne  ipsi  RQ  parallelos  ex  N  agatur  NP, 
secans  OQ  in  P.  Cum  ergo  OQ  sit  5'/?  qnalium  NR  I,  erit  OP  taliom 
4V2  et  ON  1210.  In  OPN  ergo  rectangulo  dantur  latera  OP,  ON,  qaare 
non  latebit  angulus  ONP,  12'  48".  Quod  si  QR  continnetor,  coDcurret 
cum  ON  eodem  angulo,  determinans  umbrae  mucronem.  Ergo  angalas 
umbrae  est  25'  36".  £t  proinde  circulus  illuminationis  Terrae  secabit 
circulum  maximum  per  axem  illuminationis  in  180^  25'  36"  arcam. 

4.     De  Lunae  phasibus. 

Quomodo  jam  fiat,  ut  Luna  ex  Solis  radiis  prodiens  primum  coroicalata 
seu  falcata,  post  bisecta,  inde  gibba  seu  amphikyrtos,  et  deniqae  plena, 
indeque  contrario  ordine  gibba,  bisecta,  falcata  appareat,  et  denique  se 
rursum  sub  Solis  radios  condat,  satis  docuit  Reinholdus  ex  Vitellione,  et 
passim  repetunt  libelli  sphaerici. 

Surama  apud  Vitellionem  breviter  haec  est :  lib.  IV,  65.  probat  discnm 
Lunae  planura  videri  necessario  (quod  idem  et  Aristoteles  in  probleraatis 
sectione  15.  c.  7.),  prop.  66  et  70:  minus  seniiglobo  Lunae  videri  et 
terminum  visionis  esse  circulum ;  prop.  67 :  quo  propior  nobis  fiat  Lana, 
hoc  videri  majorem,  at  hoc  minus  re  vera  visu  comprehendi,  quod  Vitellio 
ab  Euclidis  Opticis  est  rautuatus. 

Jara  prop.  74.  aggreditur  phases  ipsas,  et  primum  de  Luna  plena 
disputat,  tunc  apparere  plenam,  cum  visus  est  inter  Solem  et  Lunam,  et 
circulus  visionis  in  parte  illuminata  totus  comprehenditur  aut  circulom  illa- 
minationis  tangit.  Propositione  75.  deraonstrat,  cura  secnnt  se  routuo  cir- 
culus  illuroinationis  et  visionis,  axes  vero  obtusum  faciunt  angulum,  videri 
gibbosara  Lunam.  Prop.  76  :  cura  secant  se  axes  ad  rectos  angulos,  bisectam 
videri  Lunara.  Prop.  77:  cura  secant  se  ad  acutos  angulos,  Luoa  jam  fere 
ioterposita  inter  Solem  et  visum,  aut  ei  plus  appropinquante,  falcatam  videri. 

Haec  firmiter  a  Vitellione  demonstrata  noo  indigent  pluribus  verbis. 
Addam  taotummodo  ootulas  aliqnas.  Ergo  ad  prop.  65.  Reiuholdos  hoc 
roooet.  Com  sphaera  Lnoae  sit  angosta,  Luna  oobis  vicina  valde,  pleninH 
qne  in  eorpore  Lunae  apparero,  non  meram  planitiem,  sed  qaiddam  tiimiduni 
atque  •iniiiMM,  paalo  lucidioi»  ex  qoo  modio  «ndiqoe  ad  eztrennim  ambiiidB  wmm* 
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lo«ae  quaedam  ceu  rimae  aut  fissurae  deourrant.  Id  Reinholdi  visus  acnmini 
credendum  est,  qoem  Plutarchus  Hbello  de  facie  Lunae  confirmare  videtur 
his  verbis :  Atrae  in  Luna  apparentes  maculae  quasi  isthmis  quibusdam  a  splen- 
dore  umbrosa  diyidentc  ita  distinguuntur ,  ut  avulsa  a  se  et  suis  finibus  circum- 
scripta  sint  et  lucidorum  in  umbrosa  penetratio  tcxturae  ci\jusdam  figuram  efficiat. 

5.     De  aetate  Lunae   cognoscenda  ex  phaseos   quantitate. 

Jam  quod  ad  ipsas  Lunae  phases  attinet,  Reinholdus  rursum  monet, 
augmentum  luminis  propemodum  respondere  digressui  Lnnae  a  Sole,  quod  % 
ex  Plinii  obscuro  quodam  loco  mutuatur,  ejusque  verum  sensum  conjecturis 
venatur.  Mihi  paulo  aliud  quam  Reinholdo  Plinius  dicere  videtur;  summa 
tamen  sententiae  in  hoc  ipsum  axioma  tendente.  Plinii  itaque  locum  prius 
explicabo.  Luna,  inqnit,  lucet,  dodrantes,  semuncias  horarum  adjiciens  (accu- 
mulans  suae  parti  Incenti)  ab  secunda  aetatis  suae  die :  nam  ante  latet  vel 
silet,  Qsque  ad  plenum  orbem,  detrahensque  pleno  orbi  in  diminutionem,  et  tan- 
dem  in  plenariam  extinctionem.  Id  est :  quia  Luna  in  oppositione  duode cim 
horis  post  Solem  in  medium  coeli  venit,  et  vero  ut  as  ita  totum  Lunau 
corpus  ipsnm  quoque  iu  duodecim  partes  seu  digitos  dividitur :  ideo  quot 
horis  Luna  a  Sole  distat,  tot  unciis  seu  digitis  lucet;  ac  cum  non  duodecim 
sed  quindecim  diebus  impleatur  a  primo  exortu,  igitur  non  quolibet  aetatis 


die  integra  hora  distat  longius  a  Sole  nec  integrum 
digitnm  adjicit  parti  lucenti :  sed  dodrantem  et 
semunciam,  hoc  est  45'  et  ^Y^'»  i»  universum  47  Y^' 
unins  digiti»  eo  quod  47  7,  horae  niinutis  a  Sole 
digreditur  dietim :  distributis  enim  12  horis  in  15 
dies,  veniunt  uni  diei  48  minuta.  *°)  Plinio  vero 
praecisior  denominatio  non  suppetebat,  quam  dodrantis 
semunciae.  Itaque  et  Plinius  agricolis  et  patribus 
familias  regulam  tradit,  ex  latitudine  lucentis  cornu 
discere  aetatem  Lunae,  hoc  est  digressionem  ejus 
a  Sole  motn  medio.  Hanc  regulam  si  quis  ad 
amnssim  sequi  velit,  Reinholdus  monet,  fallere  non«- 
nihil.  Nos  et  veri  propinquitatem  et  aberrationem 
leviculam  demonstrabimus  hoc  schemate. 

A  centro  scribatur  circulus  maximus  corporis 
Lunae  BCD,  in  eo  BAC  diametros,  eique  ad  rectos 
EAT.  Sitque  E  centrum  Solis,  ergo  circulus  illu- 
rainationis  erit  parallelus  ad  BAC,  scilicet  FG.  Jam 
sumatur  H  pnnctum  extra  lineam  EA,  quod  designet 
iocam  in  snperficie  Terrae  in  quo  visus  consistit,  et 
dacatur  AH  linea  axis  circuli  visionis  Lunae,  qui  sit 
KL,  et  connectatnr  EH.  Cum  ergo  in  triangulo  AEH 
vigecnplo  fere  longius  sit  iatus  AE  quam  AH,  multo 
igitur  major  erit  angulus  AHE,  determinans  digres- 
sionem  Lunae  a  Sole,  quam  angulus  AEH,  utrisque 
vero  jnnctis  aequalis  est  exterior  et  oppositus  TAH. 
Ergo  TAH  major  qnidem  est  AHE  digressione  3 
a  Sola,  sed  exiguo  major.  Sed  TAH  est  angulns, 
qno  inclinantur  AH  axis  visionis  et  AE  axis  illu- 
■iiiatiooiay  ad  quem  angulum  latitndo  lucentis  cornn 
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sequitDr.  Ergo  latitado  seu  augmentum  lucentis  comu  fere  quidem,  non  tamen 
omniniode  respondet  digressui  Lunae  a  Sole.  Reinholdus  differentiam  in  qna- 
draturis,  ubi  maxima  est,  ostendit  esse  graduum  trium  semisse  plus  vel  minns. 

Quod  si  omiies  subtilitates  libet  consectari,  aliud  etiam  deest  bQic 
modo,  iiempe  cum  FG  circulus  illuminationis  non  saepe  sit  aeqnalis  RL 
circulo  visionis,  sed  plerumque  miuor,  ergo  hanc  quoque  ob  causam  proportio 
inter  augmontum  partis  lucentis  et  discessum  Lunae  a  Sole  nonnihil  tarbatnr. 

Etsi  vero  nihil  turbaretur  proportio  neque  ab  hac  neqne  ab  illa  caosa, 
non  tamen  ideo  visus  citra  errorem  sit  futurus,  si  ex  dodrantibus  semQDciis 
latitudinis  cornu  lucentis  dies  aetatis  Lunae  seu  digressionem  a  Soie  scni- 
pulose  veiit  colligere.  Digiti  euim  etsi  intra  terminos  visionis  sese  recipiaot 
aequaliter,  quo  propiores  tamen  sunt  circulo  visionis,  hocapparent  ango- 
stiores,  quo  magis  appropinquant  centro  disci  Lunaris,  hoc  latiores  apparent. 
Cnjus  rei  demonstratio  propemodum  eadem  est  cum  illa,  quae  ostendit,  cor 
subtensae  arcubus  circuli  non  fiant  proportionales ,  sed  quo  minores  arcus 
hoc  sint  illis  subtensae  aequaliores:  et  cum  in  principio  quadrantis  2909 
particulae  diametri  minutum  unum  addant,  in  fine  totidem  particulis  integri 
13^  51'  respoudeant.  Nempe  totum  Lunae  aspectabile  bemisphaerium,  ui 
supra  ex  lib.  IV.  pr.  64.  Vitelliouis  dixeramus,  apparet  piannm;  proinde  qui- 
libet  ejus  semicirculus  per  polum  hemisphaerii  visibilis  ductus  apparet  linea 
rccta,  unde  fit  ut  partes  circuli  partibus  rectae  respondeant,  et  aeqoalibos 
unius  rectae  inaequales  arcus,  latiores  qui  visui  directe  objiciuntur,  exiles 
qui  in  declivia  globi  versus  visionis  terminum  sese  snbducunt. 

Haec  adeo  causa  est,  cur  prima  nascentis  Lunae  increroenta  valde 
tarde  appareant  et  ultima  evanescentis  decrementa,  at  ubi  Luna  dicho- 
tomos,  ex  diligeuti  aspectu  sectionis  faciei  Lunae  intra  paucas  horas  judi- 
ciuni  de  vera  quadratura  ferre  possis. 

Auuo  1602  die  II.  21.  Decembris  vesperi,  cum  non  re&pexissem  ad 
horam  quadraturao  Lunae,  videbatur  mihi  Luna  adhuc  cava  hora  dimidia 
sexta  post  meriJieiu.  Atqui  jam  ad  terminum  tT;^  dixoTOfua^  venerat.  Nam 
Sol  haerebat  in  29^  30'  /,  Luna  iride  vestita  angusta,  ut  hanc  inter  et 
margiuem  Lunao  posset  diameter  Lunae  interesse,  transiverat  stellulam 
quandam  in    consteiiatione  Piscis,  *)    sic  ut   haec  in    iride  Lunae    haereret. 

♦)  Duni  inquiro,  quaonani  haoc  stella  fucrit,  nullam  hoc  loco  repcrio,  praesertim 
tantac  magnitudinis,  ut  Juxta  l.unani  dividuam  ccnii  possit.  De  obserrationc  tamen 
etiamnuni  ccrtissinio  constat.     Anno  igitur  hoc  novum  aliquod  phacDomcnon  t 

ll&nc  hypothesin  cxcusans  addit  Keplenis  in  appendice :  Uanc  novi  phaenomeni 
.su>picionem  non  ttmoro  aut  sino  exomplis  moveo.  Videtur  enim  non  adeo  ranim, 
ut  comeia»  sic  ^tillas  quoquo  perogrinas  videri.  Misit  Darid  Fabriciu:»  ad 
Hrahoum  ob&orvationos  (|ua.sdani  in  Fri>ia  habita^,  dimensus  Mercurii  distaDtiam  a 
clara  quadam  in  Ceto,  quac  ncc  a  Fabricio  potuit  invcniri  amplius  oec  a  quoquam 
alio.  Sic  olim  Justus  Byrgius,  Landirravii  automatopaeus,  cum  giobum  coeles* 
tem  sculperet  stoUis  tixi^  insignem  oumquo  cum  coolo  ipso  conferret,  in  Antinoi 
sidere  aliquam  n'|>erit  a  rtolomaoo  praoteritam.  De  oa  vero,  quac  hodie  fulget 
in  |K.'Ctore  Cygni  constantor  aflinnat,  non  vi>am  eo  tempore  quo  ipse  cum  I^and- 
gravianis  descriptioni  higus  sidoris  incumbcrct.  Sane  uti  eam  neque  Tjchoniei 
notarunt  (sexcentios  itorata  mentiono  simplici  ejus  quae  in  pectore  Cygni  aDtiquiUu 
cst  visa,  qua^ii  esset  solitaria,  cum  haoc  nora  sit  illi  proxima  ct  loco  et  nagoi- 
tudine) ,  noquo  Ptolemaeus  ct  lieber  in  descriptionc  riae  lacteae  accoratissima ; 
cum  haec  tamen  nora  ad  ejus  marginem  loco  collocetur  eTideotissimo. 

Hmc  Replenis.  SteUa  Fabriai  ett  ea,  qnam  hodie  Toeaol  astroooan  .rnira  Caci**.  Da 
hac  atqoe  alia  in  Cygno  Tide  Ubram  Kepleri  de  SteUa  NoTa. 
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Apparet  hinc  etiam,  quanta  sit  certitudo  deHDeationis  Luoae  crescentis  et 
senescentis,  quam  docet  Aibategnius  cap.  30  et  40,  et  qnare  illa  digitorum 
nnmero  ad  visum  (quod  nimis  facile  concedere  videtur  Beinholdus)  non 
respondeat. 

6.     NuUum  unquam  fuisse  merum   novilunium  nagadotor. 

Quod  jam  in  specie  ipsam  plenilunii  phasin  attinet,  monet  ipse  Yitellio 
prop.  74.  in  explicatione  et  ex  ea  Reinholdus,  habere  hanc  phasin  suam 
temporis  latitndinem.  Etenim  quia  Sol  in  pienilunio  illnstrat  partes  180^ 
28'  12^':  nos  vero  videmus  Lunam  apogaeam  sub  angulo  30^  perigaeam 
aliqnot  scrupulis  majorem,  et  arcus  circuli  maximi  per  polum  visionis  tanto 
minor  est  semicircnlo :  juncto  illo  excessu  et  hoc  defectn  colligitur  gradus 
circiter  unus.  Itaque  sub  ipsum  verissimae  oppositionis  momentum  distant 
uterque  circulus  visionis  et  illuminationis  undique  circiter  30^  Quoad  igitnr 
Luna  conficit  unum  gradum,  per  horas  scilicet  dnas,  dnrat  phasis  plenilunii ; 
ab  eo  scilicet  tempore,  quo  circulus  visionis  tangit  circulum  illuminationis 
in  parte  Lunae  orientali,  ad  illud  punctum,  ubi  contactus  fit  in  parte  occi- 
dentali.     Haec  est  ratiocinatio  auctorum  jam  allegatorum. 

Verum  quia  hic  dxQtpoXoyeai,  liceat  et  mihi  contradicendo  aKQifioXoyM. 
Audiant  hanc  novam  et  admirabilem  vocem,  quam  ex  his  ipsorum  funda- 
mentis  extruo:  nunquam  nec  visum  esse  nec  videri  posse  ullum  perfectum 
plenilunium;  tantum  abest  ut  unum  pleniluninm  duas  horas  duret.  Etenim 
qnia  semidiameter  umbrae  aequat  2%  Lunae  semidiametros ,  addita  una 
Lunae  semidiametro ,  ut  centra  Lunae  et  umbrae  spatium  justum  expers 
umbrae  admittant,  conficientur  circiter  64  aut  66  scrupnla:  totidem  necesse 
est  Lunam  abesse  a  Solis  opposito  seu  in  longum  seu  in  latum;  nisi 
nmbram  delibare  velit.  At  tanto  spatio  distans  ab  oppositione  jam  fit 
intersectio  circulorum  illuminationis  et  visionis:  quia  hi  in  distantia  Lunae 
et  oppositi  loci  Solis  30'  se  mutuo  tangunt.  Aut  igitur  nequit  impleri 
Luna  ob  latitudinem  boream  vel  austrinam,  aut  si  potest  impleri,  articulos 
peragrans  oppositionis,  priusquam  impleatur,  deficere  incipit  umbram  Terrae 
subiens;  nisi  forte  distanti  in  boream  parallaxis  austrina  vel  contra  subveniat. 

Atque  haec  de  plenilunio.  Consimilia  fere  de  noviluniis  dici  possent. 
Nam  quocunque  loco  Luna  in  noviluniis  Solem  intactum  praeterit,  ob  causas 
jam  dictas  cornu  habet  residuum.  Quiu  etiam  in  ipsissima  centrali  con- 
jnnctione,  si  fortasse  minor  appareat  Sole  (de  quo  infra),  circulus  illumina- 
tionis  descendet  intra  circulum  visionis  et  videbitur  (si  Solem  interim 
abscondi  contingeret  a  nostro  visu)  limbus  circulariter  illuminatus.  Jam 
autem  praefatus  sum,  me  cum  auctoribus  aHQifioXoyHv.  Nam  quod  rem  ipsam 
attinet,  defectus  iste  in  plenilunio  perexiguus  est,  quod  hinc  facile  coUiges, 
quod  jam  modo  dixi,  insensibiles  csse  partes  illas  versus  circulum  visionis 
declives  quantumvis  satis  magnas.  Esto  namque  distantia  luminum  179® 
et  respondeat  jam  integer  gradus  in  circulo  globi  Lunae  maximo  per  utrins- 
que  circuli  illuminationis  et  visionis  polos  ducto,  quo  gradu  transcenderint 
se  mntuo  hi  circuli.  Cum  ergo  90°  subtendantur  100000  particulis,  89® 
particnlis  99985,  residuns  igitur  gradus  residuis  15  particulis  snbtendetur, 
qnae  vix  est  septies  millesima  particula  de  Lunae  semidiametro.  Ex  his 
apparet,  nullum  subesse  periculum  observationibus ,  quando  altitndo  Lunae 
inataute  oppositione  per  summum  et  imum  Lunae  marginem  fuit  explorata: 
etsi  Lona,  propter  boream  latitudinem  ab  austro  vel  contra,  nondum  penitns 
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fuerit  impleta.  Non  tameD  Degaverim  quin  hac  caosa  initia  et  fines  eclip- 
siam  reddat  obscuriores,  sicut  soleut  esse  valde  dubia,  eo  quod  qua  Luna 
solet  umbram  ingredi,  illa  parte,  propter  sectioues  circuiorum  illQmiDatiooift 
et  visionis,  nudior  adbuc  a  luce  esse  solet.  Quare  in  viciuia  umbrae,  ubi 
valde  tenuis  particula  de  corpore  Solis  hunc  Lunae  marginem  illustrat, 
lumen  etiam  Lunae  valde  hebescere  convenit. 

7.  De  avfavyei(f,  Xmavyeia  iD  iiiustratis  et  penumbra  Terrae.  *') 

Accedit  namque,  quod  ex  illa  parte  Lunae,  quae  jan\jam  nmbram  esi 
pj  gg  delibatura,  circulus  illuminationis  rumpitur  seseqne  recipit  intra 
circulum  visionis  longius  adeoque  minus  a  polo  illQminationis 
distat  quam  circulus  maximus,  quod  sic  demonstro:  Centris 
A,  B  scribautur  circuli  maximi,  Solis  CD,  Lunae  EFUG, 
tangatque  dextras  circulorum  partes  recta  DH,  sinistras  CG. 
Rursum  autem  dextram  Solis  et  sinistram  Lunae  partem  tangat 
recta  DE,  reliquas  partes  recta  CF,  secans  D£  in  puncto  I. 
Quicquid  igitur  est  inter  E,  F  puncta,  a  toto  Solis  aspectabili 
hemisphaerio  coUustratur.  Dicatur  vero  notionis  causa  avfovfua. 
Connectantur  EF  et  GH,  repraesentantia  circuios  integros, 
minores.  Quicquid  igitur  est  inter  hos  circulos,  id  coUustratur 
quidera  ab  aUqua  corporis  Solaris  particula,  sed  nuUum  ejus 
limbi  punctum  a  toto  aspectabili  corpore  Solis:  adeo  semper 
aliquid  de  Sole  deest  et  post  Lunae  corpus  occuUatur.  Dica- 
tur  haec  hnavyata. 

Quod  si  EFllG  intelligas  Terram  esse,  valeant  appella- 
tiones  eaedem,  et  productis  aUquousque  lineis  DE  in  K,  CG 
in  L,  CF  in  M,  DH  in  N :  quod  est  inter  K  et  L,  N  et  M  penumbra 
dicatur,  LN  vero  umbra.  Cum  ergo  partes  Solis  C  iliumineut  Luuam  GE 
usque  in  F,  D  vero  EF  usquu  in  H,  patet  ad  oculum,  quod  puncto  D  inter- 
septo  punctum  H  lumen  nuUum  recepturum  sit,  et  partibus  DA  versus  C 
paulatim  interse])tis  objectu  Terrae,  lumen  ab  H  paulatim  usque  iu  F 
extinguetur.  Quare  GH  circulus  hnavyeiagt  qui  fuit  in  superioribus  circuluh 
iUuminationis ,  rumpetur  ex  parte  H  seque  versus  F  circulum  avwuv/ttni 
recipiet,  idque  multo  ante  quam  incipiat  eclipsis.  Ut  autem  quautitates 
investigentur,  rursum  ponamus  ea,  quae  Viteilio  et  Reinholdus  posuere, 
distantiam  Solis  a  Terra  1210,  Lunae  a  Terra  64,  quare  Lunae  pleDae  a 
Sole  1274,  quae  est  liuea  AB.  Appareat  autem  utriusque  lumiuaris  semi- 
diameter  15'  40",  patet  siue  calculo,  quod  punctum  I  sit  in  ipsa  Terra 
futurum.  Nam  si  in  vera  oppositione  EIF  ot  CID  siut  aequales,  1  visum 
repraesentante :  tunc  EID  una  recta  erit,  et  FIC  etiam.  At  ex  construc- 
tione  quoque  rectae  esse  debeut.  Ergo  I  Terra  est  et  EF  circulus  avwavykun 
idem  et  circulQS  visionis  est;  siquideni  possibile  esset,  luminaria  vere 
opponi  citra  tenebras.  Hinc  ut  antea  datur  EG  vel  Fli  arcus  dimidii 
circiter  gradus.  Proinde  etiam  iuclioato  circulo  visionis  EF,  ut  tangat  GIl 
in  U,  portio  FH  cxtincta  ante  principium  eclipsis  ut  prius,  vix  apparebit 
quatuordecieft  millesima  particula  semidiametri  Luuae.  Quod  addere  volui, 
ne  imperitiores  io  metu  constituerem  hac  ad  vivum  resectione.  Nullum 
enim  in  priocipio  vel  fine  eclipseos  periculum  est,  etsi  circulus  hnavy^a^ 
aoie  tempos  rumpatur,  et  vel  penitus   evanescat   inque   circulum  avfavyuui 
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concedftt»  tantammodo  hoc  facit  ad  causas  reddendas  ejus  rei,  qua  de  jam 
aotea  constat  astronomis,  cur  sciiicet  adeo  dubia  et  infida  sint  principia  et 
fines  laminarium  eciipsiam»  et  cur  iumen  Lunae  in  confinio  umbrae  adeo 
pallidom,  et  qaasi  aqua  diiutum  appareat:  adeo  ut  Vitellio  lib.  IV.  pr.  77. 
affirmet,  saepe  videri  Lunam  ex  parte  deficere  nullatenus  ingressam  umbram. 

E^loremus  vero  et  in  Terra,  qaanta  sit  Gwavy^tag,  quanta  hnavytiag 
latitado.  Sit  ut  supra  N  centrum  Terrae  ER,  in  ea  KS  circulus  illumina- 
tionis  sea  XinavyaucQ.  Demonstratum  est,  SoJis  centro  in  iinea  NH  ver- 
sante,  ita  ut  qui  in  R  alterum  ejus  cemat  marginem,  qui  in  S  oppositum, 
arcam  RHS  esse  180®  25'  36".  Quaeritur  THV  arcus  (Twavyeiag.  Cum 
igitor  Sol  ponatar  a  Ptolemaeo  ST  20"  de  circulo 
magoo  sabtendere,  patet,  quod  qui  ex  R  per  31'  20" 
circuU  magni  usque  in  T  processerit,  illum,  si  prius 
io  R  vidit  supremum  SoHs  niarginem  horizontem 
stringere,  visurum  jam  in  T  totum  Solem.  Nihii  enim 
hic  turbat  Solis  parallazis,  quae  in  gradibus  horizonti 
vicioiB  pene  est  inimutabilis.  Porro  idem  accidet  ei, 
qoi  io  S  sommom  Solis  marginem  in  horizonte  viderit: 
progressos  eoim  versus  V  per  ST  20"  circuli  magni 
(quia  arcobus  in  Terra  respondent  similes  arcus  in 
coeio)  videbit  totum  Solem  et  consistet  in  termino 
avravyeuxs^  connexis  T,  V,  erit  hic  circuius  awavynagt 
differens  ab  arcu  RHS  62'  40".  Quare  THV  erit 
179*^  23'. 

Hinc  jam  et  hoc  investigetur :  quanta  sit  penum- 
bra  in  trausitu  Lunae.  Producatur  NH  et  in  T  cir- 
culum  tangat  aliqua,  secans  IsH  in  X,  et  continuetur 

XT  quou&que  sufficit,  et  connectatur  TN.  Erit  ergo  TXN  tantus,  quantum 
est  dimidium  complementi  THV  ad  semicirculum ,  quod  erit  37'  per  ea, 
quae  N.  3.  demonstrata  sunt.  Ergo  TXN  est  18'  30".  Qualium  ergo 
TN  est  1,  talium  NX,  quae  rectum  T  subtendit,  est  186.  Apponatur  ad 
XN  recta  NY,  quae  distantiam  Lunae  plenae  a  Terra  denotet,  sitque 
secuodum  Ptolemaeum  ut  prius  64.  Tota  igitur  XY  250  erit.  Excitetur 
recta  YZ  secans  XT  productam,  et  deternuuans  profunditatem  penumbrae 
et  ambrae  simul.  In  triangulo  igitur  XYZ  au^ulus  X  est  cognitus  et  Y 
rectos,  latus  vero  XY  250  est.  Ergo  YZ  fiet  l^**/tooo  semidiametri  Terrae. 
Coooexis  Z,  N,  fit  novum  triangulum  ZYN  rectangulum  datorum  laterum 
circa  rectum.  Datur  igitur  angulus  ZNY:  1"12'  14", -vel  72  V^',  penum- 
brae  cum  umbra  profunditas.  Umbrae  vero  est  circiter  45',  difi*erentia  27 
plus  minus.  Nam  umbra  ex  accessu  Terrae  ad  Soleni  decresconte,  crescit 
penumbra,  et  Luna  per  crassiorem  umbram  transitura  tenuiorem  invenit 
peoombram.  Itaque  ooodum  incipiente  Luna  deficere  vere,  jam  totum  fere 
Lunae  corpus  in  penumbra  est  et  circuli  hnavyeiag  exigua  portio  estresidua: 
deoique  et  perexigua  Lunae  portio  totali  Solis  lumine  fruitur.  Unde  fit,  ut 
Luoa  iostaote  eclipsi  valde  sit  pallida  claritasque  pleuilunio  usitata  vehe- 
menter  offuscetor. 

lUud  etiam  hoc  loco  considerare  operae  pretium  est,  an  Lunae  lumen 
possit  oodique  aequalis  apparere  claritatis?  Supra  quidem  Reinholdus  affir- 
maverat,  io  medio  videri  lucidiorem.  Et  ratio  videtur  postulare,  ut  ubi 
plas  spargitor  laro&o  Solis,   plus  etiam   atteouetur.     Plus  autem    spargitur 
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versus  disci  apparentis  circQmferentiam :  eadem  enim  et  visioDis  et  illostra- 
tionis  est  ratio :  sapra  vero  nam.  5.  dicebamas,  si  angulas  qno  Limae 
corpas  spectatur  in  daodecim  partes  aeqaales  dividatar,  mioorem  snperficiei 
partem  videri  a  partibus  anguli  mediis,  majorem  ab  extremis.  Dividatnr 
ergo  et  angulus  illustrationis  seu  lux  ipsa  in  Lanam  illapsa  in  totidem 
partes;  tantuudem  igitur  lucis  respondebit  superficiei  partibus  extremis 
magnis,  quantura  intermediis  angustis,  quare  latius  didncetor  lox  in  extre- 
mitatibus  et  obliquius  incidet.  Denique  cnm  hnavjBia  claodat  extremitates, 
avfavyBia  medium  occupet,  medium  itaque  clarius  erit. 

£go  vero  nibil  his  moveor  rationibus,  aot  certe  perparam.  Nam  qood 
(TvfavYBiaf  attinet,  ilia  sic  totam  Lunam  occopat,  at  circulos  hmxvfmagt  etsi 
praecisa  concedatur  oppositio  sine  tenebris,  evanescat  comparata  ad  reiiqaam 
diametrum:  in  oppositionibus  vero  non  solidis  potissima  parte  latet,  et  qoa 
avfavyeui  cohaeret,  parum  ab  illa  differt.  Etsi  vero  lox  Solis  plos  in 
extremitatibus  Lunae  spargitur,  at  vicissim  plus  densata  sese  ingerit  Dostris 
oculis  in  oppositionibus  qnidem;  et  qaidem  eodem  angulo,  qoo  in  illaro 
majorem  superficiem  distribuitur.  Confirmatur  hoc  experientia  minus  fallibili. 
Lumen  enim  Lunae  plenae  in  obscuram  cameram  intromissom  eo  artificio, 
quod  supra  capite  secundo  descripsi,^  clariorem  in  albo  pavimento  limbum 
repraesentat,  quam  medium,  propter  maculas  mediom  obtinentes.  Qood  vero 
intuenti  Luna  in  medio  clarior  cemitur,  \ndetnr  esse  visos  affectio,  qoem 
in  centrum  directum  clarae  partes  circnmstant  undique,  qui  si  dirigator  io 
marginem,  jam  ex  altera  parte  deseritur  a  claritate,  ingerente  sese  caeroleo 
coeli  colore. 

At  Luna  jam  decrescente  aut  nondum  plena,  plane  valent  addoctae 
causae,  attestante  quoque  cxperientia.  Lumen  enim,  qood  interiorem  et 
cavam  seo  gibbam  ejus  lineam  efformat,  valde  debile  et  diiotom  est,  eo 
qood  sparsum  per  multam  snperficiem  majorem  in  visione  angulom  occapet 
in  hoc  situ  quam  in  illustratione. 

8.     De  lineis  phasium  Lunae. 

Docuerat  Albategnius  delineare  ex  cognitis  motibus  longitodinis  et  lati- 
todinis  speciem  uascentis  Luuae.  Eum  modom  parum  esse  certum,  sopra 
vidisti.  Quodsi  te  cura  incessat  certioris  picturae  (qoanquam  lianc  a  te 
ipso  petes)  et  quae  non  falcatae  solom  Lunae  sed  etiam  gibbosae  conveniat: 
opus  tibi  erit  cognitione  linearum,  quibus  schema  Lnnae  aspectabiie  clau- 
datur.  De  altera  quidem  et  quae  Solem  respicit,  constat,  quod  sit  arcus 
circuli  vi^ionis :  at  (juae  versus  oppositum  Solis  spectant,  non  sunt  arcus 
circuli.  Vitellio  lib.  IV.  prop.  25.  in  genere  irregularem  dixit  esse  Lonae 
gibbum;  prop.  vero  77.  falcatam  speciem  affirmat  duobus  quasi  aeqoaliom 
circuiorum  arcubus  contineri.  Scito  igitur,  utramque  esse  arcum  sectionis 
conicae,  quae  ellipsis  dicitur,  quod  Aristoteies  sectione  15.  probl.  6.  monuit, 
ego  sic  probo. 

Definit  Apoilonius  superficiem  conicam  hanc  esse,  quandocunqoe  circolom 
linea  aliqua  ex  aliquo  puncto  (non  in  planum  ejus  circuli  continoatom 
iucidente)  nexa  immobiliter.  circumit  altera  cx  parte,  superficiem  creans, 
donec  redeat  ad  id  circuli  punctum  unde  coeperat  moveri.  Jam  vero  ter- 
niinus  illominationis  Lonae  circulus  est,  ut  ^upra  dictom :  visos  vero  Doster 
habet  rationem  reqoisiti  puncti.  Non  enim  in  plaoom  circoli  illomioatioois 
oootiDQaUim  iocidit  per  totom  meosero,  praeterqoam  circa  otramqoe  qoadra- 
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iunm  Limae  eum  Sole,  abi  etiam  sectio  Lanae  recta  linea  esse  patatnr, 
miDime  vero  cnrya.  Igitnr  qaotiescanqae  Lanam  inspicis,  conam  facis  cam 
cirenlo  illominationis.  Visas  n.  fit  lineis  rectis  in  nnnm  centram  ocaii  con- 
flaeDtibos  a  rei  visae  panctis  omnibas. 

Jam  vero  dictam  est,  Lanae  globnm  videri  planam  discam  perpen- 
dicnlarem  ei,  qnae  ex  ocalo  in  Lanae  centrum.  Planum  igitar  imaginarium 
sea  potius  superficies  ocoli  quasi  plana  secat  conum  jam  dictum.  Jam 
ApoUonios  definit  ellipsin  hanc  esse,  quando  conas  plano  secatur,  quod 
neqoe  paralleiom  sit  basi  coni  neque  subcontrarie  positum ,  sic  ut  sectio 
conveniat  cam  qoaconqoe  recta,  qaae  a  vertice  coni  in  soperficie  ducitur; 
hoc  est  ot  conos  totos  abbrevietur.  Uae  omnes  conditiones  implentur'in 
hac  nostra  sectione.  Primum  enim  quia  planum  imaginariuni  est  pcrpen- 
dicolare  rectae  ex  ocoio  in  centrom  Lunae,  nunqaam  erit  parallelum  circulo 
illuminationis  nisi  in  accuratissima  conjunctione  vel  oppositione  Lunae  cum 
Sole :  quando  hic  conos  rectos  est,  qoia  axis  seu  recta  ex  oculo  in  centrum 
circoli  illuminatorii  seo  basis  est  perpendicularis  basi.  £t  tunc  non  videtur 
Lona  falcata  vcl  gibbosa.  Deinde  cum  Luiia  a  Sole  digreditur,  circulas 
iliominationis  inclinatur  ad  rectam  per  suum  centrum  et  oculum  ceu  axem, 
et  tonc  fit  conus  scalenos.  Et  is  secatur  plano  ad  axem  perpendicalari : 
sectio  igitor  non  potest  esse  subcontraria.  Tertio  dissecatur  etiam  totos 
conos.  Id  n.  semper  fit,  quando  planom  est  ad  axem  perpendiculare. 
Impletis  igitor  omnibos  conditionibus,  phantasia  terniini  hicis  in  Luna  ejus, 
qoi  a  Sole  loco  videtur  ulterinro,  cavum  Lunae  falcatae,  gibbumve  dfiqnxvQto 
determinans,  erit  elliptica :  quod  orat  demonstrandum. 

Qoare  si  totos  circolos  illuminationis  cerni  possot,  perfectae  eliipsis 
figora  appareret.  At  qoia  dimidia  pars  vel  ea  qoid  amplias  post  corpus 
Lonae  latet,  qoantom  igitur  videtur,  id  arcus  tantommodo  est  ellipseos.  Id 
Don  tantom  ad  pictoram  schematis  necessarium  est  scitu,  sed  etiam  infra 
io  qoodam  problemate  utile.  Posset  ex  IV,  56.  Vitellionis  probari,  sed 
demonstratio  non  praestat  id,  quod  pollicebatur  propositio,  circulum  oblique 
iospectom  videri  sectionem  columnarem ;  quia  non  quaelibet  columnari  vicina 
colomnaris  est.  Si  hoc  demonstrasset  Vitellio,  jam  Serenus  *')  reliquum 
supplesset,  qoi  ostendit  coni  et  columnae  sectioneni  esse  eandem.  Hoc 
itaque  difiert  defectus  falcatae  Lunae  a  defectu  obtcnebratae,  quod  ille  tcr- 
minator  ellipsi,  hic  perfecto  circulo. 

Quemadmodum  vero  sectio  falcatae  vel  gibbosae  Lunae  est  elliptica, 
sic  dimidiatae  necessario  quidem  recta  apparere  debuit.  Vide  Vitell.  IV. 
pr.  76.  et  Arist.  loco  dicto.  Videtur  auteni  ei  ad  rectitudinem  exiguum 
aliquid  deesse.  Anno  1602.  11/21.  Deccmbris  vesperi  diligenter  intuitus, 
censoi  soperios  corna  acutum,  inferius  nonnihil  obtusum:  id  diligentius 
explorare  coilibet  obviom  est. 

lUod  etiam  considerandam,  an  plane  bisecetur  Luna.  Primum  enim, 
etsi  circolos  visionis  circulus  esset  maximus,  tamen  circulus  illuminationis, 
qoi  sectionem  repraesentat ,  transcendit  medium  circulum.  Supra  Nro.  3 
(Fig.  87)  CAB  in  nova  Luna  fuit  180^  31'  20",  in  plena  180"  28'  12", 
ergo  io  dimidiata  erit  180®  29' 46".  Et  circulus  illuminationis  transcendit 
mediom  per  14'  53".  Sinus  433  est  de  100000  toto  sinu  ducentesiraa 
qoadragesima  pars.  Starent  itaque  ex  altera  parte  lucida  241,  ab  evanida 
et  tenebrosa  parte  239. 

Jam  vero  neque  circnlus  visionis  aeqoat  circulum  maximum,  et  in  hoc 
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Fig.  91.  proportio  fit  inajor  partis  lacidae  ad  tenebroiani.  Sit  cirGalos 
LuDae  maxiinus  FAGE,  circalas  illoroiDationiB  F6  eiqae  A£ 
ad  rectos  per  centrum,  ut  sit  proportio  ladtDdinam  obscarae 
et  lucidae  partis,  quae  AC  ad  G£.  Sit  jam  BIDH  circolas 
visionis  roinor  ex  eodem  centro,  nt  pars  apparens  locida  sit 
ICHD,  obscura  ICHB.  Cam  ergo  de  proportiooe  AC,  CE 
aequalia  AB,  D£  sint  ablata,  residaoruin  igitor  BC,  CD  pro- 
portio  major  erit. 

Haec  qaidem  ad  speciem  contra  bisectionem  dici  possont.  At  com 
latitudo  AB  respectu  BC  plane  sit  insensibilis ,  ut  snpra  dictom :  erit  et 
proportio  insensibiliter  alia.  Sed  nec  proportio  239  ad  241  sensu  distiogoi 
potest  a  proportione  aequalitatis.  Altera  enim  alteram  15''  circiter  exce- 
deret.  Quare  tuto  contemni  potest.  Atqae  hoc  qooque  infra  expediet, 
hac  nos  suspicione  liberatos  esse. 

Supervacaneum  est  bic  agricoiarum  regulas  repetere,  quomodo  ex  cor- 
noam  babitudine,  quae  semper  a  Sole  sunt  aversa  ex  demonstratis,  Looa 
seoescens  a  nascente  distinguatur :  qua  de  re  Plinii  locus  ex  lib.  18.  cap.  32. 
solet  allegari. 

Isec  illud  astronomos  moneri  multum  refert,  quomodo  ex  ioclinatioQe 
comuum  zodiacum  sibi  imaginari  crassiori  Minerva  possint:  et  qoomodo, 
cornibus  in  perpendiculo  stantibus,  de  nonagesimo  gradu  eclipticae  ccrtiores 
reddantur.  Denique  uti  linea  per  cornua  producta  visuro  in  polam  eclipticae 
ioducat.     Ilaec  euim  passim  sunt  obvia. 

9.     De  Lunae  maculis. 

£tsi  physicis  hoc  disputandum  relinqaitur,  quid  sint  in  Luoa  maculae: 
cum  tainen  istae  plenilunio  potissimum  emicent,  accedat  et  haec  consideratio 
ad  numerum.  £t  pbysicus  quidem  etsi  quaestionem  piane  expedierit,  parom 
ea  profuerit  astronomo  (ut  forte  ex  situ  macularum  eadem  discat  Luna 
piena,  quae  ex  inclinatione  cornuum  Luna  falcata :  cum  circolus  illumina- 
tionis  superficiem  transiens  Lunae,  non  rectam  secet  in  dextram  et  sinistram, 
nec  in  superiorein  et  inferiorem  partem,  sed  transversim  a  dextro  ocuio  ad 
sinistrum  oris  angulum),  astronomus  vero  physico  muita  suppeditat  enodaodae 
quaestionis  argumenta.  Quamvis  hoc  argumentum  pleno  libro  disputavit 
Plutarchus,  de  facie  Lunae  titulo  facto.  In  eo  prima  opinio  eoram  est, 
qui  faciem  Lunae  putant  esse  visus  affectionem.  Muitis  hoc  et  densis 
argumentis  ibi  refutatur.     £go  experimentum  oculare  addo. 

Anno  1602.    21/31.  Decerobris  roane  bora  6.    per  artificinro  capite  11. 

descriptum  et  instrumentum  ad  hanc  rem  confectum,  ciyas  infra  sobjicietor 

descriptio,  Luna  clare  se  ipsam  pingebat  in  subjecta  papyro,  sito  everso,  sic 

Qt  in  coelo  erat  gibbosa:  margo  circumcirca   lucidissimus  et  caodidus,   nisi 

Fiff.  92  ^   parte    gibbi :    nam  ibi    dilutior   cernebatur.      Medium 

vero  una  continua  macula  seu  tenebrositas  erat,  obscu- 

rior  alibi,  alibi  clarior.     Neque   putes  in  papyro    foisse, 

quod   sim   opinatus   inesse    radio  Lunae;    transferebaUur 

enini  et  gibba  facies  et  roacula  in  ejus  medio  in  onuies 

papyri  partes  quascnnque  illi   subjicerem:  quio  ex  molo 

papyri    primom    fuit    agnita    macula.      Figura    macolae, 

qualis    quidem    per   forameo   satis   laxom    ad    doodecim 

pedom  distaotiam  formari  coofasiuscole  potoit»  repraeaeo- 
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tabal  Hebraenm  Samech  oppleto  ventre :  angulo  illo  (nam  in  ceteris  partibas 
fere  erat  rotanda)  propemodum  versus  medium  gibbi  protenso.  Nec  hac 
solammodo  vice  sed  saepias  periculo  facto  semper  sese  cum  lumine  macala 
ingessity  ut  impossibile  sit  visus  esse  emphasin. 

Multas  illo  libro  Platarchus  affert  de  hac  Lunae  facie  opiniones,  aliquas 
etiam  ReioholduB,  quarum  hanc  Vitellionis  maxime  probat,  quae  Lunam 
perhibet  radios  Solis  transmittere  aliis  partibns  aliter:  quae  vero  nobis 
appareant  maculae,  densiores  esse  partes,  quibus  Sol  parum  luminis  infun- 
dere  possit.  Hinc  adeo  fieri  existimat,  ut  Luna  videatur,  etiam  cum  totum 
nobis  Solem  eripit  objectu  sni  corporis :  tnnc  enim  transire  radios  Solis 
aliqaatenos  visumqae  nostrum  incurrere.  Verum  ut  apparet,  Vitellio  non 
de  maculis  erat  soilicitus  cum  hanc  eligeret  opinionem,  sed  de  hoc  phae- 
nomeno,  cur  in  totali  Solis  eclipsi  Luna  videri  qneat  parte  a  Sole  aversa. 
Accessemnt  illi  anctarii  loco  maculae.  Itaque  si  nos  infra  demonstrationem 
hnic  phaenomeno  aliam  accommodaverimus,  liberabimur  hac  opinione,  quae 
permaltum  habet  difficultatis,  causamque  macularum  non  repngnantibus  his 
auctoribus  aliorsum  conferemus.  Concinne  namqne  Plutarchus  ex  illo  ezi- 
mio  Lunae  splendore  a  Sole  mntuato  colligit,  densissimum  oportere  corpus 
ejns  esse,  quod  minimum  lucis  in  profundnm  demittat.  Id  facile  patet 
collatione  instituta  cum  resplendescentibus  aliis  penes  nos,  quorum  quo 
magis  quidlibet  perspicuum,  hoc  minns  repercutit  radiorum.  Nec  ita  multis 
Terrae  diametris  a  nobis  Lnna  discessit,  ut  a  terrenis  ad  lunaria  arga- 
mentari  visn  praeside  nequeamus.  Quodsi  aer  noster  paucorum  milliarium 
profunditate  Soli  occnmbenti  objectus  ita  debilitat  ejus  radios,  ut  umbra 
pene  careant  opaca  Soli  exposita;  idemque  ut  infra  dicetur,  duplicato  hoc 
spatio  plane  umbram  usqne  ad  Lnnae  corpns  prorogat:  an  non  rariorem 
boc  ipso  nostro  aere  fecerimus  Lunam,  si  per  quingenta  milliaria  Germanica 
corporis  Lunaris  (tanta  namqne  fere  est  dimetiens  Lunae)  transire  posse 
Solis  radios  asseramus,  et  sic  quidem  transire,  ut  in  oculos  incurrant. 

Elegantissimum  est  illud  Plutarchi  opusculum  et  festivissimum  dignum- 
qne,  quo  se  philosophus,  depositis  aliquando  studiis  gravioribus,  oblectet.  ^') 
Qnae  adeo  cansa  est,  ut  non  invitus  cum  ipso  tandem  auctore  in  hanc 
sententiam  concedam,  cujus  roihi  quidem  jam  pridem  et  Maestlinus  prae- 
ceptor  mens  auctor  fuit :  dicamqne ,  Lunae  tale  esse  corpus  quale  haec 
nostra  Terra  est,  ex  aqua  et  continentibus  unum  globum  eflicicns.  Id  qui- 
dem  pertendit  Plntarchus  multisque  rationibus  et  oratorie  et  argutc  com- 
munit  contra  varias  objectiones  :  ut  merito  mirari  possit  peripateticus  aliquis, 
tam  mnlta  et  solida  contra  suae  sectae  placita  disseri  posse.  Me  potissi- 
mnm  ista  confirmant.  Primum  snpra  dictum  est,  Lunam,  cnm  bisectam 
faciem  repraesentat,  sectionem  inaequalem  ostendere  et  quodammodo  tortuosam. 
Id  argumento  est,  partes  ejus  aliquas  esse  humiles,  aliqnas  elatiores,  easque 
in  tantum,  nt  a  sexaginta  semidiametris  id  sensu  discerni  possit.  Deinde 
in  qnibnsdam  Lunaribus  eclipsibus  magna  apparet  inaequalitas ,  eaque  non 
ab  nmbra  Terrae  prodiens.  Notum  enim  est,  montium  fastigia  rarissime 
Qnins  milliaris  spatio  attolli,  quorum  in  diametro  Terrae  sunt  1600.  Itaque 
si  qaid  est  in  Tena  asperitatis,  id  in  Luna,  quae  60  semidiametris  abest, 
insensibile  esse  necesse  est.  Sit  enim  altitudo  montis,  quem  circulus  illu- 
minationis  transit,  milliare,  hoc  est  octingentesima  semidiametri  pars: 
maneat  hacc  qnantitas  etiam  ejus  nmbrae  ad  Lunam,  cumque  sexagies 
oetiDgtnta,   boo  est  qninqaagies   mille   fere   milliaria   sint   asqae  ad  illam 
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montis  nmbraro;  subtendet  igitnr  umbra  montis  vix  4^^  Qnare  15  millia- 
rinm  altitudo  demum  1'  umbrae  addit,  quorum  ad  90  sant  in  mnbrae 
dimetiente.  Quare  si  quid  irregulare  in  partialibus  Lnnae  defectibas  occor- 
rit,  id  ab  ipso  Lunae  corpore  necesse  est  originem  trahere. 

Anno  1599.  nocte  inter  9.  et  10.  Februarii  stylo  novo,  cum  esset  coe- 
lum  pulcberrimum,  deliquium  Lunae  sum  contemplatns.  £t  qnamvis  carebam 
instruroentis :  non  taroen  vel  ea  quae  nudis  oculis  cemQntar  annotare  ne» 
glexi.  Mane  post  horaro  tertiaro  urbis  sic  Luna  se  cordi  Leonis  obvertebat, 
ut  in  latus  faciei  mediuro  perpendicularis  ex  corde  casnra  existimaretar. 

Erat  in  illam  plagara  inclinata  facies  Lunae  fere  at  hominis  effigies 
cujus  dextra  auris  latet.  Id  refer  ad  ea,  quae  supra  Nro.  2.  de  facie 
Lunae  dixi.  Naro  hoc  in  oroni  plenilunio  fit,  certo  argumento,  eandem 
Lnnae  faciero  seroper  ad  Terram  respicere.  Videbatur  aotem  hiulcam  ali- 
quid  supra  oculuro  dextruro,  qui  nobis  e  regione  nostrae  sinistrae  erat; 
quasi  extreroo  circulo  aliquid  ad  rotunditatem  deesset. 

Cum  sonarent  tres  quadrantes  in  quartam,  defectus  existimabatur  ini- 
tiam :  dubitabatur  taroen,  diroinutio  circuli  esset  an  rima  primum  obumbrata, 
sicut  solent  valles  prirouro  urobrae  involvi:  idque  fuit  paulo  infra  punctum, 
quod  stabat  e  regione  cordis. 

Hora  4.  sonante  jam  bona  pars  deficiebat.  Et  ne  niminm  me  falleret 
horologiuro,  quae  solent  saepe  sine  cura  gubemari,  conjecturam  altitadinis 
Jovis  institui  ex  coroparatione  roeae  a  fenestra  distantiae  ad  elevationem 
limbi  fenestrae  super  meuro  oculum.  Itaque  putabatur  altitudo  Jovis  cir- 
citer  6^  Is  quadrante  post  quartam  jaro  post  montem  abierat,  nondam 
tamen  horizontalis  esse  potuit.     Tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat. 

Haec  addidi,  ne  vel  observatiunculae  temporis  circumstantia  carendam 
esset,  vel  expressione  teroporis  lector  curiosus  errore  horologii,  si  qais  fbit, 
conjiceretur  in  difficultates.  Quae  alia  de  hac  eclipsi  annotavi ,  dicentur 
infra  cap.   VII.  n.  3. 

Anno  1598.  die  11.  21.  Februarii  mane  cum  Luna  paulo  ante  quin- 
tani  urbici  horologii  dimidia  diaroetro  deficiens  erecta  stetisset  ad  perpen- 
diculum,  ct  ex  eo  rooroento  paulatiro  pronior  septentrionalem  umbrae  Ter- 
renae  partero  peragraret,  denique  paulo  ante  sextam  adhuc  decrescere  visa 
sub  nubes  se  subduceret  tenuissimo  curo  luroine :  visa  est  toto  eo  tempore 
(maxiroe  vero  superveniente  aurora  et  diluto  luroine  partis  residuae),  qui- 
basdani  striis  lucidis  in  urobram  sese  insinuantibus,  quasi  discerpta  aut 
laniata,  quique  arcus  esse  debuit  urobrosaro  a  lucida  partc  distingnens, 
asseris  confracti  liroburo  repraesentavit  inaequalitate  sua.  Credo  eqaidem 
adjuvisse  crepusculuro.  Naro  ab  eadero  septentrionali  umbrae  parte  Lana 
alfecta  anno  1601.  Decerobri,  et  hoc  1603.  Maio  tale  quid  non  est  passa, 
quod  in  profundaro  noctero  deliquia  devenerint. 

Adde  his,  quod  Luna  sub  ipsuro  etiaro  plenilunium,  si  diligenter  illam 
intuearis,  a  rotunditate  sensibiliter  deficere  videtur. 

Haec  oronia  roihi  praebent  arguroentuni  ejus  quod  dixi:  recte  Lanam 
a  Plutarcho  tale  corpus  dici,  quale  Terra  est,  inaequale  montosamqae,  et 
majores  quidem  montes  in  proportione  ad  suum  globum,  quam  sunt  Terreni 
in  sua  proportione.  Ac  ut  cum  Plutarcho  etiaro  jocemur:  quia  penes  nos 
asu  venit,  ut  homines  et  animalia  sequantur  ingeniuro  Terrae  seu  proviociae 
saae,  erant  igitur  in  Luna  creaturae  viventes  multo  majori  corporam  mole 
temperamentoramqae  daritie  quam   nostra:    sane   quia   et  diem  qoindedm 
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nostros  dies  loDgam  et  ineffabiles  aestns,  Sole  verttcibns  tam  din  incnmbente, 
perfeniDt»  siqnidem  aliqni  ibi  snnt.  Ut  non  absnrde  locns  ille  gentium 
superstitione  Instrationi  animarum  destinari  creditus  sit. 

Sed  ad  rem.  Plntarcbns  cnm  Terram  dixisset  esse  Lunam,  jam  macnlas 
Lanae  statnit  esse  maria,  qnae  radios  Solis  in  profnndum  transraissos  pene 
absorbeanty  uec  ita  fortiter,  nt  partes  solent  Terrenae,  repercutiant.  Verba 
ejns:  Sicut  nostra  Terra  sinus  habet  quosdam  magnos,  ita  censemus  Lunam  quo- 
que  profunditatibus  et  rupturis  magnis  esse  apertam,  aquam  aut  aerem  caligioosum 
continentibus :  in  quas  Sol  suo  lumine  non  penetret,  sed  eas  deserens  reflexionem 
dissipatam  &ciat.  Haec  qnidem  Plntarchus;  cui  hac  in  parte  non  assentior. 
Magis  est  consentanenm,  quae  snnt  in  Lona  partes  lucidae,  maria  credi, 
quae  macnlosae,  terras,  continentes  et  insulas.  Etenim  hoc  ab  opticis  de- 
monstrandum  ab  experientia  confirmatissimum  est,  soperficies  aqueas  plori- 
mum  resplendescere»  si  ju:cta  terreas  apponantur,  pnto  ob  aeqnabilitatem 
nniversae  snperficiei,  asperitatem  vero  et  crispationem  minutamm  partium, 
aut  quia  minus  de  atro  colore  participant  quam  terra:  quorum  illud  efficit, 
ut  ad  repercutiendnm  Solis  Inmen  fere  in  omnes  plagas  sint  aptae,  hoc 
vero  jnvat  lucem  communicatam.  Quo  minus  enim  nigra  hoc  magis  alba; 
alba  vero  apta  ad  combibendam  et  revibrandam  lucem  (Cap.  I,  30):  ut  et 
modice  pellucida  (Cap.  I,  22).  Anno  1601.  cum  in  Styriam  rediissem 
negotioli  cansa,  ascendi  in  montem  insignis  altitudinis  Schekel  dictum 
Stnbenbergiomm  ditionis,  terrarnm  orbem  ex  binis  montibus  appensa  libella 
mensnrns.  Et  montem  qoidem  ipsum  snpra  vertices  alterius  montis,  qui 
habet  arcem  Wildannm  impositam,  attolli  quinque  turrium  Argentinensinm 
altitudine  demonstravi:  et  sane  despectus  in  colles  ceteros  inferioris  regio- 
nis  per  decem  et  amplins  Germanica  milliaria  non  aliam  praebuit  opinionem 
coDsideranti,  ac  si  ad  pratum  aliquod  respicerem,  in  quo  foenum  in  mani- 
pulos  distribntum  sit.  Ex  hoc  igitur  monte  aspicienti  terra  sese  incredibili 
claritate  objecit,  adeo  ut  cum  orta  subito  nebula  coeli  mihi  faciem  interce- 
pisset,  papyms  extensa  multis  partibus  clarius  ab  infra  illustraretur  quam 
desoper:  nebnla  montem  tegente,  regione  vero  a  Sole  illustrata.  Et  hanc 
quidem  claritatem  nniversa  terra  exhibuit,  partim  nigricans  silvis  partim 
satis  et  pratis  viridibus  luxurians,  alicubi  et  novalibus  rubens  frequentibus. 
Qoi  vero  mediam  sulcabat  regionem  Mura  flovios,  tum  restagnans  et  turbi- 
dus,  eximio  splendore  caligantem  terrarum  claritatem  facile  vicit.  Ilaec 
evenere  ideo,  quod  praeruptns  mons  me  paulum  in  perpendiculum  sub- 
vexisset,  quo  rectiores  a  terris  subjectis  radii  allabi  poterant.  Quid  vero 
Don  erat  futumm,  si  totum  terrarum  orb^n  rectis  propemodum  lineis  intneri 
potnissem?  Atque  haec  sane  oculis  fidem  faciebant,  plus  ab  aqua  claritatis 
existere  solere  quam  a  terris  non  simplici  repercussu;  hunc  enim  sitns  Solis, 
idem  mecnm,  ad  sinistram  secundi  fluvii  plane  evertebat,  sed  luce  etiam 
communicata.  *)  Conclndo  itaque,  claras  in  Luna  partes  materiam  esse 
aqneam,  qnae  vero  caligant,  continentes  et  insulas  esse :  totam  vero  Lunam, 
Qt  infra  dicetur,  a§rea  quadam  essentia  circumiri,  quae  omnium  partium 
radios  transmittat.  ^*) 


*)  Concurrebat  tamen  inter  causas  aeris  diuma  claritas,  quae  cum  undique 
llumen  cireumstaret,  potuemnt  etiam  ejus  radii  undique,  et  sic  etiam  ad  me  in 
montem  a  laevi  aquae  superficie  repercuti. 

Aweniionem  montis  Scheckel  Keplems  Davidi  Fabricio  in  epistola  d.  2.  Dec.  1602 
raqpondem  quaettioni  Fabricii  de  Tentormn  natora.   (Comp.  Vol.  I,  p.  321.) 
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10.    De  illastratione  mataa  Lanae  et  Terrae. 

Satis  est  id  confesso,  principale  Lunae  lumen  a  Sole  esse,  de  cajas 
modis  et  varietatibas  dictam  est  hactenus.  Sunt  aatem  qai  Dibilominas 
Lanae  exiguam  aliquam  propriam  lucalam  traascribaDt  his  argumeDtis. 
Primnm  quod  in  totalibns  defectibns  Lunae  nihilominas  ipsi  saperest  rabor 
qaidam  satis  clarus.  Deiode  quod  in  totalibus  Solis  defectibas  LoDa  rur- 
sum  tota  facie  clare  cernatur.  Tertio  quod  in  novilaDiis  et  post  illa  bidao 
et  amplius,  adeoque  et  in  quadraturis  Luna  non  toto  tantnm  circalo  sed 
plane  tota  facie  rotunda  cernitur.  Verum  nulla  harum  causarum  proba  est. 
De  lumine  in  defectu  Lunae  residao  dicetur  infra  cap.  VII.,  quod  nec  hoc  sit 
Lunae  proprium.  De  novae  vero  et  Solem  tegentis  lumine  in  praesentia 
dicendum.  Quod  autem  aliquando  Luna  nihilominns  visa  sit,  cam  Solem 
mortalibus  eripuisset,  auctoribus  Vitellioni  et  Reinholdo  credendum  est,  qai 
ex  eo  phaenomeno  in  causas  reddendas  concitati  fnere:  qnod  non  fecissent, 
Disi  de  hac  re  certi  fuissent.  Attendant  qui  Alpes  Rhaetias  et  qai  Italiam 
incolnnt  et  ineridionalem  Galliae  partem  cum  Hispania  aniversa,  attendant, 
inquara,  in  hanc  rem  et  Lunae  faciem  seu  colorem  anno  futuro  1605.  cojos 
anni  die  2/12.  Octobris  indice  Tychonis  Brahei  calculo  Luna  fere  ntgqtio^ 
Soli  centraliter  in  dictis  regionibus  objicietur.  Nam  quod  Tycho  diametmm 
Lanae  in  Solis  eclipsibus  minorem  esse  opinatus  est,  qnam  quae  Solem 
totum  occupare  posset,  de  eo  dictum  nonnihil  est  in  appendice  ad  ejas 
Progymnasmatum  primum  tomum  ^^')  et  dicetur  infra  peculiari  capite.  Id 
ipsnm  quidem  de  Lunae  luce  in  Solis  eclipsi  Cleomedes  ex  Posidonii  aen- 
tentia  negare  videtur.  Quaeiit  enim,  cum  constet  Lnnae  corpas  esse  dia- 
phanum  (ex  sua  sententia),  cur  igitur  radii  Solis  per  illum  globam  in  totali 
Solis  eclipsi  non  transeant,  uti  solent  per  nubem  transire  eamque  reddere 
conspicuam  et  ex  ea  claritatem  eflfundere;  cur  igitur  Luna  obscara  sit, 
visnm  effugiat  et  dies  in  noctem  convertatur?  £t  proposita  qaaestione 
ratiunculas  passim  colligit,  quibus  efficere  nititur,  non  debere  radios  Solis 
penitns  transire  Lunam  aut  claritatem  illi  concilinre.  Ita  plane  contrarium 
dicit  ejus,  quod  Vitellio:  forsan  ex  effectu  ipso  ratiocinatur,  diei  in  noctem 
conversione,  non  vero  ex  ipso  Lunae  Solem  tegentis  aspectu,  ut  Vitellio. 
Nam  etsi  mihi  veritas  hujus  rei  nullo  constat  experimento:  facit  tameo  id 
Inmea,  quod  Luna  nascens  potiorique  parte  a  Sole  aversa  ostendit  nihilo- 
minus  in  toto  corporc;  ut  nihil  plane  dubitem,  quin  eodem  lumine  multo 
evideatius  oculos  feriat  tunc,  cum  Solem,  qui  oculos  solet  excaecare  et 
visibilia  opprimere,  nostris  ocnlis  eripuit. 

Vitellio  igitur,  nt  supra  dictum ,  et  Reinholdus  de  hoc  residao  Lanae 
lamine  ambigue  disputant.  Vitellio  transiri  corpns  Lunae  radiis  Solis  et 
transitu  facto  valde  quidem  debiles  sed  tamen  conspicuos  esse  et  in  ocolos 
incurrere  dixit,  at  non  alia  vice  quam  cum  Luna  proxima  Soli  est 
Nam  digrediens  uti  umbram  sic  hos  transcuntes  radios  a  nobis  avertit. 
Reinholdus  cnm  videret,  hoc  pacto  deseri  ab  hac  causa  dies  novilonio  pro- 
ximos,  in  quibus  clarissime  Luna  cemitur  toto  corpore,  diametro  per  laroi- 
naria  jam  a  oostris  oculis  aberrante,  dixit,  Lunae  soperesse  propriam 
luculam,  qua  sola  diebus  novilunio  proximis  cemator,  at  in  eclipsi  Solit 
commisceri  hanc  luculam  cum  radiis  Solis  Lunae  globum  transeaotibQt.  **). 
Veram  nos  jam  modo  Nro.  9.  satis  evideoter  osteodimas ,  Loafte  cor- 
pot  pellacidam  etae  doo  poMe.     At  qaod  oec   lacala  itta  propriA  Luiae 
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sit,  infra  clare  ostendetor,  idque  tunc  maxime  convelletur,  ubi  caueae  genui- 
nae  aperientur,  quibns  perspectis  nemo  opus  esse  putabit,  aliunde  causas 
alias  emendicare. 

Sunt  qui  existiment,  circulum  ilium  totum  conspicnum  in  Luna  nascente 
esse  nihil  aliud,  quam  circuium  illuminationis,  qui  ideo  totus  cernatur,  quod 
Lunae  diameter  apparens  tanto  sit  minor  diametro  Solis.  Haec  ratio  plane 
falsa  est.  Nam  cemitur  baec  lux  non  tantum  in  margine,  sed  in  toto  cor- 
pore,  nec  nno  sed  duobus  tribusve  diebus,  imo  et  in  quadraturis  nonnibil, 
ubi  semicircnlus  illuminationis  plane  post  Lunam  latet. 

Tycho  Brahe  libro  IL  Progymnasmatum  causam  hujus  lucis  Veneri 
transcribit,  quae  Lunam  tam  clare  possit  illustrare.  At  semper  Luna  cres- 
cens  hac  luce  fruitur,  Venus  illi  non  semper  est  ad  illiid  latns  objecta. 
Praeterea  Venus  Luna  multis  vicibus  altior  est.  Quare  etsi  fortasse  con- 
ferat  ejns  lux  ad  marginem  interdum  illustrandum  fortios,  at  ad  Lunae 
discum  medium,  qui  aeque  fruitur  hac  iuce,  radius  Veneris  non  pertingit, 
impeditus  objectu  ipsius  corporis.  Interim  non  nego,  fieri  aliqoando,  ut  nos 
ex  Terra  Lunam  per  illustrationem  a  claris  ipsi  oppositis  sideribns  factam 
aspiciamus,  de  qua  re  infra  cap.  VII. 

Ceterum  veram  causam  Maestlinus  praeceptor  meus  primus,  quod  sciam, 
invenity  meque  et  totnm  suum  auditorium  ante  12  annos  docuit,  et  anno 
1596  in  disputatione  de  eclipsibus  thesibus  21.  22.  23.  publice  explicavit. 
Nec  aliis  quam  ipsius  auctoris  verbis  ea  est  tradenda  doctrina.  Sic  iiie: 
„De  lumine,  quod  in  Luna  comiculata  juxta  cornua  per  totum  corpus  difi\isum 
cemitur,  constat  intuentibus,  quod  ipsum  a  claritate  diurnae  lucis,  quae  yel  yesperi 
post  oocasum  Solis,  ante  crepusculum  (id  est,  adhuc  claro  die)  superest,  vel  mane 
com  aurora  ortum  Solis  praecedit,  non  obscuretur.  E  contra  constat,  quod  illud 
idem  ceteris  a  noyilunio  remotioribus  diebus  attenuetur,  adeo  ut  circa  quadraturam, 
quando  Luna  intempesta  nocte  longo  interyallo  supra  horizontem  est,  de  eo  yel 
nihil  yel  yalde  parum  restare  (idque  nonnisi  ab  hominibns  acutissimi  visus) 
cematur.  £x  eo  ergo,  quod  lumen  hoc  separabile  est,  concluditur,  ipsum  non,  ut 
quidam  (quos  inter  est  Reinholdus)  yolunt,  esse  Lunae  congenitum  et  proprium, 
sed  similiter  sicut  m^jus  illud  menstruum,  alienum  atque  mutuatitium.  Hoc  enim 
nisi  sit,  profecto  nocte  intempesta  multo  clarius  conspiceretur,  quam  aere  luce 
diei  illuminato.  Verum  unde  hoc  lumen  in  Lunam  deriyetur,  positus  ejus  ad 
Terram  ostendit.  Nam  in  noyilunio  Luna  Soli  et  Terrae  interposita  eam  Terrae 
faciem,  quam  Sol  illuminat,  sibi  e  directo  suppositam  intuetur.  At  radiorum  Sola- 
rium  in  Terrae  singulis  partibus  particulatim  reflexorum  noyimus  eam  esse  forti- 
tudinem  et  resplendescentiam  ,  ut  in  locis  apricis  oculorum  aciem  hebetet,  quin  et 
intima  aedificiorum  penetralia,  sicubi  etiam  per  rimulam  ingredi  datur,  luce  oppleat. 
Quis  hoc  idem  de  uniyerso  ipso  ex  tota  Terra  coi^juncta  aqua  coUecto  et  reflexo 
negabit  ?  Dicimus  ergo  Terram  corusco  suo  a  Sole  sibi  inmiisso  lumine  opacitatem 
siye  noctem  in  Lunari  corpore  non  minus  irradiare,  quam  yicissim  (prorsus  simili 
modo)  Luna  plena  suis  a  Sole  acceptis  radiis  nostras  in  Terra  noctes  illustrat, 
atque  pro  claritatis  eorum  ratione  in  diem  fere  commutat.  Idque  tanto  illustrius, 
quanto  circulus  Terrae  circulo  Lunari  major  est.  £st  autem  illius  ad  hunc  pro- 
portio  miyor  quam  duodecupla.  Quare  sicut,  ut  ante  diximus,  haec  duo  corpora 
sibi  mutuo  per  rices  Solis  lumen  intercipiunt :  ita  yicissim  alterius  noctem  alterum 
illumioat.  Huic  sententiae  suffiragatur  illa  luminis  istius  attenuatio.  Postquam 
em*m  Luna  reoedere  a  noyilunio,  hanc  Terrae  illuminatam  medietatem  paulatim 
relioquere  residuamque  ejus  partem  magis  magisque  oblique  intueri  incipit:  forti- 
tudo  radiorum  reflexorum  simul  et  minuitur  et  hebetatur.  Hinc  fit  ut  quicquid 
laminis  h^jus  in  Lunam  dimidiatam  vel  praetumidam  reflectitur,  in  Terra  propter 
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nimiam  attenuationem  yel  non  yel  aegerrime  sentiri  possit.**  Haec  ille.  Desi- 
nant  igitur  alias  caasas  quaerere,  cum  genninam  cernant.  Qnodsi  qnift 
credere  non  potest,  tantam  esse  vim  luminis,  quod  Terrae  a  Sole  commoni- 
catur,  18  in  considerationem  traliat  experimentum  meum,  quod  Nr.  9.  pro- 
posui:  ubi  de  tam  exigua  portione  Terrae,  quae  vix  10  aut  12  miliiaria 
habebat  in  diametro,  et  lineis  quidem  nequaquam  perpendicularibus  sed  vel 
oblique  vel  piane  obliquissime  ab  extremis  partibus  incideDtibos,  tjknta  vis 
lominis  sursum  in  montem  vibrata  fuit.  £t  quid  non  possit  fieri»  radiis  a 
tota  terrae  marisque  facie  confertim  et  perpendiculariter  exeuntibos?  Qoio 
boc  qootidie  maxime  aestivis  diebus  in  oculos  incurrit,  quanta  diei  claritas 
existat,  Sole  Terras  rectiori  angulo  feriente.  Nam  Terra  revibratis  orbi- 
culariter  Solis  radiis  undique  in  aerem  omnibus  suis  partibus  tantum  efficit 
splendorem,  ut  oculi  conniveant.  Desinant  igitur  peripatetici  succensere 
Plutarcbo,  quod  Terram  is  in  coelum  intulerit,  boc  est  Lunae  corpus  ter- 
restre  esse  tradat:  cum  videant  certissimis  experimentis  constare,  quod  in 
lucis  consortium,  qualem  quidem  Luna  obtinet,  haec  nostra  Terra  veDerit. 
Tandem  vero,  ubi  Plutarchus,  ubi  Maestlinus  aequis  in  philosophia  aoribos 
fberint  accepti :  tum  bene  Aristarchus  cum  Copemico  suo  discipulo  spe- 
rare  incipiat. 

Cornelius  Gemma  Cosmocritices  lib.  I.  cap.  8.  allegat  Plutarchnm  ex 
libello  de  gloria  Atheniensium,  in  quo  ait  illum  scribere  quo  tempore  sope- 
riores  foerint  Graeci  apud  Famagustam  (Salaminera  puto  dicere  voluit,  non 
Cypri  urbem,  sed  insulam  sinus  Attici)  quod  Luna  adhuc  gracilis  impleta 
fuerit  accessu  luminis  repentino.  Id  tametsi  dicto  libello  totidem  verbis 
Don  eflfertur  (haec  enim  sunt  Plutarchi  verba:  nxQXJif  imXafi%ffBW  rj  ^eos 
nccpaeXrpfos),  tamen  si  quid  forte  tale  Gemma  in  alio  legit  auctore,  id  de 
boc  Lunae  Inmine,  quod  a  Terra  mutuatur,  accipiendum  est:  cui  major  vigor 
ab  externa  aliqua  et  adventitia  causa  fuerit  conciliatus. 

Porro  hoc  quamvis  tenui  lumine  non  exiguam  natura  gratiam  apud 
astronomos  iniit,  dum  toto  corpore  conspicua  non  tamen  extinguit  lomina 
fixarum  quas  proxime  attingit:  adeoque  uon  semel  illam  observavi  proxime 
Pleiadas  stantem,  ut  non  iutegra  diametro  abesset,  intermicantibus  distincte 
omnibus  stellulis  Pleiadum.  Ut  taceam  quod  diametrum  tunc  metiendam 
quam  rectissime  nec  uno  modo  accommodet.  Itaque  infra  in  disputatione 
de  Lunae  diametro  cum  ex  boc  loco  tum  ex  praecedenti  capite  de  oculo 
capienda  sunt  argumenta.  Clarissime  namque,  ut  et  praecedenti  capite 
dictum,  cornu  a  Sole  illustratum  niajorem  censetur  ambitum  incboare  quam 
circellus  ille  reliqui  disci,  cujus  a  Terra  lux  est  mutuata,  complectitnr. 
Itaque  continere  videtur  circulus  iucis  ex  Sole  circulum  lucis  ex  Terra»  ex 
altera  quidem  parte. 

Uactenus  igitur  Luna  uon  tantum  nullam  lucem  ostendit,  qoam  sibi  ipsi 
acceptam  ferret,  sed  etiam  densitatis  et  opacitatis  est  convicta.  Sospiciones 
vero  de  luce  in  totalibus  suis  deliquiis  infra  diluam ,  ubi  de  umbra  egero. 
Ostensnrus  namque  sum  banc  quoque  potissimum  a  Sole  venire. 

11.    De  prima  phasi  seu  exortu  Lunae. 

Cur  ad  primam  Lunam  tam  diligenter  attenderint  gentes,  qnae  Lonari 
anno  utebantur,  partim  Reinholdus  in  Commentariis  ad  Purbachiom  ostendit, 
oovissime  vero  et  diligentissime  Josephus  Scaliger  libro  de  EmeDdatione 
Temporum,^0  cHJus  multiplicem  eruditionem   jure    merito  miraotor   omnet, 
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imitabDOtnr  paacissimi.  Doctrioa  igitur  primae  apparitionis  astroDomiae 
necessaria  est,  qoam  Reinhoiclus  ex  Parbachio  per  causas  Lunae  visionem 
vel  retardantes  vel  promoventes  sufficienter  tradit.  Inter  causas  has  collo- 
cat  obiiquitatem  sphaerae,  longos  vel  breves  exortus  et  occasus  signi,  in  quo 
decurrant  Juminaria;  latitudinem  Lunae  boream  vel  austrinam,  magnam  vel 
parvam;  velocitatem  vel  tarditatem  in  poriodo  sua:  quibus  addit  prolixius 
vel  brevias  crepuscalam.  £t  tamen  cum  Purbachius  dixisset,  Lunam  eodem 
die  veterem  et  novam  cerni  posse,  quod  cura  antiquitate  congruit,  qui  novi- 
lanii  diem  ex  eo  inpf  xai  reav  appellare  sunt  soliti,  et  cum  Piinii  atlfirmato, 
qaod  jam  a  lyoceo  quodam  visa  sit  eodem  die  et  mane  ante  Solem  et 
vesperi  post  Solem:  Reinholdus  in  causis  ad  hoc  pronunciatum  accommo- 
dandis  valde  sadat.  Denique  ad  experientiam  provocat.  Ego,  ne  nihil  hic 
afferam,  existiroo,  hanc  rem  regulis  comprehendi  non  posse.  Vere  enim 
Reinholdas  ait,  aestivas  noctes  ciaritate  sua  multum  afferre  impedimenti. 
Et  tota  culpa  haeret  in  a§re,  qui  si  satis  purus  et  defaecatus  sit,  ut  hyeme, 
spectator  vero  in  jugo  editi  alicujns  rauntis  consistat,  superior  magna  parte 
crassioris  hujus  a5ris,  nihil  equidora  prohibpat,  Lnnam  in  ipso  conjunctionis 
articulo  juxta  Solem  in  coeli  medio  cerni,  siquidem  limitem  alterum  per- 
agret.^)  Nam  etsi  non  plnnbus  5  gradibus  a  Sole  abesse  potest,  quare  vix  sep- 
taagesimam  corporis  particulam  uobis  ostendit,  atque  id  ipsum  ut  in  maigines 
Lunae  receptum  se  ipso  muito  gracilius  apparet:  quod  quidem  Reinhoidus 
sibi  ipsi  soliicite  objicit;  vicissim  tamen  totus  Lunae  discus  intcgro  Terrae 
lamioe  fruens  faciie  fieri  potest  ut  pro  couditione  loci  et  videntis  aeris 
claritatem  discutiat  seque  visibus  ingerat,  cum  saepe  aSris  horizonti  cir- 
camfusi  summam  claritatem  vincat.  Notum  enim  est,  quae  optici  de  pro- 
fandis  puteis  asseverent:  quod  stellae  vertici  inhaerentes  ex  illis  conspici 
possint  visu  a  circumfusi  aeris  claritate  liberato.  Multo  magis  si  quis 
extra  metas  tam  crassi  aSris,  qui  Solis  radios  undique  excipit,  in  alto  con- 
sisteret.  Atque  non  hanc  tantum  ob  causam,  sed  etiam  ob  id,  qood  Lunae 
lumen  clarissimo  die  cerni  potest  praesente  Sole,  judico  altitudinem  poli 
et  varietates  exortuum  propemodum  cadere,  fierique  facile  posse,  Luna  veloce 
et  in  limitibus  versante,  ut  eodem  die  vetus  et  nova  appareat:  idque  nes- 
cio  an  expeditius  in  ipso  coeli  medio  quara  circa  horizontera :  ubi  quo  obli- 
qaius  et  longias  radii  Solares  vaporem  transeunt,  hoc  majorera  claritatem 
efficiant,  hocque  magis  oculos  excaecant. ''"'') 


*)  Coaditionem  hanc  sic  accipe,  ut  montis  planities  supera  speculatori  con- 
spectum  aSris  infra  sese  radiantis  intercipiat.  Nam  haec  omnia  referuntur  ad 
ocolam,  quod  sequentibus  diligenter  nota.  Nam  citra  respectum  directionis  oculorum 
Sol  sane  a  coeli  medio  clarius  illustrat  terras  et  aSrem  m^joremque  claritatem 
efficit  diei,  quam  horizonti  incumbens,  quod  hactenus  ostensum.  At  cum  de  eo 
agitur,  unde  rectius  Luna  possit  cerni  juxta  Solem  stans :  num  ex  edito  monte. 
luminibus  in  coeli  medio  yersantibus,  an  ex  planitie,  occumbentibus  illis  ?  tunc 
omnino  splendor  aSris  circa  Solem  occumbentem  est  latior  quam  circa  culminantem, 
latiuB  igitur  occupat  oculum.  Ac  etsi  clarior  splendor  a3ris  in  medio  coeii  com» 
muniter,  tamen  nostrum  speculatorem  altiorem  constituimus  ea  materia,  quae  ob 
Solis  yicinitatem  adeo  resplendescit. 

•♦)  Tycho  Brahe  anno  1583.  14.  Martii  yidit  Lunam  in  15"  T,  cum  Sol 
ooeidisset  in  4^  f.  £rat  Luna  in  boreo  limite.  —  Hist.  Coel.  p.  49 :  «Die  14.  Martii 
statim  post  oceaamn  Solis  apparait  noya  Looa,  etiamsi  die  proxime  antecedeati  h.  8.  p.  m. 
teciU  noyiUmiom.* 
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Adho  1598.  21.  31.  JDlii  mane  Gratii  vidi  LDuam  circa  16®  o  cla> 
rissime,  Dt  spos  esset  et  postridie  visDra  iri:  sed  DDbes  inseqDeDtero  diem 
occDpabant.     Erat  Sol  circa  7°^. 

Anoo  1603.  25.  Aug.  vel  4.  Sept.  Sole  in  IPTip,  LDna  in  24*?  et 
tamen  dejecta  in  limitem  aastrinDm  visa  nihilominDS  est  clarissime. 

Anno  1603.  4.  14.  Martii  vesperi  LDnam  adeo  clare  vidi,  at  plane 
necesse  videretur  videri  et  pridie  potDisse,  nisi  coelnm  ab  occidente  fuisset 
DDbilDm.  FDit  Sol  hora  6.  in  23°  49' )(,  Lana  in  14*^  43' T-  Et  inter 
Solem  et  visum  locDin  LDuae  in  circnlo  magno  20°  10'. 

At  Venerein  Tycho  Brahe  Anno  1587,  CDm  in  K  ad  10°  fere  latitu- 
dinem  in  boream  excurrisset,  vidit  die  21.  Febr.  stylo  veteri,  vesperi  li.  6. 
et  24.  Febr.  mane  ante  Solis  ortum,  cum  causa  longitudinis  adhuc  post 
Solem  esset.  *®)  Nec  inepte  ad  Lnnam  et  Venerem  Terrae  proxima  cor- 
pora  accommodari  posset  IV,  14.  Vitellionis  sic  intellecta,  qnod  longinqui- 
oribDS  profDndior  aer  objectDS  caerDlea  ea  repraesentet ;  id  qnod  pictores 
sedDlo  imitantDr.  Ita  Lunae  et  Veneri  in  perigaeo  epicycli  minimam  de 
aetherea  substantia  objicitur,  quod  radiis  transmittant :  quare  multo  eviden- 
tins  cemuntur  quain  superiora  corpora,  radiis  per  imniane  aetheris  spatium 
demissis.  Est  enim  et  aetheri  soa  materia.  Sed  ad  rem.  CDm  igitor 
Venus  tam  parva  sit  et  tamen  prope  Solem  cernatDr,  qDid  non  credendom 
est  de  Lnnae  sat  longo  cornn?  Nec  ita  rarDm  est,  ob  caDsas  qDasdam 
sublimes  interdDm  Solis  lumen  hebetari.  Refert  Gemma  pater  et  filins 
anno  1547.  ante  confiictum  Caroli  V.  cum  Saxoniae  duce,  Solem  per  tres 
dies  ceu  sanguine  perfusum  comparuisse,  ut  etiam  stellae  pleraeque  in 
meridie  conspicerentur.  Causa  igitur  fuit  quae  Solis  lumeu  hebetaret, 
steilarum  vero  minime :  sublimem  igitur  esse  caasam  oportuit ,  qna  Solis 
lamen  hebes  redderetur  non  uni  saltem  Terrae  puncto,  sed  toti  horizonti 
visibili,  imo  toti  Terrarum  tractui,  unde  aer  ad  locum  aliquem  radiare  posset, 
adeoque  tanto  majori  portioni  Terrae,  quanto  pluribus  locis  id  est  observa- 
tum.  Si  aerem  dixeris  tam  late  incrassatum,  is  et  stellas  obnubilasset. 
Relinquitur  ergo,  causam  hujus  hebetationis  propiorem  Soli  fuisse,  qnani  est 
aer  altissimus,  ad  mlnimum  io  Lunaris  cursus  ountinio.  Fortasse  fuit  materia 
cometica  latius  sparsa  et  teuuior.*^) 

Sed  ad  rem.  Stellis  inteidum  de  die  emicantibus,  poterit  et  Luna 
proxima  Soli  emicare.  In  ^eiiere,  cau^^a  cur  interdiu  sidera  lateant,  non 
est  potissinuim  Solis  praesontia,  sed  solum  ista,  quod  hic  noster  aer  oculos 
andiqne  circDinfDSDs  totDs  collucet,  supra  directa  luce  Solis,  infra  commu- 
nicata  Terrae  luce  collustratus  tbrtissime  tantoque  fortius,  quanto  Sol  rec- 
tiDs  ferit  Terras  ab  alto.  De  hac  re  olim  his  losi  versicalis.  Fingebam 
aatem  me  Atlaotis  juga  supra  aeiiae  regionis  superficiem  eminentia 
sabire : 

Jam  nigra  sub  pedibus  coopit  sub  sidere  nubes, 

Cum  nova  lux  Terris,  nox  erat  orta  polo. 
Mira  loquor,  rapidus,  qui  Terrae  obvolritur,  humor 

Luce  repercussa  sideris  instar  erat. 
Qualis  ubi  obscuris  hybemus  nubibus  aether 
Candenti  pinxit  tectaque  agrosque  nire. 
Pene  at  supra  in  monte  Stvriae  Schekel. 

Tum  mihi  sidereos  mediis  ceu  noctibus  ignes 
Praesenti  Phoebi  cura  videre  face. 


Caput  VL  12.  293 

Et  jam  DOtnm  ease  debet,  saepissiine  usu  venire,  ut  Veneris  stella  de 
die  cemator,  Solis  radiis  cum  ipso  Sole  inclinatis,  et  extincta  eximia  illa 
meridiei  claritate.  Atque  his  fere  rationibus  et  experimentis  verisimile  fit, 
LuDam  eodem  die  ante  et  post  Solem  videri  posse. 

12.    De  lumine  ceterorum  siderum. 

Existimat  Albategnius  cap.  30.  et  Vitellio  lib.  IV.  prop.  77.  stellis 
omoibns  a  Sole  sunm  esse  lucis  modolum,  inde  adeo  sequi,  ut  aucti  vel 
minuti  lumine  censeantur.  Quod  autem  non  ut  Luna  dimidiatae  appareant, 
cansam  esse  distantiam  immoderatam,  per  quam  figura  discerni  nequeat. 
Alii  a  Sole  quidem  stellarum  lumen  dictitant  esse,  sed  transire  per  cor- 
pora  pellucentia  et  sic  vibrari  tandem.  Quorum  sententia  imbecillior  est 
altera.  Vere  namqne,  ut  prius  de  Luna  dicebamus,  si  per  refractionem 
radii  Solaris  lucent  sidera,  transibunt  tantummodo  in  diametralem  a  Sole 
lineam,  ut  candae  cometarum,  nec  ad  nos  lucidissimos  suos  radios  projicient : 
praesertim  ubi  mole  corporis  sui  obsteterint,  quo  minus  in  loco  exeuntium 
Solis  radiorum  videri  possint,  eo  sursum  verso.  Itaque  prope  Solem  late- 
rent,  cujus  contrarium  testatur  experientia  et  Ptolemaei  regulae  de  emer- 
sionibus  discedentium  ab  apogaeo.  Vitellionem  vero,  si  nullus  reliquorum 
planetarum,  Venns  tamen  suflficiens  est  refutare.  Nam  quia  haec  stella 
Solem  circnmit  jam  superior  eo  jam  inferior  (qua  de  re  nemo,  quod  dubitet, 
babet,  postquam  universam  in  hypothesibus  hisce  ambiguitatera  hodie  in  duo 
capita  discerpserunt  Copernicus  et  Tycho  Brahe,  adeo  ut  alterius  ex  hisce 
sententiam  veram  esse  necesse  sit.  At  uterque  nno  ore  affirmant,  Veneris 
iter  circa  Solem  torqueri),  conveniebat  itaque,  lumen  Veneris  ut  Lunae,  cum 
Solem  inter  et  nos  venit,  extingui,  amplissimum  vero  videri,  Venere  ad 
superiorem  congressnm  fugiente.  At  hoc  secus  habet.  Din  namque  latet 
in  superiori  conjunctione,  et  cum  valde  est  alta,  lumen  debile  spargit,  um- 
bram  maligne  projicit  a  corporibus.  Inde  quo  magis  descendit,  hoc  efficitur 
clarior  lumenqne  Lunaris  aemulum  vibrat  et  denique  tantae  claritatis  est, 
ut  in  ipso  interdum  conjnnctionis  articulo  cerni  queat  instar  magnae  stellae, 
ut  annotatum  inveni  in  Braheanis  observationibus,  nec  obliteretur  immensa 
prope  agris  claritate  circumcirca  diflfusa,  ipsa  unum  punctum  occupans : 
qua  solitudine  visum  movens  et  ad  se  convertens,  fortissima  utique  luce 
pollet.     Proprium  igitur  hoc  eximium  lumen  habeat  necesse  est. 

Itaque  in  thesibus  meis,  quas  anno  1602  de  Astrologiae  Fundamentis 
edidi,  primum  thesi  25.  (Vol.  I.  p.  424)  quatuor  argumentis  verisimile  reddidi, 
esse  planetis  proprium  lumen.  Unum  hoc  ipsum  erat,  quod  jam  expedivi. 
Vere  namque  Venus  faciem  mutaret  et  perderet  ut  Luna,  si  luce  tantum 
ex  Sole  communicata  luceret.  Secundo  non  esse  necesse,  ut  omnis  in  Solem 
lux  sit  collecta,  ostendi  exempUs  rerum  sublunarium.  Nam  hic  multae 
animantes,  ut  de  inanimis  taceam,  luculae  nonnihil  habent  insitum.  Tertio 
ex  quadam  differentiarum  geometricarum  combinatione  et  officio  lucis  coeles- 
tis  ostendi,  sideribus  opus  esse  duplici  luce,  et  propria  et  ex  Sole  adven- 
titia:  qua  de  argumentatione  judicium  lectori  permitto,  nam  ea  hujus  loci 
non  est.  Denique  consentaneum  esse  dixi,  ut  fulgor  et  scintillatio  arguat 
lucem  propriam,  nebulositas  et  pigrities  alienam.  Nam  omnem  communi- 
catam  et  tinctam  in  materia  lucem  retundi  necesse  est :  quod  et  Cleomedes 
inculcat,  communicatam  aiiunde  lucem  non  longe  vibrari  affirmans.  Atque 
hac  lege  Lunae  mutuatitium,    stellis  plerisque  proprium   lumen    adscribitnr, 
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miniroum  SatorDO.  Deinde  thefti  29.  idem  statni,  qnod  wpn  eapite  primo 
demonstravi ,  cum  lax  planetarum  sit  colorata,  necesse  esse  ut  et  pellacidi 
ftint  et  coloris  essentiales  caiisae  haereant  in  materia  globomm,  at  ita, 
quaro  quisque  planeta  virtntem  osteodat  in  eflfectu,  ejas  aDalogoD  aliqaam 
dispositionem  in  corpore  habeat.  Vide  prop.  15.  capitis  I.  Postea  colores 
planetarum  cum  aliquibus  coinparavi  corpovibus  ostendique,  si  nigra  saper- 
ficies  fortiter  illustretur,  colorem  reddi  Martis,  si  rubea  clara,  Jovis,  si 
plnrobea  vel  alba,  Saturni,  si  flava,  Veneris,  si  caerulea,  Mercurii.  Idem 
jam  et  de  luce  propiia  videtnr  sentiendnm,  ut  si  ferrum  ignitum  est  aat 
carbo,  rubet,  si  ex  rubino  multa  lux  pelluceat,  Jovio  similis  fulgor  cootti- 
tuetur;  si  clarissimnm  et  pellucidissimum  sit,  flavum  corpus  exqae  eo  plo- 
riroa  lux,  Veneris  resplendescet  florida  luxuries;  si  ex  sapphyro  aat  cry- 
stallo  admoduro  subtili,  Mercurii;  siu  ex  crassiori,  Saturni  emicabaot  rmdii. 

Omnino  vero  credibile  est,  incensa  esse  sidera  haec  ab  iositm  vi  ood 
minus  atque  Solem:  et  consentit,  quae  de  impuritate  ipsorum  materiae  dixi, 
vel  aspectns  ipse:  si  panlo  diligentius  iutuearis,  profecto  Dullum  lamea 
plane  sincernm  est.  Apparet  ex  Saturni  cineritio  colore  exigna  quaedam 
purpnra,  ex  Jovis  gratissiroo  folgore  rnbedo  nonnulla,  ceu  fumus  perigoem; 
id  clarissime  in  Venere.  Sic  Canis  et  Arctnri  stellae,  maxime  CaDis»  omaes 
successive  colores  iridis  induunt.  Et  ne  me  falleret  visus,  saepe  socios 
adhibui,  qui  quoties  virorem  eroicare  existimarent,  signo  brevissimo  id  iodi- 
carent.  Convenimus  in  unum,  quod  alteri  videbatur  taceuti,  id  alter  eodem 
momento  significabat.  Haec  scintillatio  Venerem  quoque  attiuet.  Frostra 
snnt  qui  haec  omnia  putant  ab  oculi  fallacia,  ab  aeris  iucoDStantia  proveoire. 
Nam  cur  non  omnium  siderum  aeque  distantinm  eadem  est  ratio  sciotilla» 
tionis?  Cur  colores  exhibet  Arcturus,  rubeus  ipse  potissimum,  magis  vero 
Cauis,  cnjus  est  crystallinns  color  potior,  cur  hic  acutiores  micatioues  ciet 
Arcturo,  cur  longiores?  Et  cur  cor  Scorpii  adeo  celeres,  oculus  Tauri  adeo 
tardos?  prunam  sub  cinere  vigentem  te  cemere  diceres.  Capella  vero  et 
Lyra  nonne  aeque  clara  sunt  sidera,  et  tamen  in  Lyra  duIIos  notabis  colo- 
res,  in  Capella  cum  micat  omnino  colores,  tamen  fere  purpureum.  Deni- 
que  experimentis  ocularibus  astruitur  planetis  scintillatio  ab  aliqua  vel  iuterDS 
corporis  alteratione  perpetua  et  continenti,  qnam  quasi  paroxysmos  dixeris, 
vel  ab  externa  corporis  convolutione,  quae  Tychoni  in  ProgymDasmatis 
placuit,  paitiumque  et  superficierum  aliarum  post  alias  explicatione  pro- 
veoiens.  •") 

Anno  1602.  19.  29.  Decerobris  vesperi  Venus  jam  multam  declivis 
per  patentem  fenestram  in  obscuram  cameram  radiabat  clarissime.  Aura 
erat  fri^idissima.  Scintillabat  Venus  concitatissime.  Cum  ad  album  parie- 
tem  respicerem,  in  quem  radius  Veneris  pro  amplitudine  feuestrae  allabe- 
retor,  undulabat  ille,  qoasi  fumo  flammam  impedieDte,  idque  celerrime 
iDcertis  rootibns.  Nec  enim  ascendebat,  ut  credere  possem  a  vaporibos 
ascendentibus  id  esse ,  sed  emicans  jam  ad  medium  jam  ad  superiora  cod- 
versioDe  subitanea,  nunc  deorsum  nonc  in  latus  iterum  concedebat.  Et 
meborcule  oonDihil  occulti  horroris  ciebat  illa  tam  iasnleDS  fluctuatio  atrae 
caligiois  in  flavo  radio.  Celeritas  etiam  et  articuli  fluctuatiouis  coDveDiebant 
cum  scintillatione,  oculis  ex  ipsa  stella  percepta.  Postero  die  matabatur 
aura  apparuitque  matutina  iris;  secuti  venti.  Itaque  hoc  qoicqaid  est  iu 
aurae  mutationem  coDtuli.  Sed  paucos  post  dies,  uempe  5.  13.  Jaooarii 
aoDo  1603   vesperi  coelo  iterom  sereoo,  cum  Luoae  triduaoae  superesseot 
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ad  Venerem  octo  circiter  gradus,  et  utraqne  per  eandem  fenestram  radiaret, 
Yidebantar  otrinsqae  radii  in  satis  evidenti  proportione,  sic  nt  Luna  qaidem 
malto  clarias  irradiaret  qnam  Yenus,  sane  quia  et  majus  ea  cornu  Lnnae, 
aed  tamen  evidens  esset  distinctio  marginis,  ubi  concurrebant  radii  utriusque, 
a  marginibus  solius  Yeneris.  Proportionem  conjiciebam  claritatis  super* 
ficierum,  quae  a  Luna,  quae  a  Yenere,  et  quae  ab  utraque  iliuminabatur, 
eam  qaae  est  4  ad  1  et  5.  Undulabat  radius  Yeneris  plurimum,  at  Lunae 
plane  nihil.  Ergo  et  haec  et  snperior  undulatio  fuernnt  a  reali  Yeneris 
scintillatione ;  non  vero  ut  credideram  ex  aere  jam  in  ventum  transeante. 
Attinaisset  enim  et  Lunam. 

Porro  hanc  de  luminibus  siderum,  quamvis  physicam  magis  quam 
astronomicam  mentionem  tanto  libentius  injeci,  quod  non  impossibile  existi- 
mem,  Yeneris,  Jovis  aliarumqne  stellarum  azimntha  et  altitudinem  per  saa 
in  parietes  illata  lumina  metiri.  Yidi  namque  anno  1601.  mense  Decembri 
Jovis  et  spicae  Yirginis  distincta  lumina  per  eandem  fenestram  in  eodem 
albo  pariete.  Cogitet  de  hac  re  studiosus  observationum  coelestium  adhi- 
beatqae,  si  opus  est,  etiam  specula  plana  in  quae  despiciatur.  Semper 
enim,  nescio  qno  pacto,  ad  despiciendum  procliviores  sunt  oculi,  qnam  ad 
saspiciendum. 

13.    De  cometarura  lumine. 

Quidnam  esset,  quod  cometarnm  faces  accenderet,  satis  ostenderunt  per 
hoc  seculum  artifices;  deprehenso,  cometarum  barbas  semper  in  plagam  a 
Sole  contrariam  spargi,  nisi  Soli  oppositi  aut  immanis  altitudinis  portenta 
suas  ipsi  caudas  vel  barbas  objectu  capitis  occultarent.  Exercent  tamen 
etiamnum  iugenia  philosophorum  non  mediocribus  difBcuItatibus.  Kam  si  a 
Sole  cometae  illuminantur,  quod  caudae  porrectio  in  genere  arguit  et  ratio 
consentaneum  esse  pronunciat:  cur  itaque  caudae  non  praecise  Solis  oppo- 
situm  respiciunt?  cur  fere  semper  declinant,  cur  curvantur  inarcum?  Deni- 
qne  quidnam  est  illud,  quod  Solis  radium  excipit  ejusque  impactu  resplen- 
descit  caudae  figuram  exhibens?  Nam  sive  dixeris,  materiam  esse  ad  cometae 
essentiam  spectantem,  immanissimum  effinxeris  roonstrum.  Si  auram  aethe- 
riam,  quaero,  cur  illa  non  quotidie  a  Sole  sic  illuminetur,  ut  resplendeat 
vel  sine  cometa?  Adeoque  Tycho  Braheus,  tomo  secundo  Progymnasmatum 
cap.  7.  pene  in  hanc  concessit  sententiam,  ut  caudam  cometae  a  Yenere 
illuminari  diceret,  quam  ipsam  tamen  haesitans  paulo  post  capite  9.  incre- 
pnit  lectoresque  ad  rimanda  optices  arcana  est  adhortatus.  Utinam  salu- 
taribus  ejus  monitis  hac  vice  satisfacere  possem. 

At  quia  quantnm  volo  non  possum,  liceat  ergo  quantum  possum  prae- 
stare.  Primum  ex  observationibus  cometae  illius  memorabilis  anni  1577. 
satis  apparet,  quaestionem  de  inclinatione  et  de  curvatura  caudae  eandem 
esse.  Quam  enim  in  partem  cauda  declinavit  a  diametro  Solis,  in  eandem 
et  flexas  tendebat.  Sic  enim  diserte  Tycho  nec  uno  loco:  curvaturam  ad 
zenith,  cavum  ad  horizontem  spectasse,  cumque  seplentrionalis  esset  cometa, 
angalnm  a  3  in  9^  minorem  fuisse  producta  caudae  linea  ad  sectionem  cum 
ecliptica,  quam  si  per  caput  et  Solem  linea  duceretur:  quo  pacto  cauda 
diametrali  Solis  linea  meridionalior  fuit.  Inclinatio  igitur  seu  deflexus  caudae 
a  Solis  diametro  est  nihil  aliud  quam  pars  curvaturae.  Itaque  quae  recta 
a  Sole  coeperat  produci,  omnibus  articulis  incurvata  tandem  speciem  prae- 
bait  declinantis.     Dicite,  Pierides,   quae  sit  causa  inflexionis   bnjus»   et  de 
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iDclioatione  constabit.  Non  parallaxis;  nam  ut  infra  cap.  IX.  dlcetar,  baec 
ex  rectis  non  potest  repraesentare  curva.  Non  refVactio;  nisi  nescio  qnid 
monstri  confingamus,  materiam  aetheriam  certis  gradibns  propinqnitatis  ad 
boc  sidus  magis  magisque  crassam,  nec  nisi  ex  una  sola  parte  in  quam 
cauda  vergit.  Atque  id  quidem  si  statoerimus,  expeditum  nobis  erit  et  de 
illuminatione  caudae  ipsa  respondere.  Materia  namque  illustranda  in  promtu 
erit.  Ea  vero  non  a  Sole  ipso  illustrari  potest,  quia  simplex  est  ejoa  Inx 
et  pura  sine  coloribus.  A  Solis  vero  luce  cometae  corpus  transeonte  illu- 
strari  poterit,  propterea  quod  per  cometae  corpus,  quod  ob  banc  caosam 
pure  pellucidum  esse  convenit  et  densum  admodum,  radii  Solis  cogantar  et 
conduplicantur  atque  etiam  colorantur.  Quodsi  nobis  non  licebit  caodae 
cometarum  suam  asserere  materiam:  dicere  cogemar,  ipsam  aaram  aetbe- 
riam,  quod  et  supra  feceramus,  non  plane  nnllam  obtinere  materiam»  sed 
idoneam  esse,  quae  a  colorato  Solis  radio  per  corpns  cometae  ennte  ex 
tam  propinquo  loco  tam  fortiter  pingatur,  ut  in  oculos  eminus  boc  colore 
seu  splendore  possit  incurrere.  Cetera  expedita  erunt  ex  schemate  81 : 
de  candae  dilatatione  in  fine,  initii  vero  angustissimo  exorsa,  et  qoae  de 
qnibnsdam  cometis  aliqui  referunt,  caudam  ab  ipso  capite  qoasi  in  macroDem 
coire  indeque  tanqnam  a  puncto  novam  necti  caudam  ipso  progresso  latiorem. 
Nam  haec  omnia  ex  glubi  solidi  pellucidi  legibus  sequi  necesse  est. 

Sequetur  igitur  etiam  illud  physicis  considerandum:  cometae  corpos  ex 
quodam  humore  densiore  quara  est  aer  constare :  nam  id  in  pellucidi  defini- 
tione  erat  capite  prirao.  Non  esse  vero  illnm  humoris  globum  darom  ot 
vitrum;  dissolvitur  enim  paulatim:  humorem  itaque  non  concretum  sed  floi- 
tantem  et  molem  esse  necesse  esse,  quod  et  albicans  cometae  lumen,  qood 
Tycho  Brahe  illi  tribuit,  confirmare  videtur.  Tollitur  etiam  baec  roea  pri- 
stina  opinio,  quod  cometae  bullae  sint,  intus  scilicet  cavi  aot  alterios  essen- 
tiae.  Nam  nisi  bolidi  sint  et  undique  eadem  constent  materia,  refiractio 
talis  locum  non  habet,  quae  transeuntes  Solis  radios  cogat  et  sectione  facta 
iterum  dispergat  in  partes  oppositas. 

Confirmat  sententiam  de  aquea  cometarum  materia  stella  nova  anoi 
1572,  quam  sic  describunt  auctores  et  Cornelius  Gemma  praecipoe,  ot 
appareat,  pene  omnes  colores  iridis  successu  temporis  illam  induisse.  Ait 
enim  coepisse  a  rufo,  inde  cum  esset  fulgida  fuisse  maximam,  post  argen> 
team,  ac  denique  pallidam  disparuisse.  £t  is  ipse  colorum  in  iride  ordo 
est:  rufus,  flavus,  argenteus  seu  viridis,  caeruleus  et  purpureus,  seu,  qood 
in  stella  idem  est,  pallidus.  Atqui  colores  iridis  argumentum  sunt  bumoris, 
ut  ex  capite  primo  apparet.  Ergo  et  illam  stellam  ex  humore  coustitisse 
verisimile  est.*) 


^)  Si  solum  hoc  obtineatur  quacunque  causa  adducta,  materiam  seu 
aetberiam  fortius  illustrari  a  radiis  Solis  per  corpus  cometae  transeuotibus,  qoaa 
a  nudis  et  puris  Solis  radiis ,  cetera  expedita  erunt.  Nam  risus  sequitur  radia* 
tionem ;  ut  si  radiat  portio  aurae  aotheriae  post  cometam  e  regione  Solis  ;  igiUaT  ei 
Tidebitur,  et  quanto  magis  illud  tanto  magis  et  hoc.  Radiant  autem  fortissime 
caudae  cometanim ;  ut  ille  quem  Cardanus  ex  Ualjr  describit  triplo  ma^jor  VeDere ; 
ci^us  lux  tanta  Aiit,  ac  si  quarta  pars  Lunae  luceret;  item  alius,  quem  in  ipso 
meridie  conspectum  ferunt.  ^')  Ac  ne  putes  luceni  hanc  ex  capite  solo  eise^  ecoe 
tibi  illum  Mithridaticum,  de  quo  Justinus  lib.  37.,  magnitudine  quart&m  coeli  parteia 
occapaTerat,  itaquo  luxit,  ut  coelum  omne  conflagrare  rideretur  :  quod  de  cauda 
est  iotolligendum.    Sane  cauda  citra  capitis  praesentiam  oriri  et  occidere  Tisa  est. 
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Caput    VII. 

De  umbra  Terrae, 

Ad  iDateriam  astroDomicam  de  eclipsibas  sobinde  propias  accediroas: 
qoamvis  ita  arcte  inter  se  connexae  sant  dispatationes  de  illaminatione  et 
de  obtenebratione  Lanae,  ut  supra  cap.  YI.  jam  de  penombra  dixerimus, 
de  illastratione  vero  multa  differenda  faerint  nec  plane  decisa  sit  sententia, 
atrom  Lnna  proprio  lamine  plane  careat. 

1.    De  figara   urobrae. 

Umbram  itaqae  Terrae  conum  seu  roetae  figura  esse,  propterea  quod 
et  Sol  illuminans  rotnndus,  et  Terra,  nibil  impedita  montibos,  rotunda 
eademque  minor  Sole  sit,  satis  est  a  Vitellione  aliisque  probatum.  Vide 
lib.  IL  Vitellionis  prop.  26.  27.  28,  ubi  sequens  33.  plane  eclipsibus  est 
destinata.  Docet  eniip  in  oppositione  centrali  luminarium  ex  Terra  fieri 
Lanae  eclipsin.  Qaae  vero  praemissae  sunt  31.  et  32.  videntur  a  Vitellione 
destinatae  ad  caasam  dicendam,  cur  Luna  neQiyeiog  nigrior  sit  umbra  invo- 
lata,  quam  dnoyeiog,  quam  quaestionem  hic  ex  professo  trademus. 


qaia  spatium  quatuor  horanun  ortu  occasuque  occupabat.  Alius  splendore  caudae 
se  primum  oculis  mortalium  ingerebat  post  Solis  occasum,  nondum  heliace  orto 
capite,  quod  sequentibus  demum  diebus  emersit. 

Jam  concessa  semel  iiluminatione  aurae  aetheriae,  concedentur  et  certi  pro- 
pinquitatis  gradus  pro  dispositione  corporis  cometici.  £x  quibus  tandem  et  ceratiae 
speciem,  quo  ex  genere  ille  anni  77.  fuisse  videtur,  non  inepte  extruxeris,  non 
quod  radii  Solis  contra  lucis  naturam  curventur  in  arcuro,  sed  quod  ex  aliis  atque 
aliis  cometici  corporis  partibus  pro  inaequali  earum  dispositione  hinc  longiores  inde 
breriores  radii  exeant,  qui  universi  juxta  invicem  ordinati  speciem  unius  caudae 
curratae  exhibeant. 

Possit  eadem  et  declinationis  origo  esse.  Etenim  quia  diximus,  vulgari  optica 
ratione  fieri,  ut  radii  Solis  transmissi  per  densum  cometae  corpus  primum  cogantur 
ad  unum  quasi  punctum,  ibique  sectione  facta  rursum  dilatentur:  extremitates 
itaque  caudae  laterales  utrinque  declinabunt  a  diametro  Solis.  Concede  jam  ut 
altenim  capitis  iatus  seu  figurae  seu  densitatis  ratione  radios  Solis  non  transmittat, 
igitur  illa  caudae  pars  praecidetur,  reliqua  in  latus  alterura  declinans  sola  caudae 
totius  ideoque  et  declinantis  speciem  exliibebit.  Quin  etiam  mutata  corporis  come- 
tici  dispositione  vel  situ  ad  Solem  inclinatio  haec  mutari  poterit;  ut  anno  1596 
cauda  primum  ad  dextram  declinabat,  inde  in  ipsam  diametrum  Solis  coropetebat, 
denique  transibat  ad  sinistram.  Idem  et  de  specie  mutabili  credi  potest,  ratioque 
patebit,  qua  sub  Macedonicis  armis  quondam  hirci  effigies  Plinio  referente  in  hastam 
est  mutata.  Soiere  namque  figuram  capitis  mutari  exeroplo  eonindem  temporum 
constat,  eum  terribiiis  fax  quasi  flanunea  nubes  in  duas  partes  discedere  et  in 
diversum  abire  yisa  est. 

Quid  si  vero  misceamus  Aristotelicam  de  cauda  sententiam  recentiori,  ut  vere 
expiret  aiiqua  lucida  materia  ex  capite  et  in  piagam  quidem  eam,  in  quam  a 
Solis  radiis  quasi  expellitur  ?  Tunc  si  cauda  Terram  contingat,  nil  roirum  aerem 
veneno  infici. 

Ludicrum  hoc  non  te  celabo  lector,  ut  scias  cometae  effigiem  repraesentare. 
In  cameram  cap.  II.  pr.  7.  descriptam  ingrediatur  Solis  radius,  ei  ex  dimidia  parte 
objice  globum  aqueum  :  sic  ut  radius  Soiis  partim  m  vitrum  partim  in  parietem 
impingat.     Comeiam  in  pariete  yidebis.  **) 
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2.  Uagado^of  Lanam  non  obscnrari  ab  urobra  Terrae. 

His  itaque  sic  se  habentibns,  cum  inde  a  oata  astroooinia  foerit  in 
confesso,  deliquia  Lnnae  provenire  ex  incursu  ejus  io  ombram  Terrae,  cal- 
culus  etiaoi  super  his  extructus  fundamentis  tantum  non  subtilissime  respoo- 
derit  eveotui :  sumroam  difficultatem  objicere  huic  oegotio  videotor  illa, 
qoae  capite  IV.  de  refractionibus  radiorum  Solis  io  aere  factis  dispotata 
aoot.  Kam  si  radii  Solis  Terram  occideote  Sole  cootiogeotes  refiracte  per- 
veoioot  ad  nos,  transibunt  igitur  refracte  et  umbram  cortabuot  iofra  locom 
traositus  Luoae.     Hic  oobis  nodns  solvendos  est,   ot  astronomi  dabitatiooe 


Fig.  93. 


liberentur,  oeu  existat,  qui  vel  eclipses  ex  refirac- 
tionibus  vel  refractiooes  ex  eclipsibos  Looae  aodeat 
cavillari. 

Centro  a  scribatur  fif  circulus  major  Solem 
repraesentans ,  ceotro  d  circulus  «^  Terrae  mioor, 
et  ducaotur  cootiogeotes  /3«,  fC  osqoe  doro  io  c 
coocurraot  cum  ad  axe.  Maoif^tom  est,  ea^  fato- 
ram  umbram  Terrae,  si  ^/C  irrefracti  penreoireot 
At  jam  Terrae  globum  «^  amplectatur  spbaen 
aeris  ixojf,  cujus  est  mediom  deosios  noedio  aethe- 
ris,  quare  /3«,  /^  ingressurae  a$rem  io  ponctis  i,  i 
000  possont  pervenire  io  e,  £  sed  refHogootor  io 
i^,  jc^  et  impioguot  io  Terram  io  ^,  ^,  ibique 
iropediuntur  quo  minos  progrediaotor.  Ac  com  Sol 
illostret  ooiversam  sphaeram  aeris  qoaotam  sibi 
de  ea  objicitur,  radios  igitur  alios  oltra  /Si,  pt  pro- 
jicit,  qoorum  utique  aliqui  cootiogeot  Terrae  orben 
et  transibunt  praeter  Terram  in  partem  aeris  oppo- 
sitam.  Sint  fiX,  yfi  radii,  qui  refringantor  io  Im, 
/10,  cootingentes  Terram  in  e,  t*  Ex  iis  aotem, 
quae  Tycho  Brahe  experiuodo  coostitoit,  2«,  pii 
horizoutales  radiationes  refractionem  patiootor  34'. 
Quare  aogulus  fike  est  179®  26',  taotos  et  ni 
Ac  cum  per  X,  9.  Vitellionis  eadem  accidool  io 
ingressu  quae  in  egressu,  erit  igitor  Ajr^  itideiD 
179^  26',  sic  et  /lo^.  Quare  umbra  Terrae  geooiiiA 
erit  tnQO^,  imo  adhnc  brevior,  ut  iofra  patebit.  Ad 
latera  vero  ipsius  q  inteijecta  lux  Solis  refiracU 
erit  dimidio  quidem  debilior,  quam  est  apod  om 
lux  Solis  occidentis,  quae  sane  nullo  modo  teoebrae 
dici  potest,  quamvis  per  ile,  fi^  profuoditatem  aeris 
ad  nos  ingressa.  Diem  cnim  oobis  praeatat  oihik) 
mious  et  umbras  a  corporibus  projicit.  Etai  igitnr 
hi^  fAo  spatia  dupla  sunt  ad  iU,  ^,  noo  tamen 
fieri  poterit,  ut  penitus  lux  aboleatur. 

Porro  ex  his  suppositis  facile  habetor  altitodo 
dQ  urabrae  Terrae,  quam  facerent  radii  Air,  |i«, 
quamvis  alii  adhuc  breviorem  praesteot,  ot  infin 
dicetur.  Supra  cap.  VI,  Nro.  3.  aogolos  «o^  deter- 
mioatos  est  ex  soppositia  Ptolenuocia  O^  25'  36". 
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In  triangalo  vero  A/}«  jancti  Xifi,  Xfie  faciunt  34'.  At  qnia  Xfia  plane  est 
inseosibilis ,  propterea  qaod  Xb  brevissima  a§ris  portiuncula  insensibilis  est 
ad  Xfi^  qaae  aeqaat  1200  seniidiainetros  Terrae,  ideo  Xefi  solus  est  34'. 
Gontinaetar  X«  in  v.  Ergo  in  (tbv  erit  gbv  34'  et  tav  est  12'  48",  dimi- 
diam  iaC    Qaare  exterior  et  oppositus  avg  aequat  utrumque  estque  46'  48". 

Amplias  in  vng  triangulo  datur  vn()  34'  et  nvg  46'  48",  et  ngd  est 
«xterior  et  oppositas,  aequat  igitur  utrumque  estque  1°  20'  48".  Ducatar 
ez  Q  contingeDs  ad  circulum  Terrae  «^,  sitque  qb,  et  pnnctum  contactns  a 
cora  d  centro  conjangatur.  Igitur  in  dag  rectangulo  dantnr  anguli,  qaia 
agd  plane  exigno  et  insensibili  minor  est  quam  nyd  1  ^  20'  48".  Sit  tamen 
1*  20'.  Ut  autem  sinus  egd  ad  ed  semidiametrum  Terrae  sic  deg  ad  dg 
altitadinem  umbrae.  Hinc  igitur  ipse  mucro  umbrae  prodit  non  altior  a  6 
centro,  qaam  43  semidiametrorum,  cum  alias  da  ex  his  suppositionibus 
existimaretnr  268  semidiametrorum.  •')  Luna  vero  cum  proxime  Terram 
accedif,  ad  54  semidiametrorum  confinia  venit,  II  diametris  superior  tran- 
tiens,  quam  umbra  Terrae  per  Jbr,  juo  terminata  desinit.  Haec  itaque 
demonstratio  verissima  est,  nisi  quantum  in  angulo  refractionis  maximae 
borizontalis  a  vero  receditur,  qui  non  ubique  terrarum  ejusdem  est  magni- 
todinis. 

Qnid  igitur  respondendum  astronomis?  an  non  universa  doctrina  eclip- 
siam  et  cum  illa  dimensiones  corporum  Solis,  Lunae  et  Terrae,  adeoque 
nniversa  coelestium  sphaerarum  symmetria  fundamento  subruto  collabitur? 
Nenipe  hoc  diceudum  quod  res  est,  aequis  auribus  nos  excipite,  o  vene- 
randa  antiquitas,  refractionum  enim  negotium  in  vestrum  honorem  deserere 
non  possumus,  a  Tychone  Braheo  firmissime  stabilitum.  Uoc  inquam  respon- 
dendam:  id  quod  in  calculum  astronomorum  venit,  lumen  Solis  Lunae  eri- 
piens,  umbram  esse  non  Telluris  (nisi  in  medio,  de  quo  infra)  sed  aeris 
Terram  complectentis.  Contingant  sphaerara  aeris  in  ?,  S  lineae  /3f,  y§,  con- 
correntes  cnm  ad  in  t,  Dico  igitur  i^tI  urabram  aSris  id  esse,  quod  Lunam 
•ao  lamine  privat.  Itaque  qnale  opacum,  talis  umbra,  opacum  quippiam  et 
a§r  continet  praesertim  circa  limbum,  ut  omnis  globus  aqueus  Soli  expositus 
ombram  projicit.  Verumtamen  ut  aer  ad  nos  radios  Solis  transmittit,  sed  jam 
mbentes:  ita  duplum  ejus  (imo  vero  alicubi  simplum,  alicubi  dimidium  eoque 
minus)  transmittit  radios  Soiis  usque  ad  Lunam,  neqne  Luna  sub  principium 
eclipsis  in  umbra  Terrae  est,  cum  sit  adhuc  in  radiis  Solis  per  aerem  trans- 
missis.  Atque  hoc  ipsum  est,  quod  supra  cap.  IV.  exemplis  confirmabamus, 
Lonam  deficere  Sole  et  Luna  supra  horizontem  apparentibus.  Cum  enim  visio 
fiat  radioram  receptione,  non  alia  transibit  visus  noster  in  plano  horizontis  con- 
stitatus,  alia  radii  luminarium,  sed  radii  Solis  ad  Lunam  in  umbra  aeris 
Tersantem  eandem  invenient  viam  per  agrem,  qnam  nostri  oculi  signant. 

Hic  aliquis  objiciat,  nihilominus  tnrbatum  iri  calculum  astronomorum. 
Nam  si  non  Terra  ef,  sed  laxior  a^ris  sphaera  r^  umbram  projicit,  certe 
nos  Terrae  insistentes,  non  a6ris  superficiei,  parallaxes  et  altitudines  Lunae 
metimur  semidiametris  Terrae  ed,  non  aeris  rd.  Umbraui  igitur  in  loco 
transitus  Lunae  semidiametris  Terrae  non  aeris  mensi,  cum  illa  tamen  ab 
afire  exoriatur,  et  supponentes,  illam  in  Terra  tantam  habere  crassitiem, 
qnanta  est  nostra  mensura,  ortam  ex  Terra,  utique  extenuamus  illam ;  unde 
fit,  at  Sol  nimiam  altns  nobis  in  nostro  calculo  evadat.  Sit  v  locus  ubi 
Lona  transit,  crassities  umbrae  ex  Terra  esset  q>x,  umbrae  vero  ex  agre 
est  i|M»;  hanc  per  ed  metientes  perinde  est  ac  si  lineas  «if;,  ^09  falsa  ima- 
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giDatioQe  daceremus,  qaae  ot  Solem  fiy  comprehendant,  Solem  longe  altios 
a  d  attoUi  necesse  erit.  Hujusmodi  quippiam  objicienti  astronomo  iUud  oniun 
respondeo :  vere  quidem  illum  argamentari,  sed  oltra  sensibiiitatis  tenninos. 
Nam  ex  cap.  IV,  Nro.  6.  prop.  11.  apparet,  aSris  altitudinem  vix  esse 
dimidii  milUaris,  etiamsi  horizontis  refractio  plane  34'  sit.  TaUom  vero 
Terrae  semidiameter  habet  860.  Quare  dum  miUe  septingeotas  Terrae 
semidiametros  computamus,  una  nobis  deest  ob  altitadinem  aSris.  At  potest 
de  60  semidiametris  nobis  una  deesse,  postqaam  omnem  observandi  sub- 
tilitatem  adhibuerimus.  Quare  non  est  haec  minutula  incertitudo  comparanda 
com  aliis,  quibus  necessario  ob  causas  alias  astronomia  laborat. 

3.     De  rubore  Lanac   deficientis. 

Ne  vero  quisquam  de  eo  qnod  dictum  est  haesitet,  esse  Lunam  radiis 
SoUs  per  a^rem  admissis  et  refractis  etiamnum  iliustratam,  etiam  cain 
deficit  tota,  respiciat  diUgenter  ad  eclipses  Lunae  totales,  inveniet  hanc 
illustrationem  in  oculos  iDcnrrentem.  Neque  nuper  mentionem  ejas  rei  qai» 
fecit  in  gratiam  refractionum,  ut  fabulae  convenientem  accommodaret  epi- 
lognm.  Extant  veternra  sententiae :  adeoque  hinc  nata  est  opinio,  quod 
rubor  ille  sit  lunien  Lunae  proprium.  Theon  in  Commentariis  super  IV. 
Ptolemaei  sic  philosophatur.  Quod  deliquiam  Lunae  attinet,  Terra  hoc  iDcoa- 
modo  Lunam  afBcit.  Cum  enim  Luna  sit  perenne  corpus,  diyinae  naturae  parti- 
ceps  et  immunis  affectionum,  quae  ortum  et  interituro  solent  consequi,  oon  atiqoe 
motationibus  neque  decrementis  sese  subjiciet.  Sed  cum  proprium  lumen  nadmi 
sit  imbeciUius ,  quod  ad  nostros  yisus  nequit  facile  pertingere :  mutuato  ex  Sole 
lumine  alio  splendidior  apparet,  ut  illuminct  Terras  et  a^rem.  Cum  igitor  Tem 
radiationibus  Solaribus  intercedit,  tunc  Luna  Solari  luce  priyata  et  obtenebratt 
coDQ  umbrae,  nirsum  debilior  et  obscurior  eTadit.  Non  quidem  neque  ex  hac 
iUustratlone  neque  ex  privatione  Solaris  lucis  mutationem  ipsa  subit:  sed  cum  sit 
exsors  corruptionis,  eundcm  semper  colorem  et  aspectum,  quem  proprium  habei, 
magnitudinemquc  tuetur.  Quod  autem  Luna  illustrata  quidem  sempcr,  tn 
aliquibus  pleniluniis  non  consueta  claritate  illustraretur  sed  obscuraretur,  atfectiiai 
et  laborem  appellarunt,  eo  quod  existimarent,  mutationem  illam  in  suis  operationibus 
subire.  Et  iiifra  :  Habet  quidem  Luna,  et  ase  ipsa,  lumen,  debilius  vero,  ut  diximns 
Theonem  secutus  Cleoniedes  Ub.  II.  Cyclicae  Theoriae  miscet  luroen 
Lunae  ex  lumine  Solis  et  proprio.  **)  Reinholdus  novissime  fol.  164 
(240)  Commentariorum  in  Purbachium  ,  Esse.  ait,  in  Luna  peculiarc  quoddam 
seu  obscuniro  luroen ,  et  quale  hoc  sit,  apertc  docent  totales  ipsius  defectus ,  in 
quibus  integer  orbis  cemitur  tetro  et  horribili  colore ;  qui  taroen  alias  eii  mbi- 
cundior,  Luna  altiori  et  extra  eclipticaro  longius  evccta,  alias  nigrior,  quaDto 
TJdelicet  humilior  est  ac  propterea  in  umbras  Terrae  profundius  immersa.  Qoibos 
quidem  ultimis  verbis  perspicue  refutat  id,  qucd  cum  ipse  tum  anteccdentes 
dixere,  lumen  id  esse  Lunae  proprium.  Nam  si  proprium  esset  Lnnae, 
clarius  appareret  ex  tenebris.  Sic  enim  et  Lunae  a  Sole  mntuatam  lameD 
noctu  clarissimum  est,  cum  interdiu  vix  oculos  moveat.  Jam  contrarinm 
evenit  teste  Reinhnldo.  Profundam  eniin  umbram  ingressa  nigrior  apparet; 
altior  et  apogaeo  propior  rubicundior,  ut  et  cum  ad  latus  umbrae  io  septen- 
triones  declinat.  Unde  inteliigitur,  invenire  Lunam  in  nmbrae  marginibos 
Incem  permixtam,  quam  hanc  ipsam  esse  dico,  quae  per  aoris  corpas  refracta 
transmittitur. 

Propterea  recte  Plutarchus  omnibus  his  antiquior  libello  de  facif 
Lunae,    cum  Pharnacem   introduxisset   contendentem,    esse  Lanae  ot  aatiis 
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eeteris  siidiii  laineo:  oon  enim  prorsus  latere  in  defectibus,  sed  efiblgere  colore 
qfnodam  prunam  referente  et  terribili,  qui  ejus  sit  proprius ;  Ipse  respondens  hoc 
ipsoin  objicit:  ridemus,  ioquit,  Lunam  deficientem  alias  alium  colorem  sumere, 
qnos  mathematici  temporis  ratione  sic  discernunt :  si  sub  resperam  Luna  deficit, 
borribiliter  nigra  apparct  usque  ad  horam  tertiam  et  supra  semissem  horae.  Si 
media  nocte,  tune  istum  puniceum  et  igneum  colorem  edit :  a  septima  hora  et 
semisse  rubor  ostenditur,  yersus  auroram  jam  caeruleum  trucemque  Tultum  suroit. 
Haec  quidem  regula  fallit,  nec  ad  propositum.  Arabes  uobis  aliam  prae- 
scripsere  de  coloribus  eclipsinm,  qaam  Gardanus  in  snpplemento  Aima- 
oach  et  in  Commento  super  Quadripartitum  ex  Alfonso  et  Linerio  '^)  ad 
nodi  propinqnitatem  et  apogaeum  accommodat,  qnae  Reinholdi  traditioni 
magis  suDt  consentanea :  quamvis  aeris  varia  constitutio  reguiam  non  videatur 
admittere.  Sed  pergit  Plutarchus  hanc  suam  objectionem  accommodans, 
faanc  pruneum  potius  quis  alienum  a  Luna  dixerit  ac  mixturam  potius  luminis 
deficientis  (egregie  mecam)  et  per  umbram  enitentis,  proprium  yero  nigrum  et 
terrestrem.  Cam  vero  de  caasis  agit  lumen  umbrae  interspergentibus,  astra 
cetera  Solem  circumstantia  adducit :  causam  ad  hanc  quidem  ruborem 
nimiDm  debilem:  quamvis  infra  ejus  etiam  ratio  habebitur  in  coloribus 
ceteris.  Vitellio  noster,  cum  esset  negaturus  Lunae  omne  lumen  proprium 
prop.  77.  libri  IV,  huic  tamen  rubori  Lunae  in  eclipsibus  videtur  destinasse 
propositioDem  31.  libri  II.  Umbram,  ibi  ait,  remotioribus  partibus  minus  um- 
bresoere.  Sana  verba,  si  causa  sit  sana.  Ceterum  Viteliio  causam  in  visum 
refert  comparantem  nmbram  et  radios  lucidiores  vel  debiiiores  juxta  invicem 
positos.  Ceterum  hoc  pacto  nihil  plane  Luna  aiiud  in  sno  corpore  pate- 
retDr,  profundius  et  caliginosissimam  partem  transiens :  nihil  itaque  haec 
visDS  phantasia  confert  ad  hunc  ejus  ruborem.  Causa  vero  plane  est  in 
refractionibus ,  ut  sit  nihil  aliud  rubor  iste,  quam  illustratio  Lunae  a  Solis 
radiis,  per  aeris  densitatem  transmissis,  et  intro  versus  axem  umbrae 
refiractis,  nt  ex  sequentibus  experimentis  clarnm  evadet. 

Frodoardus  ••)  ad  anuum  Christi  926:  Luna  Cal.  April.  passa  defectum 
ei  in  pallorem  conversa  est  quadam  luminis  relicta  particula,  velut  esset  secunda; 
sicqne  aurora  jam  incipiente  in  sanguineum  tota  mutata  est  colorem.  Ergo  a 
latere  ambram  rasit;  cum  hunc  ruborem  prae  se  ferret. 

Refert  Cornelius  Gemma  Cosmocritices  libro  II.  f.  64:  Anno  1569. 
Hartii  die  3.  mane  bora  tertia  Phoeben  eclipsin  horrendam  passam  diris  coloribus 
insignitam.  Primo  enim,  inquit,  fuscus,  inde  sanguineus  fulsit,  mox  et  puniceus 
ei  yirens  et  liridus  ac  tandem  incredibiii  yarietate  deformis.  Hoc  propemodum 
dixit,  in  Lana  visos  esse  colores  iridis.  I  nnnc  et  vitrum  sphaericum  aqua 
impletDm  obverte  radio  Solis  per  rimulam  in  tenebrosam  cameram  ingre- 
dieDti ,  videbis  in  pariete  objecto  colores  iridis  omnes.  Adeo  semper  hi 
colores  sunt  hamoris  soboles,  quem  radius  Solis  transeat.  At  quis  humor 
ut,  qaem  Soiis  radius  transire  possit,  quam  humida  aSris  sphaera  ?  Tendebat 
quidem  Luna  ad  perigaeum,  sed  meridionalem  umbrae  partem  transibat. 
Ek^t  itaque  in  atroqae  exemplo  in  parte  umbrae,  ut  cum  Vitellione  loquar, 
miDDfi  Dmbrescente,  hoc  est  diluta  multis  Solis  radiis,  in  septentrionis  crasso 
aSre  refractionem  passis.  !Nam  et  Saturnus  cum  Jove,  et  Jupiter  cuni 
Uarte,  et  Sol  cum  Mercurio  configurati  vapidum  ex  Terrae  calentibus 
latebris  excierant  aerem,  ut  constantissima  nos  docet  experientia.  Nec 
mediocriter  forsan  adjavabat  anni  tempestas,  at  quae  anno  alio  scilicet  1597 
ID  iis  locis  a^rem  tantopere  incrassabat,  ut  prodigiosa  ilia  Zemblensis  refractio 
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existeret.  Qaod  vero  Gemma  addit  horam  noctis  tertiam»  videtor  potios 
ex  Epbemeridibus  Stadii  scribere  quam  ex  observatioDe  certa:  medium 
enim  hujus  eclipseos  dod  looge  ab  hora  post  mediam  Doctem  priroa  LovaDii 
apparere  potuit,  calculo  TychoDis  ex  certissima  experieDtia  attestaDte. 

Memiui  cum  iD  Wiirtembergia  puer  admodum  a  pareDte  sub  dium 
vocarer  ad  coDtempiatioDem  eclipseos,  Doctis  hora  decima  p.  m.  Lona  plaoe 
rubicuuda  undiquaque  apparuit.  Circumstantiae  arguunt,  aliam  esse  ooo 
potuisse  quara  quae  31.  Jauuarii  aoDi  1580  visa  est,  cojns  latitodioem 
borealem  MaestliDUs  in  Isagoge  paulo  minorem  fuisse  ait  quam  erat  summa 
semidiametrorum :  propterea  brevissime  totam  in  ombra  latuisse.  Coofer 
cum  illa  Frodoardi. 

Addo  1588.  diei  3.  Martii  mane  in  observatione  TychoDiaoa  eclipsis 
C  maximae  ad  horara  2.  58'  iDVCDio  annotatum,  Lunam  jam  ad  ortom  Titam 
esse  lucidiorem,  |>ropterea  apposita  sunt  ista  verba :  ergo  praeteriit  mediom.  *^) 
At  id  aliquot  minutis  sequebatur,  ut  ex  initio,  fioe  ceterisque  phasibus 
patet.  Hic  iu  uDa  eademque  eclipsi  Luua  ruborem  illum,  qoem  veteret 
LuDae  proprium  lumeu  esse  ceusueruDt,  altera  parte  paulatim  exuit,  altera 
ioduit.  Cumque  Dondum  ad  medium  nmbrae  veuisset,  rubore  orieotalis 
gibbi  ostendit,  latiores  esse  radios  Solis  iu  aere  Terrestri  refractos  circa 
occidentalem  quam  circa  orientalera  umbrae  partem. 

Similem  eclipsin  Lunae  vidi  Gratii  anno  1599.  inter  30.  et  31.  JaDoarii 
vel  9.  et  10.  Februarii,  qua  de  supra  quoque  cap.  VL  Nro.  9.  Com  eDiro 
Luoa  jam  immergeretur  umbrae,  restaote  exigua  lucis  a  Sole  particola, 
rubore  tameo  suo  juxta  tota  cerDebatur;  adeo  evideas  rubor  fuit.  Tunc 
igitur  e  regioue  lucis  ex  Sole  (paulo  superius)  videbatur  deouo  deficere, 
rubore  scilicet  ipso  etiam  paulatira  cedeute,  seu  magis  Luoa  orieotali  roar- 
gioe  jam  m  umbrae  caliginosiorera  partera  ingrediente.  Ultima  ex  Sole  loi 
desinebat  in  dxfirjif  ruboris,  ut  nescires  distinguere,  nisi  ex  eo  qood  cornu 
late  rubeum  colorera  habebat  et  aequalera,  non  vero  lucidiorem  io  medio. 
Paulo  aDtequara  sese  post  moDtes  reciperet,  rubor  quamvis  claro  creposculo 
et  Luna  profunde  in  umbrara  imraersa  videri  taraeu  potuit  adeoqoe  el 
-distiugui,  quod  pars  occideotalis  adhuc  esset  rubicuDdior.  Fuit  tameo  circa 
raediura  urabrae  cura  occideret:  Dulla  Danique  per  aerera  lux,  oullum  ejos 
vestigium  paulo  post  apparuit,  aere,  qui  montibus  est  proximus,  admodam 
humido  et  crasso. 

Vide  tale  quippiam  et  iofra  cap.  XI.  probl.  31.  io  eclipsi  Looae  aooi 
1603.  8/18.  Novemb. 

Sed  Dullum  clarius  exemplum  suppeditari  potest,  quam  qood  vidi  aooo 
1598.  6/16.  Augusti*prope  Gratium,  Luna  orta  io  teoebris,  coelom  oobibot 
obvelaDtibus  circa  hotizontera ,  ut  exoriens  dod  coDspiceretur.  Com  jaa 
aliquot  graduura  haberet  altitudinera,  Dubibus  hiautibus  emicuit  dimklio 
circiter  corpore  clarissiraa  per  ruborem,  ut  dod  ceoseretur  ea  parte  deficere; 
diraidio  vix  conspicua,  cura  tota  taraen  io  umbra  esset.  Insuetos  ego  hiyof 
rnboris  mirabaf;  neque  enim  poteram  rae  ipsum  firmare  io  olla  opioiooe» 
umbram  iugrederetur  au  desereret.  Illud  etiam  valde  dubiom  teooit,  cor 
000  distiogueretur  evidenter  pars  lucida  a  tenebrosa,  oec  haberet  mbor 
termioum,  sed  continuo  minutus,  tandem  potiore  Lunae  parte  desioeret  ii 
teuebras.  Ita  mihi  coDtemplanti  Dubes  rursum  sese  opposuere.  Paolo  poit 
tribus  quadrantibus  post  septimam  in  orbe  persoDaotibos,  diacessQS  DobioiB 
dobitatiooem  omoem  discussit.    Orto  eoim  iofra  coroo  locido  nibor  traDea- 
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oere,  teDebris  a88imilari ;  tantas  erat  fdlgor  exi^ni  corna  a  Sole  Fig.  04. 
eoUostrati.  Neque  ciroamsidebat  rubor  aeqaaliter  hoc  corna, 
snpra  enim  ad  sinistram  latissime  rabor  explicabatar,  infra  ad 
dextram  angastas  erat,  inter  corna  lucidum  et  partero  plane 
tenebrosam.  £o  momento  talem  Lunae  phasin  excepi.  Hora 
nooa  horologii  urbici  plane  restituta  apparuit,  consamtis  in  egressa  amplius 
qaam  5  quadrantibus ,  quod  observationi  Braheanae  Wandesburgi  habitae 
egregie  consentit  Quid  hic  quaeso  aliud  dici  potest,  quam  extitisse  ruborem 
iatiim  ex  refractis  Solis  in  Terreno  aere  radiis,  cujus  refractiouis  modulus 
aliis  in  locis  Terrarum  alius  eo  moroento  fuerit.  Nam  si  sidera  Solem  cir- 
camstantia  Lunam  ita  pinxissent,  totum  ejus  discum  aequaliter  sibi  objectum 
pioxissent  aequaliter. 

Pars  igitur  plane  tenebrosa  hic  et  in  praecedentibus  in  umbra  ipsius 
Terrae  plenaria  fuerit,  pars  rubens  in  umbra  aeris,  quae  refractos  Solis 
radios  transmittebat ;  pars  denique  lucida  iromunis  utriusque  umbrae,  puro 
Sole  vel  ejus  aliqua  particula  fuerit  potita. 

4.     De  pallore  Lunae   deficientis. 

Jam  quod  de  Lunae  corpore  latet  in  ipsa  Terrae  umbra,  consentaneum 
est  maligne  admodum  cerni.  Ita  ego  anno  1588.  die  3.  Martii  Mulpronnae 
in  W&rtembergia  Lunam  cum  in  medio  urobrae  versaretur  vix  oculis  per 
cineritium  colorem  deprehendere  potni :  miratusque  sum,  cum  recordarer  ejus 
qoam  anno  1580.  videram.  In  Dania,  cum  instrumentis  Tychonicis  ejus  a 
fixis  distantiam  metirentur,  adeo  difGcuIter  ejus  margines  cernebant,  ut 
distantiae  observatae  retrogradam  illam  interdum  exhibere  viderentur  circa 
eclipsis  medium. 

An  igitur  hic  saltem  pallor  seu  color  cinereus  sit  de  Lunae  proprio 
lumine?  Nondum  ne  hoc  quidein  opus  habemus  dicere.  Quin  potius  hic 
cnm  Plutarcho  de  facie  Lunae  respondeamus,  quod  supra  de  rubore  Lunae 
respondere  ob  ejus  claritatem  non  poteramus,  in  hunc  roodum:  Jam  cum  hic 
Solis  radios  ezcipientibus  purpureis  ac  puDiceis  yestibus,  paludibus  item  et  fluriis, 
umbrosa  viciniae  loca  colorem  istum  aemulentur,  et  ob  omnigenas  reflexiones  multi- 
pUeibus  illustrentur  splendoribus :  quid  mirum  res  habet,  si  copiosus  umbrae  fluxus, 
reluti  in  pelagris  coeleste  incidens,  non  stabilis  aut  quiescentis  luminis,  sed  ab 
innumeris  exagitati  astris  yariasque  mixtiones  et  mutationes  in  se  admittentis, 
aUum  alias  colorem  a  Luna  ezpressum  huc  refert?  Qnae  verba  ideo  recensui, 
qaia  videntur  experimentum  taie  sapere,  quale  supra  ex  anno  1569.  Cor- 
nelios  Gemma  proposuerat  de  coloribus  iridis  in  Luna.  Quod  sententiam 
igitar  ipsam  attinet  Plutarchi,  si  varii  hujusmodi  colores  appareant  in  Luna, 
dixerim  ut  snpra,  provenire  illos  ex  sphaera  a&ris  humida  Solis  radios  re- 
fnngente,  minime  vero  ex  eo,  quod  lux  siderum  in  ipsis  corporibus  per  hanc 
colorum  varietatem  adeo  evidenter  distincta  sit,  Lnnamque  consimilibus 
imbaat  coloribus.  Sin  autem  de  solo  tenuissimo  Lnnae  pailore  seu  cinereo 
colore  qnaestio  sit,  nnde  is  iu  Lunam  perveniat  et  an  de  proprio  Lunae 
iBmine  sit,  respondebo  cum  Plutarcho,  hanc  luculam  conciliari  Lunae  a 
sideribas  Solem  circurostantibns  seu  quicquid  aliud  est  in  coelo  Incidum. 
[d  fecero  aequo  Tychone,  qui  solam  Venerem  supra  sufficere  putavit  (quam- 
ris  minus  considerate)  qnae  Lunae  tam  forte  lumen  conciliaret,  ut  eo  per 
Br^oscali  claritatem  eximiam  enitatur  a  Sole  digressa. 

Nalla  nox  tam  est  atra>  si  vel  dentissimae  nubes  coelnm  teneanti  in 
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qoa  si  snb  dio  fueris,  inter  Divem  et  carboDem,  inter  coelom  et  moDtes 
neqaeas  disceroere.  Adeo  iu  densissima  parte  umbrae  Terrenae  (qoae 
noct«m  efScit)  DUDquam  evenit,  ut  orones  omnino  stellarom  radii  exclndaDtmr 
nihilve  illustretur  de  his  terrestribus  rebus.  Quin  igitnr  et  mDlto  quidem 
potius  in  illa  pura  aura  aetheria,  qua  Luna  transitom  habet»  sexaginta 
Terrae  seroidiametris  supra  hunc  nostrum  caliginosum  agrem  extante,  umbra- 
que  jam  veheroenter  attenuata,  idem  sidera  in  Lunam  posaint  Id  ombra 
Terrae  haerentem,  quod  hic  possunt  in  montes,  in  nubes,  in  Divero,  id  car- 
bones?  Ut  tacearo  nonnullos  radios  a  Sole  in  aere  refractos  id  mediom 
etiam  umbrae  pertingere.  Quare  tara  luculentis  causis  hojos  locnlae  soppe- 
tentibus,  nihil  est  opus  Lunae  propriuro  luroen  tribuere. 

5.  Problema:  Refractiones  in  longissiroe  distantibos  regioDibos 
metiri  ex  observatione  eclipsiuro  Lonae. 

Supra  Nro.  2.  ex  horizontali  refractione  34'  definivimus  ombram  Terrae, 
ab  extrerois  Solis  radiis  refractis  Terram  contingentibus  determinatam,  43 
seroidiaroetros  Terrae  longaro ;  dictumque  est,  Lunaro,  cnm  est  bumillima, 
11  seroidiaroetris  superius  transire:  quo  modo  Lunaro  haec  orobra  Terrae 
nnnquaro  contingeret.  At  Nro.  3.  curo  ratio  redderetur  experimentorum, 
quae  sunt  allata,  Lunaris  corporis  partero  genuinae  urobrae  omnino  per- 
roisimus  obscurandam.  Quo  loco  ne  contradictoria  quis  proposita  existimet, 
veliro  illud  consideraret,  non  omnibus  locis  refractiones  esse  easdem,  qnod 
supra  c.  IV.  n.  8.  satis  est  declaraturo.  Cassellis  n.  in  roediterranea  regione 
inventae  sunt  roinores.  Deinde  diligenter  considerandum  est,  qnamDam 
umbrae  aeriae  regionero  refracti  per  a&ris  bnmidais 
substantiaro  transire  omnino  possint  Centro  a  scribatur 
circulus  roaxirous  superficiei  Telluris  j9/,  et  laxioris  circa 
hunc  aeris  de^  sitque  6e  circulus  illnroinationis  a&ris :  et 
l^,  oe  radii  ab  extreroitatibus  Solis  co^ant  in  n,  deter- 
roinantes  unibraro  aeris,  quae  eclipsin  Lunae  cansator. 
Tangentes  vero  sphaeraro  aeris  in  5,  e,  refringantur  in 
dl,  erjj  ibique  egressi  rursuro  refringantur  in  ^m,  ^. 
Erit  igitur  «a>  citimus  urobrae  terroinus.  Nam  qnod 
attinet  partes  Solis  intra  8^,  eo  radios,  illi  ad  ^,  t  doo 
pertingunt;  tangeutes  autero  a^ris  sphaeram  superias 
vorsus  X,  Xy  cosdero  faciunt  angulos  rcfractionum  et 
ingressi  superiori  loco  quam  sunt  d,  e,  egrediuntur  etiam 
superiori  loco  quaro  sunt  ^,  rj,  et  sic  fiunt  eiteriores 
quaro  fa),  jyo).  Rursuro  sint  j3,  y  loca  in  roeridiani  Teme 
oppositis  seroicirculis ,  in  quibus  locis,  centro  Solis  io 
linea  ato  constituto,  totus  ntrinque  Sol  refracte  cemator, 
roargine  infiroo  stringens  horizontem:  ita  nt /ix,  vA  refrio- 
gantur  in  x^,  Xi,  indeque  in  ^x>  'Z>  secantes  t«>f  ?«  i^ 
P,  Q.  Necesse  est  per  ea,  quae  cap.  V.  Nro.  3.  prop.  9. 
deroonstrata  sunt,  ut  si  roaxiroe  ^d,  /ix  paralleli  fuiasent, 
sic  et  oe,  fX,  taroen  |d^a>  et  oei/o)  citerius  coDcnrrere  io 
(D,  quaro  /ux^x»  ^^'X*  Multo  id  jaro  magis  incliDatis  illis 
lineis,  quia  |d,  oe  a  superiori  Solis  margiDe  veoire 
ponuntur,  hk,  fX  ab  inferiore.  Ita  x  ^nt  remoUos  qnaiD 
Q},  et^,  IX  terroini*radiationnm  refractamm  alteri.   Kam 
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qnaecnoqae  radiatiooes  praeter  ^x,  fX  a  saperioribus  partibus  corporis  Solaris 
io  X,  A  iociderioty  sectione  facta  io  Terram  impingent;  cum  /ix,  tX  sint 
ultimi  000  impiogentium  in  Terram,  sed  eam  refractione  facta  taogeotium 
io  /}y  /.  His  ita  positis  continueotur  ^ci),  i/q},  ^,  tx*  donec  se  mutuo  secent 
in  %%p  et  amplius  donec  secent  dn  in  ^,  t  et  en  in  a,  v  junctis.  Erit  igitur 
io  medio  nmbrae  regio  conica  bivertex  q)x^,  io  qua  circulariter  aliapsi 
refracti  colliguntur  circa  altitudinera  a  Terra  43  semidiametrorum.  Rursum 
erit  io  ombra  Terrae  quaedam  obliqua  et  in  aciem  desinens  corolla,  reprae- 
seotata  duobus  locis  per  spatia  C^P,  T^tQ,  in  q^ua  lux  Solis  refracta  spar- 
gitor  circulariter,  collectior  tamen  in  circulo  P,  Q,  ubi  rursum  regio  conica 
cava  iocipit  per  Poogp,  Qaii/;  repraesentata,  in  qua  iterum  refracta  lux  Solis, 
sed  tamen  debilior,  spargitur,  quia  per  latiorem  regionem.  Utrum  autem 
alterotra  harum  serviat  illuminandis  chasmatis,  quae  fere  seniper  septen- 
triooes  spectaot,  physici  jndicent.  Denique  restat  conica  utrinque  excavata 
regio  umbrae  per  gtpx'^  et  axpxv  repraesentata,  per  quam  mnlto  latius  disper- 
gitor  lux  Solis  refracta,  estque  multo  altior  43  semidiametris  Terrae,  et  in 
medio  per  meram  umbram  txv  excavata.  Hic  igitur  est  locus,  quem  Luna 
trajicit. 

Ut  hanc  regionem  dimetiamur,  nota  primo,  quod  supra  cap.  IV.  Nr.  6. 
prop.  9.  refractio  radii  ex  aethere  tangentis  agrem  (posito  quod  is,  qui 
refiractus  Terram  tangit  refractionem  34'  patiatur)  fuit  1  **  1 '  30"  (tab.  p.  205). 
Aogolus  ergo  fdf  ebt  178^  58'  30"  et  arcus  ideo  df  ^^»  3'  (E.  HI,  2). 
Et  cum  sit  dna  (ut  supra  et  cap.  VI.  p.  276)  12'  48"  et  adn  rectus,  erit 
dan  89M7'  12".  Subtracto  da^  2"  3'.  erit  ^an  87M4'  12".  qui  est  faw. 
Et  quia  ^d  tangit  circnlnm,  tanget  et  fj  (Vit.  X,  9.).  Quare  af<»  rectns. 
Prius  autem  erat  t«a>  87®  44'  12",  ergo  &>«  est  2M5'  48".  Hinc  qua- 
linm  semidiameter  aeris  a^  est  1,  talium  a<o  fiet  non  longior  25  7,  semi- 
diametri.  Et  quia  foDa  est  2^^  15'  48",  erit  et  <Ta)n  tanta.  Sed  (oae  exterior 
aequat  (o  et  n  interiores  et  oppositos,  et  oo^ro-  est  12'  48",  ergo  ayae  erit 
2®  28'  36".  Cum  vero  d&e  circumferentia  fuerit  179^  34' 24",  ut  cap.  VI. 
Nr.  3.  (p.  276)  dictum,  et  d^  sit  2*»  3',  erit  ^^e  177®  31'  24",  cujus 
dimidium  88®  45'  42",  qui  est  eaa  vel  ^aa,  quia  ^a  et  ea  sunt  tangeotes. 
Qnare  aae  1®  14'  18".  Hinc  qualium  semidiameter  aSris  a^  est  I,  talium 
€ta  fiet  46  7s  semidiametri  Terrae.  Hic  ergo  iocipit  regio  illumioata  refractis 
Solis  radiis. 

Rursum  quia  ^y  arcus  superior  per  ea  quae  posita  sunt  (et  per  cap.  VI. 
Nr.  7.  p.  281)  debuit  esse  179®  23',  si  radii  Solis  irrefracte  pervenissent, 
nterque  vero  observator  in  /3  et  y  Solem  per  34'  videt  justo  altiorem, 
angetur  ergo  iste  arcus  per  1®  8'  fitque  180®  31',  quare  inferior  arcus  fiy 
179®  29',  cujus  dimidium  89®  44'  30"  est  Pax;  quare  pd^  continuata  cum 
ax  coocludit  angulom  15'  30",  et  ^x^  exterior  aequat  illum  simul  et  com- 
plementum  ipsius  /5^x»  ^ive  34'.  Est  itaque  ^x^  ^9'  30".  Et  cum  x^ 
cootiouata  secet  ad  ioter  ft  d,  proxime  ft  parum  referet,  sive  aj8  sive  pauio 
majorem,  multo  tamen  minorem  quam  ad  mensurae  loco  assumamus.  Cum 
ergo  fiax  sit  89®  44'  30"  et  ax^  (sit  jam  ax?)  49' 30",  erit  aft  89®  26'. 
Qualium  igitnr  aliqua,  quae  est  propior  ipsi  aj^  quam  ipsi  ad,  est  1,  talium 
ax  proveoit  70.  Sic  x  P^r  70  semidiametros  Terrae  a  Terra  remotum 
esfiety  looge  sc.  remotius  quam  q,  a,  Noo  tamen  ab  omnibus  Solis  par- 
tlcnlis  usqne  in  70  semidiametros  refringuotur  radii,  sed  tantum  ab  extre- 
mitate,  pnnctnmvero,  ubi  iocipiunt-onmium  particularum  Solis  radii  refiringi, 
StVliiiOfnt.  tu  80 
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sapra  probatam  est  43  semidiametros  eievari.  Camqae  q^  q  disteot  46 
semidiametris,  t,  v  vero  multo  plus  70  semidiametris,  et  regio  ^,  ov  sit 
ilinminata  refractis  Solis  radiis,  Lunaque  inter  dictos  terminos  transeat  inter 
altitadines  54  et  60  semidiametrorum,  quod  testatur  astronomia,  patet  igitar 
quod  in  umbra  aeris  versans  nihiiominus  illuroinetur  nonnibil  a  Sole. 

Barsum  cum  xxv  mera  umbra  terminetur  %  apice  in  70  semidiametronun 
distantia,    Luna   itaque    per    meram    umbram   non    transiret,    qoia   inferios 
transit,  et  tamen  cum  r^v  (si  intelligatur  jam  regio  carens  aliqua  particola 
Solis   etiam   refracte    lucentis)    terminetur    apice  x   in  43  semidiametrorom 
distantia,   Luna   igitur,    quae  altius   transit,    trajiciet  utique  rjy  macroneni 
(in  secundo  significatu  sumtum),  ita  ut  in  principio   umbram  a^ris  iogressa 
totius  tamen  Solis  aspectu  refracte  fruatur:  at  ubi  in  mediam  ambrae  aeris 
incidit,  non  ampiius  quidem  toto  Solis  fruetur    aspectu,    aliquaotala   tameo 
portiuncula.     Ilinc  omnino   consentaneum  est,    quod  ex  Gemma   notam  est, 
coiores  iridis   interdum  in  Luna  videri.     Nam  in    globo   aqueo   certissimum 
est,  ubi  particula  de  Sole  refracte   lucente   ipso  refractorum  defectu  occol- 
tatur,    colores    alium   post   alium  oriri  prout   multum  vel   param  de  Solari 
corpore  luxerit.    Vides  igitur  oronium  fere  quae  praemissa  sunt  admirabilem 
consensum :  quem  qui  per  calumniam  convellere  velit,  arte  utatur  necesse  est 
Restat  scrupulus   unicus  hoc  ipso   conteztu   propositus  et  jam  qaidem 
pene  exemtus»  sed  veritatis   amatorem  nihil  dissimulare  decet     Cum  Laoa 
saperioribas    experimentis    in    tres    quasi    partes   distingueretor ,    lacentem, 
rubentem,    latentem,    et    locens    a    rubente    manifesta  linea   distingueretur, 
robens  vero  ab   obscurata  non    manifesta  linea  vel    limite,    sed    soccessive 
rubens  in    obscaratam  desineret:    consentaneum  omnino   videtar,    ut,    qoae 
perfecte  rubebat,  toto  Solis  corpore  refracte  fuerit  illustrata,  quae  vero  per- 
fecte  obscara  erat  (quantum    obscuram   esse    contingit),   plane    omni  Solis 
aspectu   caruerit,    quae  dubia  fuit  interjecta,  particulam  de  Sole  aspexerit 
Quare  mera  umbra  txv,  ejusque  apex  i  non  a  septuagesima  diametro  Terrae 
demum  exoriri  debet,  sed  longe  inferius,  ut  in  loco   transitus  Luuae  aliqoa 
particula  possit  in  mera  urobra  esse.     Quaeritur   quomodo   hoc   obtineatur? 
Responsio  facilis  est,  si  refractio  horizontalis   assumatur  major,   tonc  eniro 
^X»  *X  citius  coibunt.    Itaque  anno  1598.  Angusto,  si  AG 
^'      *  ecliptica  et  ACG  umbra  Terrae  sit,  CD  pars  meridiaoa, 

tunc  terroinus  F  radioruro  refractorum  a  minore  refrac- 
tione  proveniet,  E  a  majore.  In  septentrione  itaque 
major  fuit  refractio,  quam  in  occasu,  quia  A  pars  est 
umbrae  orientalis.  ♦) 

Ut  autem  sciatur,  quanto  major  refractio  requirator 
seu  ex  observatione  eclipsis  Lunae  colligatur,  sit  K  oeo- 
trum  Lunae,  distans  a  Terra  54  semidiametris,  qoia  Looa 

•)  Consecutio  haec  est :  Nam  DE  sunt  partes  meridioDalos  respectu  ecUptlcae 
AG ,  quaro,  ut  vides  in  schemate  95.  illustrabuntur  a  rcfractis  regioDis  io 
Terra  contrariae,  septentrionalis  scilicet.  £t  quia  parra  Lunae  super^cies  illustratiir, 
sc.  DC,  arguitur  igitur  magna  refractio  septentrionis,  qua  flt  ut  (Fig.  95)  regio 
T/v  fiat  Terrao  propior,  idcoquo  transitum  Lunac  late  occupct.  Vicissim  CF  sunt 
partes  Lunae  orientales ,  cum  A  sit  punctum  orientale  eclipticae :  quare  illustra- 
buDtur  hae  partes  CF  a  rcfractis  regionis  in  Terra  contrariae,  occideotalis  &cilieet 
£t  quia  CF  est  lata  portio  Lunae,  ideo  arguit  panram  refVaotionem ;  qaa  efflcttiir, 
ut  regio  rxv  rcmotior  sit  a  Terra,  Lunamque  rix  tenui  mucrone  siriogai. 
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I  9«rigi^eo,  H  centrum  umbrae;  pouamusque,  quod 
iservatioDi  proximum,  et  priDcipium  obscuratae  parlis 
8  distitisae  a  centro  umbrae  in  F  20',  io  E  36^ 
▼ertex  coni  avfavyetag*)  ex  capite  VI.  Kro.  7,  N 
Qtrcim  Terrae,  F  vel  E  sit  termiuus  refractorum,  sic 
ir  sit  20.  OiNE  36'.  Erit  igitur  (per  c.  VI.  N.  7. 
I)  IMN  18'  30"  circiter,  sive  MI  Terram  Ungat 
it&Wi^  ^ia  proportio  a^ris  ad  Terram  est  insensibilis. 
iA  IN  est  1,  NO  54,  erit  lON  V  4'.  Quodsi  01 
t  a^renoi,  ooa  Terram,  addetur  ad  IN  minus  mille- 
parte,  quare  insensibili  major  evadet  angulus.  Et 
3NM  est  una  recta,  summa  lON  et  IMN,  quae  est 
/  30",  ablata  a  2  rectis,  relinquit  OIM  178^^  37' 
aufer  OIF  vel  OIE  (est  enim  fere  tantus  quantus 
ONE),  restat  iliic  178«  17'  30".  liic  178*>  t'  30". 
sata  TR,  quae  Terram  contingat,  aerem  in  R,  T 
fiic  ut  RIT  sit  isosceles,  fiet  IRT  vel  ITR  refractio 
il'  15",  hic  59'  15".  Ex  Tychone  vero  Braheo  34 
iseramus,  quanta  est  in  Dania.  Et  tamen  cap.  IV. 
8^  9.  ostendirous  diversis  locis  et  temporibus  refrac- 
esse  vel  majores  vel  miuores :  ut  nihil  hoc  sit  ab- 
per  unam  ecJipsin  locis  aliquibus  refractionem  maxi- 
fieri  51'  vel  59',  cum  maxima  et  plane  totalis 
tio  possit  esse  61  '/2'»  ut  dictum  supra. 
A^t  ne  boc  quidem  quantulumcunque  est  aliter  neces- 
D  est  statuere,  quam  si  omnino  placuerit,  quod  EF 
10  obscurae  partis  abscinditur  in  mera  umbra  fuisse; 


')  Quare  hic  utar  cono  avvavyftag  ejusque  Tertice  M,  qui  est  punctum  inter 
a  et  Solem,    causa   petenda  est  ex  pagina  304.     Nam    posito  Sole  sic,  ut 

7i€  continuatae  tangant  Solis  margines  :  ductae  sunt  ti  et  v^  sic,  ut  (gob- 
iibus  justis  refractionibus  in  1,  ^  et  in  A,  it)  et  Terram  in  y,  fi  tan^^ent  et 
margines  oppositos  Itncis  Xvt  xfi   comprehenderent.     Quodsi   igitur  Xv  dextra 

Solis  partem  sinistram  et  xfi  sinistra  dextram,  ergo  prius  concurrunt  (Fig.  89 
Quapropt«r  etsi  ^uidem  ipsae  jlv,  xfi  continuatae  Terram  fiy  non  tangunt 
ty,  xp  sunt  lineae  aliae)  sunt  tamen  ob  ingentem  Solis  distantiam  tangen- 
fere  aequidistantes.  Ergo  etiam  fere  eundem  angulum  faciunt  inyicem,  quem 
b  lineae  circulum  awavy^iag  designantes.  Porro  ex  scbemate  95.  apparet,  quod 
ineae  rt^  vd'  incidant  in  partes  Lunae,  quae  Fig.  96  literis  F,  E  signatae  sunt: 
lim  hic  supponitur.  Quemadmodum  igitur  Fig.  95  cognito  angulo,  quem  Xv 
m  continuata  facit  superius  (soilicet  18'  30''  pagin.  281)  et  cognita  refrac- 
i  quantitate,  quam  Terram  tangens  Xt  patitur  in  X   et  t,  scilicet  utrinque  34', 

cognoscitur  et  angulus  txa^  49'  30"  et  a^  70  semidiametri ,  et  discessus 
^  a  linea  x^  in  quacunque  altitudine :  ita  jam  yicissim  manente  eodem 
>  18'  30",  posita  vero  digressione  ipsius  /r  a  ;^  (Fig.  97  ipsius  RF  yel 
)  NO)  in  partem  oppositam,  idque  in  certa  altitudine  a  Terra;  facilc  cog- 
u  et  refVactionis  in  t,  X  quantitas  (T,  R).  Atque  hoc  ipsum  fii  supra,  nisi 
iro  aequalibus  usurpantur,  qui  sunt  omnino  proximi,  compendii  causa.  Ne  igitur 
ris  quod  I  anguli  ad  oculum  neque  in  Terra  vere  sunt  neque  in  aSre,  sed 
!  nihil  enim  sensibile  differunt  ab  iis,  qui  apud  B  oonstitui  debuerunt  Tel  in 
Liquo  Tioino  puncto. 

80  • 


308  Astronomiae  Pan  Optica. 

oeqne    quis   contentus    esse   velit   ut   dicatur,    partem   illam   maxima  Solis 
refracte  lucentis  parte  caruisse.  ♦) 

Ut  autem  et  ostendatur,   quibus  Terrarum  regionibos  refractiooes  jam 
investigatae    obveniant,    sic  agamus.     T^stantur   observatiooes  Tycboois  ad 
Uranibnrgnm   accommodatae,    coepisse  Lunam    emergere    paulo   aote  horam 
7.  50^     Ego  vero  cum  primum  jam  enitentem  sum  conspicatos,  digito  ant 
paulo  minus  auctam  vidi,  fuerit  igitur  id  hora  7.  d^Y^' Ui^^Dibi^Si*    Gradiift 
sunt  127  circiter.     Tot  gradibus   versus    occidentem  Sol  in  meridiaoo   foit» 
in  regione  Jucatana  Americae.    Erat  autem  Sol  in  23*  20'  ^  circiter,  com 
declinatione  13°  47'  sept.     Posito    ergo    altero    circini  pede  io  dicti  meri- 
diani    et    paralleii   intersectione,    altero    extenso   ut   gradus   paulo   plus  90 
metiatur,    circulus    scribetur    illuminationis  Terrae,    a  quo  surgebat  mmbra. 
Is  circulus  aequatorem  Terrae  secabat  versus  occidentem  inter  novam  Gni- 
neara  et  insulas  Salomouis  in  vasto  oceano;  versus  ortum  e  regione  Guineae 
Africanae  sub  ipsius   occidentalis    litoris  Hispaniae   meridiano.     Pertingebat 
vero  versus  austrum  in  mediterranea  Magellanicae,   qua  Peroanam   spectat, 
versus   septentrionem    polo    ipso   sub    aspectum   Solis    vindicato,    traosibit 
hiberna  Batavorum    post  Moscoviam.     Cumque    hora    illa  io    alt.    poli  47* 
oriretur  18®  )(  circiter:  hinc  ex  tabula  Copernici  folio  42  sectio  horixootis 
Fiir  98     ®^  eclipticae,    in   schemate  96  GHV  fuit   circiter  20°.     Ergo   in 
ZXY    rectangulo    angulus  X   datur   cum    basi  ZX,  a  23®  cr:  in 
18°  ^  =  25®.     Hinc  XZY  habetur  circiter  71M5'.  ••)    Decli- 
nabat  vero  CD  cornu  lucidum,  quod  observationi  quam  proximum 
est,  etiam  circiter  20®  a  verticali  per  centrum  ombrae  vel  Looae. 
Ergo  qui  per  centra  Lunae  et  umbrae  transit  secabat  eclipticam 
angulo  51®  45'  circiter,  et  partes  umbrae  F  eraot  proxime  eclip- 
'    ticam,  E  vero  proxime  verticalem.    Illae  projiciebantnr  ab  losulis 
Salomonis  et  Guinea  nova;  qui  vero  interspergebantur  refracti,  passi  erant 
refractionem  in  Africae  desertis   intimis.     Hae    vero  a  Magellanica  exortae 
radiis  Solis  in    Finmarchia    et  circum   ea    loca   refractis    interspergebantur. 
Major   itaque  fuit    refractio   hoc   momento  in    nostro    septentrione    qoam  in 
Africa. 

Quantum  in  hac  nulli  priornm  trita  semita  proficere  potui,  praestiti. 
Nihil  impedit  quin  haec  doctrina  ad  nonnullam  utilitatem  excrescat  ab  bis 
vilibus  orta  seminibus.  Jtaque  quicunque  es  veritatis  amator  et  cognitioais 
rerum  cupidus,  haec  in  primo  ortu  imbecillia  ne  opprimas  ludibriis;  quin 
potius  secundis  rumoribus  firmare  et  educare  coneris. 


Caput  vin. 

De  umbra  Lunae  et  tenebria  diumis. 

Pertinuit  haec  quaestio  facilioris  intellectus  causa  ad  ea,  quae  infra  de 
diametri  Lunae  quantitate  sumus  dicturi.  Methodi  vero  elegantia  oon  pati* 
tur  umbram  Lunae  ab  umbra  Terrae  separare. 


*)  Imo  et  alia  exceptio  ralet,  haec  nempe ,  quod  omDJa  ex  aestimatione  ten* 
soum  constituta  et  mensurata  sUDt,  praesertim  fol.  307.  liu.  1,  et  supra  iin.  22. 
atque  hio  ex  fiducia  visus  facile  iu  quantitate  erramus. 
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1.    O.ccasio  qaaestionis  hnjas. 

Cniii  animadvertisset  Tycho  Braheus  Dostri  secali  Hipparchas,  ech^pses 
Solis,  sea  per  canalem  radius  intromitteretnr  seu  oculis  exciperetur,  semper 
exhibere  diametmm  Lunae  multo  roinorem,  quam  iila  in  oppositionibus  appa- 
reret,  saspicionem  primo  concepit,  quam  denique  justae  sententiae  loco  de- 
fendit  et  in  Progymnasmatum  tomo  I.  aperte  professus  est:  Lunam  in 
conjunctionibus  non  retinere  eandem  visibilem  diametrum,  quam  in  opposi- 
tionibus  habuit,  sed  vi  lurainis  Solaris  margines  ejus  extenuari,  optica  ali- 
qua  ratione  id  suggerente.  Propterea  quasi  hoc  universale  esset,  tabulam 
semidiametrorum  pro  noviluniis  peculiarem  exhibuit.  Et  cum  anno  1600. 
ad  Clavium  scripsisset,  mirari  se  aiebat,  visam  Clavio  anno  1560.  totalem 
eclipsin  in  Lnsitania  teuebrasque  interdiu  nocturnas  (▼!(!.  not.  76.  77.) ,  nec 
enim  pati  sua  observata,  ut  Sol  a  Luna  quantumvis  humillima  totus  tega- 
tor.  Ceterum  non  esse  standum  ab  hac  semidiametrorum  tabella,  docnit 
ecHpsis  Solis,  quae  anno  1601.  Decembri  statim  post  mortem  Tychonis 
secuta  est,  de  qua  in  appendice  ad  Progymnasmata  admonitio  facta  est. 
Qaod  sententiam  attinet  ipsam,  primum  hoc  est  oronino  concedenduro, 
▼ideri  Lunam  plenam  justo  majorera :  alii  tamen  homini  aliter.  Is  enim 
praecipuus  capitis  Y.  scopus  fuit,  ostendere  causas  ex  ipsa  visus  confor- 
matione,  cnr  ampliarentnr  margines  rernm  lucidamm,  praesertim  in  tene- 
bris.  Hic  itaqne  Lunae  margines  non  extenuantur  vi  luminis  Solaris,  sed 
ampliantur  vi  luminis  Lunaris  ex  Sole  conimunicati.  Hoc  itaque  ex  hoc 
loco  diligenter  notandum  est  astronoroo,  nisi  visu  acutissiroo  et  fortissimo 
sit  praeditus,  ineptum  esse  ad  Lunae  diametruro  in  plenilunio  citra  errorero 
ocalis  dimetiendam,  adeoque  id  vix  ulli  horoinum  contingere. 

Deinde  et  hoc  concedendum  est,  in  Sole  deficiente  terminos  et  circa 
Solem  et  versus  Lunaro  subingressaro  in  visu  dilatari,  quod  supra  in  fine 
capitis  quinti  ex  oculi  itidero  conforroatione  et  videndi  ratione  demonstratum 
est.  Ceterum  hic  diligenter  oportet  distinguere  inter  ea,  quae  visui,  et 
qaae  remota  visus  consideratione  accidunt.  Quae  enim  visui  accidunt,  per 
singularia  variant:  quae  vero  re  vera  fiunt,  in  eodem  horizonte  sunt  unius- 
modi.  At  cum  de  eo  agatur,  dies  an  nox  sit  futura  sub  eclipsin  Solis,  et 
omnino  quota  pars  lucis  diurnae  sit  peritura?  frustra  ad  visus  vitia  respi- 
eitar,  qui  etsi  in  uno  aliquo  homine  penitus  deficiat,  non  taroen  una  diei 
lamen  ceteris  hominibus  extinguit.  Itaque  hoc  jam  secundo  notabunt  astro- 
nomi,  non  esse  visui  fidendum  neque  de  nuroero  digitorum  neque  de  angu- 
Btia  interioris  et  cavi  circnli  Solem  terminantis,  qui  est  circulus  Lunaris 
corporis.  Etenim  hic  re  vera  in  visu  nostro  margines  Lunae,  ut  Tycho  ait, 
extenuantur  vi  Solaris  lumiuis,  seu  potius  margines  Solaris  particulae  lucen- 
tis  ampliantur. 

Non  est  itaque  ab  hoc  visus  accidente  ad  id  argumentandum,  quod 
citra  visus  considerationero  accidit;  neque  tabulae  in  visus  gratiaro  con- 
dendae,  quae  neque  rem  ipsam  neque  omniuro  visuum  vitia  repraesentent 
Non  debet  enim  quicquam  praestare  astronomus  praeter  ea,  quae  re  vera 
accidunt.     Yisum  vero  medicis  relinquimus  emendandnm. 

Quod  vero  etiam  per  canalem  (quia  et  hoc  Tycho  usus  est)  et  angu- 
fttom  foramen  exceptus  Solis  deficientis  radius  terminos  lucentes  profert 
Lunamqae  minorem  arguit,  id  tantum  abest  ut  veram  Lunae  qaantiutem 
ostendat,   nt  potius  hinc  occasiones   appamerint  sapra  cap.  11.  qaibu»  de- 
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cepti  aliqni  in  hanc  opinionem  induci  possint,  qoasi  Luna  vere  tanto  minor 
sit.  Et  nos  infra  docebimus  hoc  artificio  (discreta  hac  ampliatione)  cer- 
tissimam  inire  rationem,  quantitates  eclipsium  dimetiendi.  UU  etiam  exem- 
plis  plannm  fiet,  si  recte  administretur  artificium,  diametmm  Lanae  omnioo 
majorem  apparere,  quam  quantam  exhibet  Tychonis  tabula. 

His  ita  praemissis  demonstrandum  nobis  est  initio  miiltis  ezempKs, 
omnino  tantam  esse  diametrum  Lunae,  ut  Solem  aliquoties  tezerit  totom 
regionesque  aliquas  profunda  caligine  involverit.  Deinde  causaa  opticas 
aftsignabo,  quibus  contingere  possit,  ut  interdnm,  Luna  totum  Solem  ioter- 
cipiente»  Sol  tamen  prominere  videatur  circumcirca. 

2.    Exempla  ex  historiis,  quod  Lunae  umbra  diei  noctem 

intulerit. 

Umbram  Lunae  conicam  esse,  propterea  quod  et  Sol  rotmndns  et  Looa 
rotunda  eademque  minor  Sole  sit,  patet  iisdem  principiis,  qnibos  snpri 
cap.  VII.  Nro.  1.  Terrae  umbram  conicam  pronunciavimus. 

Quodsi  diameter  Lunae  ad  sensum  non  roajor  est  diametro  Solift, 
sed  aequalis,  umbrae  Lunaris  mucro  in  ipso  visu  nostro  deficit  aerisqoe 
omnino  tenuissimam  regiunculam  involvit.  Hoc  itaqoe  easu  merae  tenebrae 
fieri  nequaquam  possunt.  Sol  enim  ab  uno  saltem  Terrae  puncto  Lonae 
interventu  aversus,  omnes  circumjectas  Terrae  partes  aliqua  sni  parto  cla- 
rissime  illustrat,  quae  lucem  a  Sole  communicatam  undiqne  sursum  in  aSrfn 
vibrant,  etiam  qua  is  in  umbra  Lunae  est,  et  sic  claritatero  illi  praestant 
nibilominus. 

Necesse  est  igitur,  quoties  de  die  nocturnae  tenebrae  ingmnnt  sob 
eclipsin  Solis,  Lunam  majori  angulo  cerni,  quaro  Solem;  sic  ot  Sol  poit 
Lnnam  bene  lateat  abditus  et  de  horizonte  tanta  portio  tegatur  umbra,  ne 
a&r  spectatoris  a  vicino  aere  illustrari  possit.  Uno  verbo  extingni  et  ilhun 
materiam  est  necesse,  quae  nobis  crepuscnlarem  solet  accendere  facem. 

Quodsi,  ut  hoc  obiter  dicam,  altitudo  illius  materiae  ad  12  milliaris 
perveniret,  equidem  ut  haec  a  Luna  luce  Solis  privetnr,  nmbram  Lnnse 
penes  nos  300  milliarium  crassitudinem  habere  necesse  fuerit. 

Sit  enim  AD  12  milliaria  qualium  DC  vel  BG  860  milliaria.  Ut  igttor 

BC  860  ad   sinum   totum   sic  AC  872  ad  secantem    anguli  ACB  9^  31'. 

Fiff.  99.  -^^  cujus    tangentem  ut  est  totus,    sic  BC  860   est  ad 

AB,  144  milliaria  ex  uno    latere    totidemqne  ex  altero. 

Ut  antem  umbra  Lunae  in  vertice  existentis  300  milliaria 

circumcirca    tegat,    oportet  Lunam    20'    majorem    Sule 

spectari,  tanto  nempe  majorem,  quanto  parallaxis  Lnnae 

in  vertice  versantis  euntibus  per  9  7s  ^  utrinque  in  circnlo 

magno    Telluris    minimum    variatur.      At    etiamsi    noo 

majorem  illi   altitudinem  snper  horizontem   tribims  qoam 

13^  ab   his  ad  23 ^*  parallaxis  Lunae  etiamnnm  per  3' 

hinc    et   per   totidem    inde    variatur,    ut   videre   est  ia 

Tychonis  tabula  parallactica.    Sex  igttur  minntis  diame- 

trum  Solis  superet  neoesse  est,  ut  materiam  crepnscnlorna 

per  300  milliaria  eidem   meridiano   subjecta   extinguat; 

et  tamen  utrinque   versus   ortum  et  occasum  bac  qna»- 

tHate  diametri  non  poterit  tegere  tantundem,   sed  snpererit  a  lateriboa  Inx 

orepuscnlaris.    Qnare  videant  aoctores»  qni  de  croposcnlis  scripserey  ai  mmm 
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doctrinam  de  altitodine  materiae  crepnscnlorum  cnm  totalibus  Solis  eclipsibiis 
et  meris  tenebris  diarnis  citra  prodigiosam  Lunaris  diametri  magnitudinem 
concilietit.  **) 

Nam  Qt  propositum  propius  urgeamus,  existere  interdum  tenebras  tam 
profandas,  auctoritate  et  historiis  liquido  probatur.  Propterea  Plntarchus, 
iit  Yalidissimo  argumento  evinceret,  Lunam  non  esse  pellucidam  nec  trans- 
mittere  Solis  radios,  ad  vulgarem  provocat  experientiam.  Tantum,  inquit» 
abest  ne  ftdgeat,  ut  cum  ipsa  in  coitu  obscura  (inconspicua)  sit,  tum  saepe  nu- 
mero  Solem  quoque  abscondat.  £t  adducit  Empedoclem,  qui  etiam  evidentius 
hanc  sententiam  versibus  expriroit: 

£t  Terrae  spatium  tam  latum  lumine  priyat, 
Quam  latum  glaucae  Lunae  complectitur  orbis. 

Paulo  minus  intellige  spatium,  ut  fert  ratio  geometrica.  Quae  Empe- 
doclis  verba  Plutarchus  ita  prosequitur:  Perinde,  ait,  ac  si  in  noctem  et 
(enebras,  non  in  aliud  astrum  lumen  Solis  incidisset.  Panlo  post  eodem  usus 
argumento  noctem  quotidianam  ausils  est  comparare  cum  his  tenebris  sub 
eclipsin  Solis,  indeque  et  Terrae  et  Lunae  eandem  tribuere  substantiam, 
propterea  quod  utraque  Solem  eadem  plane  ratione  impediat  rebusque  tene- 
bras  inducat.  Ubi  Theonem  suae  aetatis  mathematicum  inducit  plane  hoc 
tbema  defendentem,  quod  ego  jam  tracto  et  iisdem  argumentis  ab  auctori- 
tate  veterum  deductis.  Theon,  inquit,  bic  noster,  si  non  concedetis,  tantas 
scilicet  fieri  tenebras,  Mimnemum  allegabit  et  Cydiam  et  Archilochum  et  prae- 
ter  hos  Stesichorum  ac  Pindarum,  qui  deplorant  in  defectibus  splendidissimum  sibi 
eripi  Solem  et  quasi  in  media  nocte  se  esse  radiosque  Solis  tenebroso  ferri  tra- 
mite:  super  omnes  (omnium  antiquissimus,  sen  ante  omnes)  Homerus,  (Chri- 
stianns  aliquis  Esaiam  adjunget  c.  13.)  qui  facies  hominum  nocte  et  caligine 
occuparl  ait,  Solemque  et  Lunam  de  coelo  periisse.  Adeo  hoc  apud  Plutarchum 
in  confesso  est.  De  Stesichoro  et  Pindaro  Plinius  lib.  U.  cap.  12.  in 
hnnc  modum:  Hominum  mente  in  defectibus  stellarum  scelera  aut  mortem  ali- 
qoam  siderum  payente:  quo  in  metu  fuisse  Stesichori  et  Findari  yatum  sublimia 
ora  palam  est,  deliquio  Solis. 

Cleomedes  idem  plane  cum  Plutarcho  persuasus  causas  etiam  phaeno- 
meni  decantatissimi  reddere  profitetur,  cur  Luna  Solis  radios  non  trans- 
mittat,  quod  ex  tam  profundis  tenebris  colKgebatnr;  item,  cur  cum  Luna 
minor  sit,  Solem  occultet  omnibus  corporis  ejus  partibus  obstans  totique  ejus  dia- 
metro  subtensa.  Et  cum  priorum  quorundam,  Sosigenis  pnto,  opinionem 
recensuisset,  quod  in  perfectis  coi\junctionibus ,  quando  centra  luminarium  in 
eadem  recta  cernantur,  Solis  orbita  circulo  Lunam  amplectatur  undique  excedens: 
ansns  est  obloqui  Cleomedes,  quasi  non  sit  hoc  obseiratione  deprehensum. 
Foisset  enim,  inquit,  nobis  visus  extans  iste  limbus,  cum  sit  fulgentissimus. 
Ita  plane  sibi  qnoque  totales  eclipses  visas  affirmat  et  generale  hoc  thema 
fadt.  Hoc  idem  Martianns  Capella:  Crebro,  inquit,  in  climate  Dia  Meroes 
pfOToniens  Solis  defectus  ejusdem  ex  omni  parte  totum  obumbrayit  orbem.  Et 
Aibategnius  pro  confesso  usurpat  totum  Solem  tegi.  Yitellio  etiam  causam 
affert,  cnr  in  totali  Solis  defectu  Luna  cerni  possit.  Et  in  summa  nnllus 
noqnam  fuit  astronomus,  qni  hoc  fieri  dubitasset:  quotcnnque  diametrum 
Looae  m^orem  esse  tradidere  diametro  Solis  ad  visum;  omnes  autem  hoc 
docnere.  Nec  mirum:  plenae  naroque  snnt  historiae  exemplorum,  ^omm 
afiqiia  ek  Maestlino  et  Mercatore  et  historicis  antiqais  in  mediam  adducatn. 
Natti  'ha0C  dommcnioratio  non  tantom  hic  ntiKs  eat»   sed  etiam   ad  aliad 


31Z  Aitroiumiiae  Pan  Optiea. 

opnscalam,  qnod  de  aDDi  magnitadine  meditor  Deo  vitam  et  Tures  SDppe- 
dltante,  plane  necessaria.  '^ 

Dionysias  Halicarnasseus  lib.  II.  Amnt,  inqait,  in  concepta  Romuli  totnm 
Solcm  defecisse  et  tenebras  omnimodas  plane.  ut  noctu  Terras  tenuiMe;  idemque 
et  in  decessu  ejusdem  factum.  Fabula  videri  posset.  At  fidem  cODciliat  ei 
calcalus  Prutenicus,  quamvis  non  plane  certissimas:  qai  tamen  in  hac  in- 
certitudine  annum  plane  eundem,  interstitium  annorum  plane  idem  cum 
aetate  Romuli  55  annorum  indicat,  quibus  duae  magnae  Solis  eclipses  coo- 
tigerint.  Nam  etsi  prior  eclipsis  proditur  digitoram  77*.  posterior  9%, 
facile  tamen  fieri  potest,  ut  calculus  emendatos  (indiget  enim  emendatione) 
alterutram  totalem  prodat. 

Herodotus  libro  I.  dc  bello  Lydos  inter  et  Medos :  sexto  anno  pagiu 
conserta  accidit  durante  conflictu,  ut  ex  die  repente  nox  efficeretur.  Hanc  diei 
mutationem  Thales  Milesius  Jonibus  praedixit  Aituram,  tempus  addens  hnnc  ipsum 
annum  quo  et  mutatio  ista  facta  est.  Cum  autem  Herodotns  Lunae  mentionem 
non  faciat,  erat  quippe  imperitus  astronomiae,  ne  quis  igitur  existimet  prodi- 
gium  aliud  fuisse,  Plinius  nos  confirmat,  qui  lib.  II.  cap.  2.  Thaleti  Mile- 
sio  primo  apud  Graecos  hanc  doctrinam  ascribit  praedicto  Solis  defectu,  qui 
sub  Astyage  rege  factus  sit  Oljmpiadis  48.  anno  4.  Buntingus  igitar  anno  io- 
dicato  novilunium  eclipticum  invenit,  digitosque  indice  Prutenico  noodam 
certissimo  calculo,  undecim  et  dimidium,  Luna  ad  perigaeum  appropinqaaDte 
in  l^Uf  aestate  illa,  a  cujns  medio  incipiebat  annus  4.  Olyropiadis  48. 

Idem  Herodotus  libro  VII :  cum  Xerxes  Sardis  Abjdum  proficisceretor  «ini 
exercitu,  Sol  relinquens  cx  coelo  sedom  inconspicuus  erat-,  non  existentibus  nubilis 
scd  serenitate  ut  plurimum :  pro  die  vcro  nox  extitit.  Gum  transitus  Xerxis  io 
Europam  in  eum  inciderit  annum,  cujus  aestate  Olympias  75.  celebrata  est 
(hoc  enim  Xerxi  jam  Graeciam  ingresso  retulerunt  aliqni,  spectare  Graecos 
Olympia  securos)  et  vero  calculus  astronomicus  eo  anno  nnllam  Solis  edip- 
sin  exhibeat;  jure  credideris,  prodigium  in  Sole  factum  inspectante  nniverso 
exercitu:  (nam  Buntingus  nugas  agit  eclipsi  producta  vix  3  digitonun, 
eaque  anno  priore)  nisi  biennio  post  hunc  Xerxis  transitum  calculus  Pra- 
tenicus  maximam  Solis  eclipsin  osteuderet,  hora  post  meridiem  prima  in 
Asia,  earaque  die  17.  Febrarii,  in  24*^:::::,  et  sic  primo  vere,  quod  Hero- 
doti  recensioni  congruit.  Suspicor  igitur  lapsam  esse  famam»  eo  quod 
Xerxes  bis  fortasse  Sardibus  iverit.  ^'am  quamvis  Xerxes  esset  andique 
victus,  primo  et  secundo  anno  Olympiadis  75,  tamen  anno  tertio  Pansaniam 
de  proditione  sollicitavit,  ejusque  rei  gratia  forsan  quo  tempore  haec  eclipis 
contigit  ad  litus  processit  cum  exercitu.  Kam  anno  sequente  Pausanias 
proditionis  hujus  convictus  et  fame  enectus  fuit  Ilac  facit  illa  magonun 
iuterpretatio,  e  re  praesenti  sumta,  significari  Graecis  defeetum  ciTitatom. 

Saepe  cogitavi,  an  haec  ipsa  sit  eclipsis,  quae  Cleombroto  ad  Isthmom 
sacrificanti  apparuit,  eo  vere  quod  proxime  secuta  est  clades  Mardonii :  «ed 
calculus  non  coosentit.  Et  nescias  an  per  haec  Herodoti  verba  i  ^Aioc 
i7/iav(>a)^i7,  eclipsis  intelligatur,  an  qualiscunque  obscuratio  seu  oflfascatio. 
Haec  igitur  paulo  incertior  est. 

Tbucydides  lib.  H.  anno  primo  belli  Peloponnesiaci  memorabilero  eclip- 
sin  Solis  describit,  quae  in  annum  2.  Olymp.  87  incidit:  Sol  defecit  post 
meridiem  et  mrsum  impletus  est,  cum  factus  esset  Lunae  nascentit  limilit  H 
stellae  nonnuUao  efi^ilsisient.  Fuit  3.  Augusti  forma  Juliana  ante  C.  431. 
Cum   saepe  sub  integras   eclipses  stellae  Don  compareaot,   videtiir  aoeUNr 
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DOii  de  pmrtiali  eclipsi  loqoi,  in  qua  Sol  in  Lonare  corDa  fiierit  atteDnatns : 
sed  plane  de  totali,  ubi  Sol  deinde  per  species  Lnnae  nascentis  ezordio 
capto  fnerit  iternm  impletos,  cajasmodi  descriptio  infra  ex  vita  Ladovici 
geqnetor.  Nam  cum  post  annos  septem  rursum  eclipsis  incidisset  non  mo- 
dica  sed  septem  digitorum,  quantam  Maestlinus  ex  Prutenicis  invenit,  distincte 
tamen  auctor  de  ea  loqaitur.  De  Sole  nonnulla  pars  defecit,  ilhne$  ti  iyBvetOt 
indicans,  non  totum  defecisse.  Hic  simpliciter  6  rjXiog  i^aXina.  Cur  autem 
adderet  illa  jafopiBfos  firjrondrjg,  causa  videtur  eadem,  quae  impulit  ipsum 
haec  addere,  Tideri  sibi  defectum  Solis  in  solo  novilunio  posse  contingere. 
ConfirmatQrus  enim  hanc  suam  opinionem,  quod  Luna  Solari  lumini  obstet 
in  eclipsi  (astronomia  tunc  inter  Graecos  nondum  exculta)  addit  quae  vide- 
rit,  Solem  scilicet  paulatim  ut  alias  Luna  solet  iteram  impletum,  ipso  de- 
fecto  et  cavitate  sua  Lunae  rotunditatem  prodidisse  sibi  obstantem. 

Livius  lib.  37,  4.  Lucio  Corn.  Scipione  et  C.  Laelio  Coss.  per  eos  dies, 
qoibiis  profeetus  ad  bellum  Cos.  ludis  Apollinaribus  a.,  d.  V.  Id.  Quintiles,  coelo 
sereno  interdiu  obsourata  lux  est;  cum  Luna  sub  orbem  Solis  subiisset.  Fuit 
annos  2.  Olymp.  147.  Luna  a  perigaeo  consurgebat.  Forma  Juliana 
3.  Martii  ante  Christum  anno  190. 

Biennio  post  idem  Livius  lib.  38,  37.  „luce  inter  horam  tertiara  et 
quartam  tenebras  obortas^  ait;  quibus  temporibus  calculus  eclipsin  nullam 
exhibet.  Prodigium  igitur  fuit.  Buntingus  eclipsin  producit  3  digitorum 
ineptam  ad  tenebras  faciendas,  quin  et  hora  alia,  nempe  9.  hora  diei  (more 
Romano)  incidit. 

Memorabilis  est  inprimis  illa  eclipsis,  quam  Hipparchus  in  libro  de 
magnitodinibus  et  intervallis  adhibuerat,  incertum  a  se  an  a  Timochare 
observatam,  cum  Alexandriae  scribatur  observata:  Etenim,  ut  de  ea  Cleo- 
medes  refert,  Sol  totus  in  Hellesponto  deficiens  obserratus  est  Alexandriae 
quinta  parte  diametri  salya,  reliqua  deficere. 

Meminit  ejus  Ptolemaeus  lib.  V.  Magni  Operis,  cap.  XI.  et  Theon 
in  Commentario  super  hoc  verbis  notabilibns:  Assumit,  inquit,  eclipsin  in 
lociB,  quae  snnt  circa  Hellespontum,  in  toto  Sole  accurate  factam,  ut  nihil  de  eo 
appareret.  Non  tantum  hoc  affirmat,  totum  Solem  in  Hellesponto  latuisse: 
sed  etiam  latitudinem  illi  phaenomeno  tribuit,  in  locis  inquiens  circun\jacen* 
tibus.  Hinc  est,  quod  Cleomedes  lib.  U.  refert  procul  dubio  ex  hoc  ipso 
Hipparchi  loco,  hanc  umbram  plus  quam  quater  mille  stadia  occupare.  Omnis 
enim  locus,  in  quo  Sol  non  cernitur  Luna  subtercurrente ,  umbra  Lunae  est. 
Theon  enim  refert,  Hipparchum  ex  illa  eclipsi  collegisse  distantiam  Lunae 
citimam  71  semidiametrorum ,  ultimam  83 ,  quarovis  postea  descenderit  ob 
caasas  alias  a  62  ad  7272*  Quodsi  diameter  Lunae  assumatur  30'  in 
apogaeo»  quod  Hipparcho  visum,  fiet  in  perigaeo  35,  per  eccentricitatem 
Hipparehianam  excedens  diametrum  Solis,  quanta  ab  Hipparcho  usurpaba- 
tor,  5^  Ut  autem  corpus  in  hac  sublimitate  71  semidiametrorum  Terrae 
permutet  locum  per  5^  opus  est  ut  per  6^  circuli  Terreni  eatur  a  loco 
ubi  Luna  verticalis:  et  circa  Hellespontnm  in  alt.  ©  in  ©  71^  per  67»*. 
lUa  vero  aetate  Eratosthenes  definiverat  ambitum  Terrae  250000  stadio- 
mm:  de  quibus  4000  plane  6°  efficiunt.  Sive  igitur  ex  simplici  considera- 
tione  spatii  Terrarum,  per  quod  totus  Sol  in  hac  eclipsi  latuerit,  sive  ex 
hac  jam  expedita  ratiocinatione  Hipparchus  illa  4000  stadia  deduxerit,  de 
quibus  Cleomedes:  utroque  nomine  valide  convincitur,  totalem  fuisse  hanc 
eclipsiB»  Sole  post  Lunam  cum  aliqua  mora  latente. 
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«  G.  Mario,  €.  riacco  Coss.  hora  diei  tertia  Solis  defectut  lumen  obsearaTi^ 
JqL  obs. 

M.  Vipsanio  et  Fonteio  Coss.  anno  Christi  59.  Coroelias  Tacitus 
lib.  XIV.  Annalium,  Solem,  ait,  repente  obscuratum:  et  inter  prodigia  iro- 
mania  refert,  quae  irrita  fuisse  miratur,  non  vanus  auctor.  Sane  inaigiieiii 
fuisse  defectom  ex  Piinio  colligitur,  qui  lib.  II.  cap.  70.  Corbnloni  qooqne 
in  Armenia  animadversom  dicit.     Dies  pr.  Cal.  Maias. 

Plotarchus  de  facie  Lunae  commonefacit  soos  collocotores  ejus  eoitus 
Solis  cum  Luna,  qui  nuper  fuerit  (c.  a.  Ch.  100)  quo  statim  sub  meridiem  in- 
cipiente  stellao  multis  passim  coeli  locis  effulserint  aSrisque  fberit  ea  temperies, 
qualis  est  incerta  luce  sub  crepusculo.  Foisse  totalem  ex  antecedeDtibos  col- 
ligitnr  et  sequentlbus.  Nam  caosas  reddens,  cur  non  ita  proftmdae  sint  tene- 
brae  in  defectibus,  neque  a€r  perinde  atque  noctu  occupetur  iis,  non  boc  provo- 
cat,  quod  aliqoid  de  Sole  sopersit  a  Lona  non  tectum,  sed  alia  qoaerit 
diverticola,  de  qoibus  postea.  Qoo  argoitor  hanc  totalem  eclipsin  Plotarcho 
visam,  non  aliam:  qoi  qood  in  ona  vidit,  in  omnibos  fieri  potavit.  At  nos 
de  meris  tenebris  satis  confirmant  historiae.  Hoc  saltem  faciat  haec  eclip- 
sis,  ot  credamus  totom  Solem  tegi  posse. 

Qoo  tempore  Gordianos  junior  imperare  coepit,  anno  Christi  237. 
12.  Apriiis,  tanta  Solis  cclipsis  f\iit,  ut  nox  crederetur,  neque  sine  luminibos 
accensis  quicquam  agi  posset.  Jolius  Capitolinus.  Hanc  totalem  foisse  necesse 
est,  Prutenicos  minus  11   digitos  exhibet. 

Ammianos  Marcellinus  lib.  XX.  de  consolato  Constantini  X.  Joliani  111: 
Per  Eoos  tractus  coelum  caligine  ccmebatur  obscura,  et  a  primo  aurorae  exorto 
usque  ad  meridiem  (locum  intelligo  coeli,  non  tempos)  intermicabant  jugiter 
stellae.  His  terroribus  accedebat,  quod  cum  lux  coelestis  operiretur,  e  mnndi 
oonspectu  penitus  luce  abrepta,  defccisse  diutius  Solem  pavidae  mentes  hominum 
aestimabant,  primo  attenuatum  in  Lunae  comiculantis  effigiem,  deinde  in  speoiem 
auctum  scmestrem  posteaque  in  integrum  restitutum.  Quare  hic  qooqoe  totos 
Sol  defecit,  neqoicquam  Prutenico  calculo  relinqoente  circulom  circa  Lonam, 
Lona  in  apogaeo.  Nam  addit  aoctor  post  explicationem  causarom  haec 
qooqoe  verba:  oflbnditur  interdom  densioribus  tcnebris  coelum,  ut  crassato  aSre 
ne  proxima  quidem  et  opposita  ceraere  queamus.  Qood  ipsom  procol  dobio 
haec  ipsa  docoit  eclipsis,  ot  prius  etiam  Plutarchom  sua.  Foit  Annus 
Cbristi  360.  28.  Aug. 

Cum  historiae  per  aliqoot  secola  rarissimarom  meminerint  eclipsiom, 
credibile  est  non  annotatas  esse  alias,  qoam  qoae  conversione  diei  in  noctem 
ocolos  incnrrerent  totalesque  essent.  Qoales  Liechtenbergiom  tempore  S. 
Martini,  Jornandom  et  Marcellinum  anno  418.  19.  Jolii,  Annales  Constan- 
tinopolitanas  anno  Christi  592.  19.  Martii,  Bedam  anno  664.  1.  Maii,  con- 
signasse  credibile  est.  Nec  moltom  sane  Protenicos  calcolos  repognat»  qoi 
iliam  10  7}  9  banc  12  pene  digitorum  prodit.  Anno  787.  maxima  Solis  eclipss 
eontigit.  Cedrenos  calcolus  ostendit  16.  Sept.  dig.  IIV:*  ^^^  totalem 
foidse  ex  verbis  colligitor. '*) 

Anno  840.  5.  Maii  eclipsin  Solis  tam  validam  foisse  ait  aoctor  sine 
oomine,  ut  etiam  steliae  propter  obscuritatem  Solis  risae  sint  rebnsqne  oolor  in 
Terris  mutaretur.  Alios  aoctor  totaiem,  Annonios  maximam  foiaae  dicit. 
Lona  in  perigaeo  fuit.  De  hac  eclipsi  in  vita  Lodovici  pii  haec  notabiha 
verba  inseruntor:  eclipsis  Solis  contigit  tertia  dte  letaniae  majoris  tnsolito  uodo. 
In  tantum  enim  lucis  reeessu   tenebrae   pvaoTahienmi,   «t  nildl  a  ttoolts  tvrilalt 


difierre  Tideretur.  Stellaniin  namque  ratus  ordo  ita  eemebatur,  ut  nullam  (nota) 
sidus  luois  Solads  hebetudinem  pateretur:  qnin  potius  Luna,  quae  se  ei  adversam 
praebuerat,  paulatim  orientem  petendo  primum  corniculatim  illi  lucem  (nota) 
a  parte  occidentali  restitueret  in  morcm  sui,  quando  prima  vol  secunda  cernitur, 
et  sic  per  augmenta  totam  venustatem  tota  rota  Solis  reciperet.  Auctor  fide 
digUQS  est,  quia  astronomiac  peritiam  babuit  stellasque  omnes  exacte  cal- 
lait  et  Ludovico  monstrare  est  solitus :  quod  apparet  ex  colloqaio ,  quod 
cam  Ladovico  de  crinita  anni  praecedentis  ejusque  significatis  habuit :  vide- 
tar  aemalari  Marcellinum. 

Anno  878.  29.  Octobris  auctor  modo  dictns  Solem  ait  post  horam  9. 
ita  obscuratum  ease  per  dimidiam  horam,  ut  stellae  in  coelo  apparerent  et  omnes 
sibi  noctem  imminere  putarent.  Gemma  totalem  fuisse  affirmat,  quod  verbis 
est  coDsentaneum.     Luna  post  perigaeum  fuit. 

Anno  3.  Lotarii,  circa  937.  Cbristi,  15.  Calend.  Jan.  eclipsis  Solis  facta 
est,  ut  stellae  a  prima  hora  usquc  ad  horam  tertiam  apparerent. 

Confer  cum  illa  Ammiani  Marcellini.  Matutinae  namque  peculiare 
quid  habent,  cur  sint  tetriores:  umbra  Lunae  desuper  borizontem  ceu  ictu 
quodam  feriente  et  auroram  extinguente.  Quo  facilius  avo  meo  credo,  qui 
referre  mihi  solitus  est,  uti  quondam  (anno  videlicet  1530.  29.  Martii) 
coelo  frigidissimo,  cum  vix  diluxisset,  repente  iterum  fuerit  extincta  lux 
diei  inque  noctem  versa.  Quam  quidem  eclipsin  calculus  Tycbonicus  non 
patitur  totalem  esse.  Cyprianus  quoque  tetram  appellat,  nescio  an  ex 
avTOipta.^')     Fuit  Luna  versus  perigaeum. 

Anno  1133.  2.  Augusti  recensent  bistorici  eclipsin  Solis  maximam, 
caleulas  totalem  concedit. 

Anno  1187.  4.  Septembris,  eclipsis  Solis  adeo  roagna,  ut  stellao  per  diem 
visae  sint  tanquam  in  nocte.  Totalis  igitur,  ut  collatione  prioram  apparet. 
Lana  in  perigaeo. 

Anno  1191.  Totalis  Solis  eclipsis  facta,  Albericus.  At  Lana  in  apogaeo 
taroen  fuit. 

Anno  1241.  die  6.  Octobris,  magna  Solis  eclipsis.  Gemma  totalem 
ait.     Fait  baec  quoque  matutina. 

Anno  1415.  7.  Junii,  horribilis  fuit  eclipsis  Solis.  Leovitins.  Totum 
Solem  tectum  fuisse  colligitar  ex  historico  Polonico.    Luna  circa  perigaeum. 

Anno  1485.  16.  Martii,  defecit  Sol,  Waltbero  aestimatore,  ^^)  ad  11 
digitos,  quem  utique  visus  nonnibil  fefellit  ob  causas  supra  explicatas.  Nam 
alibi  ftierunt  merae  tenebrae ,  adco  ut  candelis  accensis  opus  esset :  in  urbibus 
gallinae,  foris  diversi  generis  animalia  ad  solitae  quietis  noctuma  loca  se  con- 
tulere,    Lycosthene  teste.     Luna  in  perigaeo. 

Anno  1544.  14.  Januarii  eclipsin  Gemma  Frisius  observavit  (per 
foramen)  10  digitorum;  falsus  itaque  est,  ut  demonstratum  cap.  IL  Et 
major  fuit  defectus.  Functius  undecim  digitos  aestiniavit :  sed  et  hunc  ocnli 
fefellerant,  ut  cap.  V.  dictnm :  omnino  parum  superfnit  et  alicubi  totus  Sol 
latuit.  Hinc  Functius  diem,  ait,  coepisse  iterum  noctescere  tanquam  in  crepus- 
culum  Tespertinum,  et  volucres  coeli,  quae  prima  luce  fberant  hilares,  cum  tantae 
subito  occurrerent  tenebrae,  obmutescere  coepisse.  ''*)  Luna  a  perigaeo  ascendebat. 

Aono  1560.  21.  Augusti,  Clavias  testis,  €onymbriae  Solem  ciToa  meridiem 
Don  iBodico  iempope  oontectum  latuisse,  tenebras  ^isse  quodamfliodo  noctvmis 
jamJ4iT9»;  laeque  emm  quo  pedem  quis  poneret  ridere  potuisse,  clarissimeque  stellM 
in  eoalb  afiparaisse :  aves  etiam,  mirabile  dictu,  ez  a6're  in  tetram  prae  htnWb 
tam  ieirae  obscurationis  decidisse.     Lada   mg^vog,      Htiic    igitnr   «ni  Ht  M08 
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haberetur,  qnam  ei  Tycho  negabat,  tot  antecedentiiim  coacervatioDe  opos 
fait.  Yiennae  Anstriae,  referente  Mercatore,  observarnnt  Tilemannas  Stella 
et  Paulus  Fabricius  h.  1.  40'  digitos  dVs*  Calculos  Tychonicns  veram 
conjunctionem  Uraniburgi  monstrat  h.   1.  20'  p.  m. 

Cornelius  Gemma  Lovanii  initium  notavit  statim  post  11.  finem 
h.  1.  23'  digitos  7  7,   fere. '*) 

Ex  his  quidem  exemplis  hoc  ut  plurimum  apparet,  Luna  Terris  proxima 
secutas  nocturnas  tenebras  ex  causis  opticis  seu  astronomicis.  At  non  esse 
has  solas  causas,  quin  ab  aSris  circumstantia  plurimum  vel  impediantur 
vel  adjuventur,  demonstrat  inaequalis  noctium  consuetarum  claritas.  Nam 
si  de  mera  nocte  aer  quandoque  ob  albicantem  colorem,  crassitiei  signam 
(quod  de  Ponto  testatur  Aristoteles),  lumina  stellarum  ita  combibit,  nt  tota 
nocte  quoddam  crepusculorum  lamen  aemuletur:  quid  non  praestare  boc 
adjumento  possit  vel  tenuissima  Solis  particula  hujusmodi  crassum  aerem 
et  terras,  uitra  pauca  a  nobis  milliaria,  illustrans,  lucemque  illis  commani- 
cans,  ad  nos  porro  revibraudam.  Ecce  argumenta  inaequalis  hujus  noctium 
claritatis  ab  a@re  proveuientis.  Anno  1599.  in  eclipsi  mensis  Janaarii  vel 
Februarii,  cujus  supra  facta  mentio,  nondum  dimidia  diametro  tenebris 
immersa,  totum  Lunae  marginem  videre  potui.  Anno  1601.  Decembri 
tenuissimo  cornu  superstite,  caliginosam  tamen  partem  non  vidi.  Fuit  tameo 
eadem  anni  tempestas.  Anno  1603.  mense  Maio  cum  tertia  diametri  pars 
restaret,  viderunt  tamen  aliqui  marginem  obscurum.  Sequente  Novembri, 
cum  non  quarta  pars  in  umbra  esset,  visus  tamen  margo. 

3.     Au    fieri    possit,    ut    in    centrali    conjnnctione    lominariam 
Sol  tamen  non  totus  lateat? 

Hactenus  itaque  ex  historiis  probavimus,  totum  Solem  tectam  esse 
non  semel,  etiam  a  Luna  altissima.  Quo  magis  mirum  est,  anicum  ex 
omni  historia  extare  exemplum  contrarium,  quod  Clavius  Commentario  in 
Sacroboscum  recenset:  Anno  1567.  9.  Aprilis,  Romae  Solem  non  iotum  defe- 
cisse,  sed  relictum  fuisse  exilcm  quendam  circulum  luccntem  circumcirca.  Fuit 
tamen  Luna  media  inter  altissimam  et  humillimam.  Mirum  inqaam  est: 
nam  hic  quidem  visibilis  Lunae  diameter  omnino  minor  esset,  nec  possis 
hoc  accidens  visui  transcribere,  ut  initio  hujus  capitis  factum.  Qnae  enim 
sive  in  oculo,  sive  in  obscura  camera,  cum  lucida  sint,  dilatantur,  ea  pri- 
mum  radium  ad  locum  illum  projicere  necesse  est:  quae  vero  non  radiant, 
objectu  opacorum  impedita,  ut  Sol  objectu  Lunae,  neque  dilatari  potenmt 
Non  est  itaque  visui  transcribendum  hoc  phaenomenon.  *) 

Quod  igitur  Tycho  Brahe  in  alteram  Clavii  eclipsin,  idem  ego  io 
alteram  attentavi,  in  dubium  nempe  vocans  hoc  ipsum,   an  omnino   integer 


*)  Medium  hujus  eclipseos  Uraniburgi  calculo  Tjchonico  h.  12.  10'  roeridiei, 
quantitas  digitorum  6.  29'.  Maestlinus  Tubingae  observavit  digitos  fero  10  ab 
austro.  Gerhardus  Mcrcator  Duisburgi  Cliviae  initium  h.  10.  25'  finem  hora  I. 
Erg^  roedium  h.  11.  43'.  Cornclius  Gemma  Lovanii  initium  h.  10.  12',  Tigorero 
h.  11.  40',  finem  paulo  post  127}.  puncta  fore  9.  Lumen  valde  pallidum,  at  stellae 
nullao,  tcmpus  tamen  quasi  Tespertinum.  Coepit  ab  occasu  a  parte  Solis  inferiore. 
Tycho  Brahe  in  literis  ad  ClaTium  ait,  sc  adolescentem  obsenrasse  hano  Bostochii 
ad  litus  maris  Balthici  in  ipso  quasi  meridie  digitorum  non  plane  7.  £t  in  Pro- 
gymnasmatis  est  h.  12.  0',  digiti  6.  29',  quantum  et  calcuios  prodiU  In  alia 
tamen  tcheda  inreni  h.  11.  0',  digitot  9.  0'.^*) 
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circellas  Aierit  snperstes,  et  Don  potins  ex  altera  parte  tennissimas  margo 
eomicalataSy  Dondam  penitos  conjanctis  centris.  Nam  fieri  potest,  at  aliter 
baec  initio  faerint  consignata,  aliter  a  Clavio  transcripta,  sea  memoriae 
lapsa,  sea  praepostero  consignationis  intellectu  :  praesertim  si  Clavius  ab 
aliis  visa  commemoret.  Equidem  et  ipse  dubitans  addit,  id  fortasse  nunqaam 
antea  contigisse. 

Atqai  sat  considerate  Clavium  hoc  phaenomenon  memoriae  prodidisse, 
perpensis  circnmstantiis,  demonstrant  haec  ipsa  auctoris  verba.  Quare  at 
de  re  plane  certissima  sic  disputemus. 

£t  primo  qaidem  non  inficior,  hypotheses  qaorundam  astronomorum 
sic  esse  comparatas,  at  Sol  perigaeus  a  Lnna  apogaea  in  hunc  modum  tegi 
possit,  relicto  limbo  prominente.  INam  qnem  snpra  suspicati  sumus  a  Cleo- 
mede  tazari,  maltitadinis  verbo,  Sosigenem,  ei  a  Proclo  Diadocho  haec 
forma  aperte  tribuitar,  commemorata  prius  Ptolemaei  sententia.  Dixerat 
Ptolemaeas,  per  Hipparchi  dioptram  hoc  certum  haberi,  Solis  diametrum 
ab  apogaeo  in  perigaeam  ad  sensum  non  variari,  sed  eodem  angulo  spec- 
tari :  Lanae  vero  diametrum  tum  demum  diametro  Solis  aequalem  spectari, 
cam  Lana  plena  in  apogaeo  sui  epicycli  sit  constituta :  at  in  perigaeo 
Lanam  videri  majorem.  Proclus  igitur  ad  haec  addit :  Hoc  si  yerum,  non 
est  Teram,  quod  Sosigenes  narrat  peripateticus ,  in  eis  quae  de  revolutionibus  in« 
scripsit,  Solem  in  perigaeis  eclipsibus  factis  spectari  non  totum  in  anteriora  pro- 
cnrrentem  (intelligo  post  Lunam  sese  recipientem),  sed  in  extremis  circum- 
ferentiae  ipsius  circulum  Lunae  eyadere,  ac  rainime  impeditum  lumen  dare. ''"') 
Apparet  Hipparchum  idem  dixisse,  quod  Ptolemaeus  de  diametris  luminum 
dixit,  Sosigenem  vero  addidisse  hanc  interpretationem :  si  lumina  apogaea 
spectentur  eodem  angulo,  certe  Solem  perigaeum  spectatum  iri  majori,  etsi 
hoc  per  dioptram  ob  exilitatem  non  deprehendatur.  Fieri  itaque  posse,  ut 
Soli  perigaeo  Lana  dnoyetog  et  ita  minori  angulo  objiciatur,  et  sic  Sol  non 
totus  per  omnes  extremitates  tegatur.  Propterea  Proclus  addit:  Nam  si 
qnispiam  hoc  admiserit,  Sol  differentiam  faciet  apparentium  diametrorum.  Imo 
vero  respondebit  Proclo  Sosigenes,  quia  omnino  Solem  necesse  est  appa- 
rentiam  diametrorum  differentiam  facere;  accedit  enim  et  recedit,  ideo  hoc 
ego  duxi  admittendum.  Ita  nos  Proclus  docet,  statuisse  Sosigenem,  omnino 
videri  tales  eclipses,  qualem  nobis  Clavius  unam  prodidit.  Quo  quidem 
loco  sibi  ipsi  Proclus  interpretationem  affert  ejus,  qnod  a  principio  libelli 
Hypotyposeon ,  mirabilium  quaestionum  qninta  dixerat.  Cum  etiam,  inquit, 
Lonae  in  perfectis  Solaribus  eclipsibus  quaedam  cemantur  differentiae :  nam  totus 
aliquando  Sol  obtegi  conspectui  ridetur  nostro :  aliquando  in  ipso  articulo ,  quo 
centra  dno  et  oculus  in  eandem  incidunt  lineam,  Luna  intra  Solis  ambitum  spectatur. 
Osteodit»  inquam,  loco  prius  adducto,  se  bic  loqui  non  de  experientia,  sed 
ex  Sosigeois  traditionibns.  Nam  si  eorum,  quae  hic  dixit,  propriam  ant 
saltem  certam  habuisset  experientiam,  nunquam  illa,  quae  primo  loco  addu- 
ximas,  in  enm  modum  subjunxisset :  nunquam  ea,  quae  Sosigenes  tradiderat, 
io  dabinm  vocasset»  utpote  experientia  per  se  confirmata. 

An  igitur  haec  a  Clavio  relata  eclipsis  per  Ptolemaicas  hypotheses  ab 
Hipparcbo  et  Sosigene  transsnmtas  possit  excusari?  Minime.  Primum  in 
ipsa  longitodine  media  fuit  Luna,  major  diameter  Lunae,  quam  Solaris 
etiam  nsQsyBiog.  Deinde  Sol  ipse  versus  apogaeum  ibat,  et  pene  minimo 
aogolo  spectabator.  Causa  igitor  phaenomeni  alia  est  quaerenda.  Ac 
DetdOy  aa  eam  Plotarchos  libello  toties  jam  pulsato  de  facie  Looae  plane 
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detexerit,  qaando  ab  eclipsi,  qnam  ipse  viderat,  exorsog,  gennoDeiii  ia  geoere 
liectit;  Luna,  inqait,  etiamsi  totum  aliquando  Solem  occultei,  tamen  is  def&ctns 
latitudine  et  tempore  caret  (regulam  ex  sao  facit  exemplo,  diversom  vidisti 
in  commemoratis  exempHs),  sed  quidam  elucet  splendor  circa  orbitam,  non 
8uens  altam  nimiamque  ficri  umbram.  Jta  plane  est,  qoamviB  Sol  tegator 
totus,  aer  tamen  Solem  circumstans,  quo  Soli  propior,  hoc  spleBdidior  est. 
Qoare,  si  crassior  fuerit  aer,  deque  illo  exigua  aliqua  particola,  quaota 
cono  visi  Solis  intercipitur ,  fiierit  obscurata,  circomstaos  a§r  splendere 
videbitur  circulari  forma.  Accedunt  alia  experimenta.  Confinnat  mihi 
sane  D.  Jessenius,  cujus  cap.  V.  mentionem  feci,  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii  eclipsin  Solis  sibi  in  aula  Torgensi  per  nubes  visam,  splendore 
Lunam  plane  cingente;  seque  eam  Solis  laborantis  formam  epigrammate  et 
allegoria  prosecutum.  Illa  tamen  eclipsis  in  Braheano  calcolo  totalis  euit 
Don  potuit,  ne  quidem  per  legitimam  Lunae  diametrom  a  perigaeo  disce- 
dentis.  Non  potuit  igitur  Jessenius  undique  Solem  videre,  sed  quod  uodiqae 
Lunam  circumstare  vidit,  splendor  erat  aeris.  ***) 

Anno  1603.  8/18.  Januarii,  hora  una  post  occasum  Solis,  Lonam  totaro 
obstruente  pila  turris,  nihilominns  orbis  albus  satis  clarus  apparuit,  ot 
putares  essc  Lunam  per  aqueam  nubem,  aut  splendorem  Lunae  quasi  in 
aqua  dilutum.  Kon  habuit  tamen  evidentem  fiinem,  sed  obliterabator  ia 
Dubem.  £t  facile  splendor  hic  ab  ipso  corpore  diseeroebatur  moto  capiie. 
Simile  qnid  mihi  accidit  sequenti  16.  26.  Januarii  vesperi,  Lona  in  perigaeo 
versante,  cum  plurima  admiratione.  Rotulam  aeneam  exquisite  circolarem 
stylo  infibulatam  in  perticae  duodecim  pedes  longae  termino  altero  erexi 
perpendiculariter,  ex  altero  termino  applicavi  oculum,  et  ante  oculum  tenoia- 
simum  foramen  in  altera  laminula  aerea,  sic  ut  oculo  per  foramen  in  rotolaoi 
perpendicularis  esset  prospectus,  nec  quicquam  oculi  latitudinis  occasione 
posset  contingere.  Cumque  qualium  intervallum  oculi  et  rotolae  erat  10368, 
talium  rotulae  latitudo  104  esset,  tegens  arcnm34y,'  sperabam  ista  rotola 
Luoam  plane  tectum  iri,  propter  alios  modos  obser\'andi,  quos  ona  adhibe- 
bam.  Atqui  circumcirca  Luna  prominere  videbatnr.  Hic  me  aollicitodo 
incessebat,  ne  fortassis  alii  modi,  quibus  plurimnm  fido,  falsi  essent.  At 
fallaciam  esse  statim  patuit,  oculo  ad  rotulam  appropinquaote.  Etenim 
nondum  sese  recipiebat  omnis  illa  claritudo  post  rotulam,  etiam  com  ad  10 
pedum  propinquitatem  oculus  veniret,  quomodo  Lunam  ultra  41'  repraesen- 
tare  oportuisset,  quod  sciunt  omnes  falsum  esse.  Neqne  potui  determinatam 
agnoscere  distantiam,  ex  qua  tegeretur  Luna,  semper  enim  locidum  qoid 
circumcirca  vidi,  etiam  a  septem  pedum  intervallo.  Ncc  multo  aliod  mihi 
anno  1600.  Gratii  objiciebatnr  circa  obser\'ationem  diametri  Solis  per 
foramen  intromissi.  Apertis  enim  duobns  foraminibus,  altero  milii.  altero 
pisi  magnitudine,  circulisqne  binis  in  tabella  opposita  depictis,  quomm  alter 
alterum  excederet  intervallo  tanto,  quanto  foramen  majus  a  minore  differe- 
bat:  radios  quidem  Solis  per  majus  foramen  immissus  aequabat  msyorem 
circulum,  at  majori  foraraine  obstructo,  qui  per  minus  ingrediebatur,  neqoe 
terminum  conspicuum,  et  limbum  paulatim  in  fnscum  colorem  transaiintem 
obtinebat,  deniqne  minorem  circulum  longe  soperabat.  Kadios  enim  Solis 
per  tam  angustum  foramen  valde  attenuatus  non  molto  clarios  illostrmre 
poterat  papyrum,  quam  radii  ex  aere  Solem  circumstante ,  qnorQm  con 
Solaribus  coutinuatio  majorem  justo  amplitudinem  et  ftiliginoaoni  colortai 
repraesentabat.  £rai  autem  ejos  diei  adr  sopra  modom  spleodidWi  loiige  aSote. 
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Hiyasjnodi  quid  credibile  est  etiam  circa  Solera  fieri  posse,  qaaDdo 
Lana  ipsi  interjicitur :  ut  sive  aer,  sive  etiara  aetlierea  substantia,  quae 
non  est  omnino  nihil,  sed  suam  quoque  densitatis  rationem  habet,  a  Sole 
illustrata  splendorem  concipiat,  qui  Sole  occultato  lucem  Solarem  reprae- 
sentet:  uti  supra  mihi  rubor  Lunae,  absente  Solari  illustratioiie,  genuinum 
Lunae  lomen  a  Sole  acceptum  videbatur  esse.  Id 
enim  ex  prop.  23.  capitis  L  deduci  potest  in  hunc 
modam.  Sit  AB  corpus  Lunae,  CA,  DB  radii  extreroi 
corporis  Solaris  determinantes  Lunae  umbram  A£, 
BF,  sitqae  G  locas  in  superficie  Terrae  in  media 
ambra  Lunae.  Ejiciantur  GK  contingens  orbem  Lunae, 
et  GHI  remotior.  Cum  ergo  in  G  conspici  possit, 
qaicqaid  est  aetheriae  substantiae  ultra  KA  versus 
EB,  illnstretur  vero  a  Sole,  quicquid  est  ultra  CE, 
ergo  videbitur  ex  G  aliquid  a  Sole  illustratum.  Quare 
(I,  23)  communicabitur  illi  substantiae  (quae  ponitur 
esse  colorb  nonnihil  particeps)  aliquid  de  luce  Solis, 
idqne  radiabit  in  plagam  a  Sole.  Quae  ergo  sunt  in 
spatio  KA  particulae,  fortius  radiabunt  in  G  quara 
qaae  sant  in  spatio  IH,  quia  illae  rectioris  sunt 
radiationis  et  ipsi  CE  radiationi  Solari  propiores; 
IHG  vero  obliquior  est  ad  CE. 

Quodsi  quae  Clavius  in  eclipsi  anni  1567.  vidit, 
ea  ex  boc  genere  afifectionis  sunt:  necesse  est,  et 
Clavio  suum  limbum  lucidum  paulatim  versus  exteriora 
dilatiorem  visum  esse,  nec  exquisito  termino  exterius 
insignem. 

Quidsi  vero  Clavius  et  hoc  neget,  videritque  plane  recisam  et  deter- 
minatam  lucis  speciem?  Num  etiam  in  hunc  eventum  parati  sumus?  Enim 
vero  si  hoc  verissime  dicere  possit  Clavius;  tum  demura  et  visum  esse  ip&i 
Solem  ipsum  circa  Lunam  concedam,  et  causas  magis  fortasse  geometrice 
quam  hactenus  assignabo.  Etenim,  quia  supra  capite  VI,  Nro.  9.  eo 
audaciae  cum  Plutarcho  processimus,  ut  ausi  fuerimus  Lunae  continentes, 
maria,  montes  et  valles  ascribere,  quales  haec  nostra  Tellus  habet :  quantum 
superest,  ut  et  aSrem  Lunae  circurafundamus,  qualis  huic  nostrae  Terrae 
circamfasos  est?  Tunc  enim,  nec  id  tamen  crebro,  fiet  id,  quod  supra 
capite  VU.  Nro.  5.  de  Terrestri  aere  demoDstravimus,  ut  radii  ab  extremi- 
tatibos  Solis  accedentes  Lunare  corpus  anfractu  quodam,  per  refractiones 
in  Lnnari  a&re,  circumeant,  sicque  ad  visum  nostrum  breviore  cono  termi- 
nentar.  Ut  in  schemate  95,  si  oculus  inter  x^  <o  puncta  consisteret.  Hoc 
itaqae  pacto  non  Lunae  diameter  justo  miuor,  sed  Solis  diameter  appareret 
justo  major. 

Hoc  ipsam  quidem  mihi  suggessit,  uno  verbo,  magnus  quidam  harum 
artiam  fautor,  „yideri  partes  Lunae  extremas  pellucidas."  ")  At  non  ita  leviter 
defendi  hoc  potuit,  quara  facile  dicitur.  Nara  quid  juvat  peliucidas  esse, 
si  densiori  sant  substantia,  quam  aura  aetherea,  et  Luna  rotunda?  Hoc 
enim  si  fiat,  non  directum  radiis  Solaribus  iter  est,  nec  sine  schemate  illo 
95.  qoicqaam  certi  demonstrari  potest.  Praeterea  quaeri  posset,  si  seraper 
siat  pellucida  extrema  Lunae,  cur  non  semper  circulus  de  Sole  supersit? 
Malo  itaqae  Lunae  aSrem   tribuere,   non  altae  profuuditatis»   ut  interdum* 
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sed  rarissime  ad  hnoc  effectum  usqne  is  progredi  possit.  At  mnlto  malo 
illam  peDultimo  loco  aliatam  causam  valere,  haDC  vero  Don  io  usn  versari, 
sed  Id  promtuario  extare.  ®®) 

4.     Corollaria  aliquot  de  Solis  eclipsibus. 

Ut  igitur  hoc  caput  dod  sioe  foeDore  fiDiamns,  ez  aote  dictis  regulas 
hasce  Dotabimus. 

1.  QuotiescuDque  eclipsis  aliqua  Solis  de  die  tenebras  noctamis  similes 
Terris  offuudit,  totum  Solem  a  Luua  abscouditum  fuisse  certum  est. 

2.  At  Don  ideo  teDcbras  futuras  praedicet  astrologus,  etsi  totam  Solem 
tectum  iri  videt,  uisi  et  Luua  perigaeo  viciua,  et  aSr  pams  fuerit.  Causam 
hujus  rei  habes  supra  cap.   VI,  Nro.   11. 

3.  Neque  etiam  sequitur,  si  stellae  apparueriut,  totalem  fnisse  defectam. 
Nam  a  multis  partialibus  stellas  detectas  legimus. 

4.  At  hoc  sat  certum,  si  totalis  eclipsis  coelo  sereno  fiitora  sit,  stellas 
detectura  iri. 

5.  Matutiuae  eclipses  semper  ad  teuebras  suDt  procliviores  ante  medium» 
vespertiDae  post  medium,  illae  quidem  iu  Dodo  et  semicirculo  zodiaci  de- 
sceudeDtibus,  bae  iu  Dodo  et  semicirculo  asceudeDtibus.  Extinguunt  enim 
eam  acris  a  Sole  illustrati  portionem,  quae  supra  capita  nostra  plarimum 
Dobis  lucis  iufert. 

6.  Color  vero  rebus  mutatur  non  tam  ab  eclipsibas  hoTizontalibtis, 
quam  a  verticalibus,  aestivis,  coelo  serenissimo.  Quo  clarior  enim  est  a§r, 
hoc  fortius  obscuratio  lucis  subita  iDCurrit  oculos,  utpote  fortiter  imbatos 
autea,  et  fortes  lucis  species  retiueDtes.  Coatra  si  pluviae  nubesve  coelnm 
obtineaDt,  obscuritatemque  autea  faciant,  aihil  iDsoleas  occnrret  ocnliF, 
etsi  teDcbrae  per  cclipsia  augeautur.  Ita  auDO  1590.  21/31.  Jalii  eclipsis 
ia  Suevia  messoribus  flavum  uudique  colorem,  ia  Styria  rubeDtem  objecit; 
quae  adeo  magua  dod  fuit.  At  multo  hac  major  auDO  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii,  coelo  turbido,  pluvio,  hybefno,  Sole  humiliore,  nullam  de  coloribns 
querelam  excitavit;  etsi  diei  lucem  ad  vespertiuam   obscuritatem  incliDaret. 

7.  Multae  dod  plaDe  totales  suDt,  quae  majorem  obscuritatem  Terris 
iuducaot,  quam  totales  Luua  apogaea  vel  a^re  splendeate :  quia  Sol  post 
Luuam  apogaeam  circumcirca  dod  profuude  latet.  At  si  Sol  circa  bori- 
zoDtem  a  Luua  paulo  superiore  peue  totus  tegatnr,  iafra  tamen  nonoihil 
promioeos,  aSr  supra  capita  Dostra  quo  altior  hoc  magis  aspectu  Solis  pri- 
vatur:  ut  ita  mera  nox  seu  umbra  Luoae  capitibus  uostris  iDgrnat. 

5.     De  reliquorum  siderum  occultationibus  matais. 

Tenui  quidem,  sed  tamen  aliquo  nexu  cohaeret  haec  qaoqae  coDside- 
ratio    Solis   et  Luoae  eclipsibus. 

Primum,  ut  stella  aliqua  eo  modo  deficiat,  quo  Laoa,  necesse  est) 
illam  proprio  lumine  carere,  quod  supra  cap.  VI,  Nro.  12.  negatam  ut 
Si  tamen  hoc  coocedatur,  videbitur  stella  Martis  non  omnino  saspiciooe 
libera,  quod  in  umbram  Terrae  incurrat.  Nam  de  umbrae  Terrenae  loogi- 
tudine  et  latltudioe  Solisque  parallaxi  si  qaaatitatem  spectes,  timida  etiam- 
Dum  existit  consultatio.  Cumque  Lunaris  umbrae  mucro  praecise  in  Ternun 
incidat,  coDsentaneum  videtur,  ut  Veneriae  nmbrae  mucro  in  Lnaam  Soli 
proximam,  Mercurialis  in  Venerem  desinat;  ati  porro  Terrestris  in  MarteiD» 
Martiae  in  Jovem,  et  higas  in  Satarnam. 


Vide  etiam  ao  illae  tenebrae,  quas  anno  47.  Term  incubaiase  cap.  VI, 
Nro.  11.  dixiipQSy,  umbra  cometae  alicujus  dilutior  fuerit,  quam  suspicionem 
etiam  supra  movi. 

£o  vero  modo,  quo  Solem,  stellas  omnes  praeter  Lunam  quotidie  videmus 
deficere:  semper  inferioribus  superiores  tegentibus,  si  in  suo  illas  itinere 
deprebendefint. 

Anno  45.  secundum  Dionysiuro,  qui  fuit  aqnus  241.  ante  Christum, 
Parthenonos  10.  seu  Septembris  4.  stella  Jovis  eoi  occultavit  asellum  anlBtri-* 
num.     Ptol.  Xly  3. 

Easdem  stellam  Aristoteles  vidit  bis  congredi  cum  aitera  duanim  in 
pedibns  Geminorum,  eamque  occultantem  (^aqHxnwna). 

Anno  13.  Dionysii,  Aegoceronis  25,  qui  est  272.  ante  Ghristum, 
18.  Jannarii,  matutinum  sidusMartis  existimabatur  suppositQm(nr(>oaYs^8«KmcO 
boreali  frootis  Scorpii.     Ptol.  X,  9. 

Anno  13.  Philadelphi,  inter  17.  et  18.  Mesori,  qui  est  idem  272. 
aate  Christom,  12.  Octobris,  stella  Veneris  mane  visa  est  comprehendisse, 
sea,  nt  Tbeon  exponit,  obtenebrasse  oppositam  Yindemiatrici,  quae  in  extremo 
alae  anstrinae  sita  est.     Ptol.  X,  4. 

Maestlinns  anno  1574.  16.  Sept.  maoe  h.  4  vidit  cor  St  a  Yenere 
teotum.  Idem  ego  Gratii  vidi,  anno  1598.  15/25.  Sept.  mane  hora  3,  viz 
orta  Venere.  Hora  qnarta  jam  plus  Qna  Yenere  interesse  potoit:  linea 
tamen  a  Yenere  in  cor  cadebat  paulo  infra  Jovem.    (Coinp.  Yol.  I,  p.  69.) 

Ut  Jnpiter  Satumum  tegat,  vix  semel  intra  muita  secula  fieri  potest; 
factom  tamen  anno  1564.  esse  videtur  et  secnti  sunt  eventus  pro  magni^ 
tndioe  signi,  quos  hodieque  cernimus  ob  oculos. 

Cometam  aliquem  a  Jovis  steila  tectum,  quidam  ex  Proclo  coUigunt, 
fide  lib.  1.  Progyra.  Tychonis,  fol.  619.*') 

Jovem  a  Marte  totum  eclipsatum  vidit  Maestlinus  Tubingae  et  cum 
eo  ego  anno  1591.  9.  JaDuarii.  Color  Martts  igneus  rutilans  arguebat 
Martem  ioferiorem. 

Procias  observatam  ait,  Yenerem  subter  Martem  currere,  sicut  Mer» 
eariiim  subtercurrentem  Yeneri. 

De  Yenere  et  Marte  experimentum  refert  idem  Maestlinas,  anno  1590. 
3.  Octobris  mane  hora  5,  Martem  totum  a  Yenere  occultatum,  colore  Yeneris 
candido  rursum  indicante,  quod  Yenus  humilior  fuerit.  ®') 

Yeneris  et  Mercurii  mutuae  possunt  esse  occultationes ,  jam  Yenere 
superiore,  jam  Mercnrio. 

Anno  1599.  cam  21/31.  Maii  Mercurius  uno  quasi  gradu  superasset 
Yenerem,  tantundem  fere  septentrionalior :  desceoderet  autem  sequentibus 
diebofi  et  versus  eclipticam ,  decrescente  latitudioe ,  et  versus  Terram  in 
epicyclo,  crescente  diametro  visibili,  factum  tameu  29.  Maii,  vel  8.  Junii 
(Dam  totum  interjectum  octiduum  pluviosum  et  nubilum  Gratii  fuit,  ut  et 
sequentes  dies  usque  in  7ii)>  ^^  diligentissime  respiciens  ad  Yenerem, 
Dollam  tamen  viderim  Mercurium,  cum  viderim  Geminos  et  Capellam.  Per- 
suadebar  quidem,  me  ex  orieutali  Yeneris  parte  longiusculos  quosdam  et 
Bobtiles  radios  visere,  Yenns  tamen  colorem  non  mutavit.  Analogia  motus 
diomi  et  praecedentes  observationes  onmino  Mercurium  proximum  Yeneri 
itatount. 

Solem  Yenos  hoc  seculo  tegere  non  potest,  potuit  tamen  ante  annos 
eirciter  dncentos  et  poterit  olim.  ^*) 

K«ptori  Opm.  U.  21 
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MercQrii  oodi  in  Taari  et  Scorpionis  principio'  vel  Arietis  et  Librae  fine 
snnt,  possnntqne  hodie  ac  fere  omnibns  temporibns  planetara  banc  snb 
Solem  invehere.  Qno  minus  mirandum,  quod  in  vita  Caroli  Hagni  legimns 
ad  annnm  807.  annotatum  his  verbis :  Stella  Mercurii  16.  Cal.  April.  Tisa  est 
in  Sole  qaasi  parra  macula  nigra:  tamen  paulo  superius  medio  eeotro  ejusdem 
sideris;  quae  octoties  (ut  ego  lego  barbare,  non  octo  dies)  a  iiobis  ita  ood- 
ipeeta  est.  Sed  quando  primum  iotraTit  rel  exiit,  nnbilNU  impedientiboft  non 
potuit  adnotari. 

Auctor  astronomiae  peritus  fuit,  quod  apparet  ex  consignatioDe  tot 
eclipsinm,  et  qnod  copulam  Solis  et  Mercurii  calculo  teirait,  ez  quo  Bcivit, 
maculam  illam  esse  Mercurium.  Annus  tamen  nescio  qno  cafin  ▼itiose 
conscriptns  est.  Fuit  enim  anno  808.  16.  Cal.  ApriL  (forte  qnod  annum 
a  Paschate  incboat).  Nam  ejns  diei  meridiana  hora  in  BegionDM^nte  cai- 
culus  Prutenicus  exhibet  locum  Solis  0"  45'  T»  Mercurii  0®  31'  Tt  «"* 
lat  2®  9',  qnam  latitndinem  certnm  est  a  Ptolemaeo  citra  observationum 
indicia  sic  ordinatam,  ne  hos  duos  planetas  snb  Solem  induceret.  At  jam 
dictum  est,  bodie  nodum  in  Arietis  fine  esse,  nt  non  praeter  rationeni  tit, 
tnnc  fuisse  circa  initium  hujus  signi. 

Jam  igitnr  non  amplius  soii  Averroi  de  hoc  phaenomeno  credinms, 
postquam  Christianae  professionis  homo  suum  quoqne  calculum  addit.  **) 

Lunae  super  fixas  ingressus  pene  quotidiani  snnt,  solentqne  diligenter 
annotari  ab  astronomis.  Sic  Agrippas  Bithynus  et  Timochares  Pleiadas, 
Menelaus  Romanus  frontem  Scorpii,  iidemqne  auctores  non  semel  spicam 
Yirginis,  Tycho  Brahe  et  Copernicus  Palilicium,  ego  cor  Scorpii  (nt  anpra 
cap.  V,  Nro.  5,  p.  266.  dictum),  Maestlinns  creberrimas  etiam  miootiores 
occultari  a  Lnna  vidit. 

Ita  Saturnnm  a  Luna  tectum  Waltherus  notavit  (vide  infra  cap.  XI, 
probl.  30.),  Jovem  Monachus  historicus  anno  Christi  807.  Janoario,  Martem 
Aristoteles  et  Maestlinus,  Yenerem  Copernicos  lib.  V.  cap.  23. 

Verba  Aristotelis  lib.  II.  de  coelo,  cap.  12.  Luoam  enim  Tidimns,  com 
bifariam  ita  diTisa  esset,  ut  altera  ex  parte  obscuraretur,  ex  altera  luocret,  seoiim 
coDgrcdi  cum  stclla,  quae  Martis  dicitur,  et  eam  quidem,  cum  obscura  illius  parte 
occupata  fuisset,  ex  parte  illius  lucida  emergere.  Non  potuit  igitur  hoc  esse 
aiio  tempore,  quam  anno  tertio  Olympiadis  centesimae  quintae,  ante  Cbri- 
stum  anno  357,  in  nocte  4.  April.,  Sole  in  lO^^Tauri,  Luna  cnm  Marte  io 
3^  Si  latitudine  eadem;  cum  Aristoteles  juvenis  21  annornm  andiret  Endo- 
xum,  ut  ex  LaSrtio  notum. 

Commendat  ibi  Aristoteles  Chaldaeorum  industriam,  a  qnibus  multa 
talia  ad  Graecos  pervenisse  dicit. 


Caput  IX. 

De  Parallaxibus, 

Corpora  itaque,  quorum  species  et  dimetientes   astronomia   considerat, 
•nnt»  nti  diximus,  Sol,  Luna  et  steliae :  quibus  accedont  Tellnria  LnDaeqae 


Caput  IX.  1. 

unbne.  Ceteniin  quod  praecipaam  io  his  corporibos  qaaerimos,  sant  eorum 
motiiB  tam  admirabiles.  TJt  vero  hos  geometricis  demoDstrationibas  expis- 
cari  posait  astronomas,  situm  eorum  prios  instramentis  dimetiatur  necesse 
eai.  Nam  at  in  geometria,  cum  spiralem  aut  couicam  sectionem  uno  actu 
describere  nequimas,  puocta  aliqua  per  quae  linea  transit  figirous,  ex 
qubns  ioieger  lineae  tractus  dignoscatur,  ita  in  astrooomia,  quod  rudiori<* 
bds  dico^  motas  ipsos  siderum  minime  cemimus  oculis:  varios  vero  sitos  invi» 
cem  comparamos  indeqne  formam  motus  quaerimus,  qua  omnes  isti  sitos 
aote  notati  consimileeqae  futari  ordine  ef&ciantur:  quo  obtento  astronomi 
mnnere  plene  defiucti  snmus.  Situs  itaque  stellarum  varii  certis  tempori- 
bas  siini  quaedam  quasi  elementa  seu  potins  apotelesmata  motuum. 

Et  sitos  qnidem  ex  relatorum  genere  est,  respicitque,  prout  enm 
nane  eoosideranaaSy  stellarnm  loca.  Eodem  enim  cum  stellis  omnibus  extimo 
mondi  orbe  includimur.  Atque  cum  hujus  aedificii  mundani  tres  sint  regiones 
ex  natura  figorae  sphaericae,  quam  adeptum  est,  centrum,  snperficies  et 
iotennediam;  centrum  vero  seu  vere  seu  ad  sensnm  nos  occupemus:  relin* 
qaantor  ergo  stellis  duae  regiones  reliquae,  secundum  quas  gemino  respectn 
sitos  earom  consideratur,  nempe  aut  respectu  intermedii  seo  diametri  mondi, 
aat  respectu  superficiei  extremae. 

1.    De  situ  seu  loco  siderum  aspectabili  seu  aestimato 

sub  fixis. 

Ac  situs  qnidem  sideris  respectu  diametri  mundi  rem  ipsam  propins 
attinet,  situs  vero  respectu  superficiei  solam  fere  visionem. 

Cum  enim  omne  quod  videtur  certo  angulo  radiorum  lucidorura  mar- 
ginibns  rei  visae  ad  centrum  ocuii  confluentium  comprehendatur  et  videatur, 
tnm  demum  sidus  recte  nos  vidisse,  hoc  est  observasse,  putamus,  cum  an- 
gnlnm  visionis  accurate  fnerimus  dimensi.  Angulos  vero  metitur  circulos 
ex  angnli  puncto  descriptus.  £t  est  ille  ingens  circulus  seu  sphaerica 
soperficies  extimi  mundi  descripta  ex  hoc  puncto  nostrorum  angulorum  viso- 
rionun,  hoc  est  ex  Terra;  quia  spatiolum,  quo  abest  superficies,  nostra 
alnmna,  ab  ipsissimo  muodi  centro  in  tanta  vastitate  plane  evanescit 
Conficitnr  ergo,  nt  sphaerica  superficies  extimi  coeli  adhibeatur  a  nobis  ad 
dimetiendos  angulos  visorios,  io  nostro  oculo  conformatos:  et  contra,  ut 
angnli  nostri  visorii  situm  stellarnm  respectn  superficiei  mundi  suflBcienter 
argnant.  Est  enim  et  haec  consideratio  gemina.  Primum  dicetur  in  sequeit- 
tibas,  stellas  cum  certa  sua  a  nobis  distantia  non  posse  cerni  oculis.  Ita- 
qae  inter  sidera  nobis  valde  propinqua  et  illa  in  remotissimo  orbe  fixa 
cansa  loci  non  distinguimus,  nisi  alternm  ab  altero  tegatur.  Itaqne  hoc 
pacto  conjunctiones  errantium  cum  fixis  notamus  oculis.  Quo  igitur  angulo 
cemuntur  duae  fixae  erronibus  binis  conjunctae,  eodem  angulo  eodemqne 
arcu  circuli  maximi,  anguli  visorii  mensore,  dicimus  et  ipsos  errones  re- 
spectii  superficiei  distare.  Ita  quo  angulo  cernuntur  extremi  margines  Solis 
vel  Lunae  distare,  haec  esse  dicitur  magnitudo  Solis  vel  Luoae.  Adeo- 
que  hinc  Sol  et  Luoa  aequales  putantur,  quamvis  Sol  multis  millibus 
vicium  Lnnam  saperet,  tantum  quia  propemodum  aequali  aogulo  cernuntur. 
Vide  19.  quarti  Vitellionis,  Has  tam  fixarum  quara  erronum  adeoque  et 
marginom  SoUs  vel  Lunae  distantias  onius  ab  altero  astronomi  metiuntur 
instromentis,  pota  radiis  seu  baculis  astronomicis,  sextantibus  et  aliis  com- 
parationem  inatitnentes  arcus  inter  binas  stellas  inteijecti  ad  integmm  cir- 
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calQin  aut  ejas  qaartam  partem.  Qoae  qoamvis  opticae  facnltati  cogdata 
materia»  propria  tamen  est  partis  astronomiae  mechaDicaey  qaam  samtao- 
Biftsime  oobilissimas  ille  Tycho  excolait»  diligentissime  vero  tradidit. 

Deinde  cum  nec  reram  natura  patiatar  nec  semper  asas  ferat^  at  ap- 
polsum  sideram  ad  stellas  fixas  notemus  ocalis  (interdia  namqiie  aidera 
latent),  astronomi  sibi  alias  metas  proposuerant,  a  qaibos  distantiaa  atella- 
ram  arcuales  numerarent;  qoae  non  ut  stellae  fizae  ex  ocalis  abeont,  orti- 
bas  et  occasibus  subjectae,  sed  a  suis  Terrarum  locis  plaoe  sant  iosepa- 
rabiles.  Eae  sunt  cujnslibet  loci  horizoo,  qoem  exfensa  qaasi  io  iofioitoro 
Terrae  planities  efiormat,  totam  sphaeram  mundi  io  duo  ad  sensum  aeqoalia 
hemisphaeria  dividens;  et  horizontis  illius  polus  seu  pooetom,  qaod  ver- 
ticibas  cujusque  loci  quocunque  momento  temporis  imminet,  qoodqae  linea 
perpeodiculi  monstratur,  secandum  quam  et  omnia  gravia  deorsum  rapiootor 
et  nos  recti  consistimus.  Hoc  pacto  naucleri  capiunt  Solis  altitodinem  re- 
spectu  superficiei,  seu  arcus  visioois  seu  anguli,  quem  efficiant  io  ocolo 
radii,  et  a  Sole  et  ab  horizonte  subjecto  venientes.  Ita  astronomi  angalim 
notaot,  quem  Solis  vel  stellae  radius  cum  linea  in  superficiem  horizootis 
perpendiculari  conformat,  regulis  et  quadrantibus  ad  hunc  usom  coDstroctis 
cum  libramento  ponderum.  Sed  eniro  ego  de  industria  cum  rudibas  balbo- 
tire  coepi,  ut  occasio  milu  daretur,  in  quendam  Tychonis  momum  exclamandi: 
qui  cum  ob  ingenii  felicitatero  inter  astronomos  counumerari  potuisset, 
cum  opificuro  vulgo  ineptias  plus  quaro  pueriles  cavillandi  libidine  deblate- 
rare  maluit,  ut  haberent  scilicet  imperiti,  quo  magistro  bonas  artes  carpere 
auderent.  Negabat  observationes  Tychonis  (has  arcuum  seo  angulorom 
visoriorum  per  instrumenta  subtilissima  numerationes  putans)  ea  esse  cer- 
titndine  et  subtilitate,  qua  ab  auctore  praedicarentur ;  coelnm  enim  (qood 
prius  aeque  ac  instrumenta  mensuram  hnjns  anguli  visorii  feceramos)  io 
molto  plures  particulas  dividi  posse  easqoe  notabili  plane  magnitodine,  de 
qoibus  astronomum  post  omnero  instrumentorum  subtilitatem  etiaamum  da- 
bitare  necesse  sit.  Atqui  dissimulavit  callidus  artis  obtrectator,  haoc  stel- 
larum  sitnm  causa  superficiei,  hasque  distantias,  has  altitudines  et  quocoo« 
que  nomine  alio  veniunt,  non  institui  ob  res  seu  stellas  ipsas  primario, 
quarum  inter  centra  hujusmodi  arcus  non  intersunt,  sed  ob  visum  nostrnm; 
totumque  hoc  negotium  in  astronomia  opticis  rationibus  niti,  ac  proiode 
ataltum  esse,  aliam  subtilitatem,  quam  quae  visu  praestari  possit,  affectare 
velle;  superbum  vero  et  barbarum,  hanc  visoriaro,  quae  nobis  ad  veritatem 
primus  est  aditus,  rejicere.  Non  profitetur  itaque  neque  Tycho  neque  qui&- 
qoam  sanus,  se  adeo  levi  opera  genuinas  et  verissimas  siderum  distantias 
situsque  in  mundi  diametro  per  hos  instrumentorum  arcns  pandere :  sed  hoc 
profitetur,  se  visus  iu  videndo  subtilitatero,  arithmetica  visorii  arcus  dioo- 
meratione  geometricaque  divisione  imitari;  viamque  struere  per  has  distao- 
tias  visorias  ad  verissimos  situs  siderum  in  diametro  mundi  indagando». 
Atqoe  haec  opportune  de  situ  stellarum,  causa  superficiei  vel  angali  \isorii, 
io  gratiam  rudiorum  repetiisse  digitoque  monstrasse  sufficiat.**) 

2.    De  altitudine  siderum  a  centro  Terrae  et  parallaxi 
ob  distantiam  oculorum. 

Sequitur,  ut  de  situ  stellarum  causa  diametri  mundi  dicam,  eodeoi  tra- 
mite  pergens,  ot  qua  in  parte  novi  quid  eruditis  proponere  non  posaom, 
popolariter  eruditos  pro  viribus  adjuvemy  quantom  institota  brevitaa  paCitiir 
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IiKipiMli  a  botissimis,  exorsus  ab  iis,   quae  capite  tertio   et  quinto  prae- 
nnaaa  suQt.    Natura  binos  aDimalibus  dedit  ocnlos,   doq  taDtum,  uti  vuig« 
creiiltur,  ip  Mijbsidium  jacturae,  si  quam  alterius  oculi  focturnm  faisset  aai-4 
malf    sed  ad  comprebeofiioDem   distautiae   Visibilium  ab  oculia.    Gum  eoim 
oenli  utriusqoe  ceutra  ab  invicem   absint  in   certa  proportione  ad   corpQs, 
puta  uuins  palmi  latitudioe  circiter;   nulla  vero  certa  visio  fiat,  tAisi  ciuni. 
ntriusque  ocoli  diameter,    auae  per  centra   humorum  et  foramiDjiun   transit, 
in  rem  Vistii  propositam  dirfjgitnr :  hinc  efficitur»  ut  hae  diametri  iiitef  video- 
dnm  sibi  ipsis  non  plane  aequidistent,  sed  tanto  magis  ad  se  mutoo  annuant, 
qnanto  resvisa  propius  visum  consistit.     Hunc  annutum,  ocnlis  batUFalem, 
Aristoteles  sectione  31.  probl.  7.  describit,  dum  utrumque  oculum  ex  eodem 
principio  dicit  aptatum,  innuens,  utroque  oculo  rem   eandem  videri  visione 
et  specie  nna»  propterea  quod  cognoscens  facultas  eadem  in  utrnmque  com* 
meet  oculum.     Et  probl.  17.  quaerit,    qui  fiat,    cur  etiam  ex   obliquo  reas 
intuentes  utroque  ocnlo   eandem  speciem    videamus?   Centra  oculorum  sint 
A,  B,  distantia  AB,  res  ad  videndnm  proposita  in  D.    Dirigentnr  ad  ipsam 
dianoetri  oculonim  £F,  6H,  sic  ut  cootinuatae  concurrerent  in  visibili  Di 
Sit  jam  res  visa  propior   oculis  in  G.     Rursum  ad  ipsam       _,.     .^. 
dirigentnr  oculorum  diametri,  slatuenturque  in  IK,  LM.   Et         '^* 
qnia  aequicrura  triangula  dno  ADB  et  ACB  super  eandem 
basia  AB   constituuntur»   major   erit   angulo^  ad  G  aogulo 
ad  D.     Minor  ergo  CAB  quam  DAB  et  minor  CBA  quam 
DBA.     Quare   extremitates    diametrorum    ocularium   ex  F, 
H  traDsierunt  in  K,  M,  sibi  appropinquantes,  et  posteriores 
E,  6   discetoenint  in  I,  L.    Itaque   motom  et   cootortnm 
binorntd  oculorilm  nsurpari  necesse  est,  cum  visns  a  remo- 
tiori  D  ad  propinquius  C  transfertur.    Et  hujus  motus,  ceu 
animalis  actionis  usnrpatione  atque  sensu,  assuescit  animal 
inter   dietantias  longiores   et  breviores  rerum   visibilium  a 
sese  distinguere :   idque  tum    demnm,  com  est  aliqna  sen* 
sibilis   proportio  distantiae  oculornm  AB  ad  discessum  rei 
visae  ab  ocnlis  AD  vel  BD.    Haec  quidem  ad  astrooomiam 
DOD  faciuDt.     Taota  eoim  est  siderum  distantia,  imo  tanta 
distabtiae  centromra  ocuiarium  AB  exilitas,  ut  ocnli  sidns  aliquod,  adeoqne 
et  montem  paulo  remotiorem  intuentes,  parallelas  tendant  ad  sensnm  diame- 
tros  AF  et  GH.     Ceterum    exemplis  rerum  tenuium  popnlares   captus    ad 
illa   etimia   et  sublimia   sunt   attollendi.      Et   snnt   haec   gennina   illoruni 
exempla.     Pergo  itaque.     In  figura  eadem  sit  iterum  visibile  C,  cetera  nt 
prins.    £t  sit  ultra   visibile  C  obtentus  paries,    secans   rectas  AC,  BC  in 
N.  0. 

Gnm  igitur  alter  oculus  clauditur,  medio  sublato  fonctio  cessat:  hoc 
est,  inter  distantias  amplius  non  distingnitnr,  societate  et  distantia  binomm 
ocnloram  impedita.  (Superest  etiam  unieo  oeulo  diu  assueto  exigua  faeultas 
distantias  valde  propinquas  discemendi,  ob  latitudinem  ocnli  et  motum  foraminis  m 
tnnica  urea,  maxime  ob  translationem  capitis,  sed  ea  hic  nihil  nos  impedit.  Vide 
snpra,  eap.  III.)  Quare  oculus  A  visibiie  C  et  punctum  parietis  0  putabit 
conjuncta,  quia  sita  suut  illi  super  eadem  linea  ACO.  Ita  clauso  A  ocnlo, 
visibile  C  per  ocnlum  B  videbitur  junctum  puncto  parietis  N,  qnia  neqnit 
inter  distaDtiam  BC  et  distantiam  BN  discerni.  Hoc  pacto  ocnlis  A,  B 
allenuUim  apertis  et  clausisi  visibile  C  loenm  snnm  visnm  ex  0  in  N  ei 
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viciasiro  ceu  saltu  qaodam  commutabit.  Atqoe  hoc  dicent  optici,  astrooo-^ 
Bonim  Terjba  imitati,  commatatioDem  visus,  sen  Oraeca  voce  paral- 
laxin.  DemoDttratio  pcDe  eadem  est,  qoam  supra  cap.  V.  prop.  7.  obiter 
attuli  suptr  problemate  Aristotelis  de  gemiData  specie.  Dicam  itaqne  quid 
simile  Dobis  in  coDtemplatioDe  siderum  accidat;  ut  pleoe,  qiiid  astronomi 
parallaxin  .dicaDt*  patescat. 

3.    De  parallaxi  quotidiaua  ob  distantiam  superficiei 
Terrae  a  centro. 

£t  dictum  est  paulo  aDte,  diametros  oculi  ntriusque  paralleloa  ad  sen- 
sum  iocedere,  si  visus  ad  siderum  aliquod  dirigatur.  Itaque  sublata  dia- 
metrorum  inclioatione  tollitur  dignotio  distaDtiae  sideris  ab  oculo,  seu  situs 
ejus  respectu  diametri  muodi.  £t  si  duo  sidera  fuerint  ad  visum  nostrum 
in  eadem  liuea,  visus  Doster,  quamvis  ambobus  oculis  usus,  inter  ntriusque 
remotionem  diversam  dod  distiDgueas,  putabit  illa  coojuncta. 

Hoc  pacto  eveoit,  ut  Loaam  et  omaes  planetas  sub  fixarum  spbaera 
locatos  putemus,  nihil  adjuvaate  dos  distaatia  oculorum.  Atque  boc  pacto 
visus  Doster  ia  aestimaodo  situ  plaaetarum  causa  diametri  mundi  plane 
aberret. 

Honc  seasus  visus  defectum  oatura  rursum  admirabili  macbinatione 
sublevat.  Haec  eaim  omaiao  voluotas  fuit  Dei  Creatoris,  ut  homo,  iniago 
sua,  oculos  ab  his  terreais  ad  illa  coelestia  attolleret  taataqne  sapientiae 
suae  moDumeata  diligeater  coatemplaretur.  Huc  omnis  macfainae  mundanae 
distributio  teadit,  ot  oobis  haac  Greatoris  volaatatem  quasi  voce  emissa 
testatam  faciat.  Propterea  seasibilis  est  effecta  globi  Terreoi  ad  orbem 
Lunae  proportio,  ut  quod  siogulorum  homiaum  oculis  decederet,  diligentia 
universornm  ia  tota  superficie  Tellnris  habitantinm,  magnitudine  ejus  adjuta. 
suppleret:  atque  hoc  pacto  situs  errantium  io  diametro  mnadi  per  illas 
priores  respectu  superficiei,  vel  aaguli  distaatias,  addisceret  In  superiori 
schemate  sint  A,  B  noa  jam  duo  oculi  ejusdem  homiais,  sed  dao  loca  in 
snperficie  Telluris,  A  ia  £uropa,  B  ia  Africae  extremo  promontorio,  Luoa 
sit  in  C,  videaturque  eodem  momeoto  ab  hominibus  utriusque  loci.  Sensi- 
bilis  itaque  cum  sit  proportio  distaotiae  locorum  ad  distaatiam  Lunae  a 
Terra  respectu  diametri  muodi,  quod  jam  pooimus,  seasibilis  erit  et  incli- 
natio  linearum  AC  et  BC.  Sit  autem  NO  sphaera  fixarum  de  nocte  vel 
corpus  Solis  de  die  sub  momentum  aoviluoii.  Cum  ergo,  qui  suat  in  A, 
inter  distantiam  Lunae  et  distantiam  Solis  seu  fixarom  respectn  diametri 
mundi  nequeant  discernere,  videbitur  C  Luaa  coajuacta  cum  0  fixa  ant 
margine  Solis.  At  iis,  qui  in  B,  eodem  tempore  C  Lnna  videbitur  con- 
juncta  cum  N  fixa  vel  margioe  Solis,  sic  ut  illi  portionem  NO  habeant  ad 
dextras  Luoae  partes,  hi  ad  siaistras.  Commutabitur  ergo  situs  Lunae  ab 
hominibus  locorum  bioorum  imagiaatus  ex  0  io  N,  plane  ut  prius  de  ntri- 
usque  ocoli  juncta  visione  dictum  est.  Atque  hoc  modo  in  genere  paral- 
laxis  siderum  accipitur,  ut  NO  arcus  extimae  sphaerae,  vel  angulus,  quem 
arcns  iste  metitur,  sit  parallaxis  Luoae.  Sed  quia  noo  qooties  opus  est, 
homioes  in  superficie  Tellnris  suot  dispositi,  qni  ad  uoum  et  idem  momen- 
tum  temporis  ad  Lunam  respiciant,  astronomi  viam  ingrediootnr  paulo  aliam. 
Computaot  enim  alia  metbodo,  de  qua  noo  est  hujus  loci  dicere,  qoas  apod 
fixas  seu  qua  sub  distaotia  a  vertice  Luoa  quovis  momeoto  apparere  debeat 
ocolo,    qui  m   ceatro  Terrae   constitueretur.     Eodem  momento  instmmentis 
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dimetoptar  ^ftm  flistiiDtimn  .i^  vertiqe,  quae,  ocolo  in  «uperficie  Terrae  cod- 
stituto  se  iDsioaat.  Dififereotian)  utriasque  aDguU  dicudt  apeciaii  Domin|3 
parAllagcio  .seui.coD^lDBtatioDem  visas;  at  jta  parallaxis  idqairatar 
qukjiem  Qb  addis^eodaift  sitam  aideris  io  diamettx)  maadi,  ipsa.  tero  per  s» 
aob  genere.  aogaloi[;«m  visoriorom  vel  sitas  caasa  saperficiei  comprehenr 
datur. 

CeDtco  A.  scribator  circolus  magoas  io  superficie 
Terrae  BG:;et  alias.io  saperficie  extimae  sphaerae 
fixanim  D£F,  siotqae  A,  B,  D  io  eadem  recta,  qoae 
per  verticem  loqi  traoseat ;  sitqae  loco  iotermedio  sidos 
10  6  extra  lioeam  AD  verticalem.  Ex  A  igitor  ceotro 
et  B  loco  soperficiei  Terrae  ejiciaotar  rectae  io ,  G  et 
contiDoeotor  io  £,  F.  Deoique  ceatro  A,  distaotia  A6 
scribator  GH  arcas  io  orbe  sideris.  Astrooomi  igitor, 
ot  dixi^  iDqoiroDt  primo  aogulum  DAG  vel  arcum  DE, 
illios  aogoli  meosaram»  hoc  est  arcum  distantiae  sideris 
a  verttce  ex  A  ceotro  appareotis,  qui  est  DE,  per  ea, 
qaae  ioitio  hojus  capitis  dicta  sant.  Deiode  ioquirunt 
aogolom  DBF  vel  arcam  DF,  illios  aoguli  meosuram 
(com  B  ioseo^ibiliter  absit  ab  A  ceotro,  comparatiooe 
facta  BA  ad  BD),  hoc  est  arcum  distaotiae  sideris  a  vertice  ex  B  loco 
aoperfidei  appareotis.  CiyDs  rei  causa  haec  est,  quia  sidus,  si  in  ipsam 
DA  verticalem  lioeam  iocideret,  ut  si  io  puocto  H  esset,  sub  vertice  loci 
D»  plaoe  oihil  commutaret  locum  visum.  Nam  si  H  sidos,  B  visus,  et  A 
ceotnim  Terrae  esseot  lo  eadem  recta:  cootiooata  fiH  et  AH  io  uoum  D 
paoctom  iocideret,  et  est  AH  lioea  visoria  ex  ceotro,  BH  vero  visoria  ex 
soperflcie.  Itaqoe  ex  atroque  visus  loco  idem  sub  fixis  locus  D  sigoaretor. 
Hooo  itaqae  termioum  astrooomi  ehguot  arcuum,  io  quibus  parallaxea 
Domeraotur»  quia  ab  hoc  commaoi  termioo  primum  iocipiaot  existere  paral- 
laxes  io  omnes  plagas.  Ut  quia  jam  sidus  io  G  apparebit  ex  A  io  £,  ex 
B  in  F,  ot  DE  vel  DAE  sit  minor  quam  DF  vel  DAF,  vel  F  locus  ex  B 
soperficie  visas  eloogetur  a  D  vertice  plus  quam  E  locus  ex  A  ceotro 
visibilis,  quem  alias  verum  locum  dicunt.  Est  enim  axioma  opticum, 
qood  qoae  remotiora  suot,  mioora  appareaot:  hoc  est  mioori  visioois 
aogolo  oeroaotur.  Sit  HG  arcus  distaotiae  sideris  a  vertice  io  suo  ipsios 
orbe,  qui  cum  propior  sit  apud  B  quaro  apud  A  seosibiliter,  propterea  quod 
AB  semidiameter  statuitur  esse  seosibilis  ad  AG  distaotiam  sideris,  ergo 
HAG  aDgolos  mioor  erit  seDsibiliter  angulo  HBG.  Qnare  et  illius  mensura 
DE  seosibiliter  erit  mioor  quam  DF  meosura  hujus.  Et  harum  igitur 
differeotia  EF  dicitur  ab  astrooomis  parallaxis  hujus  sideris  io  G 
positL 

Est  autem  EF  meosura  aoguli  EGF  vel  BGA,  propterea  quod  pro« 
portio  BA  ad  AE  est  ioseDsibilis ,  ejusdem  vero  BA  proportio  ad  AG  est 
seosibilis  ex  supposito,  ergo  et  proportio  GA  ad  AE  est  ioseosibilis,  proiode 
aogolos  ad  G  aequivalet  ad  seosum  aoguio,  qui  super  EF  ad  ceotram  A 
coDstitui  potest.  Idem  etiam  sic  patet:  cum  DF  sit  meosora  aoguli  DBF 
ad  sensum,  sed  DBG  aogulus  aequalis  sit  aoguUs  BAG,  AGB  ioterois  et 
oppositis  jooctis,  ergo  DF  meosura  est  aogulorum  BAG,  AGB  juoctorum 
ad  aeosom,  sed  DE  seorsim  est  meosura  aoguli  DAG:  ergo  residuus  £F 
eat  menaora  residui  AGB  vel  ei  aequalis  EGF  ad  seosum. 


828  AftroDMDifte  PlMt  Optica. 

Quare    ex  his   secjnitar,   B6A    aDgQlnm  itidehi   ab   astrooMitt  diei 
-parallaxin  lideHs  id  6. 

i  HqJus  etgo  patallaxeoB  divfbue  est  Qsud  in  ^strdnotQib.  QQOtiescanqu^ 
namqQe  DE,  arcus  distantiae  verae  sideris  a  verti^  ad  eertuth  aliqttod 
iBomentDm,  ex  astronomica  doctriva  (quod  fit  variis  ttodis)  haberi  potest, 
et  DF  arcus  distantiae  visibilis  a  vertice  instrumentis  idoneis  et  debita 
sobtilitate  ad  id  moraentum  capitur,  at  ita  £F  parallaxis  faabeatar:  tunc 
jam  innotuit  AG,  proportio  situs  vel  remotionis  sideris  verisslmae  respectu 
diametri  mundi  ad  AB  seraidiametram  Telluris.  Et  Dititor  qQidem  hac 
parallaxeon  Solis  et  Lnnae  doctrina  cum  reliqua  astrotiomia,  tum  praecipQe 
doctrina  eclipsium  Solis.  Itaque  parallaxis  illa,  quae  in  vertioali  circolo 
considerator,  varie  distribaitur,  vel  in  longum  et  latum  per  eclipticaBi  et 
circulos  latitudinis,  quo  nomine  ipsa  tota  fitjxonXarr}^ ,  ceterae  altenitro  bo- 
mine  dicuQtur:  vel  distribQitar  per  aequatorem  et  circolos  declinatioDQm  io 
parallaxin  ascensionis  rectae  et  declinationis,  proQt  astronomorQm  qsus  fert. 

4.    Parallaxeon    quotidianarum    in    longum    et   latum    didactio 
facillima  et  compendiosissima   per  novam   parallacticam. 

Parallax^on  doctrina  praecipuam  in  eclipeibus  Solis  creat  astronomis 
molestiam,  adeoque  vel  ob  honc  solom  laborem  doq  minim,  si  Degligitor 
astronomia.  Hoc  itaqae  semper  sibi  laodi  duxerunt  artifices,  compeDdio 
JQvare  aniversos.  Ptolemaeas  egregiam  operam  praestitit  descripta  laealeota 
vnotvnwffu  varietatam,  quae  sunt  io  parallaxibas.  Reioholdas»  tabalis  labo- 
riosissime  confectis  ad  plerasque  poli  elevationes,  existimavit  se  radioribai 
sabvenire,  verum  ingeniosorum  ardorem  taedio  qaaerendae  partis  proportio- 
Dalis  oppressit.  Itaque  Tycho  Brahe  revocavit  astronoHios  ad  triaogola, 
moDstratis  nonnullis  compendiis  illa  solvendi.  Labor  tamen  etiam  hic  im- 
manis  est.  Existimo  itaque,  si  horum  aoctorum  exempla  imttatas  Sisy- 
phiam  hunc  lapidem  tandem  trans  JQgam  pervolvero  ue  porro  recidat,  me 
DonnQllam  ab  astronomis  gratiam  sperare  debere. 

Dico  primum,  omnes  parallaxes  latitudinis,  in  qnocunqae  grada 
eclipticae  Luna  vel  Sole  versante,  esse  aequales:  dQmroodo  idero 
eciipticae  pQnctara  in  eadem  poli  altitudine  sit  in  ortu,  etLaoi 
aeqaaliter  a  visQ  distet.  Centro  A,  quod  repraesentet  centrom  Terrae, 
scribatar  circulus  Terrae  maximus  BF,  in  quo  B  sit  locus  spectatoris:  F 
vero  sit  subjectum  polo  ecliptices:  ut  ita  et  hic  circujns  et  omnes  lineae 
ipsum  secantes  sint  in  plano  circuli  latitudinis,  qui  idem  sit  et  circolas 
verticalis,  quia  per  B  locum  spectatoris  transit.  Dueatur  autem  AB  lioei 
contendens  ad  verticale  punctum  in  L,  item  AF  linea,  ad  polam  eclipticae 
contendens,  eique  ad  rectos  in  eodem  plano  insistat  AO,  qoae  coDteodet 
ad  graduni  nonagesimum,  quia  GAF  rectus  et  AF  in  polum  conteodit 
Quia  vero  AB  proportio  insensibilis  est  ad  sphaeram  fixamro,  itaqae  per 
B  locum  ducatnr  ipsi  A6  parallelos  BI  et  continuetur  GA  in  H,  IB  io  K. 
Erit  igitur  IK  jam  visibiliter  in  ecliptica.  Sit  antem  Lana  sab  ipsa  eclip- 
tica  in  G  puncto,  qnod  est  verticali  proximum.  Videbitur  illa  ex  B  lioea 
BG,  propterea  GBI  erit  ejus  parallaxis  in  verticali.  Nam  AB  ad  BG 
sensibilis  est  et  parallaxin  causatur.  Dico,  quotcunque  lineae  ex  B  io 
planum  eclipticae  per  GII  lineam  repraesentatae  ducuntur,  aequales  ipsi  BG, 
angulos  aequales  cum  plano  eclipticae  facere.  Ducatur  enim  ex  B  perpeo- 
dicularis  in  GU,  quae  sit  BD.     Quia   itaqae  BD  est  in  plaoo  circoU  lati* 
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tedima,  ti  faio   rectos  ad  eclipticBin,   ergo  ^%-  ^^^* 

BD  est  ii  plano  perpeDdicalari   ipsi  plano 

ecliptioae.  •  fit  qaia  G-H  efet  eomaniois  sectio 

pkutforoat,  et  BD  iUi  perpeiididulari&,   ideo 

BD  ;esC  in  QDivereBm  oninibQs  lineie  in  plaqo 

eclipticao  perpeDdioQlaris.    Pontintur  auteui 

omnes   B6    circQmcirca    aeqnales,    et  BD 

commaoia  est  omoibBs  B6,   efc  D  ubique 

reetua,    ergo    et    residuos    D6B    undique 

aeqoales  esse  necesse  est.     At  D6B  sunt 

anguli  parallazeos  latitudinis,   qoia  B  est 

in  plauo  ad  polom   eclipticae   teodente,  et 

DGB,  6BI,   qni   prius   metiebantur  verti- 

calem  parallazin  supremi  eclipticae  puncti, 

snnt    aeqnales.      Patet    ergo    propositnm: 

cojns    quidem    demonstrationis    occasiones 

peti  potnissent  ex  Copernico  et  Alfragano, 

de  parallaxibus. 

Dico  iterum:  Etsi  Luna  a  visu  non 
distet  aequaliter,  dummodo  a  centro 
Terrae  aequaliter  absit,  rursum  pa- 
ral)axes  latitudinis  quam  proxime 
aequales  esse.  Mam  sive  locus  B  sit  iu 
H  sob  ipsa  ecliptica,  absorbetnr  omnis 
paraliazis  latitudinis,  sive  in  F  polo  eclip- 
ticae,  tonc  si  6  Luna  aequaliter  circnmcirca 
distat  ab  A  ceotro  Terrae,  aequaliter  etiam 
ab  F  loco  distabit  et  res  in  priora  recidit.  Nam 
6A  omnes  ponuntur  aequales,  et  AF  manet 
ubique  eadem,  et  6AF  ubique  rectus,  quia  AF 
axis,  ergo  et  6F  omnes  aequales.  Itaque  si  est 
aliqna  inaequalitas,  oportet  ut  sit  maxima,  quando^B  est  medio  loco  inter  M,  F, 
in  gradu  45.  Lubet  inquirere  hanc.  Sit  igitur  qualium  AF  1,  talium  A6 
vel  AH  54,  quanta  est  minima  Lunae  distantia,  cum  parallaxin  habet  maxi- 
mam.  £t  quia  MB  est45^  erit  DB  vel  BE,  hoc  est  DA  70711,  qualium 
AF  100000,  et  A6  5400000.  Itaque  6D  5329289  et  DH  5470711. 
Hinc  prodit  B6D  45'  38'' ,  et  BHD  44'  26".  Differentia  non  major 
V  12".  At  non  usurpamus  BHD  parallaxin  profundissimam  sub  Terra: 
nec  eoim  infra  horizontem  descendimus  parallaxes  inquirendo.  Erigatur 
ergo  ex  D  pnncto  ipsi  plano  DBA  ad  rectos  DG,  et  ipsi  A6  aequalis  AC 
extendatur,  determinans  longitudinem  DG,  et  connectantnr  G,  B ;  quia  ergo 
AD,  DB  aeqnaies,  et  DG  eadem,  et  ADC,  BDC  recti,  erunt  et  ACD, 
BGD  aeqoales,  repraesentantes  horizontalem  parallaxin  latitudinis.  Kam 
qnia  GD6  rectus,  erit  G  Luna  in  horizonte  vel  panlo  infra.  Et  quia  GB 
vel  CA  5400000,  qnaliam  BD  70711,  erit  BCD  angulus  45'  1".  Itaque 
differentia  a  B6D  37",  qnanta  potest  esse  omnium  maxima.*^) 

Dico  tertio,  in  eadem  poli  altitudine,  eodem  eclipticae  puncto 
orieote  et  Luna  in  eadem  remotione  a  centro  Terrae  versante» 
quando  videtnr  in  eoliptica,  omnes  latitudinis  parallaxes  esse 
ro  Tota  aequaiee  in  quocttnqne  grada  ecliptioae. 
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Manentibas  efifm  ceteris  et  6H  «olipticaiii  veram  repratstntaBit  tsx 
A  centiT»  Terrae,  IK  vero  visibilem  ex  I^  loco  id  soper^cie,  sft  LQoa  id  I 
vel  E,  sic  ut  spectetur  ex  B  linei&BI,  BKiin  ecliptioa  BiqQidem  yiaibiliter. 
Cum  ergo  AI,  AR  ponantur  aequales.,  et;  JBK  sit  Qna  reeta,  enmi- AIK» 
AKI  et  omnes  hi  anguli,  cum  plaaopep-IK  erecto  coDstitoti,  isviceoi 
aequales.  At  hi  repraesentant  paraUaxin  latitQdiois ,  qoia  B  locos  eat  io 
plano  circuli  latitudinis.  .... 

Quarto,  quod  longitudinis  pai^aljaxin  attinet,  conDectantor  C,  E. 
Et  sit  jam  CBL  rectus,  erit  et  CBI  rectas,  quia  CB  est  itf  plano  ad  ABE 
planum  recto.  Erit  igitur  ACB  parallaxis  quanta  est  omDinm  niaxima, 
occidente  Luna  ad  visum,  eaque  in  circulo  verticali  sea  ^n/iroirAaTifc*  Et 
quia  CEA  rectus  (est  enim  jam  C  in  plano  ICK  ad  planam  ABF  recto) 
et  ACE  parallaxis  latitudinis,  erit  ECB  longitndinis  in  horizoDte,  qQia  BEA 
rectus.  Ut  autem  sinus  totus  ad  sinam  distantiae  zenith  a  polo  eclipticae, 
ita  AB  sinus  parallaxis  totalis  in  horizonte  ad  BE  sinam  parallaxis  loDgi- 
tadinis  in  horizonte.  Sed  etiam  ut  CE  ad  sinum  angali  CBE,  vel  CBI, 
distantiam  Lunae  a  nonagesimo  \isibilem  quantamcamque,  sic  BE  ad  sittani 
anguli  BCE  seu  parallaxin  longitudinis  respondentis,  idque  ex  doctrina  triao- 
gulorum.  Igitur,  quoad  processum,  ex  hypothesi  motaum  LaDariQm  datar 
proportio  AC  ad  AB.  Ex  altitudine  vero  nonagesimi  per  doctrioam  primi 
mobilis  seu  tabulam  Copernici  fol.  42.,  datur  AE  et  AIE,  operaodo  vel 
per  sinus  vel  per  tabulam  Tychonis  parallacticam  fol.  120.  ProgymDasmatoni. 
Et  quia  AEC  rectus  ut  et  AEB,  et  ACE,  AIE  aequales,  ideo  daotQr  EC 
et  EB.  Et  quia  CBE  rectus,  datur  hinc  et  per  CBI  parallaxis  loogitQdiois 
BCE  ad  quamcunque  altitudinem.  '^  Quia  vero  AC  est  exigao  loogier 
quam  EC,  operae  pretium  rursuin  est  videre,  quantus  error  committator,  si 
AC  pro  EC  usurpetur.  Rursum  autem,  quando  BF  est  45^,  error  est 
maximus.  Nam  si  B  sit  in  M,  tunc  EC  et  AC  coincidunt.  Sio  aQtem 
in  F,  tunc  nulla  est  parallaxis  longitudinis.  Sit  AI  54  semidiametri ,  erit 
AIE  45'  V\  Quare  EI  vel  EC  5399532.  Quae  linea  cum  EB  ooo  dimi- 
dium  secundum  foeneratur  angulo  ECB,  qnam  si  AC,  et  pro  ECB  aogQlom 
ACD  adhibuissemus.  **) 

Et  qaia  Tychonis  tabula  paucarum  est  columnarum,  nec  per  absolati 
prima  scrupula  incedit,  sed  appendices  secundorum  habet  etiam  in  froote;  tani 
etiam,  quia  in  eam  fit  ingressus  proprie  per  veras  altitudines,  oos  vero  visis 
indigemus:  denique  quia  in  margine  habet  non  distantias  a  vertice,  sed 
altitadines,  quae  res  confasionem  nobis  pareret,  his  de  causis  addidi  hic 
tabulam  pnrallaxeon  universaliorem.  **) 

Hinc  praeceptum  tale.  Per  doctriDam  primi  mobilis  computa  distan- 
tiam  noDagesimi  gradus  et  yerticis  ejusque  oomplementum,  hoc  eit 
altitudinem  nonagesimi,  sen  angulum  inter  eclipticam  ei  horisonteni. 
Hnnc  quidem  ettam  tabula  Copemici  fol.  42.  exhibet  crassiori  Minerra ;  illam  vero 
Beinholdi  parallacticae,  Prutenicarum  fol.  99.  et  seqq.  ad  initia  signonun  ei  ali- 
quot  poli  altitudines.  Inde  per  distantiam  nonagesimi  a  Tertice  tabn- 
lam  nostram  parallacticam  ingredere  a  margine ;  per  maximam  rero 
sidcris  parallaxin,  quam  in  horizonte  obtinet  (collocatar  autem  ea  ia 
fronte  statim  sub  distantia  sideris  a  centro  Terrae),  ingredere  a  fronte»  pri- 
mum  per  integra  prima  scrupula,  deinde  per  seounda,  si  adsint,  et 
arca  exhibcbit  parallaxin  latitudinis,  illic  in  primis  ei  secundii. 
hicinsccundisettertiii,  uti  fieri  soletinhis.  Atque  haec  tom  oor> 
rectiisime,  cum  sidui  yisibiliter  eit  in  ecliptioa,  nt  Luna  in  eolipti  Solts.    Lonf  i* 
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ivdiai*  pi^n^llAieii.  dupliei  marginali  ingressu  excer.piiur  ia  hupe 
modiiai»  Primo  per  aliliudineiii  i^onagesimi  ingredere  a  margine,  per 
maximam  korizoAii»  parallajxin  a  fronte,  area  exhibet  lungitudinis 
parallaxiu  maximam:  .deind,e  per  hanc  rursum  a  fronte,  per  distan- 
ilam  Toro  yisihilem  sideris  a  gradu  nonagesimo  ingredero  a  mar- 
gine,  area  exhihei  dehitam  longitudinis  parallaxin  tui  momenti. 
Ita  Tidei  hi\ju8  meae  tabulae  usum  potissimum  esse,  cum  risus  Lunae  locus  ex  ohser- 
ratione  cognoscitur :  Tyehonicae  rero  tnnc,  cum'  Tems  Lunae  locus  habetur  ex  cal- 
Bolo.  Pofest  tamen  ex  aliero  alter  haheri  quam  proxime,  addita  toI  ahlata  parallaxi, 
prianun  eraMini  exoerpta  ad  propinquiiatem  dimidii  serupuli,  indc^uo  per  locam  trans- 
fomatiun  ezoerpi  jnBtiMima  parallaxis  ex  utralihet  tabula.  Quam  parum  hoc 
praeoepto  poooeiiir,  eiiamsi  Luna  laiitudinem  obtineat,  et  quomodo  medendum, 
]aoinodoqne  idem  ad  aequatorem  et  circulos  declinationum,  et  sic  ad  motum  primum 
Moommodaiidiiiii,  indeque  quae  nascantur  problemata  quaercndac  altitudinis  coeles- 
tium  a  Terra,  nimis  hic  prolixum  esset  tradcre,  cogitet  ipse  lector.  Expedire 
aniem  puto  ftituris  usihus,  ui  columna,  quae  habet  in  fironte  horizoutalcm  paral- 
laxin  60  minuioram,  minio  notetur. 

5.    De  parallazi  ob  distaDtiam  Soiis  et  Terrae,   seu  anoua. 

At  ne  sic  quidem  desiit  sapientissimns  mundi  Architectus  humanom 
geDUs  emdire.  Quemadmodam  enim,  cum  non  sufBceret  homini  dlstantia 
ocQlonim  ad  cognoscendam  veram  distantiam  Lunae  a  Terra  (quae  infimum 
gidna  est),  succnrrere  debuit  exilitati  visus  orbis  Terrarom  amplitudo,  ita, 
cnm  etiam  hic  abscessos  soperficiei  Telluris  a  suo  centro  evanesceret  com- 
paratas  ad  incredibilem  soperiorum  planetarum  altitudinem,  ne  hi  quoque 
frnstra  et  inobservati  per  ambitum  coelorum  spatiarentur ,  quin  potius  etiam 
ad  hos  mens  humana  pervaderet :  aliud  multoque  amplius  parallaxeon  genus 
Dens  est  architectatus ;  si  forte  futnrns  esset  inter  homines,  qui  hanc 
ratioDero,  inoffensa  pietate  omissaqne  operum  snorom  calumnia,  sequi  cuperet. 
Eam  Gopemicos  et  Reinholdus  in  Pratenicis  parallaxin  orbis  annni 
appellant;  qoamvis  eam  rationem  Tycho  Braheos  a  mobilitate  Telloris  ad 
Solis  mobilitatem  ita  tradoxerit,  ot  nihil  habeat  opticos,  qoo  vel  hanc 
vel  illam  rationem  eligat  Utramqoe  declarabo,  a  Gopernicana  orsos. 
Sit  ergo  A  (Flg.  102)  corpos  Solis,  centram  commune  BG  orbis  annui, 
qni  Terram  vehit,  et  DF  sphaerae  fixarum,  et  sit  proportio  BA  ad  AD 
insensibilis.  Sidus  vero  sit  in  G,  et  proportio  BA  ad  AG  sensibilis. 
Terra  ergo  in  G  constitota,  medio  loco  inter  A  Solem  et  G  sidos,  coin- 
cidet  linea  AG  et  C6,  et  continoata  otraqoe,  perveniet  in  unom  ponctom 
E  inter  fixas.  Sive  ergo  in  A  Sole,  sive  in  G  Terra  constitoatur  oculus, 
ridns  eodem  sob  fixis  loco  videbitor.  Hic  ergo»  scilicet  in  oppositione  Solis 
et  sideris  DuIIa  est  sideris  parallaxis  ex  orbe  annoo.  Manentibos  ceteris, 
Terra  sit  in  B,  extra  lineam  GA.  Sideris  ergo  locos  ex  Terra  apparebit 
in  F  sob  fixis,  ex  Sole  vero  A  in  E;  qoia  BA  ad  AG  sensibilis,  qoare  et 
inelinatio  linearam  BG,  AG  sensibilis.  Gom  ergo  B  aeqoe  sit  centrom  DF 
ad  sensom,  ac  A  in  veritate,  erit  rarsom  £F  arcos  mensnra  angoli  EGF 
vel  BGA,  et  tam  hic  qoam  ille  parallaxis  annoi  orbis,  Terra  in  B  con- 
stitota.  Cognito  itaqne  E  loco  sideris,  qoem  ex  Sole  ejecta  linea  deter- 
mmat  snb  fixis,  per  astronomica  praecepta  alia,  F  vero  loco  eo  sideris, 
qnem  visns  ex  Terra  veniens  sob  fixis  determinat,  et  sic  EF  vel  BGA 
parallaxi,  non  poterit  ignorari  proportio  AG  distantiae  sideris  a  Sole  respecto 
diametri  mondiy  ad  AB  distantiam  Solis  a  Terra;  qoantomvis  ea  immanis 
sit  admodnm.    Ita  apparet,  non  decoisse,   ut  homo  mondi  higas  incola  et 
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specQlator  fntarus,  in  ejas  meditunio  ceu*  in  cUq^o  oiibieato' reftMerel;  qoo 
TOodo  ad  contemplationem  tam  remotorum  felderom  ndnqnam  pervenfsset, 
quin  potius  in  hoc  amplissimo  aedificro,  tranBlationcl  Antitia  Telturis,  domi> 
cilii  sai,  circumambulat  et  spatiatur,  ut  singola  dcfrods  membi^a  tanto  rectiu» 
ihtueri  et  dimetiri  possit.  Simile  quid  ars  geometrica  io  dimetiendis  rebub 
inaccessis  imitatur.  Kisi  enim  mensor  ab  ona  statione  ad  aliam  transeat 
et  utrinque  collimet,  ad  mensuram  expetitam  pervenire  non  potest. 

In  ratione  Tychonica  sit  A  Terra*  centrQm  fiC  orbis  Solis  et  DF  sphae- 
rae  fixarum.  Sidus  sit  in  G,  et  proportio  trium  Hnearom  BA,  AG,  AE» 
sensibiiis.  Sint  primo  A  Terra,  C  Sol,  G  sidus  in  eadem  recta,  erit  paral- 
laxis  nulla,  quia  CG  et  AG,  Hneae  ex  Sole  et  Terra  in  sidoa  doetae,  coin- 
cident.  Sit  jam  Sol  non  in  C  sed  in  B,  et  linea  AB  monstret  in  D  locom 
Solis  sub  fixis.  Et  quia  Sol  in  B,  id  punctum  est,  ad  quod  Tycho  refert 
eccentricitates  et  apogaea  motusque  simplices  orbium  planetarum,  innotescat 
ergo  ex  astronomia,  quantus  sit  angulus  DBG  inter  lineam  ex  Sole  per 
Terram  et  lineam  ex  Sole  per  sidus;  et  ad  id  ipsam  momentum  per  instro- 
menta  innotescat  £  locus  sideris  G  sub  fixis,  qui  ex  Terra  A  apparet, 
habebitnr  ergo  arcus  ioter  D  locum  Soiis  et  E  locum  sideris  visum,  qai 
est  mensura  DAE  anguli.  £t  quia  proportio  BA  ad  AG  est  aeosibilis, 
B  vero  extra  lineam  AG,  inclinabuntur  igitur  BG  et  AG  lineae,  eritqoe 
angulus  DBG  aequalis  angulis  BAG,  AGB  jnnctis.  Ita  scibitor  BGA 
parallaxis,  rursumque  ut  prius  innotescet  proportio  BG  distantiae  Solis  et 
sideris,  vel  AG  distantiae  Terrae  et  sideris  ad  BA  distantiam  Solia  et 
Terrae.  Hoc  solum  est  discriminis,  qnod  hic  EF  non  est  parallazis,  qoia 
non  mensura  anguli  BGA  vel  EGF.  Quia  enim  proportio  linearam  BA, 
AD  est  sensibilis,  et  A  centrum  DF,  ergo  B  sensibiliter  distabit  a  ceDtro 
DF,  quare  DF  non  metietur  angulum  DBF  ad  sensum,  neque  junctoa  BA6, 
AGB  illi  aequales.  Sed  DE  metitur  angulum  DAE  vel  BA6  seorsio, 
residua  ergo  £F  non  metitur  residuum  AGB,  sed  interest  sensibilia  diffe- 
rentia:  quod  cautionis  ioco  dicendum  fuit,  ne  quem  fugeret  haec  ratio  ex 
una  forma  in  aliam  transeuntem. 

Quibus  itaque  principiis  opticis  doctrina  parallaxeon,  hoc  est  de  sito 
siderum  niteretor,  satis  pro  instituta  brevitate  ^plicatum  esse  puto.  Restat 
ut  de  motibus  etiam  corporum  dicamus,  ne  quid  eorum  praetereator  tn  hoc 
Hbello,  quae  in  astronomia  quadamtenus  ex  optice  dijudicanda  sunt. 

6.    Appendicula  de  curva  cometarnm  cauda. 

Qui  de  incurvatione  caudae  in  cometa  anni  77.  ex  doctrina  parallaxiom 
sic  disputarunt,  ac  si  haec  curvitatis  phantasia  in  diversis  diversarom  par- 
tium  caudae  parallaxibus  consisteret,  neque  caudae  ipsi  vere  inesset:  ii  pa* 
rallaxium  negotium  non  satis  perpendunt;  nec  opticos  recte  allegant,  nt  qii 
iis  in  locis  non  de  aberratione  visus  circa  incurvationem ,  sed  de  vera  et 
legitima  visione  obliquitatis  agunt.  Quodsi  vere  parallaxis  ex  rectis  corra 
ostenderet,  jam  non  verum  esset,  omnem  lincam  rectam  quomodoconqoe 
exteni^am,  ex  centro  mundi  sensibili  perspectam,  omuibus  suis  partibos  in 
circulum  aliquem  maximum  qnadrare.  Quare  falsi  essent  modi  observaiidi 
loca  siderum  per  filum  et  per  regulas.  Igitur  ut  supra  capite  VI.  dictoai^ 
alia  curvitatis  hujus  occasio  quaerenda  est,  aot,  si  nequit  inveoiris  reUo- 
quendum  hoc  phaenomenon  inter  arcana  naturae. 
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Caput  X. 
De  moUbus  siderum  fundamenta  optica. 

CoiD  smt  nobis  in  astronomia  propositi  ad  contemplandam  coeloram 
motas,  omnia  vero,  qnae  discimos,  prius  veniant  in  sensas,  operae  pretium 
est  perpendere,  an  coelonim  motas  immediate  incarrant  sensom  ocnlorum, 
et  qsMnam  oontiiigant  deceptiooes  visus  in  motibas  coelestibns.  Sic 
eiordiamQr. 

Omne  qnodniovetar,  in  loco  movetar,  motas  enim  est  loci  matatio. 
At  loeas  tribnitnr  soperficiei,  qaae  continet  mobile.  Comprehendens  vero 
majoa  est  comprehenso,  et  loca  cedens  eo  quod  loca  occupat.  Totam  enim 
parte  majos  est,  id  vero,  quod  comprehendit  et  capit,  cum  eo  quod  capit 
tetnm  qnippiam  est. 

Seqnitnr  ergo  e  converso,  ut  inter  doas  res,  quae  motu  separantur  ab 
invicem,  id,  qood  majus  esse  videtor,  loci  rationem  obtineat  in  visione, 
reliqnom  locati.  Nam  ut  motus  in  loco,  sic  visibilis  motus  est  in  loco 
visibili.  Qoare  cnm  qoies  loco  competat,  ergo  quod  majas  visitur,  id  quies- 
cere,.  qood  vero  minus,  moveri  putabitur,  etiamsi  contrariam  io  rei  veritate 
accidat,  Nnlla  siqoidem  existit  comprehensio  motus  per  visum,  nisi  com- 
paratione  faota  ad  aliqua  quiescentia. 

Sed  evidentius  hnjns  rei  causa  petitur  ex  visionis  forma.  Nam  cnm 
ocoIds  sphaericus  sit  et  insuper  multis  refractionibus  utatur,  fit  ut  uno  et 
eodem  obtqto  plos  quam  hemisphaerii  species  simnl  in  ocalum  influat:  et 
tamen  ex  toto  hoc  heniisphaerio  vix  exigua  particula  directe  cemitur  et 
distinote,  ea  sciticet,  quae  in  medio  hemisphaerii  est,  circumjectae  partes 
omnes  magis  magisque  obliqne  et  confuse.  Yide  de  his  caput  V.  Hinc  fit 
ut  id,  qnod  majus  cemitnr,  oculum  magis  occnpet,  quod  vero  minus,  mino- 
rem  ocnlaris  superficiei  partem.  Cum  ergo  separatio  fit,  ut,  exempli  caasa, 
nobis  alicujas  a  stella  interlncente :  tunc  res  minor  ad  visum,  nempe  stella, 
ipso  separationis  affectu  magis  conspicua,  oculi  aciem  ad  se  convertit. 
Stellam  igitor,  ut  quae  parvo  cernitur  angalo,  directe  ocolus  intuetur; 
onbem,  quae  majuri  videtur  angulo  et  qui  totum  fere  occupat  oculom,  idem 
ocnlus  intoetnr  oblique.  Separationis  igitur  actum  ascribit  illi  rei,  quam 
directe  intoetar,  nempe  stellae.  Hoc  pacto  visus  circa  mobile  aberrat. 
Nam  ai  nubes  ab  ortu  tendat  in  occasum  celeri  motu,  stella,  quamvis  et 
ipsa,  tardius  tamen,  ad  occasum  tendat,  in  ortom  ferri  videbitur  nubi  obviam. 

Omninm  vero  evidentissima  hujus  aberrationis  causa  est  in  eo,  qnod 
ocoku  posteriori  parte  capiti  affixus  nihil  cemit  majori  angulo,  quara  partes 
heiei  extantes:  illae  vero  situm  ad  oculum  obtinent  eundem;  quare  cetera 
omnia  videbuntnr  moveri,  si  quis  aliqua  machina  ignaram  convertat,  ita  nt 
motoa,  qnem  ipse  facit,  aestimator  non  sit.  Et  qnemadmodum  oculi  capiti, 
sic  per  eapnt  corpori,  per  corpus  navi  ant  doroui  aut  toti  regioni  ejusque 
horizonti  aspectabili  snnt  affixi:  qnae  cum  sint  propinqua  et  magna  appa- 
reaot  magnoqne  angulo  videantur,  teneantqne  sitnm  cum  oculo  euodem, 
neceaae  est  cetera  omnia,  quoram  situs  ad  id,  quod  continet  videntem  (sen 
navis  sit  aea  Terrae  planities),  mutatnr,  videri  ipsa  per  sese  moveri.  Habent 
eoim  locati  rationem,  ea  vero,  qnae  proxime  oculo  circnmjecta  sunt,  loco 
et  continenti  aaainuiaiitur. 
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7.  et  131«  quarti  VitelHonis,  aequales  arcas  oircnitas  plaoetae  appareboiii 
iDaeqaaleg,  circa  apogaenm  parvi,  circa  perigaeam  magni.  Etsi  igitiur 
planeta  ipse  sit  aequalis  celeritatis  in  omnibas  arcubus,  tardos  tamea  ibi 
apparebit,    ubi   arcus    apparent  minores,   velox  nbi  magni. 

Haec  arcuum  vel  imminutio  vel  auctio  optica  oensetur  potissimom  in 
semicirculis,  in  hunc  modum.  Sit  A  centnim  visus,  idem  et  mnndii  ceDtrom* 
B  centrum  eccentrici  EGD,  ejecta  AB  in  C  et  F,  erit  C  apogaeom,  F  peri- 
gaeum.  In  punctis  A  et  B  erigantor  perpeodiculares  GH 
et  DE.  Et  sit  jam  planeta  constans  in  sae  motna  vigoM 
per  omnes  eccentrici  arcus.  Erit  aeqnali  tempore  in  GCH 
atque  in  HFG,  propterea  majori  in  DCE  qnam  in  DFE. 
Sed  in  D  et  E  videator  ex  centro  A  in  locis  oppositia 
sphaerae  fixarnm,  cajus  A  centrum,  longios  igitar  in  DCE 
moratur,  qnam  in  DFE.  At  qoia  visos  ignoratDCE  esse 
majorem  quam  DFE,  propterea  qood  remotionem  partiom 
utriusque  circuli  non  internoscit,  sed  aeqoaliter  abesae 
potat,  ideo  tardiorem  potat  plaoetam  sopra  DAE  lineam,  qaam  infra  eam. 
Sed  qoaeris,  quo  argamento  sciatur,  planetam  in  oppositia  spectari 
partibns  oircoli?  Respondeo,  primo  ex  A  centro  imaginamur  nobia  circo* 
lom  maxiroom,  qui  appeilatnr  aeqoinoctialis.  Deinde  ex  observationibos 
scimus,  idem  A  centrum  visns  nostri  versari  etiam  in  eo  plano,  in  qoo 
planeta  quispiam  suam  corsum  eccentricnm  perficit.  Scimns  etiam,  id  pla- 
num  se  ipso  aequabile  esse,  non  tortnosum,  et  inclinari  ad  priorem  circolom« 
id  est  secare  illum.  At  cam  duo  circnli  se  secant,  linea  sectionis  com- 
manis  est  recta  (E.  XI,  3),  qnae  cnm  per  centmm  aeqoinoctialis  eat,  ot 
per  A,  quod  snpponitnr  in  ntroqne  plano  esse,  secabit  igitor  aeqninoctialem 
in  D,  E  locis  ex  A  oppositis.  Qno  igitur  artificio  planeta  deprehenditor 
in  aequinoctialero  incidere,  eodero  in  loca  opposita  incidere  deprehenditor. 
At  id  in  astronomia  et  doctrina  primi  mobilis  docetnr. 

Porro  ex  occasione  animadversionis  hujus  phantasiae  velocitatis  et 
tarditatis  opticae  astronomi  io  alternm  et  Qontrarium  incidunt  errorem»  ooa 
tam  visns  qnam  ratiocinationis.  Dnm  n.  nos  astronomia  docet  hoc  axioma: 
ta  no^^cDtBQOf  q>€QOfiefa  fiQadvtB^of  nifeia^ai  qtanfitai  (verba  Aristot.)»  astro- 
nomi  magna  probabilitate  convertunt,  ta  pQadvtBQOf  xtfovfiMfa  noQ^mMgw 
fpBQBCf^ai  doKBi,  Qnanto  tempore  dintins  moratnr  planeta  in  aliqoo  arco  vel 
semicircnlo  qnam  in  reliquo,  tanto  etiaro  longins  illum  arcnm  recessitse  a 
visn  argnunt.  At  non  est  necessaria  conversio  et  in  partem  falsa.  Sont 
enim  retardationis  causae  etiam  aliae  his  opticis  permixtae.  Sic  initio 
Ptoleroaeus  deceptus  est,  dnro  epicyclos  planetarios  nimiom  alte  hinc  attoliit 
iode  deprimit,  qoia  alterios  loci  tarditas,  alterios  velocitas  taotom  reqoireie 
videbator.  Sed  error  statim  patnit  ex  magnitudine  appareoti,  minna  enim 
crescebant  epicycli  in  perigaeo,  qoam  pro  tanta  appropinqnatione :  propterea 
causa  deprehensa  est  retardationis  altera,  qnam,  nt  modo  dixi,  in  circolnm 
aequantis  Ptolemaeos  contulit.  In  Sole  epicyclus  nnlius  reqoirebator ;  qoare 
mansit  hic  error  hactenus.  Deprehensus  taroen  est  a  me  primo  per  sib* 
tilero  observationem  diametri  visibilis,  nt  infra  dioam;  deinde  per  obsenra- 
tiones  Tychonis  exquisitissimas  in  stella  Martis  habitas,  nt  soo  leeo  et 
teroporo  expHcabo.  Utraque  ratione  constat,  Solem  dimidio  solnm  spatio 
ejus  eccentricitatis,  quod  illi  ab  Albategnio  et  Tychone  triboitury  a 
recedere,  itaqne  et  in  Sole  aequantem  circulom  regnare. 
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Gaata  epieycli,  seo^  apnd  Copernicum  cansa  circaitas  Terrae  et  cum 
ea  Yisos,  planetae  nobis  non  semper  progredi,  sed  interdom  stare,  interdum 
et  retrocedere  videntnr.  Stare,  cnm  multis  noctibus  apad  easdem  fixas 
haerere  deprehenduntnr :  retrocedere,  cum  initio  apud  fixas  orientaliores, 
post  dies  aliquot  apnd  occidentaliores  cemuntur;  uti  e  contrario  progedi, 
ciim  fit  contrariam.  Sed,  nt  dixi,  apud  Ptolemaenm  vere  retrocedunt  pla- 
netae  in  snis  epicyclis,  dum  peragrant  iuferiorem  eorom  semicirculum :  cnm, 
nt  docet  in  Mechanicis  Aristoteles,  circnlns  in  partes  contrarias  moveatur 
ODO  eodemque  motu,  sed  diversis  partibus,  et  hic  partinm  motus  retrogra- 
das  celeritate  saperet  progressum  centri  tardiorem.  Idem  apnd  Tychonem 
fit,  planeta  qnidem  in  eccentrico  nonnihil  progrediente,  sed  a  Solis  mota 
ipse  nna  cam  toto  suo  eccentrico  retroactns,  in  partem  contrariam  longe 
velocius  rapitur.  Cnm  vero  per  4.  quarti  Vitellionis  linea  recta  videatur 
pQnctmD,  cnm  est  directe  a  visu  extensa  ulterius,  idem  erit  pene  jndicinm 
et  de  epicycli  circuli  apsidibns  seu  pnnctis  contactns,  qui  arcns  a  nostro 
▼isn  directe  pene  snrsnm  vergentes  in  coeli  profunditatem,  si  non  pnncti, 
minimae  certe  quantitatis  specie  apparent,  quare  et  tardissimi  circa  eas 
partes  cernnntur:  itaqne  fieri  potest,  quamvis  velociore  epicyclo  quam  est 
eccentricns,  ut  nihilominns  motns  eccentrici  in  sequentia  et  motus  epicycli 
in  contrarium  ad  sensum  fiant  aequales;  itaque  sublato  altero  ab  altero, 
planeta  stare  videatur  inque  coelo  ipso  respectu  sphaerae  fixarum  haereat 
eodem  loco  longitndinis:  qnamvis  interim  in  linea  pene  recta  vel  a  visn  in 
aetherem  ascensnm  moliatnr  vel  ex  profnndo  aethere  ad  Terram  sese 
demittat« 

Quod  vero  Copernicnm  attinet,  tota  haec  stationnm  et  repedationum 
qKtftafTux  pulcherrime  ex  opticis  demonstratur.  Ac  quamvis  rectius  haec  ex 
ipso  discuntur  auctore ,  ne  tamen  hic  nihil.  dictum  sit  quod  lectorem  aflSciat» 
repetam  fnndamenta  tribus  verbis  ex  ipso  Euclide.  Equidem  sic  censeo, 
nisi  alia  habuissemns  argumenta,  qnibus  hujus  Copernicanae  sententiae  pro- 
batnr  antiquitas,  vel  solum  hnnc  locum  suflScere  potnisse  ad  Copernicum 
Pythagorae  ex  solido  vindicandum.  Primum  constat  cum  per  se  tum  ex 
Proclo  interprete,  totam  Euclidis  geometriam  esse  Pythagoricam  et  directam 
in  qninqne  schematum  regularium,  quae  mundana  dixere,  cognitionem :  En- 
clides  igitnr  Pythagoraeus  fuit.  Deinde  vide  mihi  fasciculum  propositionnm 
EacKdeamm  in  Opticis  ejus,  nempe  53.  54.  55.  56.  57.  58,  qnas  Vitellio 
transtulit  in  suum  librum  IV.  propositiones  134.  135.  136.  128.  132.  133. 
129»  qnibns  qnidem  propositionibus  Euclides  puram  putam  astronomiam 
Gopemicanam  tradidit. 

Et  propositio  quidem  53.  videtur  exemplum  rerum  coelestium  qnaerere 
in  rebns  propinquis,  idque  in  considerationem  vocare.  Docet  enim,  eorum, 
quae  aequali  celeritate  feruntur,  inque  eadem  recta  existunt,  id  quod  est  oculo 
proxinram,  yideri  sequi,  quod  rcmotissimum  praecedere :  ubi  vero  linea  rcrum  mobi- 
livm  eonoesserit  a  dextra  risus  ad  sinistram,  quod  praecesscrat  antea,  jam  sub- 
seqni,  quod  sequebatur,  praecedere  yideri.  Videtur  ad  currnm  ante  oculos 
transenntem  respicere :  ut  ostendat,  in  coelo  non  quidem  eadem,  sed  similia 
vel  hnjns  generis  multa  contingere  non  esse  absurdum.  Potest  tamen  ali- 
qnis  hoc  sibi  asarpare,  ut  demonstret,  etsi  Satnrno,  Jovi  et  Marti  epicycli 
accommodentnr  ejnsdem  plane  magnitudinis  (quod  is  fecerit,  qni  Ptolemaicam 
formam  ex  Tychonicis  observationibns  correxerit),  nihilominos  Martis  epi- 
cyclom  viBom  iri  mqorem,  Satnrni  minorem  Jovio. 
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At  jam  propositione  54.  nihil  nisi  Copernicuni  sapit:  Si,  inqoit^  aliqua 
feraDtor  celeritate  inaequali ,  interque  ea  et  oculus :  ea  quae  eadem  cnm  oeulo 
oeleritate  feruntur,  stare  putabuntur,  quae  tardius  oculo,  in  contrarium  ferri ;  qoae 
celerius,  praecedere.  Nihil  ego  nisi  verba  matabo.  Si  ferantor  in  coDse- 
quentia  planetae  et  Terra,  visus  nostri  specula  (id  aotem  fit  in  semicircnlo 
orbis  Terreni,  planetas  respiciente) ,  atqoe  Terram  et  planetam  aequaliter 
promoveri  contingat  (respectu  ejasdem  alicujus  rectae),  planeta  videbitor 
stare,  sin  tardior  planeta  fuerit,  videbitur  retrocedere,  sin  aotem  velocior, 
videbitur  in  consequentia  ferri.  *)  Si  quis  est  ita  delicatus,  ita  morosiis, 
nt  haec  audire  non  possit,  is  loco  Terrae  Lanaro  substitaat»  inqae  ea  spe- 
culatorem  aliqaem  rerum  coelestiam  collocet,  tonc  in  Lunam  eadem  aeqaentor; 
Terra  haec  nostra,  quamvis  vere  quiesceret,  moveri  videbitur,  Lana  vero 
quiescere,  cum  moveatar,  nec  poteruot  ulla  solotione  ista  everti. 

Propositio  55.  videtor  sonare  de  mota  diorno.  Si,  inqoit,  aliqoamraidta 
ona  ferantur  quiescente  uno  aliquo,  id  in  contrarium  moTeri  yidebitor.  Ocolos 
qoidem  io  centro  mundi  censeatur,  ob  evanescentem  Terrae  proportionem, 
et  Terra  volvatur  ab  occaso  in  ortom  motu  diomo,  montibns  igitor  ita 
delatis,  qoi  videntor  contigoi  et  magni,  stellis  vero  qaiescentibos  •  qoae 
minotae  et  sparsae  apparent,  stellae  in  contrariom,  hoc  est,  ab  ortu  io 
occasom  videbontor  moveri. 

Rarsom  propos.  56.  spirat  expresse  Copemicom.  Ocolo,  inqoit,  propo 
spectatum  accedente,  id  augeri  putabitur.  Ergo  sabsumo  ego,  Terra  visom 
nostram  ad  planetarum  corpora  advehente,  videbontor  et  lineae  motnom  et 
ipsa  planetaram  corpora  magna.  Qoare  non  tantom  accesso  stellae  ad 
ocolom,  qoi  fieri  fingator  per  epicyclom,  sed  etiam  ocoli  ad  rem  i^propin- 
qoatione  id  phaenomenon  excosatur.  Atqoe  id  valde  est  evidens.  Testator 
Melanthon,  anno  1529.  Jolio  et  Aogosto  tam  prodigiosa  specie  visom  Mar- 
tem,  ot  novom  sidas  crederetor.  Idem  1561.  Aogasto  factom  oportoit; 
idem  fere  et  1593.  Aagosto:  fietque  1608.  Jolio.  Yidimas  et  hoc  aono 
1603.  mense  Febraario  et  Martio  Yeneris  stellam  in  occaso  per  nebolas 
insolitae  magnitodinis,  ac  multi  novam  videri  stellam  asseverabant  Coo- 
corrant  enira  his  articolis  temporum  eccentrici  et  epicycli  perigaea,  qood 
in  his  doobos  planetis  maximi    momenti  est,    in   ceteris  non  tantom   efficit. 

Propositio  57.  maxime  accommodata  est  ei  motoam  ^orraaia,  qoae 
ad  eccentricum  refertur.  Docet  enim  aequa  celeritate  delatorum,  quae  longios 
distant,  tardius  ferri  videri. 

Denique  propositio  58.  asserit:  Oculo  translato,  quae  longius  spectantor, 
destitui  yideri,  obi  voce  astronomica  vnoXetnia^at  manifeste  utitor.  Est  aotem 
vnokeinBa^ai  in  astronomia  idem,  quod  promoveri  in  conseqoentia,  poto  respi- 
cere  vocem  ad  alteram  contrariam  ngoriYBKj^at,  praecedere.  **)     Nam  si  qoa 


*)  Definitio  itaque  haec  est  stationis  apud  Copemicuro,  quod  tunc  pericialnr, 
cum  linea  per  Tellurem  et  planeiam  translata  non  inclinatur,  sed  sibi  ipsi  maaet 
parallelos. 

^)  Argumentum  hoc:  Euclides  utitur  voce  astronomica,  ergo  astronoDuam 
tradit  At  de  translatione  oculi  loquitur.  Ergo  de  tali  astronomia,  in  qaa  Tinu 
sic  moTetur,  ut  retrograda  sidera  appareant,  ncmpe  de  Copemicana.  Addo  tamen 
ad  hunc  discursum  et  hoc:  Tideri  Euclidem  voce  TtQoriyita&tti  Tello  rationem  trt- 
dere,  eur  in  campo  currentem  montos  non  tanturo  coroitari  (quod  cgo  solum  per- 
penderam)  ted  etiaro   praecurrere   Tideantur.     Ita  magis   popularis  fiet  origo  rods 
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praecedanty  cetera  relinqui  necesse  est.     Itaqae  manifestissime  de  astrono- 

micis  loqnitor.    Proprie  hic  subsumitur  experimenturo  a  montibus  et  sepibus 

dnctom,  ambnlanti  juxta  sepes  obviare  sepes  propinquae  videntur,  comitari 

moDtes  remoti.    Possis  inde  ductnm  exemplum  accommodare  ad  moturo  Solis 

ioter   fijcas,    sed   vocibus   parumper   ab    astronomia   ad    quotidianum  usum 

deflexis.     Sint  enim  B,  A  fixae,  C  Sol,  Terra  in  D,   quo         j,.     ^q^ 

loco   motas   sit  Terrae   in  partes  B,    sicut  e  regione   in 

partes  A.    Ergo  Terra  D  versus  B  eunte,  C  Sol   quies- 

cens  versus  A  moveri  videbitur,  fixae  vero  Soli  junctae, 

ut  £,  deseri  a  Sole  et  Terram  hoc  loco  comitari  in  eandem 

plagam,  quod  hac  vice  voce  vnoXtmta&ai  designandum  venit 

usQ  vnlgari,  etsi  posteri  strictius  illam  in  astronomia  usur- 

pamnt  de   niotu  in  consequentia  BA,    nuUo    situs  Terrae 

respectn,  quo  pacto  fixis  non   convenit.     Rationem  nomi- 

num  astronomi  hanc   possint   dare:    quod  in  commixtione 

motns  primi  et  secundorum,  quae  retrogrado  cientur  motu, 

locum  suum  antecedentis  diei  inter  fixas,  appulsu  ad  meri- 

diannm  maturiore,  praevertunt:   et  sic  nqoriyBrtai,     Quae 

vero  directo  motu  moventur,    eorum  loca  sub  fixis,   quae 

obtinebant  die  antecedenti,  prius  ad  meridianum  vel  hori- 

zontem  veniunt :  quo  pacto  vnoXtinta&ai.  intelliguntur,  quem- 

admodum  si  duo   cursores   eodem   quidem   tendant,    altcr 

vero  altero  tardior  se  relinqui  queratur.     Itaque  causa  optica  haec  nomina 

peperit     Nam   etsi,    qnod  jam    dictum,    ne  primus   quidem  et  quotidianus 

sidemm  motns  sensibus  nudis  subjacet,  levi  tamen  ratiocinatione  oculi  sub- 

levati  jam  primum  hunc  et  quotidianum  motum  ab  ortu  in  occasum  facile 

notant:  secundos  vero  motus  non  aliter  nisi  per  diurnorum  difierentiam. 

Fallacia  horum  parens  nominum  non  alia  est,  quam  si  quis  propter 
litos  navim  secundo  flumine  descendentem  inque  ea  dnos  homines  videat, 
qnoram  alter  in  prora  quiescens  stet,  alter  a  prora  ad  puppim  contra  flu- 
minis  cnrsum  ascendat;  spectator  vero  binos  illos  homines,  rei  ignaras, 
duabns  distinctis  navibus  altera  tardiori  vehi  existimet.  Aberrabit  enim, 
et  qui  motus  inest  homini  super  eadem  navi,  hnnc  perperam  navi  ipsi 
transcribet  in  contrarium.  £t  qni  haec  nomina  primum  in  astronomiam 
introduxemnt,  similiter  aberrarunt,  existimantes  enndem  motum  primum  in 
Lnna,  verbi  causa,  remissiorem  esse  quam  in  Sole;  ignari  quod  Luna  pro- 
prio  moto  ipsa  primo  motui  communi  (ut  jam  usitatas  hypotheses  profitear) 
contranitatnr. 

Atque  haec  fere  sunt,  quae  visus  eumque  secuta  incauta  ratiocinatio 
stelKs  praeter  veram  afSngit  quaeque  optice  sunt  enucleanda. 

Appendix  de  motu  cometarum.  Qui  moius  cometae  anni  1577.  circulis  de- 
monstraruDt,  difficillimam  operam  sumserunt;  neque  tamen  omnino  successii,  quod  non 
rati  sint  diligentius  sibi  inquirendum  esse.  Multo  majores  difBcultates  experientur, 
si  idem  in  cometis  ceteris  demonstrandum  sumant.  Mihi  in  pluribus ,  quorum 
descriptas  obseryationes  sum  nactus ,  successit  hac  via  levius  :  si ,  quod  natura 
rerum  suadet^  rectas  ipsis  lineas  tribuerem,  quas  aequalibus  iemporibus  utplurimum 
aeqnaliter  tr^icerent,  solum  initio  et  fine  paulo  iardiores  ei  quieii  viciniores,  ui 
ei  ceterae  ir%)eciiones  soleni.  Nam  insinuans  se  moius  Telluris  circulariiaiem 
illis  fiteile  conciliai.  Ui  ille  anni  1577.  si  recia  linea  e  plano  iropici  Capricorni 
coortoB,  versus  polum  borealem,  vel  paulo  inclinaiiori ,  recia  iamen  linea,  ascen- 
difset ,  tono  Terra,  uti  Solem  quiesceniem  circumiens,  speciem  ipsi  moius  circularis 
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induii,  ita  eadem  opera  cometam  quasi  quieseentera  circumiens  (nam  ipse  fere  tantam 
in  latum  tendit  hac  suppositione)  eandem  illi  speciem  circularis  motas  eoncilisbit. 
Ita  ille  Regiomontani  cometes  in  linea  recta  e  proflindissimo  aethere  propter  Ter- 
ram  latus,  illamque  admodum  propinque  praeteriens,  pulcherrimam  occasioneni 
inTeniet  uno  die  in  medio  apparitionis  40  gradus  circuli  magni  conficiendi,  aate 
et  post  perexiguum :  ubi  et  causa  patebit,  cur  cauda  illo  temporis  articulo,  quo 
tam  yelox  cometa  fuit,  50**  in  Jongitudine  aequaverit.  Pcr  22.  quarti  yitellionis. 
Hoc  usi  adminiculo  quidam  de  stella  anni  1572.  affirmarunt,  motu  rectilineo 
in  profundum  aetheris  reccptam,  argumento  usi  decrescentis  magnitudinis ,  quibus 
quidem  4.  et  132.  quarti  Vitellionis  serviebat.  Verum  optice  quidem  recte  illi,  si 
assumta  illis  sua  concesseris  :  ccterum  quae  contra  Tjcho  Brahe  libro  I.  Prog^rmnas- 
matum  disputarerit  ex  aliis  scientiis  solido  et  magno  judicio,  ea  ride  apud  aactorem. 


Caput  XI. 

De   artificio$a  ohservatione   diametrorum  Solis  et  Lunae  et 
deliquiorum  utriueque, 

Problema  I.  iDstrumentum  eclipticum  coDStrnere.  Seena  sob 
dio  erigatnr  paoDis  Digris  totuplicibns,  ne  quid  lucis  irrumpat.  Si  haec  deett 
commoditas,  cooclave  eligatur  obversnm  in  plagam,  unde  Solis  defectns  apecta- 
bitur :  sit  huic  coDclavi  paries  Don  crassus,  qui  fenestram  praebeat :  posait- 
que  cum  haec  fenestra  tum  omnes  rimae  obturari  contra  lucis  iogressnm. 
Deinde  regula  fabrefiat  quantae  fieri  potest  longitudinis,  cujus  lineae  onones 
rectae  sint,  crassities  quantam  asser  dedolatus  praebet,  latitudo  semipedis. 
Ea  sic  aptetur,  ut  quia  fiexile  est  lignum,  in  dorsum  incumbat,  et  inter 
capita  loco  iutermedio,  quo  minus  flectatnr.  At  neque  in  medio  latitudiois 
perforetur,  ne  imbecillius  factum  frangatur  suo  pondere.  Quin  potius  ad 
lineam  dorsi,  cui  incubiturum  est,  coassetur  trabecula,  ut  in  coassatioois 
linea  centrum  foraminis  seu  matriculae  constitui  possit.  Matriculae  snus 
axiculus  sit.  Deinde  fiat  columella  versatilis  super  axe,  in  summo  bifida, 
at  fissura  crassitiem  regulae  excipere,  perforata,  ut  eodem  cum  regnla  axi- 
culo  trajici  possit.  Trabecula,  in  qua  matricula  colnmellam  excipiens,  tigois 
aequalibus  hinc  inde  transversim  surgentibus  columellam  in  sui  (trabeculae) 
perpendiculo  statuant,  cavo  complexu  columellam  teretem  in  sublimi  incln> 
dentes  (tic).  liuic  trabeculae  tres  aliae  socientur,  ut  ex  omoibus  fiat  parallelo- 
grammum  rectaogulum,  loco  circuli  azimuthalis.  Capiti  vero  colnmoae,  a 
quo  axis  in  trabeculam  exit,  committatur  et  coassetur  transtrum  io  eamm 
planitierum  columellae  altera,  quae  fissuram  habet  supra,  et  confibnletnr  boc 
quoque  transtrum  columellae  transversali,  ut  recto  angulo  colnmella  tran- 
stro  cohaereat:  et  transtrum  parallelogrammo  incumbens  si  moveatnr,  coln- 
mellam  convertat.  Transtrum  lon^tndine  sit  idonea,  in  medio  exemta,  nt 
crassitiem  regulae  hac  fissura  capiat  regnlaque  cnm  transtro  et  colomella 
circumferatur :  simulque  regula  versns  verticem  erigi  aut  versus  horizontem 
demitti  possit,  quantum  Solis  altitudo  sub  principium  et  finem  eclipseos 
postulat.  Propterea  et  columellam  tam  altam  esse  cooveoit»  at  paralielo- 
grammum  regulam  nuspiam   impediat,   et  transtrum  tam  loogam  ipMunqoe 


Capat  XI. 


341 


regulain,  ne  sese  deserant  Sole  cadente;  fissarasque  utrobique  eodem  apta- 
tas,  ipsumqoe  quadratum  sublime,  ne  regula  depressa  pavimento  occurrat: 
et  in  plano  horlzontis,  quod  columellae  appeosum  perpendiculum  facile  in- 
dicabil.  Meque  sane  universalis  esse  potest  haec  forma,  nisi  aut  ex  tran- 
stro  et  columella  fiat  quadratum  geometricum,  aut  omniuo  quadrans  adhibe- 
atur.     Mihi  tamen  ad  subita  ista  structura  suffecit. 

Jam  ad  regulam,  cujus  est  praecipuus  hoc  loco  usus.  In  ea  itaque 
metire  certum  spatium  longitudinis  a  loco  infibulationis  deorsum,  ne  plus 
quam  est  altitudo  columellae:  ibique  crenas  facias  in  utraque  latitudinis 
planitie  perpendiculares  longitudini :  in  capite  regulae,  quod  erit  supra,  trans 
axem,  consimiles;  circiter  12  pedes  superas  ab  inferis  distantes.  Deinde 
binas  tabellas  compares  latitudine  palmi  aut  paulo  plus,  longitudine,  quae 
ex  latitudine  et  sua  et  regulae  componatur,  crassitie,  quae  in  regulae  crenas 
apta  sit  exemtas  in  medio  latitudinis  ex  altera  longitudinis  parte,  ut  fissu- 
rarum  altitudo  latitudinem  aequet  regulae,  laxitas  regulae  crassitiem,  quae 
est  post  crenas  factas,  residua  admordeat.  Itaque  tabellae  in  crenas  im- 
missae  et  parallelae  erunt  et  perpendiculares  regulae  in  longum  et  latum. 
Dncatur  in  utraque  tabella  linea  per  longitudinem,  consurgens  a  medio  fis- 
surae  et  crassitiei  regulae,  eique  bisectae  in  puncto  sectionis  alia  erigatur 
ad  perpendiculum  per  totam  latitudinem  tabellae  ducta.  Post  in  altera 
tabella,  quae  superior  futura,  partes  medias,  in  quibus  erat  rectarum  sectio; 
fenestra  quadrangula  duorum  digitorum  latitudine  eximas,  maneant  vero  in 
margine  fenestrae  residua  rectarum.  In  lamina  vero  aenea  tenuissima  bene 
complanata  nec  contumaci  binae  lineae  sese  secent  ad  rectos:  et  sectione 
centro  circellus  fiat  pisi  magnitudine,  ut  minor  sit  haec  diameter  ad  distan- 
Uam  tabellarum,  quam  diametri  luminarium  ad  suas  distantias  (Cap.  11,  6), 
pertundaturque,  ut  foramen  accurate  circulare  sit  interque  decussatas  lineas 
medium,  latitudo  laminae  paulo  major  fenestella.  Haec  affigatur  tabellae 
perforatae,  ut  lineae  in  lineas  quadrent  et  foramen  in  meditullio  fenestellae 
constituatur.  In  altera  tabella,  quae  futura  est  inferior  et  planitie  sursum 
versa,  ex  centro  sectione  linearum  describe  circulum,  quantum  fert  latitudo 
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tabellae,  divisum  a  sDmmo  ad  partes  medias  id  gradns  90  siogulos  toti- 
demque  Qtrinque  ab  imo.  Aot  si  placet  otere  alia  DQmeromm  serie.  Deinde 
tabella  capiat  iD  medio  stylom  brevissimnm  iD  ceDtro  sen  sectione.  Circa 
bQDC  volQbilis  aptetor  rotula,  io  qna  postmodom  circellos  ex  poDcto  afBxioois 
sumus  descripturi.  Ex  altera  parte  rotulae  promiueat  iodex,  cujus  extrema 
liDea  ex  ceDtro  rotulae  exeat,  loDgitudioe  taDta,  ut  iu  circulum  tabellae 
pertiDgat  et  rotulae  coDversioDO  iDdex  iD  hoc  circulo  circumferator.  Quibus 
sic  coDstructis  dimetire  omuia  subtilissime,  ut  iu  meo  iDstmmeDto  feci.  Ubi 
ad  usum  veutum  erit,  cauali  iotus  uigro  iter  tabellis  iDterjectum  vela,  sic 
ut  Duspiam  luci  pateat  iogressus  uisi  per  feDestellam  superioris  tabellae : 
iDstrameDtum  vero  sic  colloces,  ut  ea  pars  regulae,  quae  supra  columellam 
est,  cum  caDali  et  tabella  foris  sit  extra  sccDara  Id  aperto  a^re,  reliquum 
iDtra  iD  teDebris  possitque  libere  coDverti.  Et  sit  feaestra,  quae  regulam  foras 
emittit  io  aerem,  beue  circumcirca  conimuDita  coutra  lucem. 

Problema   11.      Diametrum    Solis    dimetiri    iDStrumeuto.     Id 

quidem  per  8.  et  9.  secuudi  capitis  fieri  iu  geDere  posset  Id  quocuuque  radio, 

per  feuestram  quamcuuque  etiam  quadratam  iDtromisso;  ceterum  seosus  hic 

mathematicam    subtilitatem  dod   sequuotur,   sed  (Cap.  I,  29)   extremitatem 

speciei,  ad  quas  paucae  de  Sole  particulae  radiaot,  ooo  compreheDduot  prae 

claritate   iotermediarum  speciei  partium,   ad  quas  radiaot  omoes  Solis  par- 

ticulae.    Hoc  Tychooicis  usu  veoit,  dum  radio  quidem  usi  suot,  sed  foramioe 

quadraogulo  et  ampliori,  quam  ut  pleoaria  iotersectio  fieri  potuerit  (Cap.  II,  6). 

Dispooatur  itaque  iDStrumeotum  et  regula  feratur  io  corpus  Solis,  quod 

fit  daplici   gyratiooe,    altera   regulae  super  columella,   altera  colnmellae  et 

traostri  super  azimuthali  quadraogulo.     Sol  itaque   superiorem  tabellam  di- 

recte  ferieos  radios  demittet  per  lamioae  feoestellam  et  caoalem  io  sceoam 

ioque  tabellam  ioferiorem ,  rotQodamque  creabit  speciem  superficiei  illustra- 

tae  (Cap.  II,  8).     Ubi   haoc    speciem  videris   (radium  appellabimus  porro) 

cape  primum  circino  ejus  diametruni  quam  potes  aptissime.    Sed  quia  titu- 

batio  te  impediet,  dimidio  ejus  quod  circino  cepisti  ex  ceotro  tabellae  (quae 

est  loco  parietis)    scribe    circellum,    eoque   aliquem  aagustiorem   exiguo   et 

.^^  rursum   laxiorem,    quotcuoque    tibi   opus 

'^'  esse    putaveris.      lode    explora    mrsum 

quemoam    ex   descriptis    circellis    radiu:» 

aequet. 

Sit  ergo  AB  semidiameter  feoe- 
stellae,  AK  semidiameter  radii,  et  siot 
KC,  BA  aequales.  Ergo  AC  (Cap.  H,  6) 
cst  amplitudo  speciei  per  uoicum  feoe- 
stellae  puoctum  descensurae.  Com  vero 
extremitates  radii  et  corporis  Solis  iisdem 
rectis  tangaotur  (nam  per  Cap.  I,  4. 
lineae  lucis  rectae  suot),  aoguli  igitnr  in 
puDCto  fcoestellac  imagioati  snot  ad 
euudem  verticem  et  aequales.  Ocnlo 
igitur  collocato  loco  feuestellae  eodem 
angulo  et  AC  iofra  et  somidiameter  Solis  supra  cernetur. 

Subtracta  itaque  AB  vel  CK  scmidiametro  ex  AK  semidiametro  radii, 
relinquetur  AC,    quae  cum  distantia    tabellarum   exhibet   aogulum  visionis. 
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Nam  at  distantia  tabellarum  ad«AC  sic  totus  sinus   ad  tangeotem   anguli» 
quo  Qorpas  lomiQaris  spectatur. 

Aooo  1601.  13.  23.  Decembris  fuit  diameter  radii  digitus  seu  partes 
72  et  iosuper  partes  38,  hoc  est  io  sunuoa  110,  dimidinm  55,  semidiameter 
feoestellae  S%,  ergo  AC  46 '/4 •  Ut  igitur  disUntia  tabellarum  10368  ad 
46  V4,  ita  100000  ad  451,  tangentem  arcus  15'  30".  Cajus  duplum  31'. 
Haec  diameter  Solis  in  perigaeo,  cui  repetita  consideratio  mense  Decembri 
aoni  1602.  consentit. 

Aono  1602.  mense  Junio  eadem  fenestella  et  regula  loco  aeque  ob- 
ficoro  manifestissime  Solis  radius  in  tabella  defecit  ab  hyberna  quantitate. 
Camque  bybema  quantitas  in  12  suos  digitos  esset  divisa,  radius  aestivus 
deficiebat  proxime  ^6  ^^i^  digiti,  quantum  in  hac  exilitate  judicari  potuit; 
cnm  ergo  tota  diameter  valeat  31  minuta,  hoc  est  ''/eo  cioins  gradus,  ergo 
Yi»  ^^  'Veo  est  'Vtio»  de  hoc  Vb  efficiunt  •Vseoo  unius  gradus,  sive  •Veo 
anins  minuti,  hoc  est  proxime  unum  minutum.  Et  diameter  aestivo  tem- 
pore  est  30'.  Potui  sane  procedere  ut  antea  hybemo  tempore,  sed  haec 
via  omninm  est  tutissima ,  quia  radium  aestivum  hybemo  in  proportione 
conoectit. 

Anno  qnidem  1600.  mense  Junio  partes  radii  Gratii  Styriae  per  eandem 
fenestellam  eandemque  distantiam  videbantur  mihi  105  Y2.  Dimidium  52^4» 
hinc  ablata  semidiameter  fenestrae  8Y«  relinquit  44^2*  Et  ut  10368  ad 
447,  sic  100000  ad  tangentem  429,  cujus  arcus  14' 45",  duplura  29' 30". 
Qoae  quantitas  dimidio  scrupulo  (seu  7i  unius  particulae  quarum  sunt  in 
digito  72)  deficit  a  priori  consideratione.  Diebus  antecedentibus  coelo  cla- 
riore  per  forameu  40  particularum  diametri  radius  iugressus  superabat  cir- 
cellum  1297)  particulamm  circiter  1  aut  2  particulis.  Sublatis  40  de 
129  Vj,  restant  8972*  dimidium  447*,  quod  ostendit  arcum  14'  51".  Sed 
adjectione  2  particularum  15'  10".  Itaque  medium  horum  etiam  est  15', 
doplum  30'.  Sed  nihii  est  cur  de  posteriori  anno  1602.  dubitem,  et  spec- 
tatores  mihi  erant  astronomiae  studiosi :  de  priori  vero  anno  1 600.  miror 
me  tam  snbtilem  tunc  in  dividendo  digito  fuisse,  ut  non  plus  aberrarim. 
Nam  et  scena,  quam  extruxeram,  non  quantas  optabam  exhibebat  tenebras, 
ut  oon  satis  accurate  ad  extremitates  radii  coUimare  potuerim. 

Tycho  aono  1591.  pene  eandem  quantitatem  deprehendit.  Canalis 
erat  AB,  foramen  partes  habuit  10  et  fuit  quadrangulare ,  ergo  AE  5, 
AB  1000,  CG  18  Yj,  quare  BG  97*,  et  IG  (BI  vel  AE  subtracto)  47^. 
Hinc  semidiameter  14'  37".  Sed  varie  a  14'  20"  usque  in  15'  40".*") 
Qoioto    vero    Decembris    ter,    et    mntatis  „.     ^^ 

caoalibus   iovenit   15'   30"    (quod    mecum  **' 

facit),  ut  ego  quidem  ex  ipsius  observatis 
computavi.  Nam  nihil  hinc  extruxerat,  et 
notam,  quod  diametram  perigaeam  32  minu- 
tomm  et  amplius  faciat :  hypotheseos  eccen- 
tricitatis  persnasione. 

Quod  autem  non  major  quam  unius  minuti  diflferentia  est  inter  aesti- 
vam  et  hybemam  diametrum,  uiirum  quam  apte  cum  eccentricitate  Solis 
vera  et  geometrica  conveniat  (si  fallaciam  ex  causa  physica  ortam,  qua  de 
cap.  X.,  separes).  Nam  quia  Tycho  Brahe  et  Landgraviani  unanimi  cal- 
eulo  demonstrant,  eccentricitatem  esse  3600  de  100000,  dimidium  vero 
causa  pbysica  subintradit,  ut  geometrice  in  Commentario  de  Marte  demonstra- 
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bitar:  ergo  geouioa  ecceotricitas  est  1800.  £t  Sol  in  apogaeo  meDse  Jc- 
010  distat  101800,  io  perigaeo  vero  meose  Decembri  distat  98200  eanm* 
dem  partiom,  qaaliom  distaotia  mediocris  est  100000.  Ut  autem  101800 
ad  98200,  sic  cooversim  31'  ad  30'  fere.  Kam  quod  Th.  8.  optiGorom 
Eaclidis  attioet,  id  oihil  ad  tam  aogustos  arcos.^O 

Problema  IIL  Diametrum  Solis  per  rimam  observare.  Hoc 
io  Tychoois  observatiooibus  reperi»  cui  additum  erat  eocomiom,  qaod  rectao- 
gulum  sit  magister  universae  matheseos.  Sit  AB  plaoom  horizooti  aeqoe 
distaos,  AE  paries  perpeodicularis  ad  AB,  io  quo  rima  6E2,  lamioare  DF. 
Ab  summa  igitur  ejus  parte  F  desceodit  radius  per  6  imom  rimae  wmx- 
.^  gioem  et  porrigitur  io  C  puoctom,  perpeodicalo  A  pro- 

ximum.  Cootra  ab  imo  lumioaris  margine  D  per  aom- 
mum  rimae  E  radius  DE  porrigitor  in  B  poDCtam 
remotissimum.  Ct  ergo  CA  ad  totum  sioum,  aic  AG 
ad  taogeotem  aoguii  6CA>  qui  metitur  altitadinem 
summi  margiois  F  sopra  horizootem.  Rorsam  at  BA 
ad  totum  sioum,  sic  A£  ad  taogeotem  angoli  EBA, 
qui  metitur  altitudioem  D  imi  margiois  supra  horizootem. 
Subtractiooe  igitur  miooris  arcos  a  majori  relinqaitur 
angolus,  qoem  corpos  Inmioaris  hic  io  TerriB  occopat 
Bona  et  haec  ratio,  si  caveri  hoc  potest,  ot  in  aedi- 
ficio  aliquo  EA  praecise  perpeodicularis  in  AB  sit  et 
satis  alta.  Tycho  aooo  1578.  15.  Martii  observavit  diametrom  sic,  pro- 
diitque  30'  40",  30'  6",  30'  44",  30'  50",  et  14.  Juoii  30'  4"  bis,  29' 
30"  semel. 

Extat  ioter  astrooomica  Tychoois  epistola  Maestlioi  praeceptoris  mei 
ad  coosolem  oi  fallor  Aogustaoum,  io  qua  diametrum  Solis  proxime  eaodem 
facit,  oisi  qood  hypothesi  simplicis  ecceotricitatis  iohaereos  ampliat  eam, 
et  io  apogaeo  quidem  ait,  se  depreheodisse  eam  29'  36".  lo  loogitadioe 
media  30'  11",  in  perigaeo  31'  45". 

Nec  multum  6emma  abludit  radio  suo,  si  quid  certi  tam  crasso  iostm* 
meoto  ioquiri  potest. 

Yeteres  vero  plaoe  quidem  mecum  faciuot.  Testatur  de  Aristarcho 
Archimedes,  dixisse  eum  diametrum  Solis  '/720  P^rtem  qoatuor  rectoraoi, 
hoc  est  30  miootorum.  Hipparchus  vero  (qoem  sequi  Ptolemaeuoi  io  cal* 
colo  Albategoius  queritur)  negabat,  Solem  ab  apogaeo  io  perigaeam  ad 
sensum  variare  magoitudioero.  Saoe  quia  000  plus  uno  miouto :  eamqae 
et  ipse  30'  supposoisse  colligitur  (supra  cap.  VIII.)»  quantum  ex  Ptolemaeo 
ejusque  expositore  Theone  patet.  Idem  de  Sosigeoe  Proclus  videtur  testarL 
Primus  Ptolemaeus  a  veterum  modis  observaodi  simul  et  ab  ipta 
verissima  quaotitate  diametri  lumioariom  descivit,  absurda  metieodi  raliooe 
eaque  et  incredibili  usus,  quem  hacteoos  auctores,  ipse  adeo  Copemicai 
secnti  fuere :  quapropter  eam  meosuraro  supra  cap.  YII.  citra  qoidem  peri* 
culuro  usurpavi.  Sed  res  certa  est  et  cuilibet  obvia  exploratu,  diametroo 
Solis  io  apogaeo  30'  io  perigaeo  31'  esse. 

Problema  IV.  Diametrum  Luoae  per  iostrumeotum  obser* 
vare.  DifBcile  opus.  Noo  eoim  taota  est  Luoae  claritas,  qaanta  ocolis 
oostris  ad  certitodioem  visioois  sofQcit  Et  si  per  iostramentom  intro  in 
cameram  et  teoebras  loceat,  difficillime  distiogoitor  ioter  radiam  et  vicioos 
papyri   margines   tenebrosos.     Sic   tamen   hanc   rem   attentabis.     Ciretlloi 
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atiqaot  qsaotiUte  ubi  ipsis  vicinos  admodam,  ordine  tamen  nonnihii  cres- 
centes,  in  papyro  describes,  seorsim  singulos,  interceptam  superficiem  atra- 
mento  inqplebis,  praesertim  circa  margines :  ut  nigredo  vel  totam  superficiem 
vel  certe  latitudinem  aliquam  a  marginibus  versus  centrum  obtineat.  Eos 
ordine  tabellae  applicabis  in  instrumento,  considerans,  quemnam  ex  illis 
radios  Lonae  sic  ambiat,  ut  illustrata  papyri  albedo  circa  nigros  circulos 
nonnihil  ocolos  incurrat.  Nam  quicunque  primus  radio  angustior  fuerit  de- 
prehensnSy  proxime  se  majorem  radii  mensorem  constituit.  Post  omnem 
tamen  diligentiam  hac  via  restabit  tibi  dubitationis  aliquid.  Hoc  solum 
hinc  habes»  quod  de  enormibus  erroribus  judicare  poteris. 

Anno  1600.  15.  25.  Julii  Gratii  inveni  radii  particulas  plures  105  V^» 
paaciores  110.  Ergo  diameter  apparens  major  quam  29'  30'^  minor  quam 
31'  12'^  Semperautem  praesumitur  roinor  justo  aestimari  hac  via,  eo  quod 
radii  extrema  debilissimae  lucis  non  bene  capiantur  oculis.  Erat  Luna 
plena  in  distantia  mediocri. 

Anno  1603.  16.  26.  Januarii  vesperi  Pragae  radius  inter  duos  circu- 
los  nigros  mediam  tenebat  quantitatem,  quorum  alter,  comprehensus,  113 
particulas  habebat,  alter,  radium  comprehendens ,  120  particulas.  Ergo 
dianieter  etiam  apparens  major  quidem  qoam  32',  minor  vero  quaro  34' 
18'^  Fuit  Luna  Terris  proxiroa,  diligentia  oronis  fuit  adhibita,  iroprimis 
obscnritas  camerae. 

At  priori  mense,  cum  dfiqnKVQtog  in  eodem  perigaeo  versaretur,  diluta 
luce  per  turbidum  coelum  et  caroera  non  satis  clausa,  vix  30'  hoc  pacto 
superare  putabatur,  etiaro  qua  tota  luxit;  adeo  facile  oscitantem  eludit. 
Itaque  alii  modi  pro  hujus  luroinaris  diametro  observanda  sunt  tentandi. 

Probleroa  V.  De  proportione  diaroetri  Lunae  aspectabilis 
ad  diametrum  Solis  judiciuro  ferre  ex  cornu  Lunae  in  priroa 
phasi.  Supra  cap.  VI,  Nro.  11.  roeroini  exortus  Lunae,  quero  vidi  4.  14. 
Martii  1603.  Pragae  hora  6,  curo  Sol  esset  in  23^  49' K;  Luna  in  14^ 
4l®Ti  niotu  vero  in  ech'ptica.  Arcus  per  visibilero  Lunae  locuro  et  per 
Solem  secabat  horizontem  angulo  circiter  78  ^  Plane  enim  cornua  Lunae 
sinistrnm  verticis  proxime  spectabant.  Eratque  ideo  visibilis  centri  Lunae 
a  centro  Solis  distantia  20^  10'. 

Sic  igitur  collocata  Luna  cum  toto  corpore  clarissime  cerneretur,  fruens 
lumine  Telluris,  ut  supra  capite  VI,  Nro.  10  dictum,  non  diroidia  circum- 
ferentia  a  lucente  cornu  ambiebatur.  Deficiebat  eniro  hoc  ad  sensuro  evi- 
denter  a  semicirculo.  Dico  hinc  deroonstrari,  Lunae  diametrum  aspectabiiem 
diametro  Solis  aspectabili  fuisse  majorem  notabiliter,  quamvis  Sol  peteret 
longitndinem  mediam  perigaeo  propior,  Luna  non  duobus  signis  ab  apogaeo 
deflnxisset.  Id  eo  facit,  ut  hic  etiam  pro  capite  octavo  pugnemus  tantoque 
certins  credamus,  majorero  esse  diaroetrum  Lunae  diaroetro  Solis  ut  pluri- 
mum,  quare  et  Solem  totum  a  Luna  tegi  posse. 

Demonstratio.  Gentro  A  (Fig.  110)  scribatur  circulus  maximus  cor- 
poris  Lunae  BGD,  in  eo  BAG  diametros,  eique  ad  rectos  EA,  sitque  E 
centrnm  Solis,  ergo  circulus  illuminationis  erit  parallelos  ad  BAG,  sit  FG. 
Somatar  jam  H  punctum  extra  lineam  EA,  quod  sit  locus  in  superficie 
Terrae,  pnta  Praga.  Gumque  sit  HA  axis  circuli  visionis,  erit  hic  rectns 
ad  HA,  sit  KML,  abscindens  de  Luna  particulam  a  Sole  illustratam,  seu 
coma,  CQJns  vera  latitudo  L6.  Gumque  hoc  cornu  defecerit  a  semicirculo, 
semicoma  deficiet  a  quadrante,   non   ergo   pertinget  usque   ad  M.     Secet 
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Fig.  110.  ^pgQ  ^  visionis  circalani  circalas  fllaminationis  FG 

in  pnncto  uUra  M  versos  L,  id  sit  L  Axis  vero 
visionis  HA  secet  FG  in  N,  et  axis  illaminationis 
EA  eandem  secet  in  R.  Igitor  si  conm  plane 
Qsque  in  N  pertigisset,  quae  per  N  transit  ipsi  KL 
aequidistans  et  visionem  repraesent^ns,  minor  ftitara 
fuit  quam  FG  illuminatio.  Nam  AN  subtensa  recto 
ARN  longior  est  quam  AR,  circulns  ergo  per  N 
plus  ab  A  centro  distitisset,  quam  circolos  FG, 
quare  minor  fuisset,  cum  qui  per  centrum  aolas  sit 
omnium  maximus. 

Jam  vero  dimidium  comu  non  usqae  in  N  per- 
tingebat,  ut  quadrantis  longitndine  cemeretory  sed 
in  I  defecit.  Quare  KML  longins  ab  A  distitit 
quam  N,  multo  igitur  minor  fait  qnam  qai  per  N. 
Minor  vero  et  qui  per  N  circulo  FG  iilaminatorio, 
multo  igitur  minor  EL  visorias  illuminatorio.  Per 
24.  vero  theorema  Opticorum  Enclidis,  qno  minas 
de  globo  spectatur,  hoc  major  apparet  ejus  diameter. 
Et  supra  cap.  \l.  Nro.  3.  demonstratnm ,  si  KL 
visorius  et  FG  illuminatorius  coincidissent ,  eodem 
angulo  spectatum  futurum  fuisse  ntrumqne  Inminare. 
Ergo  quia  jam  KTL  minor  est  quam  FT6,  major 
igitur  diameter  apparens  Lunae  quam  Solis,  idqoe 
sensibiiiter  valde,  quamvis  prope  apogaeum. 

Jam  ut  theorema  perfectum  sit,  esto,  nt  pro- 
portio  corau  ad  residuum  corporis  ambitam  ex  aesti- 
matione  oculari  innotescat  citra  errorem,  qnod 
quidem  difBcile  admodum  est,  et  ego  non  potoi 
aestimare  subtilius  quippiam,  quam  corau  inter 
trientem  et  semissem  circuli  visorii  esse  medium, 
boc  est  inter  120  et  180.  Esto  nobis  propositum  hinc  calcalo  inquirere 
aspectabilem  Lunae  diametrum.  Ergo  LI  cornu  erit  dimidium  aestimationb.  Sit 
D  polus  visionis  et  descendat  arcus  DI  secetque  BG  in  Q.  Igitor  in  DQC 
datur  QDC,  longitudo  dimidii  corau,  DCQ  vero  rectus  est,  et  latos  DC 
dator.  Nam  quia  Sol  in  longitudine  media,  et  Luna  56®  post  apogaeom, 
dabitor  igitor  ex  hypothesibos  aoctorum  proportio  H£  ad  HA;  sed  AHE 
angolos  innotescit  ex  loco  ntriusque  luminis  visibili,  ergo  prodncta  £A  in 
T,  dabitur  TAH,  cujus  mensura  TD  ejusque  residuum  ad  quadrantem  DC 
qoaesita.  In  DQC  igitur  quaeratur  ex  datis  primo  DQ,  tum  DQC.  Dein 
ex  I  perpendicularis  arcus  in  BC  incidat,  qui  sit  IS.  In  triangulo  igitor 
IQS  angulus  S  rectus,  Q  datus  est,  et  IS  latns  est  15',  qnanta  scilicet 
est  distantia  circuli  illuminationis  a  maximo,  supra  cap.  VI,  Nro.  3.  Dabi- 
tnr  ergo  QI,  minuendus  a  QD,  ut  habeatur  arcus  inter  polnm  et  visioois 
circulum,  cujus  complementum  ad  quadrantem  arguit  semidiametmm  visibi- 
lem  per  demonstrata  cap.  VI,  Nro.  3.  Non  dissimnlandum  est,  immanem 
hinc  fieri  diametrum  Lunae  apparentem,  si  vel  minimum  sensibile  semicir- 
cnlo  nascentis  cornu  deesse  dixeris.  Itaque  cansam  aliam  concorrere  ne- 
cesse  est ;  scil.  acumina  corauum  ob  exilitatem  prae  claritate  intermediarom 
partium  evanescnnt  in  visn. 
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Appendix.  Gomparantar  modi  alii  diametri  Lunae  metien- 
dae  cam  praemissis.  Etsi  omninm  certissima  et  tutissima  mensura  po- 
stea  per  observationes  eclipsium  Solarium  demum  expedietur,  hic  tamen  reliqui 
modi  aob  aspectum  subjiciendi  sunt  interim.  Et  Hipparchi  quidem  dioptra 
ex  Ptolemaeo  nota  est,  qua  et  ipse  Ptolemaeus  usus  desperavit  tamen, 
quaotitatem  certam  ex  ea  elicere.  Solum  hoc  invenit,  Lunam  in  apogaeo 
aeqnalem  Solari  diametrum  ostendere,  in  perigaeo  augere  illam,  quod  et 
Hipparchos  dixerat 

Anno  1598.  29.  Martii  vel  8.  Aprilis  vesperi  hora  8.  Gratii  vidi 
Lonam  jonctam  occidentalibus  in  quadrilatero  Pleiadum,  sic  ut  non  plus 
sexta  Luoaris  diametri  parte  margo  a  proxima  recederet.  Extremo  mar- 
gine  tantum  a  Incente  tertiae  magnitudinis  distitit,  quanta  fuit  ejus  ampli- 
tado  corporis.  Ibi  igitur  duae  in  occidentali  latere  quadrilateri  longius 
distabant,  qnam  ut  utramque  simul  Luna  tegere  potuisset,  siquidem  super 
illas  fuisset  ingressa.  Luna  triduana  fuit,  superata  longitudine  media  ten- 
dens  ad  apogaeum;  et  proxima  latitudini  maximae  septentrionali  videbatur 
toto  corpore  clarissime. 

Sequenti  17.  27.  Junii  mane  inter  horam  2.  et  3.  Luna  rursum  ad 
apogaeum  ascendens  eique  propior  et  circa  limitem  boreum  stabat  ad  Plei- 
adas  conversis  cornibus,  sic  ut  perpendiculari  sectionis  ex  imo  cornu  ducta 
stringeret  Pleiadas  superius.  Transierat  Pleiadas  et  a  clarissima  distabat 
plos  qoam  Palilitium  a  vicina  Sucularum  versus  nares  Tauri,  minus  quam 
haec  ab  ima  in  naribus.  Diametro  igitur  aequare  videbatur  distantiam  cla- 
rarum  duarum  transversarum  in  Pleiadibus.  Hujusmodi  comparationes  ad 
fixas  propinquas  invicem  tanto  debent  exquiri  avidius,  quod  universalis  om- 
nibos  hominibos  et  perpetua  haec  mensura  est. 

Idem  tentari  potest  seu  per  fixas,  seu  per  radium,  seu  per 
dioptram,  cum  latera  umbrae  Terrae  perambulat,  rubore  suo 
adhuc  clara.  At  in  medium  umbrae  immersa,  ut  an.  1588..  Martio,  ma- 
ligne  cernitur  infidaque  est  observatio. 

Videamus  vero,  etiam  cum  simpliciter  plena  lumine  observatur 
instromentis,  sive  id  radio  fiat,  seu  marginibus  ad  stellas 
oppositarum  plagarum  comparatis,  seu  altitudine  utriosque 
marginis  per  quadrantes  exquisita. 

Anno  1592.  14.  Junii  instante  eclipsi,  Braheani  diametrum  Lunae 
radio  astronomico  secundum  Gemmae  doctrinam  dimensi  prodidere  32  aot 
31  7,  minutorum.  Erat  Luna  in  apogaeo.  Modus  et  incertus  est  et  sem- 
per  plos  josto  dicere  praesumitur. 

Eodem  anno  12.  Februarii,  Luna  non  humillima,  prodiderunt  35'. 

Anno  1587.  6.  Januarii  Lunae  summi  et  imi  marginis  elevatio  supra 
horizontem  de  die  observata,  cum  certior  est  Lunae  visio  (erat  enim  bi- 
secta  in  quadrato  Solis)    ostendit   diametrum  30'.     Erat  Luna  in  apogaeo. 

Anno  1588.  2.  Martii,  ante  eclipsin  vesperi  per  armillas  declinationis 
marginum  differentia  fuit  saepius  iterata,  33',  dimidio  plus  vel  minus.  In 
meridiano  altitudinis  marginum  differentia  31',  3273%  307%^  Eadem  die 
praecedente  33'.  Scilicet  hic  modus  paulo  est  incertior.  Luna  a  perigaeo 
ascendens  appropinquabat  longitudini  mediae. 

Hoc  modo  auno  1591.  22.  Februarii  in  longitudine  media  observata 
bis  Zi\  sexies  32',  septies  33',  sexies  34'  apparuit.  Quae  varietas  par-' 
tim   ratione   diversorum    oculornm,    partim   ratione    pinnacidiorum,    partim 
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ratiooe  copiosi  luminis  in  nocte  visi  accidit.  Nam  hi  omoea  modi  paolo 
incertiorem  faciunt  ratiooem  hujus  observatioois.  £t  qoamvis  per  ioatmnieo- 
tom  meum  Lunae  diameter  forte  paulo  minor  justo  apparet:  nugor  tameo 
10  illo  est  constantia,  quam  in  hac  ratione  per  pinnacidia  observaodi. 
Non  tamen  negarim,  si  quis  dioptram  Hipparchicam  dextre  adhi- 
beat,  certius  collimaturum.  Adeoque  cum  dioptra  Hipparcbi,  Tychoois 
observatio  dioma,  instrumentum  meum  proxime  in  haoc  qaaotitatem  con- 
sentiant,  quam  infra  per  umbram  Lunae  proditorus  snm:  taoto  facilius  vel 
jam  nunc  concludo,  diametrum  Lunae  in  apogaeo  30%'  esse.  In  perigaeo 
vero  quanta  sit,  non  ita  expeditum  est  ut  in  Sole  hinc  elicere.  Cum  eoim 
duplicem  habeat  Luna  aequationem  maximam,  alteram  5^,  alteram  in  qoa- 
draturis  l^l^^:  qnarum  physice  consideratarum  altera  4336»  altera  6520 
eccentricitatem  postulat,  nescias  hanc  an  illam  an  intermediam  5428  seqoi 
debeas,  ut  ita  binae  causae  physicae  concnrrant.  Itaqoe  diameter  Looae 
perigaea  vel  33'  20",  vel  34'  0",  vel  34'  40".  Et  mediocri»  vel  31' 55", 
vel  32'  15",  vel  32'  35".*)  Vides  observatiooes,  per  piooacidia  aonis 
87,  88,  91,  92  recensitas,  ut  plurimum  alludere,  de  electiooe  vero  uoioa 
ex  tribus  hisce  nos  in  incerto  relinquere.  At  si  meo  instrumento  fides,  ex 
observatione  anni  1603.  16.  26.  Januarii,  ultima  perigaea  quantitas  aeqoeet- 
rabitur.  Sane  neque  rationes  physicae  maximam  ex  tribus  ecceotricitatem 
admodum  desiderant. 

Problema  VI.  Quantitatem  defectus  in  eclipsi  Luoae,  vel 
etiam  Solis,  aestimare.  Fit  vulgariter  sine  instrumento  per  imagioa- 
riam  divisionem  diametri  in  partes  12. 

Hoc  modo  tutissime  utimur,  cum  aequalia  propemodum  sunt  in  defecta 
et  in  lumine.  Sic  Maestlinus  anno  1572.  25.  Junii  defectum  maximom 
aestimavit  praecise  semissem  diametri.  (At  Gemma  Frisius  scribit  Lovanii 
defecisse  8  digitos  lib.  II.  Cosmocritices  folio  233.) 

Magis  etiam  juvatur  is,  cui  circnmferentia  obumbrata  simul  io  coo- 
spectu  est.     At  extra  hos  casus  fluxa  est  et  periculosa  ratio. 

Anno  1601.  29.  Novemb.  vel  9.  Decemb.  bona  quidem  pars  de  Lunae 
corpore  snperfuit,  quanta  vero  esset  discerni  non  potuit  a  quoquam  com 
fiducia.  Ambrosius  Rhodius,  Tychoni  aliquamdiu  a  calculo,  aestimavit  de- 
fectom  10  digit  Witebergae. 

Anno  1603.  8.  18.  Novemb.  contendebant  alii  plus  qnarta  parte  io 
defectn  esse,  mihi  minus  aliquid  hoc  abesse  censebatur:  et  tamen  obom* 
brata  circumferentiae  pars  conspicua  fuit. 

Cum  antem  magni  intersit  astronomiae,  partiales  defectus  recte  anoo- 
tari,  Tycho  Brahe  ex  Cornelii  Gemmae  praeceptionibus  radio  dimetiri  solitos 
eit  et  diametrum  LuDae  ante  defectum  et  partem  residuam  in  maximo  delectu. 

Ceterum  quibus  difiicultatibus  hic  modus  impediatur,  prolixe  io  aope- 
rioribus  est  expositum. 

Tycho  Brahe  anno  1592.  14.  Junii  observavit  initio  diametmm  Lunae 
adhuc  integrae  per  radium  32'.  Deinde  circa  eclipsis  medium  invenit  14' 
residua,  ut  defecerint  18'.  At  multum  haec  quantitas  ab  ipsio» 
calculo  recedit,    qui  26  Vi'   corporis  Lunaris  umbrae  vindicat.     Itaque  hoc 

♦)  Albat<»gnius  consentit,  Lunae  diametnim  mcdiocrem  «tatuens  32'  25". 
Apogaeam  Tero  et  perigaeam  totali  eccentricitate  sibi  quoque  credita  distiDgut» 
at  tit  iliic  29'  aO'  hic  35'  20".  •') 
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otMervandi  difficnhati  tribuo.  Nam  etsi  calcalum  Tychonicnm  seu  ambrae 
dimtieotem  in  dabiom  qois  vocet  (de  qao  alibi),  oaaqaam  tamen  efliciet, 
iit  haec  eclipsis  bac  qaantitate  cum  ceteris  in  unam  normam  quadret. 

Itaqae  at  hic  qnoque  paulo  firmioribns  praesidiis  niterer,    aestimare 
solitQS  sam  arcom  circomferentiae  Lunaris  absentero. 

Mam  hoc   dato  et  proportione  diametrorum  Lunae  et  umbrae  cognita 
mediocriter,  defectus   qoantitas  et  ipsa  datur.     Centro  D  scribatur  circolas 
unbrae  FEG  et  centro  B  circumferentia  disci  Lunaris  FA6,  secans  ombram 
io  F,  6.     Connectantnr  centra   inter  se  et  cum  F,  item         Yig.  111. 
ei  pancta  sectionnm  lineis  FB,  FD,  BD  et  F6,  qoae  sese 
orthogonaliter    secabunt   in    G.      Sit   FA6    verbi    gratia 
sexta   pars   circomferentiae,   erit  FA    dimidium  sc.   30  ^ 
angalas   nempe  FBG.     Quare  BFG   60^  et  BF    secans 
200000  qualiom  FG  100000.     Detur  vero  proportio  BF 
ad  FD,  qnae  sit  1  ad  3,  erit  FD  600000,  secans  anguli 
DFG  80®  24'.     Eomndem   vero   angulomm    et   tangentes 
daatar  BC   173205,  CD   591236.     Qnae   ablatae  a  BA 
200000,   et  D£  600000,   relinquunt  CA  26795  et  C£ 
8764.     Itaqoe   qualium  BF   est  200000   talium  EA  pars 
defieieoB  est  35559,    composita  ex  C£  et  CA,   qua  pro- 
portiooe  data  facile  postea  vel  digiti  vel  scrapula  deficientia 
habeotar.    Nam  si  semidiameter  Lunae  sit  16^  in  defectu 
«ront  2'  51".     Fxempla  iuvenies  infra  in  eclipsibns  anni 
1603. 

Hic  etsi  et  visns  et  aestimatio  visns  nonnihil  aberrare  possnnt,  ejos 
tameo  erroris  exigoa  portiuncula  io  diametrum  Lunae  censendam  rednndat. 

Copio  astronomos  operam  dare,  ut  certiores  aliqoi  modi  hnjus  obser- 
vationis  constituantnr.  Nam  ab  hac  una  re  dependet  id,  quod  in  astrono- 
mia  vnlgo  maximi  fit,  dimensio  altitudinis  et  corporis  Solaris.  £tenim  si 
sit  parallaxis  Solis  maxima  3'  et  in  aestimatione  defectus  Lunaris  tertia 
parte  digiti  aberretur,  actum  est  de  600  semidiametris  Terrae;  sin  maxima 
Solis  parallaxis  sit  2',  aberrabimus  1700  semidiametris  Terrae  omissione 
oaios  scrapnli  in  defecto  Lunari;  ut  videre  est  in  fronte  nostrae  parallac- 
ticae.     (Comp.  annot.  Nr.  89.) 

Problema  VII.  Proposita  vera  specie  Solis  deficientis  in- 
veoire  veram  proportionem  diametrorum  Solis  et  Lunae,  et 
dtgitos  eclipticos  veros.  Problema  Maestlini  est  praeceptoris  mei. 
Ascendebamus  snb  tectum  templi,  et  valvis  contra  tncem  muniUs  in  soblimes 
Inbes  aliqois  enitebatur,  tegolam  opportono  loco  exemtoros,  ot  rima  tenois- 
mn  loci  pateret,  nonc  hanc,  nonc  illam,  prout  hunc  vel  illum  radinm  trabes 
ii^rcepissent.  Ita  tabulati  opportunitas  radium  nobis  praestabat  multo 
ampliorem,  quam  instrumentum  seu  regnla  mea,  non  longior  12  pedibos. 
Ifanic  radiom  com  Sole  deficientem  (per  9.  secnndi  capitis)  papyro  excipiebat. 
Et  qoia  tota  radiatio  conos  rectus  est,  cujus  vertex  circa  foramen,  patet, 
uisi  papyras  perpendiculariter  radiationi  sit  opposita,  radium  in  papyro 
brmatom  non  fore  circolum,  per  9.  primi  ApoIIonii.  £rgo  scribebat  in 
ptpyro  circnlos  aliqoot  diversarum  quantitatum,  quantnm  fere  videbat  radinm 
oeeDpatorom,  ductasque  diametros  io  12  partes  aequales  sen  digitos  divi- 
dibat  Deiode  radiom  circolis  signatis  ita  excipiebat  ex  opposito,  ot  margo 
ridn  in   circoli   alictgos    circomferentiam   oodiqoe  coinciderttt  permotaiido 
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circQlos  aut  accedendo  recedendove  a  foramiDe,  donec  hoc  fieret.  Id  arga- 
mentum  erat,  conum  radiationis  perpendiculariter  a  papyro  sectom.  Diame- 
trom  vero  interpunctam  conversione  papyri  dirigebat»  nt  coniiia  Solia  bise- 
caret.  Tunc  itaque  arcus  interior  radii  deficientis,  qua  diametmm  divisam 
secabat,  digitos  ostendebat  eclipticos.  Hanc  doctrinam  a  Reioholdo  traditam 
admonitionem  auctoris  secutus  diligentius  excoluit.  Nam  proportiooem 
diametrorum  simul  eliciebat  in  hunc  modum.  Quando  margioes  radii  io 
circolum  praecise  coincidebant,  tribus  vel  quatuor  pnoctis  ioteriorem  radii 
circumferentiam  raptim  signabat.  Inde  continuatos  per  haec  poncta  cireolas 
facile  ostendebat,  qua  in  proportione  esset  ad  priorem,  qui  Solem  repraeseDtabat. 
Sit  ABCD  radius  Solis  deficientis  ejusqoe  vera  apecies, 
is  quadret  exteriori  superficie  ABG  io  circulom  ex  E  de- 
scriptum.  Signentur  vero  in  interiori  circumfereotia  ADC 
tria  puocta  quaecunque,  sint  A,  D,  G.  Igitor  (£.  III,  24)  per 
ADC  continuetur  circulus  centro  F.  Et  quia  defectos  io 
Sole  causa  non  est  alia,  quam  ioterpositus  Luoae  ioter  Solem 
et  visum,  est  igitur  interior  arcus  comicolati  Solia  ADC 
particula  circuU  quo  Luna  spectatur.  Qoare  circolaa  ADC, 
ceotro  F,  repraesentat  Lunare  corpus,  et  qoae  ioveoitor 
mechanice  proportio  inter  FD  et  £B,  ea  est  visibilis  dia- 
metri  Lunae  ad  visibilem  diametrum  Solis. 

Ceterum  hoc  pacto  observata  Lunae  diameter  plerumqoe  mioor  Solari 
apparebat.  Per  11.  vero  secundi  capitis  patet,  oisi  plaoe  miootiasimom 
sit  foramen,  puncti  instar,  semper  proportionem  diametrorum  vitiari  Looaoi- 
qoe  justo  mioorem  apparere,  et  (per  12)  digitos  pauciores  apparere.  Qoare 
iofidos  est  hic  modus  ita  simpliciter  admioistratos.  Adde  qood  titobatio 
maouom  et  rapidus  Solis  motus  punctorum  consignationem  plurimom  torbat.  *0 
Ergo  ad  meum  instrumentum. 

Problema  VIII.  Speciem  sive  radium  Solis  deficientis,  ut 
is  figuratur  in  instrumento,  punctis  excipere.  Fit  ut  in  antecedeoti 
et  paulo  majori  certitudine.  Kam  instrumentum  praestat,  ne  mihi  motatiooe 
circulorum  opus  sit,  neve  accessu  reccssuque.  Etenim  qua  die  fotora  est 
eclipsis,  quantitas  radii  Solis  in  instrumento  notatur  accurate  taotaeqoe 
quantitatis  circulus  describitnr,  qui  tabellac  applicatus  circumgestatur  oodi- 
qoe,  semperque  toto  illo  die  radiuro  Solis  certo  aequat.  In  signatiooe  tamen 
punctorum  eadem  querela  quae  prius.  Nam  ad  omnia  momenta  traosfertor 
Solis  radius,  itaque  et  transtrnm  et  regula  in  transtro  una  transferenda  est 
inter  consignandum.  Utere  tamen  hac  cautione :  punctum  signa  Qoaod,  com 
exterior  radii  circumferentia  exacte  quadrat  in  circulum;  inde  traoslato 
iostrumento  radium  praevenias :  interea  dum  radius  sequatur,  tu  locom  alteri 
poncto  signando  notabis  oculis.  Et  proderit  spectatorem  adesse,  qoi  tibi 
ioteoto  in  alterum  limbum  significet,  quando  ex  altera  parte  in  pooctom 
jam  signatum  limbus  rursum  incidat.  Inde  iterum  applicabis  probatiooift 
causa,  et  cito  priusquam  crescat  defectus  aut  decrescat  sensibiliter.  Cete- 
rom  haec  species  adulterata  est.     Sequitur  ergo 

Problema  IX.  Ex  specie  instrumenti  seu  radio  quaotomvis 
adulterato  veram  Solis  deficientis  speciem  elicere.  Cootiooetor 
eoim  circulus,  in  quo  tria  puncta  signata  sunt,  scilicet  H,  B,  F,  (Fig.  t07) 
constituto  ejus  centro  L.  Id  erit  Lunaris  corporis  centrum.  lode  ad  LB 
appooatur  BA  semidiameter   fenestrae,   et  centro  L  distantia  LA  scribatur 
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Fig.  113. 
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circnlQS  DAC,  corpas  Lnoae  verom  repraesentaos.  Euodem  in  modum  ab 
AG  anferatnr  GE  semidiameter  feoestrae  et  centro  A  distantia  AE  scri- 
bator  ctrcDliis  DEC,  Solem  repraesentans.  Igitur  DECA  vera  erit  species 
Solia  deficieDtis  per  10.  11.  12.  secundi  capitis.  Rationem  calculi  vide 
infirs  in  exemplis. 

Problema  X.  Per  transversalem  regulam  instrumenti  dez- 
terins  ezcipere  speciem  instrumenti.  Qnia  difHcuItas  est  in  signandis 
panctis  at  dictam  est,  et  quia  multa  simul  admini- 
stranda  santy  praesertim  si  observator  solus  sit, 
cogitavi  de  alia  faciliori  ratione.  Supra  rotulam, 
de  qaain  descriptione  instrumenti,  statuebamindicem 
solidaram  partiam,  quibns  supra  planum  rotulae 
papyraceae  panlisper  extaret,  ita  tamen  ut  diame- 
trnm  in  digitos  distinctam  non  tegeret,  sed  binis 
tigillis  diametro  aeqnidistantibus  illam  amplecteretur. 
Soper  hoc  solido  indice  volvatur  transversalis  regula 
indici  perpendicolaris  et  diametro  sigoatae,  longi- 
tadine  diametri.  Nempe  bujus  regulae  alveolus 
profiuiditate  sua  crassitiem  tigillorum  indicis  aequet 
et  morsa  adhaerescat  tigillis»  uti  quis  illam  pro- 
moverit.  Et  regola  habeat  aciem.  Ergo  pariete 
et  fenestra  ad  Solem  recte  habentibus  volvatur  et 
index  com   rotola  circa   aziculum  et  transversalis 

soper  indice  susqne  deque,   donec  veniat  acies  ad 

atriasqoe  coroa  obtosi  cootactum.    Et  tunc  notetur  puncturo,  in  quo  trans- 

versalis  acies  secat  signatam  diametrum:  notetor  et  punctum,  quo  eandem 

diametrnm  secat   interior  radii   circumferentia  seu  umbra  Lunae.     Si  hoc 

recte  fderit  administratum,  sigoatione  pnnctorum  non  erit  opus.  Sequitnr  enim 
Problema  XI.     Ex   transversali   regula   veram   speciem   de- 

fectns   argoere.     Sit  CDEF  species  radii   deficientis,   cujus   ceotrum  G, 

diameter   signata  DF   et  cum    ea    lioea   indicis  IDH.     Sitque   linea    CHE 

contingens  cornua  C,  E  obtnsa,  et  secans  sigoatam  diametrum  in  H  secet- 

qae    eandem   CFE   segmentum    in  F.     Igitur    in   diametro    DH    extendatur 

semidiameter  fenestrae,  quae  sit  DL,  a  D  in  L,  ut  et  ab  F  in  M  et  ab  H 

in  P,  et  agatnr  per  P  recta  NPO   perpen- 

dicalaris  ad  diametrum  et  aequidistaos  regulae. 

Dein   centro  G   distantia  GL  scribatur  cir- 

cnlos  NLOy  qoi  repraeseotabit  justam  Solis 

speciem,  ot  io  9«  hujus.     Secabit  is   lineam 

NPO;  secet  in  N,  0.    Per  tria  igitur  puncta 

Ny  M,  O  describatnr  circulus,  cujus  centrum 

sit  K.     Dico   KLOM   esse   veram   speciem 

Solis  deficientis.     Agantur  enim  perpendicu- 

lares   NC,  OE.     Cum   ergo   NC,   OE   sint 

eidem    CE    perpendiculares ,     erunt    aequi- 

distantes.    Et  quia  et  DK,  hoc  est  PH  eidcm 

CE  perpendicalaris   ex   fabrica   instrumenti : 

erant  igitor  aeqaales  NC,  PH,  OE.    Sed  PH 

est  aemidiameter  fenestrae,  ergo  et  NC,  OE. 

Gom    aatem   (H,    10.)    orbiculus    fenestrae 
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circa  etiam  pimcta  extremoram  coroaum  circamdacatmr  et  CHE  taogat  illos 
circellos,  utpote  obtasa  radii  cornua:  DecesseestN,  O  esse  illa  extremomm 
cornaum  puncta.     Nam  a  qnovis  puncto  circQmferentiae  NLO  sopra  N  vel 

0  loogior  demitteretur  lioea,  et  ab  aliis  iofra  N,  O  brevior  qaam  NC,  OE 
semidiameter  feocstrae  foramiois.  Si  ergo  N,  O  suot  acomina  coniiiuin, 
ergo  ibi  circulus  Luoae  secat  Solarem.  Sed  et  M  est  in  cirtalo  Laoae, 
ut  io  9,  ergo  NMO  est  Luoae  circulus,  et  NLO  Solis,  ergo  josta  species 
NLOM. 

Problema  XIL  Ex  radio  seu  specie  deficieotis  Solis  per 
instrumeotum  sigoata  ioveoire  proportiooem  diametrorum,  cen* 
trorum  distaotiam  visibilem  et  quantitatem  defectas.  Primam 
ex  radio  adulterato  verus  eliciatur  per  11.  vel  9.  hnjus.  Deinde  iat  at 
problemate  7;  cootioueotur  scilicet  circnmfereotiae  verae  speciei  et  com- 
pareotnr  diametri  mechaoice,  ut  et  centrorum  distantia  et  digiti.  At  si 
per  11.  operatus  es,  baec  omoia  etiam  aliter  habentnr  per  ipsam 
observatiooem  et  caiculum.  lo  schemate  praecedeoti  dantnr  poncta 
F  et  H,  ergo  FH  ex  ipsa  observatiooe.  Dico  haoc  esse  aeqaalem  lineae 
MP ;  snot  eoim  MF  et  PU  aequales  et  FP  commuois.  Simul  aotem  habetor 
ML  subtractis  FM,  LD  ab  FD.  Quare  habetur  PL.  Sed  QL  babetar 
per  2.  hujus.  Et  est  baec  diameter  circuli  ONL,  ergo  et  QP  habetar  et 
earum  media  proportiooalis  PN.  Est  autem  et  PN  media  proportionalis 
ioter  MP  et  PR,  et  PM  ex  observatione  dabatar,  scilicet  FH.  Ut  ergo 
FH  vel  MP  ad  PN,  sic  PN  ad  PR,  quae  cum  PM  facit  diametram  Lonae 
visibilem.  Quaotitas  vero  defectos  datar  etiam  simplicios.  Naa 
quia  SQ  et  FM  fiuot  semidiametri  foramiois,  ergo  SF  et  QM  aeqoales. 
Ut  autem  QL  ad  12  digitos  ita  SF  vel  QM  ad  digitos  deficientes,  aot  si 
mavis  dices,  ut  LQ  ad  12  digitos  sic  LM  pars  lucens  ad  digitos  non  tectos, 
qui  a  12  ablati  relinquuot  digitos  eclipticos.  Exempla  calculi  sont  infira 
probl.  32. 

Porro  quae  problemate  10.  suot  tradita  paulo  suot  iocertiora  expertn, 
si  quis  illa  per  hoc  11.  et  12.  examioet.  Nam  difficulter  ad  atromqae 
sectioois  puoctum,  regnlae  simul  et  umbrae  cum  diametro  sigoata  atten- 
ditur.  Et  acuniioum  io  coroibus  circeili,  utpote  a  pnocto  sparsi,  valde  sant 
diluti,  et  aestimando  sectiooes  falliraur  io  oiioirois.  Ut  aooo  1600.  30.  Janii 
vel  10.  Julii,  cum  deficerent  digiti  3  io  radio,  regula  traosversalis  resecoit 
digitos  I7s,  ergo  HF  1  Vs  qnalium  FD  9,  et  io  dimeosione  foraminis,  qoa- 
linm  totus  radius  habuit  lO^V:*  enucleatus  vero  89  (nt  haec  paolo  minoi 
justo  quantitas,  quod  probl.  2.  mouitum,  jam  justa  sit),  talium  tres  digiti 
sant  267».  Et  HF  vel  PM  iPVis,  ^I>  vero  9  digiti,  suot  partes  79'/,. 
Ergo  tota  HD  partes  90»V,,  fere,  et  HP,  LD,  16*/,  ablatis,  erit  PL 
74'7t2,  €t  PQ  14*7t2-  Haec  in  se  nmltiplicaU  faciuot  lOS^V*  qoadnUam 
NP.  Sed  PM  foit  iTVi»»  prodit  ergo  divisione  qnadrati  NP  in  PM 
residua^PR  93  ferc,  cui  additum  segmentum  PM  constituit  totam  Lonae 
diametrum  104^3  *  qnalinm  Sulis  89.  Fuisset  igitur  diameter  Lunae  scro- 
pulorum  34749  cum  tamcn  paulo  fuerit  inferior  lungitudine  media.  Qoare 
ut  videas  fallaciam,  fuerit  dianieter  Lunae  32'  et  digiti  obscurati  in  radio  3, 
quaeritur  quid  transversalis  resecare  debnerit,  quod  nos  aestimabamua  digitos 

1  7s  •  Si  er^o  29  Y*  scrupula  dant  89  particolas,  32  scrupula  dabaot  Lonae 
particulas  96 '/i  paulo  plus;  et  quia  3  digiti  in  radio  sunt  26 '^»  tanU 
igitar  particula  de  radio   etiam  89   defecit.     Qoia  ergo  ot  PL  ad  PN  sie 
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PN  ad  PQ,  et  simol  ut  PR  ad  PN  sic  PN  ad  PM,  erit  nt  PL  ad  PR 
sic  PH  ad  PQ.  £t  seorsim  ut  ML  ad  QR  sic  PM  ad  PQ,  et  junctim  ut 
ML,  QR  simul  ad  ML  sic  PM,  PQ  simnl,  h.  e.  MQ,  ad  PM.  Cum  ergo 
sit  QL  89  et  QM,  hoc  est  SF  267«  ,  erit  ML  6278.  Et  cum  RM  sit 
96  V,  plus,  QM  vero  267«,  erit  RQ  707,.  Summa  13274-  Ut  ergo 
1327»  ad  6278  sic  267«  ad  PM  \2%  ML  vero  62%  et  PH,  LD  duae 
semidiametri  foramiois,  scilicet  l^^?-     Summa  HD  91%  fere. 

Gnm  ergo  105  7^  faciant  digitos  12,  residuum  13  ^s  efficiet  digitos 
1  7s   ^^^^f  At  quid  boc  in  oculari  aestimatione  differt  ab   1  7s  ? 

Cam  igitur  et  hic  me  sensus  pene  destituerent,  cogitavi  et  de  tertia 
ratione  metiendae   diametri  Lunae  in   eclipsibus  Solis :    quae  jam  sequitur. 

Problema  XIU.  In  eclipsi  Solis  per  ante  fabrefactas  lunu- 
laa  aestimare  diametrum  Lunae  expedite  et  tuto.  Ratio  omnium 
quae  ezcogitari  possunt  plane  certissima,  quae  vel  sola  in  causa  est,  ut 
hanc  editionem  maturem :  cupio  enim  ut  mathematici ,  quibus  astronomia 
curae  est,  eclipsin,  quae  futura  est  anno  1605.  die  2.  12.  Octobris  prope 
perigaeum,  in  hunc  modum  observent.  Nam  anno  1601.  in  ipso  apogaeo 
pulcherrima  mihi  serenitas  affulsit:  et  fieri  potest  ut  impediantur  aliqui 
quamvis  cupidissimi  nubibus  vel  valetudine.  Omnes  igitur  paratos  esse 
ezpedit.  Etenim  ex  collatione  diametri  in  apogaeo  et  perigaeo  de  vera  et 
geometrica  eccentricitate  Lunae  in  conjunctionibus  certi  quid  concludi  pote- 
rity  quod  fundamenti  loco  sit  ad  disputandum  de  causis  physicis. 

Ad  rem.  Capiat  itaque  rotula  nostra  papyracea  pro  tigilUs  et  indice 
solidiusculo  proque  regula  transversali  binas  ansulas  retortas,  itidem  paral- 
lelas  signatae  diametro,  sed  extra  circuli  complexum,  qui  ejus  diei  radium 
metitnr.  Intra  has  ansulas  aptentur  loco  transversalis  foliola  quadrata,  in 
quorom  medio  circelli,  quantam  suspicamur  futuram  diametrum  Lunae  dimi- 
nutam,  circumcirca  semidiametro  fenestellae  nostrae.  Ferat  autem  rotula 
suum  nihilominus  indicem  ex  centro,  papyraceum  loco 
prioris  lignei.  Nam  hujus  usum  postea  ostendam. 
Foliola  vero  cancellentur,  resectis  de  circumferentia 
lunularum  partibus  papyri  praeterquam  a  lateribus,  ubi 
brachiola  relinquenda  lunulis  retiuendis  in  quadrati  folii 
centro.  Ita  fiet  ut  signatam  in  rotula  diametrum  nihilo- 
minus  videre  possis,  non  impeditus  quadrato  foliolo. 
Quibus  sic  apparatis,  eclipsi  Solis  incipiente  et  regula 
instrumenti  cum  tabellis  in  Solem  directis,  volvatur 
rotala  circa  axiculum,  foliolum  vero  intra  rotulae  ansu- 
las  per  lineam  rectam  sursum  deorsum,  donec  summus 
luDulae  margo  in  profundissimum  umbrae  apicem  sedeat. 
Igitor  in  eclipsi  majuscula,  si  lunnla  tua  justo  major 
fiierit,  prius  teget  a  lateribus  cornua  radii,  quam  a  fronte 
interiorem  radii  deficientis  circumferentiam  tangere  possit. 
Sin  minor  justo,  applicata  igitur  a  fronte  margini  umbrae 
Lonae,  a  lateribus  non  assequetur  circumferentiara,  quam 
in  medio  tangit  Itaque  commuta  lunulas ,  donec  una 
aliqaa  plane  in  interiorem  radii  circumferentiam  apta 
sit.     Illa  prodet  tibi  visibilem  Lunae  diametrum. 

Anno  1601.   14.  24.  Decembris  Pragae  Bohemiae 
per  nsitatum  meum  instrumentum^  fenestella  nihil  com- 
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mutata,  Solis  deliquinm  contemplatus  sum  in  hunc  jam  descriptam  modum. 
Quantitates  circulorum  dupla  horum  (Fig.  115,  116)  fuere,  quos  vides.  Snm- 
seram  n.  pro  lunula  particularum  37  semidiametrum ,  quae  cum  SYi  fora- 
miuis  efiiciunt  45  %,  sc.  ut  efBceret  15'  seu  pro  tota  diametro  30^  f^am 
et  Sol  in  apogaeo  habet  30'  in  diametro :  Luna  vero  a  Ptolemaeo  et  Hip- 
parcho  dicitur  aequalis  Soli :  et  Tycho  ipse  Lunae  in  oppositionibas  minimam 
diametrum  30'  assiguat:  quae  vero  de  diminutione  hujus  diametri  in  Solis 
eclipsibus  dixerat,  multis  de  causis  suspecta  habebam.  Tanta  itaque  con- 
stituta  lunula,  spectatoribus  Braheanis,  cum  jam  ad  medium  eclipsis  excre- 
visset,  apparuit  onmibus  manifestissime,  lunulam  meam  non  tantnm  oon  esse 
majorem  umbra,  sed  adhuc  deficere  a  lateribus  ombrae,  si  a  fronte  illam 
tangeret.  Itaque  major  apparens  Lunae  diameter  quam  30',  mnlto  etiam 
major  futura,  si  hoc  loco  epicycli  iu  o  et  coeli  medio  apparuisset,  ob  visus 
majorem  propinquitateni :  quam  ob  causam  dimidio  minuto  fere  major  appa- 
rere  potest  in  vertice,  quam  in  horizonte. 

Ceterum  lunula  unica  mihi  erat,  itaque  non  potui  praecise  ad  prae- 
scriptum  modum  procedere.  Uoc  autem  feci,  lunnlam  a  contactn  iDterioris 
circuli  de  radio  nonnihil  avulsi,  ut  aequabiliter  circumferentiae  distarent. 
Tunc  itaque  inter  circumferentias  lunulae  et  radii  interesse  putabantQr  par- 
ticulae  propemodum  2.  Esset  itaque  semidiameter  Lunae  477i,  in  scnipalis 
157s'-  Ergo  diameter  apparens  31  Vs'-  Idque  in  apogaeo.  At  ne  nimiQni 
visui  tribuam  in  marginibus  umbrae  noscendis,  interfuerit  sane  unica  parti- 
cula  et  sit  diameter  in  apogaeo  30  7: 't  quanta  est  Solis  mediocris  diameter, 
nt  ita  secundum  Sosigenis  doctrinam  Luna  in  apogaeo  Solem  in  perigaeo 
non  totum  tegere  possit.  Hoc  itaque  certissimum  axioma  sit :  diametmiD 
Lunae  remotissimae  in  eclipsi  anni  1601.  non  minorem  appamisse  SO^s'* 
Jam  supplete  quod  reliquum  est,  o  mystae  rerum  coelestium,  et  occasioDem, 
qunm  offeret  annus  1605.  Luna  in  perigaeo,  omnes  arripite. 

Problema  XIV.  Inclinationes  Solarium  eclipsiura  excipere. 
Modus  Maestlini,  et  cautio.  De  ove  pecude  in  proverbio  est,  ddIU 
parte  non  prodesse.  Idem  de  phasibus  eclipsium  universis  vemm  est: 
praecipue  de  inclinationibus,  quas  Ptolemaeus  libro  VI.  capitibus  Qltimis 
nQoarBvGtig,  quasi  annutus  vocat :  quae  si  certissime  observentur,  maximaraoi 
rerum  in  motu  Lunae  nobis  argumenta  praebent,  et  compendio  serviunt,  Qt 
in  parte  altera  de  usu  dicetur.  Sed  et  in  hoc  genere  existunt  admiratiooe 
et  demonstratione  digna  phaenomena,  non  satis  ab  antecessoribus  explicata: 
quaeque  me  diu  torserunt. 

Maestlinus  igitur  praeceptor  meus  parvo  quadrante  atitur  in  hunc 
modum.  Radius  in  camera  deficiens  perpendiculariter  in  papymm  iacidat, 
ministro  papyrum  sustentante.    Latus  igitur  parvi  quadrantis  objiciatar  radio 

perpendiculariter,  sic  ut  secet  cornDa  radii 
per  medium,  de  quo  oculomm  aestimationi  est 
credendum.  Ab  illo  latere  sic  directo  qua- 
drans  dependeat  et  in  quadrante  perpeDdicalam; 
et  monstrabit  perpendicnlam  in  limbo  grados 
seu  angulum,  quo  verticalis  circalas  (a  filo 
repraesentatus)  secat  circulum  per  centra  looii- 
narium ,  a  latere  bisecante  repraeaeotatQm. 
Statim  vero  et  quasi  id  eodem  momento 
capieada  est  altitudo  Solis,  sioe  qoa  iDclinatio 
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fere  est  inatilis.  Sit  6HI  radius  deficiens,  huDc  bisecet  per  saam  mnbram 
latos  AC  quadrantis  AOC  et  sit  AF  perpendiculum :  erit  FAC  vel  FC 
propemodum  angulus  quaesitus.  Nam  AF  in  verticali  esse  extra  contro- 
versiam  est.  AC  vero  transit  per  centra  D,  £.  Nam  ponitur  bisecare 
comna  61,  hoc  est  rectam  61  in  duobus  circulis  descriptam,  cum  utriusque 
arcnm  bisecet.  Necesse  est  igitur  per  centra  illam  transire.  Ceterum  in 
exemplo  eciipsis  anni  1590.  21.  Julii,  in  cujus  eclipseos  observatione  Maest- 
linos  hunc  modum  usurpavit,  Sol  humilis  erat  et  inclinationis  vel  pene  rectus 
vel  pene  nullus  angulus.  Itaque  tum  quidem  valuit  modus  iste  et  subtili- 
tati  sensnnm  suffecit:  at  si  Sol  altior,  inclinationes  intermediae  fuissent, 
dnbium  non  est  qnin  a  Maestlino  fuissem  de  cautione  admonitus.  Nam  etsi 
AF  repraesentat  verticalem,  AC  circulum  per  centra:  non  tamen  FAC 
metitur  angulum  illorum  circulorum,  sed  minor  est.  Quod  facile  patet,  si 
A  pnnctum  sit  in  ipsa  intersectione  circulorum  horum  in  sphaera,  et  ex 
eodem  puncto  exeant  duae,  altera  verticalem,  altera  circulum  per  centra  in 
eodem  pnncto  tangentes.  Illae  enim  comprehendent  angulum  cum  circulis 
eundem,  hae  vero  manifeste  minorem.  Demonstrationem  et  schema  et  cal- 
colam  cautionis  necessariae  invenies  infra  probl.  29. 

Problema  XV.  Inclinationes  per  instrumentnm  eclipticum 
excipere.  Modus  est  facilis,  nec  ut  prior  titubatione  liberarum  manuum 
impeditns,  et  demonstrativus.  Directa  enim  regula  in  centrum  Solis,  rotula 
cnm  indice  convertitur  quoad  transversalis  regula  vel  tangit  cornua  vel 
tangenti  parallelos  est,  et  monstrabit  index  in  exteriori  circulo  gradus 
inclinationis  cum  verticali,  statimque  datur  et  altitudo  Solis  per  sectionem 
regulae  cum  transtro,  signo  distincto  facto  eodem  in  regula  et  transtro,  ut 
post  observationem  metiri  possis,  si  antea  non  est  divisum  transtrum  et 
regola,  secundum  gradus  altitudinis  Solis.  Quodsi  loco  transversalis  uti 
placet  lunulis,  ut  est  in  problem.  13,  rotula  rursum  convertitur,  donec 
radins  deficiens  cornibns  suis  lunulam  utrinque  ex  aequo  amplectitur,  quod 
et  divisa  diametros  et  brachiola  lunulam  retinentia,  quae  possunt  esse  loco 
transversalis,  facile  indicant. 

Demonstratio  in  hoc  est,  quod  fissurae  duae  et  transtri  et  columellae 
regnlam  in  plano  circnli  verticalis  collocant,  quam  eodem  sequitur  et  linea 
loDgitudinis  in  tabella,  a  qua  linea  incipit  divisio  circuli  in  tabeila  exterioris. 

Quodsi  non  semper  totuni  instrumentum  sit  ad  manus,  ut  si  nil  adsit 
nisi  regula  cum  tabellis,  regulam  sic  in  plannm  verticalis  diriges,  si  regnlae 
in  radice  coasses  transversale  duum  pedum  longitudine  vel  eo  amplius,  et 
ad  angulos  rectos  regulae,  postea  regulam  cum  transversali  procumbere 
patiaris  in  pavimentum  aequabile  et  horizonti  parallelon.  Nam  transversale 
regulam  in  dorsum  eriget,  ut  in  verticale  planum  competat,  plane  ut  antea 
per  fissnras  transtri  et  columellae  idem  fuit  obtentum. 

ProblemaXVI.  Inclinationes  in  paviraento  etiam  designare. 
Dictum  est  capite  secundo,  radium  hujusraodi  in  obscura  camera  conum 
esse  rectum,  si  foraraen  circulare  et  perpendiculare  sit,  cujus  vertex  supra 
foramen,  basis  in  illustrata  superficie.  Quodsi  suporficies  haec  recte  ob- 
jicitnr  fenestrae,  basis  coni  vel  portio  iilustrata  circulus  erit  CU»  8).  At 
si  superficies  oblique  objiciatur  radio,  basis  hujus  coni,  vel  portio  obliquae 
soperficiei  illustrata  sectio  erit  conica,  et  ellipsis  quidem,  si  totum  radium 
soperficies  intercipiat  (Apoll.  I,  13).  Cnm  ergo  in  nostro  climate  planum 
borizoDtis  seu  pavimenta  semper   obliqnum  excipiant   radium  Solis,   semper. 

23  ♦ 
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igitur  elliptica  erit  figura  radii,  idque  fere  in  omnibDs  etiam  figoris  feoe- 
strarum,  dummodo  pleua  fiat  intersectio.  Nam  per  II,  6.  tonc  fenestra 
minimum  comrounicat  cono  de  sua  figura,  Sol  plurimom.  Sol  igitor  cum 
sit  circulari  specie,  conum  proxime  rectum  nihilominus  efficiet:  etsi  fenestrae 
alia  forte  quam  circularis  sit  figura. 

Igitur  si  destituaris  instrumento,  quod  mihi  aono  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii    accidit,    designa  ellipses  super   papyro  in  pavimentom   pcojecto, 

prout  illas  Sol  effigiat,  et  qoia  celeriter  locom 
deserunt,  trina  vel  qnatema  poocta  facito,  in  A 
summo  et  in  B  imo  apice  ellipseos,  ot  et  in 
acumine  binorum  comnom.  Etenim  longitndo 
ellipseos  AB  porrigit  sese  in  circolom  verti- 
calem.  Quare  mediante  cognitione  ellipseos, 
positione  data  erit  inclinatio  deliqnii  CD  ad 
verticalem  AB.  Utilis  est  potissimom  in  prio- 
cipio  et  fine  eclipseos,  obi  C,  D  pnnctom 
unum  fiunt  Item  ad  dignoscendnm ,  an  nmbra 
praecise  in  A  vel  in  B  vel  locis  qnadratis 
consistat.  £xtra  hos  casus  paulo  perico- 
losior. 

Problema  XYII.  Ex  eHipseos  designatione  inclinationem 
discere  deliquii.  Primum  mechanice  sic.  Duc  in  schemate  praecedenti 
AB  diametrum  longiorem,  eaque  bisecta  in  E,  centro  £  distantia  EA  vel 
EB  scribatur  (irculus,  ex  C  vero  et  D  cornubns  demittantnr  perpendicolares 
in  AB,  continuatae  ad  illam  partem  circumferentiae,  sintqoe  CG,  DF.  Et 
circomferentia  6F  bisecetur  in  U,  ducaturque  £U.  Ergo  HEB  est  inclioa* 
tionis  angulus,  discendus  ex  HB  arcu,  si  AHB  in  180  dividator.  Com 
enim  conus  iste  acutissimus  sit,  utpote  cujus  angulos  non  major  dimidio 
gradu,  medium  ellipseos  plane  insensibile  qnippiaro  abscedit  ab  axe  coni, 
propterea,  a  quocunqne  puncto  circumferentiae  ellipseos  perpendicularis  io 
diametrum  longiorem  demittatur,  rescindit  sinum  versum  iilios  arcos  a  ver- 
ticali  puncto  incepti  in  circulo,  cujus  est  BA  diametros. 

Quodsi  etiam  bina  puncta  pro  diametro  breviori  signasti,  ant  si  cal- 
culo  ex  altitudine  Solis  elicnisti  proportionem  brevioris  diametri  ad  longio- 
rem :  probationis  causa  ex  E  scribes  circulum  amplitudine  diametri  brevioris, 
et  ex  C,  D,  parallelos  ipsi  AB  duces,  ut  secent  circellum  in  I,  K,  cojos 
arcus  dimidium  si  in  lineam  EH  incidit,  certa  est  designatio.  Bursom  enim 
ellipsis  brevior  diametros  insensibili  longior  est  linea  ad  axem  perpendicolari 
in  puncto  axis ,  quod  est  in  plano  seu  basi :  quare  a  quocunque  poncto 
circumferentiae  ellipticae  ducta  perpendicularis  in  breviorem  diaroetmm, 
rescindit  sinum  rectum  se  inter  et  centrum  ejus  arcus,  qui  in  circulo  ampli- 
tudinem  brevioris  diametri  habente  inter  punctum  verticale  (sen  qnod  est 
in  AB  iinea)  et  datum  punctum  interjicitur. 

Verum  ne  conicorum  olenientorum  periti  in  me  quid  desiderent :  addam 
et  dxiftpitaf  ex  Apoilouio.  Sit  N  punctum,  in  quod  axis  coni  incidit.  Habe- 
buntur  orgo  NA  et  NB  in  hunc  modum.  Distantiam  Solis  a  vertice  15', 
vel  quanta  est  seniidiameter  Solis,  auge  et  niinue,  et  omnium  trium  arcuuro 
excerpe  tangentos.  Difierontiae  tanuentium  ostendent  portiones  qnaesitas 
in  proportione,  qualium  sinus  totus  ost  100000.  Semidiameter  vero  brevior, 
ex  N  puncto  exiens  (in  Apollonio  est  ordinatim  applicata)  sic  habetnr.    Ut 
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sioQS  totns  ad  secaDtem  distaotiae  Solis  a  verticc,  ita  tangens  minutorum 
qaiQdecim  ad  qaaotitatem  semidiametri  brevioris,  in  mensura,  qna  AN,  NB, 
ex  taogentibas  datur.  Haec  igitur  ordinatim  applicata  est  justior  amplitndo 
circelli  minoris.  £t  quia  periculum  est,  ut  A  et  B  puncta  non  praecise  in 
medio  circnlariam  apicum  signes,  maxime  ut  propter  moram  intervenientem 
radii  apices  ex  A,  B  prius  discedant,  quam  G,  D  puncta  expresseris :  quo 
pacto  qaantitates  GL  et  DM  vitiarentur :  ideo  per  I,  21.  conicorum  notabis: 
Qt  est  longior  diameter  AB  (Apollonius  axem  figurae  vocat)  ad  breviorem 
(in  genere,  at  figurae  latus  transversum  ad  rectum)  sic  esse  rectangulum 
ALB  ad  qoadratum  LG,  et  rectangulum  AMB  ad  quadratum  MD.  Atque 
hoc  pacto  restituuntur  GL  et  DM,  si  vitium  habent  ex  consignatione ;  modo 
AB  jasta  sit  et  G,  D  punctorum  locus  inter  A,  B,  causa  longitudinis  justus, 
ubi  minus  est  in  consignatione  periculi.     Exemplum  infra  in  probl.  23. 

Problema  XVIU.  Inclinationes  Lunares  excipere  instru- 
meoto.  Gircelluni,  qualis  est  in  tabella  exterior,  solidarura  partium  et 
recisum  undique,  divisum  a  summo  in  partes  360,  quacunque  ratione  statue 
io  perpendiculo  radiorum  Lunarium,  sic  ut  initium  divisionis  sit  praecise 
snpremo  loco,  quo  momento  inclinationem  deliquii  Lunaris  cupis  annotare. 
Volvatur  in  circulo  regula,  longior  diametro  circuli,  in  regula  sit  trans- 
versale  regulae  perpendiculare.  Gollocato  itaque  circello  nt  jussus  es,  transfer 
ocolam  ad  regulam  eamque  volve  et  oculum  move,  donec  transversale  cor- 
oibas  Lanae  subtendatur  ex  aequo.  Regula  ostendet  in  circulo  gradns 
ioclinationis  quaesitos.  Solent  instrumentorum  metallicorum  artifices  qua- 
draotem  in  planum  verticalis  competentem  infigere  tripodi,  et  in  circulum 
immittere  quadrantem  aperto  alveolo;  circulum  vero  ex  duobus  oppositis 
paoctis  io  linea  horizonti  parallelo  eidem  tripodi  affigere.  Id  instrumentum 
apprime  est  utile. 

Hac  ratione  in  eclipsi  Lunae  utenduro,  ubi  nostrum  instrumentum  eclip- 
ticum  non  satis  clarum  praestat  radium  Lunae  deficientis  in  obscuro,  atque 
radias  ipse  praesentiam  accensi  cerei  non  fert  ad  dinumerandos  in  tabella 
gradus  inclinationum :  aut  si  crebra  cereorum  cum  tenebris  permutatio  visui 
io  digoosceodo  radio  impedimento  est.  In  bunc  modum  observavi  eclipsin 
Luoae,  quae  fuit  anno  1603.  14.  24.  Maii,  cujus  observationis  seriem 
snbjiciam  problemati  21. 

Problema  XIX.  Populariter  quasdam  utriusque  deliquii 
ioclioationes  annotare.  Respice  diligenter  ad  ea  momenta,  cum  umbra 
praecise  vel  in  vertice  est  vel  in  ima  luminaris  parto  vel  ab  alterutro 
laterCy  hoc  est  cum  cornua  vel  praecise  sursum  supina  vel  deorsum  prona 
vergaoty  vel  ad  perpendicnlum  erecta  stant.  Nam  non  facile  hic  fallit 
aestimatio.  Haec  momenta  diligenter  annota  raodis  iis,  qui  sequuntur. 
Hojas  praecepti  multa  exempla  suppeditantur  ex  observationibus  Tychonis; 
etiamqae  ex  iis,  quae  a  me  observata  jam  statim  subjungam. 

Alio  modo   sine   instrumento   deliquii  Lunaris   inclinationes 

annotare. 

Peoe  ut  prius  tempora  nota,  quando  cornua  Lunae  cum  aliqua  fixarum 
aot  plaoetarum  coincidunt  in  eandem  rectam  aut  eidem  perpendiculariter 
obvertaotur.  Sed  tunc  in  extricatione  memineris  parallaxeos  Lunae,  prae- 
sertim  si  ad  stellam  vicinam  comparata  fuit.  Aliter  enim  cornna  fuit  appli- 
catara,    si   ex   centro  Terrae    spectata   fuisset.     Hoc    unum  si  teneas,   de 
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reliqao  modas  hic  habet  compendiam.  Nam  hactenns  qnidem  inclinationes 
circuli  per  centra  ad  verticalem  fuere  annotatae,  non  sane  propter  ipsom 
verticalem,  sed  nt  per  verticalem  scirentnr  inclinationes  hojus  circnli  per 
centra  ad  ipsam  eclipticam.  Hic  vero  inclinationes  statim  ad  ipsam  fixaram 
sphaeram  referuntur.  Fundamentum  horum  problematam,  quod  comaa  cum 
fixa  in  rectam  incidentia  attinet,  est  hoc,  quod  connectens  comnam  extrema, 
hoc  est  sectiones  binornm  circulorum,  est  perpendicnlaris  transeonti  per 
centra.     Exempla  sunt  probl.  21.  et  in  antecedentibus  alicubi. 

Problema  XX.  Tempora  phasium  communiter  annotare.  Jam 
olim  Regiomontanus  ex  Albategnio  praecepit  annotare  Solis  altitadinem. 
De  nocte  rectissime  clarae  alicujus  fixae  altitudo  sumitur.  Si  Dabilum 
coelum  sit  latentibus  fixis,  Lnnae  ipsius  altitudo  annotatur.  Confert 
et  notatio  azimuthorum  horum  omnium.  Quomodo  vero  hinc  tempus 
habeatur,  in  doctriua  primi  motus  abunde  docetur.  Audio  clarissimo  viro 
Melchiori  Joestelio  sub  manibus  esse  egregium  opus,  quadringentorum 
problematum  primi  mobilis  per  prosthaphaereses  nudas  arcuum  et  chordamm: 
quod  calculi  genus  Tychoni  inde  a  multis  annis  familiare,  nec  mediocriter 
a  Clavio  percultum,  jam  tandem  a  Joestelio  perficitur.  £o  igitur  lectorem 
ablego.  •*)  Nam  haec  problemata  observatoria  sunt :  quae  vero  in  parte 
altera  sequentnr,  secundis  mobilibus ,  nempe  motibus  Lunae,  ser\'ient,  non 
primo  mobili.  Tycho  Brahe  horologiis  uti  docet  expeditius.  Primom 
horologii  periculuni  fit  per  aliquot  dies  praecedentes.  Dein  a  qaacunqne 
nota  initio  cursus  facto,  notantur  in  eo  indicia  non  phasiam  tantum  sed 
etiam  applicationis  Solis  vel  Lunae  vel  fixarum  ad  meridianum,  aat  alinm 
eundem  et  certum  circulum.  Ita  phases  cuni  articulis  diei  per  certa  tem- 
poris  intervalla  ab  horologio  indicata  connectuntur.  Exempla  snnt  probl.  21 
et  seqq. 

Declarabo  autem  raodos  aliquot  per  exempla.  Anno  1595.  13. 
23.  April.  Gratil  Styriae,  cura  initiura  eclipseos  aniraadverteretur,  fuit  alti- 
tudo  Arcturi  4i^  6Xo(Jxe(j<og,  astrolabio  papyraceo  dodrantis  latitudine  et  pen- 
dulo,  Lunae  vero  altitudo  l^Vi**-  Cura  jara  nulla  lux  amplius  per  crassum 
aerera  transpareret,  Luna  scilicet  umbrara  penitus  ingressa,  altitudo  Arctori 
34°,  Lunae  6°  circiter.  Ergo  visuni  raihi  essct  initiura  hora  14.  59'  ex 
altitudine  Arcturi.  Ex  observationibus  Tychonis  Huennae  initium  colligebatur 
h.  14.  51'.  Itaque  nieus  locus  2"  esset  orientalior.  At  diff^erentiam  pauio 
majorera  csse  aliunde  certuni  est.  Itaque  non  plane  rertissima  haec  mea^ 
observatio  fuit. 

Anno   1598.    11.  21.  Febr.,  (juo  tempore    tintinnabulum  urbis  sonabat    - 
horam  tertiara,  distabat  Spica  a  vertice  56  7s"  quadrante  ligneo  spithamali.     - 
Hora  ergo  urbis  ^Yi    nondura    internoscere  potui  defectum,    sed  potuit  fieri    J 
propter   nubes  (sic    habet    raea  annotatio),  ut  tunc    inceperit.     Nam    roinos    - 
duobus  quadrantibus  post  Luna    nonduni  ex  diraidio   obscurata  plane  erect.i 
stetit,    paulo  post  quintara    diraidia  diametros  defecit,  Luna   jara  inclioata. 
Paulo  ante  sextara  tenuissirao  cura  luraine  se  sub  nubes    subduxit,  adeo  ut 
videretur  adhuc  decrescere  et  luraen  orane  perditura.    Fuit  Sol  in2*26'H. 
Ergo  haec  Spicae  altitudo  adderet  horae  urbis  rainuta  24.    Caderet  initium 
paulo    ante  5 ,    ultima    phasis   circiter  20'   post   sextam.     Et   fuit  id   circa 
medium.     Nam  Wandesburgi    observata    est   non    penitus    deficere,    de  quo 
judicabis    ex    cap.    V.    et   VII.     Referunt    autera    Tychonici    medium    hojus 
eclipsis  (principii  observationem  adjuvante  calculo,  nam  finis  sob  Terr»  foit) 
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ad  horam  6.  5^  Hnennae.     Differentia  igitur  meridiaDorum  circiter  15'  vel 
4  gradas  probabiliter. 

Aboo  1602.  25.  Maii  vel  4.  Junii,  Pragae  Bohemornm  observavi  finem 
eclipsis  Lnnaris  in  hunc  modnm.  Horologium  Tychonis  ad  manns  erat 
minnta  et  secnnda  indicans.  Ulud,  utcunque  initio  cursus  capto,  accom- 
modabam  ad  Solis  occidentis  altitndinem  47s   graduum. 

Tyeh.  horologinm  6^  43'.  Altitado  Solis  post  montem  eaDtis  4*^  40'.  Vera  ergo  hora  7.  24' 

n  »6.  52.    Adbac  iris  Tisa       „       „         „     7.  33. 

«  „  7.  —     Vestigimn    iridis.      Nabes    colorem    Solis 

occidentis  exhibebant „       „         ^     7.  41. 

«  •   „  7.     1.    Urbicnm  horologinm  24h „       ^         „     7.  42. 

7.   17.         „  ,.  0.  15' 7.  58. 

Occasns  Solis  per  calcnlom,  nt  etiam  ex 

proportionali  argumentatioDe  altitadinis 

annotatae   prios.      Luna    orta    est    in 

crassis  nubibus. 
»  „  8.     2.    Primo  Tismn  luminis  Lunae  Testigium      •        »       »         »8.  43. 

„  „  8.  13.    De  rotunda  circnmferentia  Lunae   V«  &b- 

erat,  umbra  spectabat  infra  Jovem      •        »       n         n     8.  54. 

n  »  8.    19.    Kondnm  omnis  desierat ,,       „         »     9.  — 

M  n  8.  21.    Yisa  circumferentia,  sed  pallida      ...        n       n         „     9.     2. 

Desierit  sane  omnis  uno  minuto  post,  sc.  h.  9.  3^  calculus  Tychonis 
exhibnit  finem  h.  9.  19^  idque  per  horarium,  aequationem  temporis,  semi- 
diametros  Lnnae  et  nmbrae,  et  meridianorum  Pragensis  et  fiuennensis  difie^ 
rentiam  a  Tychone  constituta:  quae  mutari  possunt,  salva  hypothesi,  ipsos 
articulos  oppositionum  repraesentante. 

Problema  XXI.  Locum  Lnnae  visibilem  secundum  longum 
et  latnm  ad  fixas  comparare  in  praecipnis  phasibus.  Admonitio 
potins  est  de  iis,  quae  in  eclipsibus  Lunae  utiliter  observantur,  ne  forte 
negligantur,  et  cognationem  nonnullam  habet  cum  19.  praemisso.  Nam 
varie  fieri  potest.  Optimum  si  eclipsis  in  principio  Cancri  vel  Capricorni 
fnerit,  cujus  medium  in  ipsum  Lunae  appulsum  ad  meridiem  coincidat:  vel 
in  qnocunque  signo,  dum  Luna  circa  mediura  in  nonagesimo  gradu  consistat, 
et  non  longe  ab  aliqua  fixa  secundum  longitudinem  removeatur.  At  si 
extra  hos  articulos  fuerit,  dummodo  ad  medium  eclipsis  attendatur,  per 
parallaxium  Lunarium  tractationem  commoditates  ceterae   suppleri  poterunt. 

Planum  horizonti  perpendiculare  in  meridiem  vel  nonagesimum  vel 
omnino  in  Lunae  plagam  sub  medium  eclipsis  dirige.  Inde  nota  diligenter 
ad  horologium  minutorum  et  secundorum  indicem,  quibus  articulis  Lunae 
naargo  occidentalis  orientalisque  et  vicina  fixa  in  meridiem  appellat.  Nara 
ex  intervallo  temporum  diff^erentia  mediationum  coeli  habetur.  Quodsi  Luna 
ia  ipso  eclipsis  medio  constiterit  in  nonagesimo,  negotium  longiori  circui- 
tiooe  non  indiget  habeturque  et  Lunae  et  umbrae  centrorum  ascensio  recta, 
a  vicina  fixa  numerata;  quare  et  remotio  fixae  a  centro  Solis.  Neque 
tamen  spemenda  snnt  alia  adminicula  his  commoditatibus  carentia. 

Tycho  per  totam  durationem  ante  et  post  medium  frequenter  accepit 
per  sextantes  et  armillas  distantias  marginis  illaesi  a  vicinis  fixis. 

Proderit  et  linearum  tractus  annotare,  ut  Maestlinus  in  ceterorum 
sidemm  observationibus  est  solitus. 

Homm  aliqno  modo  credibile  est  Hipparchum  usum;  qui,  referente 
Ptolemaeo  lib.  III.  cap.  2,  cnm  anno  32.  tertiae  Calippicae  deprehendisset, 
aeqninoctiam  vernale  die  27.  mensis  Mechir   tempore    matutino    contigisse: 
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p08t  ex  GQJnsdam  Lunaris  eclipsis  coincidentis  observatione  (in  qua  ex 
tempore  locus  Solis  ab  aequinoctio  ideoque  in  zodiaco  dabatnr,  ex  loco 
Solis  oppositns  locus  umbrae,  ex  loco  unibrae  principio  et  flne  eclipseos 
locQS  Lunae)  retulit  Spicam  Virginis  in  23^  30'  iip. 

Idem  anno  43.  tertiae  Calippicae  vemale  aequinoctiam  primo  depre- 
hendit  contigisse  in  29.  mensis  Mechir  post  mediam  noctem,  seqaente 
30.  Rursumque  coincidens  eclipsis  Lunae,  ad  Spicam  comparato  Lunae 
loco,  videbatur  ipsi  referre  Spicam  in  24^  45'  np. 

Regiomontanus  et  Purbachius  Viennae  eclipsin  Lnnae  consignarunt 
his  verbis.  Anno  1460.  27.  Decembris  in  principio  eclipsis  stella  qaam 
vocant  Alramech  habuit  altitndinem  antemeridianam  7^  In  principio  morae 
17*,  in  fine  morae  28  ^  In  principio  eclipsis  fuit  Luna  per  visum  in  cir- 
calo  maguo ,  transeunte  per  caput  Geminorum  antecedentis  et  lucidiorem 
Canis  minoris:  in  fine  autem  super  uno  circnlo  transeunte  per  caput  n 
aequentis  et  Canem  minorem. 

Inde  eliciunt  principium  hora  11.42';  morac  principium  hora  12.  47\ 
fiiiem  morae  h.  13.  55'.  Huic  consignationi  Tycho  Brahe  notam  hanc 
apposuit:  si  haec  exacta  essent,  posse  hinc  vorificari  stellarum  loca.  *^) 

Anno    1601.    29.    Nov.    vel    9.    Decembris    observavimus    hic   Pragae- 
eolipsin   Lnnae    in   hunc   modum.     Utebamnr   horologio   Tychonico,    initinnL. 
caraas  fortuitum  erat.     Adhibuimus  et  quadrantes   magnos  notandis  appui- 
sibns  siderum  i'n  meridiem.     Locus  Solis  fuit  17®  48'  /. 

Noitnim  horol.  b^  25  Vk'.     Hor.  urbis  5^. 

M  »5.  33'/«  ergo  vera  hora  5.  21'.     Marcab  Pegasi  a  stodioso  MatUi.  Seiflfard^Hrt 

obMrratiiin  fdit  in  qnodam  asimntho,  quod  pntavit  esse  meridiaDum.  Sed  animadTerso  errore^ 
tiatSm  constitntom,  nt  temporaria  cQstantia  a  meridie  qnaereretur  postridie.  Deprehensa^ 
felt  17'. 

N.  hor.  b^  33'       Vera  hora  5^  23'.     Merum  initium  ex  seqncnti  hnc  rcferendnm. 
„       tt     5.  37.         y,        ^     5.  23.      Jam  manifestns  defectns.    Umbra  ab  infira  ad  siDisti 

quasi  13"  sine  instmmento. 
M       «     3.  50  Vf     »         n     3.  38.      Eandcm    Marcab    et    Scheat    ego    in    meridiano    re^ 

obscrYavi.    Confusio  ridicnla  orta  cx  una  stella  doa 

facientibns. 
n       „     6.  20.         ^         ^     6.     8.      Linea  per  comna  parallela   horizonti.     Deficiebat   ph 

dimidiu. 

«     6.  29.  Horol.  urbis  6. 

»       n     6.  36.         „         M     6.  46.      Kxtrcma  Pcgasi  alao  in  meridiano.    Circolos  per  centrflB^s 

vergebat  ad  comua  >^  et  Capellam. 
«       K     7.     7.         „         .,     6.  53V,' locedebat  circulus  hic  medio  loco  inter  hnmoros  Erich — 

thonii  Ter^us  polarcm.    Ergo  medium  circiter.     Too^^m 

linoa  per  coraua  Tauri  secabat  residoom  I.onae,  uw^     < 

relinqucret   ejus   'i\    supra    in    meridie,     \\  iofira  u. 3 

septentrione  ad  sinistram. 
w       n     7.  14.  Horol.  urbis  7. 

«       «     8.     8.         «         ^7.  34V|.ErecU  stetit  lunnla. 

«       «     8.  48.         r,        ^     8.  34  7|.Finis.    Lunae  umbra  qnasi  70"  a  vertice  ad    dextram — -    * 
„       M     8.  5lVi-     ..         n     8.  38.      Lucida  Y  iii  meridie. 

Duratio  fuit  h.  3.   12'.     In  Lunaribus  quidero  Tyclionis   extat  compu ■ 

tata  duratio   3.  36'.     Sed   vitiuin    calculi   subrepsit.     Nec  enim  incideotiAe-*'^ 
scrapula  cx  lege  [»raescri|'ta  ct  taluili.s  computata  plus  efHiciunt  I  *  34' 39".     — 
Ergo  tota  duratio  3**  9'  I^^".    Miniiiniin  ab  observatione  differens,    Mediuiu      ■* 
in  h.  6.  59'    cadit.     Tytho    prodit  h.  7.    1',    rursum    impraestabili   propin- 
qoitate.    Defectus  tamen  pauh)  minor  vjdcbatur  eo,  qui  in  Lunaribus  piogitur. 

Anno    1603.    14.  24.  Maii   Luna    hebetato    lumine    visa   est   a  pane 
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idiaiia:  Don  procul  a  claris  fixis  et  Satumo,   otgos   observatioDein  sub- 
{am :  si  prios  hoc  moDaero,  in  Saturni  et  Jovis  altitudinibus  dos  occn- 
>s    tempora   eorum    appnlsus  ad   meridiem  ood   ea   praecisioDO   Dotasse, 
8  pro  fixis  serviat.    Horologio  cum  iodice  secnndorum  mrsum  Tychonico 
t  usus. 
Tychon.     9^^  12V»'*    Hor.  urbicam  germaniciim  lO'*.    Vera  ergo  hora  9^  53  Vi'*  Arctiims 
in  meridiano. 
»  9.  59.         Luna   nondnm    deficiens    stabat  in  eodem    praecise   Terticali    cum 

corde  Scorpii,    a  qno  propter    motum    primmn  et   parallazfn  in 
seqq.  et  toto  dnrationis   tempore  itemm   reeessit  in  occidentem. 
10.     4.         Horologiom  Bohemicum  3^' 

10.   10.         Vera  hora  10^^49'.    Jupiter  in  meridiano  alt.   24"  32'.     Et  jam 
▼ibratio  Lunae  in  meis  oculis,  perspicillis   semotis,   frangebatur. 
10.  14.         Horol.  urbicum  germanicum  11^»- 

10.  18.         Vera  hora  10.  59.     Siihi  yidebatur  initium.    Lunare  instrumentum 

prodidit  inclinationem  umbrae  infra  ad  ortuni 
224  Vi".     Stabat  autem  ^^O*"  in  nadir. 
10.  23.  .^         ^     11.     4.     Aliis  quoque  aliquid  deesse  Tidebatur.    Inclin. 

228^    Luna  deserebat  Terticalem  cordis  V[, 
quasi  retrocessisset,  non  tamen  toto  corpore. 
Inclin.  230  Vi  "•  Linea  ex  ^  transibat  per  centra. 
Caput  Serpentis  in  meridiano.   Inclin.  236  Vt"- 
Deerant    5    digiti.     Jam   quae    per    centra 
supra  ^  transibat. 
Horol.  Bohemicum  3.  45'. 
Inclinatio  242*". 
Dimidium. 
Horol.    Boh.    i^»      Satumus    in    meridie    alt. 

21«  47V,'. 
Aberat  dimidium  circmnferentiae. 
Horol.  Germ.  121^.     IncUn.  244  V/. 
Lunae    centram  in   meridiano,    ejus    residnae 

lucidae  partis  medium  altum  19"  7'. 
Inclin.  255». 

Coraua  spectabant  cor  Scorpii. 
Luna  supina  stabat,  demissis  aeqnaliter  coraubus. 
Coraua  cum  4   erant  in  recta,   jam  occiden- 

talius  fere  eleTabatur. 
Horol.  Bohem.  51^*     Arguebat  medium. 
Inclin.  288  V,^ 

Inclin.  300".     Aberat  quasi  Va  diametri. 
Horol.  Boh.  6h.     Inclin.  302  V,". 
Adhuc  deerat  aliquid. 

Inclin.  302^  tcI  300".    Quidam  putabant  jam 
desiisse.     Mihi  nondum  rotunda  putabatur. 
Vibratio  mihi,  ut  hora  10.   10'  initii. 

Interim  et  Saturnus  tuit  observatus  a  fixis,  ut  de  ejus  loco   constaret 

propter  inclinationes  per  ipsum  descriptas.  Inter  Satumum  et  boream 
iem  erant  17®  22';  inter  hunc  et  genu  Ophiuchi  13®  20'.  Hinc  et  ex 
ndine  meridiana  locus  ejus  prodit  0.  4672'  />  oum  latitudine  2*  10 '/2' 
ali. 

Duratio  a  Tychonis  calculo  proditur  3^  2\  visa  est  aliis  h.  2.  52'. 
i  luscioso  2^  59'.  At  cum  vibratione,  quae  nieros  articulos  antecedebat 
equebatur  3^  \9\'') 

Gonsensus  trium  horologiorum  arguit  constantiam  eorum  in  dinumerandis 
)pribus  duratiouis. 

Medium  12^  30'.  Tychonis  calculus  exhibet  illam  in  meridiano  Hueu- 
i  b.  12.  27'.     Pragae  12^  32'. 
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Cnm  ergo  hora  12.  saperfderit  semihora  ad  mediom,  ceDtro  LoDae 
15  miDQtis  anteverteote  ceDtrum  ombrae,  qnae  facioot  io  traosito  l^  polchre 
eveoit,  ot  hora  12.  V  ceotrom  Looae  io  meridiaoo  ootaretor. 

Id  Tychoois  Brahe  observatiooibas  omoiam  commodissima  hoic  Degotio 
et  meridiani  opportunitate  et  observandi  diligeotia  est  eclipsis  Looae  aoDi 
1588.  3.  Martii.  Nam  toto  dorationis  tempore,  praesertim  io  Dooagesiroo, 
distaotia  limborom  a  corde  Leonis  et  Spica  Virgiois  creberrime  capta  fbit. 
Illa  vero  commodios  refertur  io  partem  alteram,  qoae  demoastratiooes  coo- 
tinet  restitDtionom  LoDariom  ex  eclipsibos.*0 

Problema  XXII.  iDstromeoto  ecliptico  tempora  notare 
ezpedite.  Nihil  aovi,  oisi  qood  osom  iDstromeati  explico  et  qaomodo 
omoia  ab  qdo  observatore  perficiaotar,  qoaecoDqoe  hacteaos  observaoda 
occorrebaot,  demoostrator. 

Observator  igitor  meosae  adstat,  traDstrom  brachio  ad  motom  Solis 
traosfereDs,  regolam  vero  vel  attollens  vel  deprimens,  atqae  obi  placoerit 
aliqood  momentam  omnibus  circumstantiis  notare  et  index  rotolae  recte  ad 
radiom  haboerit,  sigoum  facit  et  io  qoadrato  azimotbali  et  io  traostro  et 
io  regola,  qoa  se  motoo  secaot,  hisqoe  tribos  sigois  eandem  notam  appooit, 
postea  immoto  instrameato  Damerom  seo  ootam  sigoorum  exscribit  et  qoid 
lodex  moDstraverit,  quid  traosversale,  quid  ombra  io  divisa  diametro,  addit. 
Eo  facto  rursum  se  ad  aliud  momeotum  aucupaodum  coofert.  Ita  omnia 
eodem  loco  iisdem  maoibus  et  sioe  titubatioae  efBciuotur:  qood  io  locro 
ponendam,  obi  adjutores  periti  defuerint.  Nam  insueti  plus  torbaDt,  qoam 
adjovant. 

Id  azimuthali  igitur  quadrato  azimuthorom  taDgeotes,  io  regula  secaotes 
distaotiae  lumioaris  a  vertice,  io  traostro  tangeotes  ejosdem  arcos  iDveoien- 
tor,  legitima  dimensione  particularum  adhibita :  et  haec  tria  probaodi  caasa 
ad  idem  temporis  momeotum  elicieodum  adhibeotur.  Exemplum  sequetor 
io  fioe  capitis. 

Protheorema  ad  sequeos   problema.     Quod  via  ellipsis  ejos, 
qua   Sol    pavimentum    pingit    per    rimam    admissus,    sit    sectio 
conica.     Nam  via  Solis  in  coelo  est  circulns,  in  aequinoctiis  maximus,  et 
propemodnm  circulus  (alter  enim  ab  altero  nexu»  nonnihil  intemimpit  omni- 
modam  circularitatem),  in  solstitiis  tropicorum  magnitudine  mioimus,   locis 
intermediis  intermedius.     Jam  vero  et  fenestella  nostra  et  universus  Terrae 
globus  ad   sensuni  est  in    axe  ad   omnes   illos    circulos    dierum   oaturalium 
recto.     Ergo  lineae    connectentes    fenestellam  cum  omnibus  puoctis   circoU« 
quem  quoque  die  Sol  perambulat,    hoc  est  radii  Solis  uoo    ioteinro  die  pef 
idem  foramen  ingressi,  juncti  universi  ex  omnibus  Solis  situbus,    efformaot. 
coDom   rectum  (Apoll.  Con.  I,  def.   1.  4.  8.).     Sed   iidem   radii  Solis  for^ 
maot  etiam  intra  cameram  seu  fenestram   conum  alterum   exteriori  similei^ 
(ibid.  I,  def.  1 ),  cum  xara  KOQv(pt]f  anguli  sint  aequi.    Pavimentum  vero  poDito^ 
plano  horizontis  parallelon.     Kt  radii  Solis  in   quocunque  situ  per  foramec^ 
ingressi  continuantur  in  pavimentum.    Fingantur  per  totum  diurouro  circoloif^ 
multa  et  continuata  Solis  corpora,  ergo  r«idii  ab  omnibus  simul  iogredieotor.^ 
hoc  est  superficies  conica  ingredietur  per  foramen.    £t  illa  secatur  a  plaoc^ 
pavimenti.     Ergo  communis  soctio,  hoc  est  via,  quam  ellipsis  Salaris  totc^ 
die  describit,  est  sectio  conica.    Cum  ergo  Sol  nou  occidit,  sed  horizoDtea3i 
feoestellae  stringit,  planum  horizontis  est  imae  coni  illius  liueae  parallelon^ 
quare  sectio  hic  est  paraboie  (Apoll.  I,  11).    At  ubi  Sol  plane  dod  occidit  eC 
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omnes  radii   circumcirca  per  horas  24  in  pavimentnm   incidant,    sectio  est 
ellipsis  (I,  13).     Nisi  sub  polo  ipso,  ubi  haec  sectio  est  circulos  (I,  4). 

Ubi  vero  Sol  occidit,  planum  horizontis  non  omnes  totins  circuli  radios 
ezcipit  (non  enim  illos,  qui  sunt  infra  horizontem)  et  est  paralielon  alicui 
plano,  quod  per  verticem  coni  ductum  basin  ejus  secat,  circulum  nempe 
diei  natoralis.  Ergo  (I,  12)  sectio  haec  est  hyperbole,  et  ad  vitandam 
confusionem  ingemino  tibi,  quod  continnatio  ellipsium  in  pavimento  per 
totum  diem  creet  figuram  hyperboles. 

Idem  verum  est  de  extremitatibus  seu  nodis  gnomonum :  qui  sunt  loco 

fenestrae.     Et  ut  in  nostra   camera  duo  coni  luminares   verticibns  coibant, 

ita  in  sciotericis  conus  luminaris  cono  umbratili  ad  commune  gnomonis  sig- 

num  jungitur.    Quod  nescio  an  sit  animadversum  a  scriptoribus  sciotericorum. 

Cumque   in   nostro   climate    omnes    hujusmodi    lineae    sint   hyperbolae 

(excepto  cum  Sol  aequinoctium  conficit,    tunc  enim  iter   ellipsium  est  linea 

recta,    omnium    hyperbolarum    obtusissima) ,    notanda   est   etiam    habitudo 

ellipsiam   radiosarum  ad  hyperbolam   suam.     Notum  est  ex    antecedentibns, 

81  ex  centro  fenestrae  demittatur  perpendicularis,  quod  axes  (sea  vulgariter 

loDgiores    diametri)   omnium    ellipseon  porrigant  sese  ad  id    punctum  pavi- 

meDti,  in  quod    perpendicularis  ex  fenest^Ia   incidit.     Perpendicularis   enim 

et  radius  et  axis  ellipseos  in  eodem  sunt  plano  verticalis  circuli.    Ad  idem 

vero  punctum  tendit  etiam  axis  hyperboles,   quam  creant  ellipses  ejns  diei. 

Ergo    data   hyperbolae   specie  et    axe,   datur  in  eo  punctum,  a  quo  omnes 

ellipsinm  axes  extendnntur,  secantes  hyperbolam. 

Problema  XXIII.  Tempus  phasium  ex  continnatione  ellip- 
sinm  elicere.  Charta  immota  in  pavimentum  strata  excipe  sive  annota 
hyperbolicum  iter  alterutrius  vel  utriusque  verticis  ellipseos,  simul  et  ductum 
axis  aliquot  ellipseon.  Nam  hora  meridiana  axis  ellipseos  in  iter  hyper- 
bolicnm  rectns  incidit,  mane  et  vesperi  obliquissime.  Ducta  itaque  contin- 
geote  hyperbolen ,  metire  augulum  axis  elliptici  cum  ea  factum.  Deinde 
sen  circino  seu  calcnlo  constitue  conum  ejus  diei  sectionemque  ejus  hyper- 
bolicam,  et  punctum  vertici  coni  perpendiculariter  subjectum,  quod  erit  in 
axe  byperboles :  punctum  item  hyperboles ,  apud  quod  angulus  observatus 
coDstituitur :  denique  punctum  in  basi  coni,  in  quod  a  vertice  ducta  recta 
io  punctum  hyperboles  inventum  incidit.  Arcus  enim  inter  hoc  punctum  et 
altissimum,  seu  id  per  quod  verticalis  per  centrum  basis  ducta  transit, 
metitnr  temporis  intervallum  inter  meridiem  et  phasin. 

Durationem  etiam  temporis  et  minuta  vel  sine  horologio  metieris  in 
liaDC  modum :  si  marginem  dextrura  lateralem  ellipseos  jam  signatae  stylo 
comprehendas ,  tantisperque  teneas,  dum  luminosa  ellipsis  stylum  transeat 
et  sinistro  margine  stylum  tangat,  eo  momento  memineris  axem  ellipseos 
DOtare,  et  stylo  transitionem  ad  dextrum  latus  facere,  et  sic  semper.  Ex 
onmero  continuatarum  ellipsium  habebis  tempus.  Nam  corpus  Solis  in 
apogaeo  praecise  gradus  diroidium  occupat,  qui  metitur  minuta  fere  duo. 
Fignra  vero  ellipseos  in  plano  paulo  est  amplior  (propter  foraminis  ampli- 
tadinem)  ea  figura,  quae  per  foramen  puncti  magnitudine  crearetur. 

Exempli  causa  anno  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Martii,  cum  idoneis 
iostmmentis  destituerer  et  coelum  nubilum  roe  de  observando  pene  despe- 
rare  jussisset,  sub  tecto  tiraen  fui  et  riraara  incertae  forraae  et  quantitatis 
aperueram,  occasionibus  qualibuscunque  intentus.  Cum  jam  notabile  quid 
deficeret,  ombra  stabat   praecise  ad  dextram:   erat  onus  aat  aiter  digitus: 
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radias  in  papyro  grosai  argODtei  magnitudine,  nt  acciirate  diBcemere  neqai- 
verim;  Sol  enim  in   nictu   oculi   rursam   condebatar.     In  nrbico   borologio 

sonait  qaadrantem  unum  supra  decimam.  Post  horam  aliud  furtum  aspectns. 
Gornu  pronum,  in  radio  paulum  ad  occasum  vergens  et  valde  attenuatum, 
in  coelo  igitur  supiuum,  et  eclipsis  septentrionalis ;  finis  clarus.  Hora  urbis 
12  paulo  minus  6  digiti  eraut  in  umbra  radii.  Umbra  ad  sinistram  infra, 
si  radium  inspiceres  ad  septentriones  converso  vnltu.  Quadrante  post  duo- 
decimam  in  urbe  digiti  quasi  4:  inclinatio  quasi  23 ^  Gum  digiti  es8ent 
SVi  circiter,  inclinatio  videbatur  20^  Gum  digiti  SVi»  jam  altero  etiam 
horologio  quadrantem  unum  sonante,  inclinatio  quasi  21  ^  Paulo  post  digiti 
SVt»  inclinatio  22°  circiter.  Hora  urbis  dimidia  prima  digiti  1 7s »  incli- 
natio  25°  circiter.  Paulo  post  digiti  iVs  qnasi;  inclinatio  ut  videbatur 
verissima  21°.  Gausa  discrepantiae  haec  fuit,  quod  Maestlini  praeceptorum 
non  bene  memor  neglexi,  circulos  in  papyro  descriptos,  divisis  in  nncias 
diametris,  ad  observationem  aflferre :  ergo  dum  utraroque  circumferentiam 
per  puncta  signo,  Sol  interim  abibat,  nec  discernebam,  an  perpendiculo 
'  radius  in  papyrum  incideret.  Itaque  et  Lunae  diameter  ut  plurimum  quideoi 
minor,  nonnunquam  tamen  major  vel  aequalis  Solari  videbatur.  Quin  etiam 
hoc  deerat,  quod  verticalis  indicidm  non  aliud  erat  quam  papyri  longitudo. 
Jamque  agnoscebam  impedimenta  ista :  ergo  ad  subitanea  consilia  conversus 
finem  eclipseos  per  ellipses  notare  coepi,  non  dubius  quin  calculo,  quod  jam 
doceo,  et  inclinatio  et  tempus  hinc  haberi  possent.  Ab  hoc  igitur  momento 
novem  ellipses  usque  ad  finem  eclipseos  excepi,  sex  haruro  minime  sane  se 
mutuo  tangentes.  Itaque  minuta  plus  quam  duodecim  superfuere  ad  finem. 
Sane  cum  desiisset,  paulo  post  sonuit  tertium  quadrantem  post  duodecimam. 
Erat  mihi  quadrans  ligneus  non  major  spithama.  Hoc  igitur  cepi  distantiam 
Solis  a  vertice,  postquam  tertium  quadrantem  sonuisset,  54°  minus. 

Fuit  illo  meridie  locus  Solis  ex  Tychone  16°  49'  )(,  declinatio  5°  14' 
meridiana.  Altitudo  aequatoris  Gratii  Styriae  ex  consentientibus  obser- 
vationibns  42°  58',  ergo  altitudo  meridiana  Solis  37°  44'.  ,  Distantia  a 
vertice  52°  16',  et  per  parallaxin  52°  18'.  A  (Fig.  119)  sit  fenestra,  pli- 
nities  BC,  perpendiculum  AB.  Conus  illius  diei  DAC,  angulo  DAG  169^  32'. 
Goni  axis  AE  in  polum  mundi  vergens.  Sectio  FCG  hyperbolica,  C  vertex, 
BC  axis ,  quandoquidem  Sol  est  in  meridiano ,  sic  ut  ABG  sit  planom 
trianguli  DAC,  per  axem  coni  AE.  Gontinuetur  latus  DA  donec  cum  BC 
concurrat  in  H.  Igitur  HC  est  figurae  latus  transversum  (Apoll.  I,  12). 
In  numeris:  qualium  AB  est  100000,  BC  erit  tangens  distantiae  Solis  a 
vertice  129385,  et  quia  declinatio  est  5°  14',  erit  HAG  10°  28',  ergo 
BAH  41°  50',  cnjus  tangens  89515.  Relinquitur  ergo  HC  39870.  Pro 
figurae  latere  recto  ducenda  est  AI  ipsi  BG  parallelos,  et  CM  perpen* 
dicularis  ipsi  BG  ex  C,  faciendumque,  ut  sit  sicut  quadratum  AI  ad  rectao- 
gulnm  DIG  sic  HC  ad  CM.  In  nnmeris :  qualium  AB  est  100000,  AC 
est  secans  anguli  52°  18',  scilicet  163525.  Quia  vero  L  est  ceDtroiOf 
basis  DC,  et  conus  rectus,  ergo  ALC  rectus  est  et  ACL  est  5°  14',  AIL 
vero  est  altitudo  aequatoris  42°  58'.  Qualium  ergo  AL  est  100000,  talioo 
AC  est  secans  complomenti  declinationis,  scilicet  84°  46',  1096348  et  CL 
tangens  ejusdem  1091778.  Al  vero  secans  altitudinis  poli  146719  et  IL 
tangens  ejnsdem  107362,  quare  DI  1199140  et  IC  984416.  Fropterea 
quadratum  AI  ad  rectangulum  DIC  fere  est  ut  215  ad  11804.  Debet 
autem  sic    etiam    esse  HC  ad  CM.     Ergo  in    dimensione    qualium  HC  fait 
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39870,  fiet  CM  2192000  fere.  Data  igitur  est  hyperbole,  datis  figurae 
lateribns.  Per  II,  1.  Gonicornm  datur  angulus  asymptoton.  Divisa  enim 
HC  bifariam  in  N,  erit  N  centrum  et  NO  asymptotos.  Ergo  ONC  82 M  9'; 
»ic  habetnr  hyperbola  ejus  diei.  **) 

Sit  jam  PQ  ellipsis  illnstrationis ,  cupio  scire,  quantum  qualibet  diei 
hora  ejus  axis  PQ,  hoc  est  linea  BQ  faciat  angulum  cum  sectione  seu 
liDea,  qnae  sectionem  in  P  tangit.  Quodsi  Sol  decurreret  circulum  mag- 
num,  sic  nt  ellipsium  iter  esset  recta  linea,  puta  CM,  patet  quod  haec 
ipsa  linea  esset  fntura  loco  tangentis  tam  CAM  quam  GBM  anguli,  siqui- 
dem  illic  CA  hic  GB  sit  futurus  sinus  totus.  At  quia  ipsum  iter  est  curva 
lioea  ct  hyperbolica,  Solis  vero  iter  circulus  minor,  ideo  PR  ordinatim 
wppMcsiUL  est  tangens  anguli  PBR,  cum  BR  radius, 
et  aDgnli  PAR,  cum  AR  est  radius  seu  sinus  totns. 
Eom  vero  angulnm  metitnr  arcus  circuli  magni  inter 
Solem  et  meridiannm,  ad  meridianum  recti.  Sit  nobis 
propositum  calculum  contiunare  ad  momenta  haec: 
h.  0.  15',  h.  0.  30',  h.  0.  45',  h.  1.  0'  post  meridiem. 
Exponatur  meridianus  |3/,  in  eo  polus  australis  fi,  Sol 
vero  ait  in  ^,  portio  circuli  magni  yd.  Et  quia  tempus 
metitur  angulos  ad  polum,  erunt  igitur  yfid  anguli 
3*  45',  ?•  30',  11«  15',  15«  0'.     Est  vero  fiyd  rectus. 
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et  ps  compIemeDtQm  decIinatioDis  Solis  aastralia  sc.  84^46'.  Ez  his  notis 
iDqairitur  et  fiy  latas  ex  basi  et  aogalo  adjaccDte,  qaod  flt  in  momento 
primo  84'  45*/,',  in  secundo  84'  437,',  in  ^ertio  84'  40',  in  quarto  84'  35'. 
Sit  j3fl  profunditas  poli  47'  2',  eruDt  ey  vel  BRA  (Fig.  119)  residua  37'  43  Vi', 
37'  417.',  37'  38',  37'  33'.  Eorum  complemeota  BAR  parallaxi  aucU 
52'  187,,  52'  20Vs',  52'  24',  52'  29'.  Itaque  BR  129437,  129603, 
129853,  130244.  Prins  vero  erat  BC  129385.  Ergo  CR  52,  218,  468, 
859.  Cum  igitur  HC  sit  39870,  dimidia  NC  19935,  fiet  NR  19987,  20153, 
20403,  20794,  ergo  (Apoll.  I,  37)  quadratum  NC  dividatur  in  NR,  prodit 
NS  linea  inter  ccDtrum  et  coDtiDgeatem  sectionem  in  P  puncto,  in  qnod 
quae  ex  R  rectis  augnlis  educitur  iucidit,  scilicet  19883,  19719.  19478, 
1911173-  Ergo  si  NS  auferas  ab  NR,  reliDquitur  SR  104,  434,  925,  1672. 
Sed  ut  HC  ad  CM  sic  rectangula  NRS  ad  quadrata  RP.  Quare  RP  fieut 
10676,  21900,  32170,  43664.  Prius  vero  BR  erant  129437,  129603, 
129853,  130244.  Hiuc  aoguli  RBP  4'  43',  9'  36',  13'  55',  18*  32'. 
et  eorum  complemeuta  BPR  85'  17',  80'  24',  76'  5',  71'  28'.  In  tri- 
angulis  vero  SRP  maneat  RP,  et  prius  SR  dabautur,  hinc  angnli  SPR 
0'  337,',  1'8',  r39',  2' 42',  quibus  a  BPR  subtractis  relinquuntur  BPS 
quaesiti  84'  43',  79'  16',  74'  26'.  69'  16'.  '»)  Potes  autem  probationU 
loco  lineas  RP,  a  quibus  regitur  totum  hoc  negotiuro,  inquirere  aliter :  qnae- 
sitis  arcubus  circuli  magni  y9.  Nam  ut  siuus  aoguli  y  seu  sIdus  totns  ad 
siDum  fid  sic  siuus  aDguIorum  fi  ad  sidus  arcuum  ydj  qui  prodeuot  3'  44'  2", 
7«  28'  6",  11'  12'  7",  14'  56'  7".  Atqui  hi  suut  aDgnli  PAR.  Dantnr 
autem  AR  secautes  aDgnlornm  BAR,  scilicet  163565,  163696,  163895. 
164206,  hi  vero  multiplicati  io  taDgeates  arcuum  yd  vel  angnlorum  PAB, 
prodnnt  lineas  PR,  scilicet  10673.  21459,  32457,  43800,  dod  multoiD 
saae  a  prioribus  differeotes.  ^") 

In  eclipsi  igitnr  nostra  cuperem  familiarins  hac  doctrina  nti.  CetenuD 
cum  ellipses  exciperem,  de  hyperbolica  ellipsium  via  nondum  cogitaveram. 
Unde  factum  ut  papymm  iu  pavimento  stratam  Don  satis  caute  custodiveriD 
in  eodem  situ.  Sub  finem  tameD  eclipsis  duas  nltimas  ellipses  quietia* 
Dotavi.  Ernm  enim  ad  finem  atteotns.  Consignatio  ipsa  circioo  ezaminatA 
prodit  angulum  BPS  circa  finem  ech'psis  70',  connexis  dnanuD 
'^'  elh'pseoD  diametris  AB,  CD  altrobique  liuea  BD  et  consideratc, 

quod  linea  BD  secet  hyperbolam  in  B,  D,  ideoque  angalofr 
ipsius  hyperboles  cum  AB  paulo  major,  cum  CD  paulo  minor 
fuerit,  aequalis  vero  cum  aliqua  intermedia.  Tribus  igitnr 
minutis  ante  horam  1.  angulus  70'  esse  potnit.  Exiguo  igitiir 
post  0.  57'  finis  eclipsis.  Itaque  praeter  exemplum  operaodi 
vides  haec  satis  accurate  tractari  posse.  Automaton  urbicum  duobas  poit 
finem  minutis  sonnit  tertium  quadrantem  iu  primam.  Altitudo  Solis  (sed 
ut  in  nieridie  ct  parvo  quadrante  lubrice),  observata  tribus  quasi  minotis 
post  finom,  indicat  minutum  5874«  qaod  angulo  meo  hyperbolico  non  male 
consentit.  In  proxirao  n.  schemate  sit  afi  137' 2',  fid  84' 46',  da  53*  SC 
Prodit  afid  14^  34'.  Uoc  certissimura  est,  tempus  pomeridiaDom  foisse. 
Jam  PDim  fugiebaot  ellipses  a  foramiue.  Quodsi  horologio  urbico  de  coo- 
stantia  \n  tam  brevi  spatio  credemus,  quod  pnto  tuto  posse,  jam  duratio 
patebit.  Nam  qno  tempore  digitum  aut  minus  quid  deficere  vidi,  praecise 
sonuit  quadrantem  supra  decimam,  ergo  cum  duobus  minutis  post  fineni 
soouerit  tres  quadrantes  post  duodecimam,  amplior  igitur  doratio  fuit  2  %  horis. 
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Nam  tredecim  altimis  minatis  temporis  decrevit  eclipsis  per  iVs  digitos, 
ergo  octo  minotis  digitas  decrescit  aut  crescit  Itaqae  si  digitas  aoas  io 
primo  aspecta  defecit,  daratio  fit  h.  2.  36'.  Sin  illic  minus,  hic  qaoqae 
miDas  erit. 

Comqae  daobas  indiciis  finis  defectas  cadat  in  horam  12.  55',  ablatis 
igitor  h.  2.  36',  initiam  cadet  in  lO^  19'  aat  plas.  An  hic  qaoque  testi- 
DiODiam  habebimas  ab  observatione  ?  Videamus.  Cum  in  qaadrante  meo 
difttaotia  Solis  a  vertice  argueretur  59  ^  nallum  adhoc  erat  vestigium  de- 
fectus.  Calcolas  arguit  mioatum  octavum  ante  decimam.  Inde  Sol  nubes 
sabiit  et  sane  qoaindiu  latuit,  qaasi  7«  horae;  dooec  emergeos  digito 
deficere  videretur.  Hoeooae  Daniae  a  quodam  Tychonis  studioso  eodem 
tempore  contemplationis  hujus  causa  in  insula  versante  proditum  est  initium 
h.  10.  3',  finis  h.  12.32'.  Duratio  h.  2.  29'.  Digiti  9%.  Atqui  tempus 
loDgios  esse  decuit  quam  Gratii.  Luna  enim  ut  septentrionalis  par  est  ut 
in  illa  poli  elevatione,  quae  9°  meara  superat,  5'  in  Solis  corpus  demersior 
apparuerit  viamqoe  confecerit  tanto  longiorem  per  corpus  Solis.  Yide  igitur 
fallacias  visus  supra  ex  capite  sexto.  Tycho  ipse,  ut  ad  Maestlinum  scripsit, 
initiam  Waodesburgi  ad  Hamburgnm  per  armillas  observavit  h.  9.  52', 
qood  esset  Hoeooae  h.  10.  47]'  quia  Hondio  meridianorum  differentia  est 
3*  8'.  Medium  igitur  Huennae  h.  11.  17  7/,  Gratii  h.  11.  37'  aot  plos. 
Qoare  differentia  meridianorum  circiter  20',  seu  5°:  siqaidem  omnia  rite 
constarent  qoae  adhibita  sunt.  Kec  Hondii  tabula  multo  aliter,  differentiam 
scilicet  meridianorom  nltra  4^  facit.  **^0 

Nooc  et  problema  17.  hoc  exemplo  declarabo,  et  quaeoam  ex  meis 
ellipsibos  prodeaot  ioclioationes  ostendam.  Primum  exquiram  proportiooes 
diametrorom  ioter  se  ad  altitudioes  Solis  37°  et  36  ^  quales  fuere  paulo 
aote  et  post  finem  eclipseos,  quo  tempore  ellipses  signavi.  Cum  arcu  52^  45', 
53"  0',  53®  15',  prodeant  tangentiura  differentiae  1197,  1212,  ergo  longior 
diameter  2409 ,  brevior  vero  per  axem  coni  ducta  (multiplicato  secante 
53*  in  tangentem  15')  1450.  Rursum  com  arcubus  53"  45',  54"  0',  54"  15', 
differentiae  tangentium  prodeunt  1255,  1271,  ergo  longior  diameter  2526, 
brevior  per  axem  coni  1486,  proportio  quae  17  ad  10,  prior  paulo  minor. 
Plroportio  in  meis  schematismis,  sed  rudissimis  et  rapidissimis,  prodit  minor 
ideoqae  vitiosa,  ob  caasas  problemate  17.  dictas  :  ethaec  caasa  est,  cur  in  honc 
modom  ex  praecepto  probl.  17.  corrigendam  suscipiam.  Diameter  igitur  lon- 
gior  in  secunda  mearom  ellipsium  fuit  plos  qaam  daplum  hujns,  literis  AB 
ezpressae,  comu  alteroro  io  imo  apice  D,  alterum  in  linea  GL  perpendiculari 
ad  AB.  Divisa  ergo  BA  medio  loco  in  E,  scribatur  ex  E  circulas  BG, 
qoem  secet  LG  in  G.  Et  bisecetur  arcus  DG  inter  cornua  in  H,  erit 
DH  ioclinatio,  quae  jam  prodit  2272^-  Fig.  122. 

Qoodsi  scire  desideras,  quis  vere  fuerit 
locas  alterios  coroo,  ceotro  E  amplitudioe  EI, 
qoaota  est  brevior  diameter  ad  loogiorem,  scribe 
circellom  IK  et  coooecte  E,  G,  quae  secabit  cir- 
cellum  io  I,  quare  per  I  paralleion  ipsi  BA  agas 
lioeam  CI,  qoae  secabit  lineam  *GL  in  G.  Ergo 
G  foit  como  alterum,  D  vero  reliquum.  lo  tertia 
eUipsi  mea  corao  adhoc  erat  quasi  infra  in  apice 
seo  vertice  elUpseos,  inclinatio  mechanice  20",  in 
qoarta  19  7«  ^  in  qoiota  adhac  mioor,  dam  corou 
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altenim  semper  in  imo  vertice  censeo,  qood  tamen  inde  a  prima  panlatim 
discedebat.  At  in  sexta,  ubi  jam  hanrilitas  imi  verticis  ab  hamilitate  infe- 
rioris  comu  discerni  potuit,  prodit  rursom  inclinatio  22Vt^  lo  aeptima 
26  ^  procul  dubio  vitiose.  In  octava  20  ^  In  nona  et  nltima  diligentissime 
22  V? "  in  ipso  fine :  quae  collatione  omnium  est  et  verissima.  Nam  incli- 
nationes  hae  in  principio  et  fine  tarde»  in  medio  celerrime  variantnr.  '^') 

Da  veniam  lector,  quod  haec  tibi  non  usqueqoaqne  sibi  ipsis  coosona 
observata  propono.  Deliqnium  enim  insigne  fuit,  quod  a  qnibosdam  astro- 
nomis  per  multos  annos  cnm  desiderio  fuit  ezpectatnm;  neqoe  tamen  nisi 
pancissimis  locis  visum,  coelo  nubilo.  Quare  praestare  puto  haec  qnalia- 
cunque  de  eo  extare,  quam  plane  inobservatum  haberi.  Neqoe  tameo 
tanta  inest  incertitudo,  ut  repudiari  debeant.  Quod  enim  omoia  dobia 
recludo,  candoris  mei  est.  At  non  ubique  necessaria  erat  admonitio :  nam 
sub  finem  eclipsis  duo,  quae  observatn  lubrica  sunt  et  de  qnibos  siDgolis 
seorsim  dubitare  possum,  an  sat  fuerim  attentus,  in  unnm  fere  momenton 
conspirant  sincerissime  et  nullo  plane  praejudicio,  ex  observatione  proposita 
prinsquam  examinarentur :  altitndo  Solis  et  angulus  inter  ellipsio  et  bjrper- 
bolam.  £t  hic  ipse  consensus  non  est  fortuitus,  sed  cum  observatis  io 
Saxonia  et  Dania  cumque  ipso  Tychonis  renovato  calculo  consentiont  Nec 
scio  quid  contra  quatuor  consentientes  testes  excipi  possit  Cetemm  de 
inclioatione  sequentibus  problematis  hoc  idem  inquiram,  an  cnm  hia  tem- 
poribus  consentiant. 

Probieroa  XXIV.  Dato  tempore,  quantitate  defectos,  dia- 
metris  luminum  et  inclinatione  circuli  per  centra  ad  verticalem, 
ernere  latitudinenl  visibilem  Lunae  a  Sole,  nt  et  longitudinem. 
Problema  Maestlini  est,  sed  fit  per  nostram  parallacticam  facilius.  Sit 
datum  observationis  principium  hora  10.  27'.  quando  defecit  digitos  qoasi 
unus,  Solis  diameter  est  ex  superioribus  30'  35'',  Luuae  diameter  in  hu 
distantia  a  perigaeo  49®  24',  et  ecccntricitate  4336,  assumatur  32'  44". 
Neque  haec  multum  in  incertitudine  versatur,  uti  supra  disputatum  foit 
probl.  5.  et  13.     Inclinatio  vero   circulorum  aequet   rectum,    ut  ex  obser- 

vatione  patuit.  Exponatur  meridianus  circohis 
VP,  polus  P,  vertex  V.  Sol  sit  in  S,  verti- 
calis  YS,  declinationis  circnlus  PS.  Et  ptr 
S  centrum  Solis  visibilis  transeat  arcos  cir- 
culi  magni  in  centrum  Lonae,  qui  sit  SL 
Ejus  quantitas  sic  habetur.  Summa  semi- 
diametrorum  est  31'  40",  digitus  est  2'  33". 
ablatus  relinquit  distantiam  centromm,  ergo 
SL  est  29'  7".  Et  sit  VSL  rectos.  Oportei 
hinc  enucleare  visibilem  Lunae  latitodinem 
ab  ecliptica  visibili  SE,  sc.  arcum  LE,  et 
longitudinera  visibilem  ES.  Ergo  per  doctrinam  primi  mobilis  qoaeratir 
angulus  ESV  et  ante  hunc  altitudo  nonagesimi  gradus  ab  ortu,  quae  alior- 
snra  etinra  est  ntilis.  Cura  ergo  Sol  sit  in  16®43')(>  ejus  asc.  recta  e*t 
347**  47';  hinc  ablata  23"  15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano,  relio- 
quunt  asc.  rectara  medii  coeli  324^32',  cum  qua  coelum  mediat  22*  10'  = 
et  hujus  declinatio  14"  l\\  scilicet  MA.  Sed  AV  est  altitudini  poli47*2' 
aeqnalis,  ergo  MV  61"  13'.  Oritur  autem  eo  momento  22''  31'  n,  ergo 
22"  31'  ^  est  in   gradu   nonagesimo,   sc.  in  N,    arcos  ergo  MN  30*  21', 
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et  MNV  rectos  semper  est.  Id  triangulo  igitor  MNV  rectangolo  basis  MV 
et  latos  MN  dantur.  Qoodsi  ergo  secantem  illius  diviseris  in  secantem 
hojns,  exit  secans  NV  arcus  qoaesiti,  qui  est  liic  56"  4',  distantia  nona- 
gesimi  a  vertice:  cujus  complementum  33"  56'  est  altitudo  nonagesimi, 
metiens  angulum  O  inter  eclipticam  et  horizontfin,  quibus  arcubus  postea 
parallaxes  latitodinis  excipientnr  secundum  caput  IX.  Nam  Copernici  tabula 
valde  concisa  est  nec  lios  arcos  sufficienter  exhibet.  Itaque  inventa  NV, 
jam  in  triangolo  SNV  rectan^ulo  ad  N  dantur  latera.  Nam  S  est  16°  43'  K, 
N  22"  31'  K,  SN  ergo  5"  48'.  Quare  tangentem  NV  auctum  cyphris 
radii  divide  in  sinum  NS,  exibitque  tangens  qnaesiti  anguli  NSV  86°  7' 
et  VSM  93"  53'  versus  Lunam,  quae  sub  principium  solet  esse  in  occiden- 
tali  parte,  jam  meridiano  propior  quara  Sol.  Ex  observatione  vero  est 
LSV  90",  ergo  residuus  LSE  est  3°  53'. 

Demissa  ex  L  recta  in  ME,  quae  sit  LE,  tertium  datur  nobis  trian- 
gQlom  plano  proximum,  quod  est  LES,  in  quo  basis  LS  et  anguli  dantur, 
quare  non  ignorabontor  latera,  LE  visa  latitudo  1'57"  bor.,  ES  longitudo 
visibilis  Lunae  ante  Solem  29'  3".  Ad  fugiendum  vero  taedium  multi- 
plicationis  sinuum  in  distantiam  centrorum:  quaere  distantiam  centro- 
rom  in  fronte  parallacticae  et  angulum  inter  eclipticam  et  cir- 
colam  per  centra  in  margiue,  area  dabit  visam  latitudinem.  Si 
complementum  anguli  hujus  quaesieris  in  margine,  area  exhibe- 
bit  visam  longitodinem.  *"') 

Problema  XXV.  Data  visibili  latitudine  ad  certum  momen- 
tom,  compendiose  invenire  visibilem  latitudinem  ad  aliud  mo- 
mentom  in  certa  apriori  distantia.  Oportet  autem  et  distantiam 
Looae  a  centro  Terrae  mediocriter  esse  cognitam,  et  horarium 
Lonae  et  angulum  motumque  latitudinis.  In  exemplo  sit  nobis  (post 
horam  10.  27',  qoando  latitudo  est  2'  borealis)  proposita  hora  12.  55', 
qoando  desiit  eclipsis.  Et  sit  horarius  Lunae  a  Sole  ex  Tychone  33'  30". 
Ergo  horis  2.  28'  debetur  raotus  Lunae  a  Sole  verus  1"  22'  38".  Tan- 
tnndem  Luna  etiam  a  nodo  discessit  fere.  Cumque  consistat  circa  10"  a 
nodo,  latitudo  ejus  vera  per  tantura  arcuai  crevit  7'  4"  in  bor.  Sed  et 
parallaxis  aiiget  visibilem  iatitudinera,  quod  sic  patet.  Hora  12.  55'  est 
asc.  recta  medii  coeli  2"  8'.  Oritur  ergo  24"  48'  ©,  raediat  coelura  2"  17' T» 
cnm  declinatione  boreali  0"  51'.  Quare  arcus  inter  cuhninans  punctura  et 
verticem  (prios  erat  MV)  jara  est  46"  11',  MN  vero  est  22"  31',  quantum 
e«t  inter  culminans  et  nonagesimum.  Ilinc  VN  prodit  41"  27',  quae  prius 
erat  56"  4',  quibos  duobus  arcubus  per  praeceptum  cap.  IX.  excerpo  ex 
tabola  parallactica  sub  titulo  55  semidiametrorum  (quanta  jara  assumitur 
distantia  Lonae  a  Terra)  parallaxes  latitudinis  prius  51'  28",  post  41'  1".  '"*) 
Unde  apparet,  inter  assurata  momenta  decrescere  parallaxes  latitudinis 
10' 27",  seo  a  Sole  10' 22":  sub  titulo  56  seraidiaraetrorura  esset  tantura 
10"  rainns  decrementura:  tantundem  vero  accrescit  visibili  latitudini.  Junctis 
ergo  r  57",  7'  4",  10'  22",  coacervatur  summa  19'  23".  Ilaec  igitur 
io  hunc  quidem  modum  colligitur  visibilis  latitudo  in  fine  eclipsis. 

Jam  per  24.  problema  conversum,  assumta  inter  data  latitudine,  qualem 
videri  oportuit,  constituemus  inclinationera,  qualera  observari  oportuit,  ut 
eam  com  observata  nostra  comparcraus.  Sit  S  jani  ultra  meridianura,  EL 
vero  horizonti  ortivo  jam  propior.  Finis  eclipsis  est,  quando  circuli  luminura 
se  contingont.     Ergo  SL   est    summa    semidiametrorum  31'  40",   EL  vero 
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19'  21",  hinc  prodit  LSE  37°  39'.  Ita  VSN  inquiritur  hunc  in  modum. 
Prius  inventa  est  VN  hoc  ultimo  momento  41°  27',  et  SN  inter  Solem  et 
nonagesimnm  est  37°59',  prodit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  verticalem 
55°  8'.  Subtraho  LSN,  relinquitur  17°  29',  inter  trauseunt^m  per  centra 
et  verticalem.  Observatus  est^^V^***  Diflferentia  est  exigua.  Nam  e  cod- 
verso  si  22  Vj  assumseris,  prodibit  latitudo  visa  17'  6",  tantum  27s  «cru- 
pulis  minor:  quae  minutiae  varias  ob  causas  desiderari  possunt:  vel  ut 
umbra  primi  momenti  non  plane  ad  dextram  steterit:  vix  euim  momento 
visa  est  harc  species;  vel  quod  de  quantitate  defectus  illius  iocerti  sumus: 
quis  enim  liaec  iu  tam  parvo  radio  exquisite  sine  instrumento  digQOSceret? 
vel  quod  in  fine  tirocinium  novae  artis  et  inclinationes  non  nsque  quaque 
perfectae;  denique  quod  cautiones  capitis  secundi  hic  ob  subtilitatem  et 
ignoratam  foraminis  quantitatem  non  adhibui.  Nam  ut  in  penultimo  sche- 
mate  patet,  minuto  radio  elliptico  per  limbum  minuetur  et  inclinatio.  Gete- 
rum  exemplo  docui,  quantum  conferant  inclinationes  observatae  addiscendae 
visae  latitudini.  Pro  visibili  longitudine  in  fine  eclipsis  ab  angulo  YSK 
55°  8'  auferatur  VSL  22^2^  observatus,  et  relinquitur  LSE  32°  38', 
computatus  vero  fuit  37°  39',  quare  SLE  illic  57°  22',  hic  52°  21'. 
Quorum  sinus  in  summam  semidiametrorum  ducti  constituunt  illic  26'  40", 
hic  25'  4"  longitudinem  visibilem  Lunae  ultra  Solem,  prius  ante  Solein 
erat  29'  3".  Ergo  horis  2.  28'  visibilis  motus  Lunae  a  Sole  juncta  utra- 
que  vel  55'  43"  vel  54'  7",  iila  ex  observata  inclinatione,  haec  ex  com- 
putata.  *°*) 

Prpblcma  XXVL  Ex  data  visibili  longitudine  et  latitudioe 
ad  certa  momenta  et  assumtis  aliunde  distantiis  Lunae  et  Solis 
a  centro  Terrae  constituere  veram  longitudinem  et  latitudinem, 
proinde  et  horarium  et  articulum  verae  conjunctionis,  vel  con- 
tra  assumto  horario  mediocriter  inquirere  distantiam  Lunae  a 
Terra.  Parallaxis  mixta  vero  motui  constituit  visibilem,  separata  reliDquit 
verum.  Parallaxin  vero  efficit  propinquitas  sideris  ad  centrum  Terrae, 
Problema  itaque  satis  patet  ex  conversione  praeceptionum  de  computaadis 
eclipsibus :  tantum  hic  repeto  ad  usum  praecepti  supra  cap.  IX.  suo  loco 
allati  declarandum,  simul  etiam  ut  pateat  usus  observatarum  inclinatiooum 
in  constituendo  vero  loco  Lunae,  et  ut  Solis  eclipses  calumnia  libereotur, 
demonstrato,  plus  illas  conferre  ad  inquirendos  Lunae  motus  quam  Lunares. 
Assumatur  distantia  Solis  et  Terrae  1150  semidiametrorum,  ut  illa  Tychooi 
placet,  de  qua  alibi.  Haec  summa  in  fronte  tabulae  nostrae  parallacticae 
quaesita  ofl^ert  horizoutalera  refractionem  proxime  3',  Lunae  vero  distaotia 
a  Terra  assumatur  ut  supra  55  semidiametrornm.  Erit  ejus  horizootaliB 
parallaxis  proportionaliter  ex  fronte  tabulae  nostrae  excerpta  62'  30",  hioc 
ablata  Solaris  3',  relinquit  horizontalem  parallaxin  Lunae  a  Sole  59'  30"' 

Sit  jam  primum  momeutum,  quando  distantia  inter  nonagesimom  et 
verticem  fuit  56^  4',  cum  quo  sub  titulo  59'  praecise  minntorum  excer- 
puntur  48' 57",  sub  titulo  vero  30"  excerpuntur  24"  53'",  8umma49'22", 
parallaxis  latitudinis   C  a  0. 

Sed  visa  latitudo  C  a  0  fuit  1'57"  borealis.  Ergo  addita  parallaxi 
latitudinis,  prodit  vera  latitudo  51'  19". 

Pro  longitudinis  parallaxi  cum  altitudine  nonagesimi  33^  56'  excerpo 
sub  iisdem  columnis  59'  et  30"  maximam  longitudinis  parallaxin  33'  13"< 
Ergo  sub    columnis  33'  et  13"  per   visibilem  Lunae   distantiam  a  oooage- 
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simo  6**  17'  (Lnna  ad  visum  in  16^  14'  K,  nonagesimo  in  22°  31'  K 
versante)  excerpo  geminato  ingressu  justam  longitudinis  hujus  loci  parallaxin 
3'  37"  Lunae  a  Soie,  eamque  occidentalem,  quia  Luna  est  occidentalior 
nonagesimo.  Ablatis  ergo  3'  37"  (parallaxi)  a  29'  3"  visibili  Lunae  distantia 
a  Sole,  relinquitur  25'  26",  vera  distantia  Lunae  a  Sole  in  praecedentia. 
In  altero  momento,  quando  distantia  verticis  et  nonagesimi  est  41°  27', 
cnm  hac  sub  iisdem  columnis  59'  et  30"  ut  antea  excerpo  parallaxin  iati- 
todiois  Lunae  a  Sole  39'  23".  Quodsi  recte  inventa  fuit  visibilis  latitudo 
problem.  25:  17'  6"  bor.,  ergo  addita  parallaxi  Lunae  a  Sole,  vera  iati- 
tado  fuerit  56'  29".  Pro  longitudine  ad  hoc  momentum  ut  prius  sic  ago. 
Qaia  NV  est  41°  27',  altitudo  ergo  nonagesimi  est  48°  33'.  Cum  hac 
sab  titulis  59'  et  30"  excerpo  novos  titulos  44'  34".  Sub  his  novis 
colamnis  per  visibilem  distantiam  a  nonagesimo  37°  31'  (est  enim  Luna 
10  17°  17'  )(,  nonagesimus  in  24°  48'  T)  excerpo  parallaxin  longitudiuis 
Laoae  a  Sole,  hoc  loco  27'  9"  in  occasum.  Adde  hanc  ad  superationem 
vbibilem  ex  observatione  deductam,  quae  fuit  26'  40",  prodit  longitudo 
vera  Lunae  a  Sole  53'  49".  Prius  ante  Solem  25'  26",  ergo  Luna  vero 
motu  horis  2.  28'  mota  fuerit  a  Sole  1°  19'  15",  minus  etiam,  si  cal- 
colatam  inclinationem  finis  adhibeamus.  '°°)  Supra  ex  Tychone  hunc  hora* 
riom  1  °  22'  30"  excerpsiraus.  llic  si  verus,  argueretur  error  aestimationis 
10  principio  eclipsis,  et  Luna  plane  exiguo  (non  vero  digito)  fuisset  ingressa 
soper  Solem,  forsan  et  paulo  major  requireretur  diameter  Lunae,  aut  urbis 
horolugium  in  media  duratione  fuisset  mutatum.  Denique  et  vicissim, 
omoibas  observatis  recte  habentibus,  aut  nimis  magnus  esset  motus  horarius 
Tycbonis  aut  nimis  parva  parallaxis.  Interim  minuto  arcu  veri  motus  Lunae 
minoitar  et  incrementum  latitudinis  ex  Tychone  computatum,  itaque  com- 
patata  19'  22"  visibilis  latitudo  ad  observatam  17'  6"  propius  nonnihil 
accedet,  nec  nimio  augeretur  duratio  supra  eam,  quae  in  Dania  fuit  annotata. 

£x  hac  varietate  diligens,  ingeniosus  et  circumspectus  astronomus  facile 
videt,  quae  quibus  cohaereaut  et  quaenam  ab  observationibus  omnium  tutis- 
•ime  petantur  atque  ad  extructionem  canonum  afferantur,  quae  vero  rudia 
etiam  et  non  plane  cognita  citra  magnum  errorem  adhiberi  nihilominus  pos- 
siot.  Denique  quanti  ad  res  astronomicas  et  geographicas  intersit,  incli- 
natiooes  phasium  exacte  et  quidem  optice  per  foramen  observari  et  annotari. 

Pro  articulo  verae  conjunctionis  oportet  te  certum  esse  de  horario 
Lanae.  Dabimus  igitur,  concurrentibus  pluribus  conjecturis,  initio  non  inte- 
pum  digitum  fuisse  observatum,  at  nihilominus  horario  Tychonis  aliquid 
idimemus.  Nam  hujus  rei  causas  habeo  praeterea  nonnullas,  quas  in  secunda 
>Mrte  olim  sum  patefacturus  Deo  volente.  Sit  igitur  veritas  in  niedio  et 
issumatur  horarius  32'  50".  Nam  etiamsi  plane  nihil  defecisset  in  primo 
urticulo  temporis,  non  tamen  prodiret  tantus  motus  verus  ad  horas  2.  28', 
iuaotus  ex  horario  Tychonis  proditur,  stantibus  parallaxibus,  quarum  fides 
B6t  certior.  Igitur  in  fine  hora  12.  55'  Luna  superaverat  verum  locum 
Bolis  53'  49".  Si  32'  50"  horam  efficiunt  unam,  quid  53'  49"?  Regula 
prodet  h.  1.  38'  20".  Ergo  articulus  verae  conjunctionis  Gratii  fuerit 
li«  11.  17'.  Quodsi  finis  momentum  rite  habet,  de  medio  verae  conjunc- 
tioQis  plane  intra  unum  minutum  certi  sumus. 

Si  ab  horario  assumto  ad  parallaxes  inquirendas  regredi  velis,  via  non 
ita  prona :  sed  cancrina  seu  averso  visu.  Fortuna  enim  invocanda,  ut  hanc 
ipsam  parallaxio   assumas    statim    initio,   quam  optas,    quae  scilicet  te  ad 
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optatuiu  locum,  ad  assumtuui  nempe  horarium  deducat  methodo  jam  expli- 
cata.  Quodsi  aberres  a  vera  parallaxi ,  repetendus  labor  et  collatione 
enroruu)  cum  differentiis  parallaxium  caeca  ratione  veritas  est  palpitaoda, 
quasi  ]>er  falsi  regulam. 

Problema  XXVII.  In  data  poli  elevatione,  visibili  initio  et 
fine  seu  momentis,  et  loco  Solis  cognito,  assumtisqne  horario 
et  diametris  luminarium,  qualitate  motus  latitadinis  crassiori 
Minerva,  denique  distantiis  luminarium  a  centro  Terrae,  inqui- 
rere  con junctionis  verae  articulum  et  latitudinem  veram,  inde 
vero  et  differentiam  meridianorum.  Ludanms.  Nullum  enim  laboris 
hujus  pretium  certius  voluptate  hac,  et  si  libet  etiam  cantu  laborem  sole- 
mur.  Cupio  scire,  quo  articulo  vera  conjunctio  fueiit  in  Dania,  nt  certior 
differcntia  meridianorum  habeatur:  simul  etiam  scire  desidero,  an  visus 
fallaciis  impeditus  observator  initium  serius,  finem  tardius  annotaverit  Nam 
id  facile  patebit,  si  latitudinem  nostra  elicuerimus  majorem.  Nec  erimus 
immemores,  in  nostra  latitudine  ad  finem  eclipsis  inesse  duorum  minutonuD 
incertitudinem.  Poli  Huennensis  altitudo  55®  54'  45".  Horarius  Lunae 
assumatur  ut  jam  modo  32'  50".  Summa  semidiametrorum  31'  40". 
Scimus  Lunam  vere  septentrionalem  esse  et  fugere  a  nodo  ascendente. 
Parallaxis  Lunae  a  Sole  liorizontalis  sit  ut  prius  59'  30".  Initium  h.  10.  3'. 
Finis  h.  12.  32'.    Locus  Solis  initio  in  16*»  43'  27"  K,  fine  in  16®  49'  42"  X. 

Ante  omnia  constituantur  parallaxes.  Ergo  initio  ascensio  recta  Soiis 
347®  48'.  Hinc  ablata  29^  15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano, 
tenore  observationis  Iluennensis  probl.  23.  recensitae  relinquunt  ascensiouem 
rectam  medii  coeli  318®  33',  cum  qua  coelum  mediat  t6®5'2r:.  Et  hujus 
declinntio  16®  5'  austrin.i.  Hinc  in  schemate  123  cum  AM  sit  16®  5', 
AV  55®  54'  45",  ergo  MV  72®.  Oritur  autem  hoc  momento  18®  24' 11. 
Et  N  18®  24'  ^,  Ergo  MN  est  32®  20',  et  KV  68®  33'  ejusque  com- 
plementnm  21®  27'.  Quibus  excerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole;  latitudinis 
56'  22",  longitudinis  titularem  21'  45".  Et  cum  sit  Sol  in  16®  43' )(, 
nonagesimus  in  18®  24',  ergo  S>'  est  1®  41':  augeo  circiter  30',  quibus 
Luna  Solem  antecedit  ad  visum ,  ut  fiat  2®  1 T,  quocum  ex  colnmnis 
21'  45"  excerpo  justam  longitudinis  parallaxin  0'  48"  in  occasum.  Haec 
in  parato  sint. 

Fine  eclipsis  ascensio  recta  Solis  (16®  50'  K)  347®  54'.  Adde  8" 
tempora  distantiae  Solis  a  meridiano ,  fiet  ascensio  recta  m.  c.  355®  54', 
cum  quo  in  meridiano  est  25®  32'  )(.  Et  hujus  declinatio  1®47'  australis, 
scilicet  MA.  Ergo  MV  57®  43'.  Oritur  autem  eo  momento  27®  43'  O, 
et  N  27®  43'  y.  Ergo  MX  32®  11',  et  NV  50®  44',  ejusque  comple- 
mentum  39®  16',  quibus  excerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole  latitudinis  46' 3", 
longitudinis  titularem  37'  39".  Et  cum  sit  Sol  in  16®  50'  K.  nonages. 
in  27®  43'  T.  ergo  SN  ost  40*'  53'.  Minuo  circiter  25',  quibus  Luna 
Solem  sequitur  ad  visum,  ut  fiat  40®  28',  quocum  sub  titnlis  jam  inventis 
37'  39"  excerpo  justam  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxin  24'  26'^  io 
occidentem.     liaec  iterum  in  parato  sint.  '®') 

Jam  quia  tempus  intormedium  est  h.  2.  29'  et  horarius  Lunae  a  Sole 
32'  50",  ergo  motus  Lunae  1®  21'  32",  quanto  arcu  circa  nodos  variator 
latitudo  circa  distantiam  a  nodo  10®,  per  6'  57"  (posito  latitudinis  angolo 
4®  58  7}  0.  Kt  quia  Luna  ascendit  in  septentrionem :  ergo  in  fine  latitudo 
vera  bor.    por  6'  57"  major  erit      Sed  et   ob    parailaxin   visibilis   latitodo 


Capnt  XL  373 

uigetar.    Nam  in  principio  fuit  paraliaxis  latitudinis  Lunae  a  Sole  56'  22*\ 

io  fine  46'  3",  differentia  10'  19",  quae  accrescit  differentiae  visarum  lati- 

tadiDQm.     Addo  ergo  ad  6'  57",  prodit  17'  16"  visae  latitadinis  excessus 

in  fine  super  initialem.     Eodem   modo  cum    utraque   longitudinis    parallaxis 

Lnnam  retardet,  rainorem  0'  48"  a  majori  24'  26"  aufero,  restat  23'  38" 

retardatio,   haec  vicissim  a  vero  Lunae  motu  ablata,    qui  fuit  1®  21'  32", 

relinquit  57'  54"  visum  motum  Lunae  a  Sole  intra  tempus  durationis  pro- 

ditnm.    Exponatur  recta  quaedam  BA  repraesentans  „.     .^. 

visum  motum  Lunae  57'  54"  eique  ad  rectos  agatur  **^' 

BC,    longitudine  17'  16",    differentia    visarum    lati- 

todinum :    connexa    igitur  CA    erit   visa   via  Lunae. 

Snper  AC  struatur  isosceles  AFC,  ut  utrumque  crus 

habeat   31'  40"    summam    semidiametrorum ,    et  ex 

A,  C  scribantur    circuli   diaraetri  Lunae,   ex  F  cir- 

CQlns  diametri  Solis,  tangeus  circulos  Lunae,  et  per 

P  agatur  DE  recta  parallelos  ipsi  BA,  et  CB  con- 

tioaetur  in  D  ipsique  aequalis  fiat  AE,  erit  DE  ecliptica   visibilis,  et  AE, 

CD  visibiles  latitudines,    ex  quibus  verae  postea   mediantibus   parallaxibus 

facile  habentur. 

Oportet  ad  CB  apponere  aliquam  BD  sic  comparatam,  ut  ablatis  qua- 
dratis  CD  et  BD  vel  AE  ab  FC  vel  FA,  relinquantur  duo  quadrata,  quorum 
radices  junctae  aequent  ED.  Si  cui  lubet  per  algebram  quaesitum  elicere, 
is  ad  aequationem  eam  veniet,  ubi  cubus  et  numerus  aequatur  quadratis  et 
positionibus.  Nobis  via  geometrica  patet.  Nara  ut  AB  ad  BC  sic  sinus 
totus  ad  tangentem  anguli  BAC,  qui  fit  16°  36  72'-  Vicissim  ut  sinus 
totas  ad  AB  ita  secans  anguli  BAC  ad  AC,  quae  fit  1°  0'  25",  cujus 
dimidiam  AG  30'  l^Yi"»  Ut  ergo  AF  ad  AG  ita  sinus  totus  ad  sinnm 
AFG  72^33',  cujus  compleraentura  FAG  J7°27'.  A  quo  subtractus  BAG 
16^3672',  relinquit  FAB  vel  AFE  0°  50 7,'.  Denique,  ut  sinus  totus  ad 
sinom  anguli  AFE  ita  AF  ad  AE  vel  BD  quaesitam,  quae  fit  0'  28". 
Ergo  latitudo  visa  ad  principium  eclipseos  0'  28"  borealis,  ad  finem  17'  44"; 
parallaxibus  latitudinum  adjectis,  prodit  illic  iatitudo  56'  50"  borealis  vera, 
hic  1  ^  3' 47"  borealis.  '^®)  Ecce  quanto  major  prodeat  ea,  quae  est  Gratii 
ftbservata,  initio  5J'  20",  fine  56'  30"  vel  sumraura  58'  20".  Ac  cum 
liaec  Dostra  cura  calculo  Tychonis  rectius  conveniat,  qui  in  raedio  eclipsis 
latitadinem  veram  exhibet  54'  11",  plane  concludimus  errorem  usitatum 
ibservatori  obrepsisse,  ut  initium  et  finem  non  annotaverit,  sed  proxima 
iiis  momenta,  deficiente  visu  in  clara  Solis  luce.  Nec  te  turbet,  quod  errorem 
illi  572'  tribuo  in  vera  latitudine.  Nam  principia,  quibus  hoc  elicui,  sic 
iQDt  comparata,  Luna  praesertim  pene  medium  Solis  corpus  transeunte 
illnroque  a  declivibus  lateribus  tangente,  ut  si  vel  minimum  aliquid  addi- 
deris  tempori,  hacc  jam  dicta  sumraa  de  latitudine  tollatur;  utraque  lunula 
DOstri  Bchematis  quasi  laxatis  vinculis  in  Solis  corpus  profundius  desidente. 

Illud  etiam  arguit  latitudinem  vere  fuisse  minorem,  quod  digitos  obser- 
vator  prodit  97s«  Et  vero  ex  cap.  V.  certum  est,  sive  per  foramen  seu 
ocolis  in  Solem  intentis  contemplatus  fuerit,  defectum  utrinque  majorem 
fiusM  97s  digitis.  Quodsi  ex  hoc  scheraate  compntes  longitudinem  F6 
OuuD  in  Q  maxima  est  eclipsis),  prodibit  illa  9'  30",  distantia  centrorum 
vuib  maximam  obscurationera,  et  hinc  ablatus  excessus  diaraetri  Lunae  super 
diametrom  Soli^,    relinquit  8'  25"    liberas  Solis   particulas,    quae    faciunt 
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CQJQS  complemeDtum  71  ^  20'  metitur  tempus  distaotiae  a  meridie  h.  4.  45  7i'- 
Defecerunt  ergo  scrupula  15'  31",  h.  7.  I47j'  aote  meridiem. 

Eandem  methodum  sequar  et  in  altero  momeDto,  caiD  esset  altitodo 
Solis  33°  et  in  duobus  reliquis,  ubi  altitudo  Solis  37  7^^  ^r/t^  K»» 
qaod  hic  miscebo  prosthaphaeresin  in  prima  parte,  ad  effagiendam  multi- 
plicationem.  Locus  Soiis  ad  horam  7.  15'  exhibetur  a  calcalo  Tychoois 
7^2572'^»  ergo  in  fine  eclipsis  vere  est  in  7^  30' il,  declinatio  a  7*257i' 
in7°30'  decrescit2'.    Tuto  itaque  ati  possumos  invariata  hac  declinatione. 

Declinatio       18«  28' 
Alt.  aeqoat.   41.    36. 
Aggregatnm   60.      4.     sinos  86661 
Differentia      23.      8.     sinnB  39287 
Reliqnum  47374" 

Dimidium  23687     altitudo  plani  qnaesita. 
Reliqoum  62974     DiTisor. 
Altitudines  Solis  33"     0'         37*»  15'     41"  15' 
Sinus  54464         60529         65935 

Altitudo  plani  23687         23687         23687  Snb. 

4*^248  Dividendi. 
67088 
42.     8. 
47.   52. 
3.   IIV,' 
8.  48  V,' 
Haec  ad  declarationem  hujus  problematis   sufficiunt.     Cetemm    esemplam  per  proUe- 
mata  24.  et  26.  continuabimus ,    elicita  primum  Tisibili   tum  vera  latitodiDe,    longitaduM  e< 
ceteris  ad  baec  momenta  quatuor. 

Loca  Solis  7"  25'/,'  '^l     7"  27'  10"  Q       7"  28'  12"  ^        7«  29'   14"  ^ 

Ascensio  recta  129.  51.         129.  53.  129.  54.  129.  55. 

Distantia  a  mer.  71.  20.  60.  45.  54    12.  47.  52. 


Reliqua 

30777 

36842 

Prodeunt 

48873 

58503 

Horum  arcus 

29.   15V,. 

35.   48. 

Complementa 

60.  44  V,. 

54.   12. 

Horae 

4.     3' 

3.   37' 

Tempus  ante  mer. 

.    7.   57' 

8.  23' 

A.R.MC.                         58. 

31. 

69. 

8. 

75.  42. 

82. 

3. 

Culminant                           0. 

41.  n 

10. 

44. 

n 

16. 51.  n 

22. 

43.  n 

Horum  declin.                 20. 

22. 

22. 

8. 

22.  52  V,. 

23. 

19  7..  Sob. 

Altit.  poli                         48. 

24. 
2.  ~ 

48. 
26. 

24. 
16^ 

4H.  24. 

48. 

24. 

Latera  M  V  in  schem  1 23: 28. 

25.  3lV». 

25. 

4V.. 

Asc.  obliqua  horoscopi  148. 

31. 

159. 

8. 

165.  42. 

172. 

3. 

Oritur  ergo                         7. 

5.  Tip 

14. 

3. 

s 

19.  34.  Tip 

19. 34.  n 

24. 

12.  np 

12.  it 

In  Nonagesimo                  7. 

5.  n 

14. 

3. 

24. 

Ergo  Latera  NM              6. 

24. 

3. 

19. 

2.  43. 

1. 

29. 

Calculus  exhibet  N"V      27. 

20. 

26. 

4. 

2f).  23. 

25. 

2. 

Complementa                    62. 

40. 

63. 

56. 

64.  37. 

64. 

58. 

In  triangulo  NSV  est  NS  60. 

20. 

53. 

24. 

47.  54. 

43. 

17.  diJt.   ©  1 

Ergo  Tel  per  SV  rel  per 

Nonag. 

SN  iuTenitur  NSV        30. 

43. 

31. 

36. 

32.  35. 

34. 

ib,^^^) 

Haec  hactenus  ex  motu  primi  mobilis.  Jam  in  schemate  123.  S  doq 
est  in  hoc  quidem  exemplo  inter  NM,  sed  N  ipsi  M  proximum,  quod  moneo 
ad  vitandam  confusionem.  Itaque  si  a  superiore  parte  verticalis  verso  in 
Solem  vultu  nuraeres  ad  eclipticam  versus  dextram  et  occasum  angolum 
KSV  30*^  43'  in  primo  moniento :  ab  inferiore  vero  verticalis  parte  ad 
circulum  per  centra  luminum  angulum  ex  observatione  88^  residuum  inter 
circuhim  per  centra  et  eclipticam  erit  6P  J7'.  Luna  ante  Solem  iu  austro. 
In  secundo  niomento  angulus  superior  fuit  3P  36',  inferior  est  obs€n'ato8 
2^  30',  ergo  residuum  ad  semicirculum  145®  54'  inter  circulam  per  ceotra 
et  partem  occidentalem  eclipticae  :  ergo  inter  eundem  et  orieotalem  pvtexD 
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CLuoa  aqstrali  ut  prius)  34^  6^     Hic  ergo  Luua   propior  orieuti  et  ultra 
Solem. 

Id  reliquis  duobus  momeutis,  quia  iocliDationes  sunt  majusculae,  lulet 
ergo  experiri  an  cautio  problematis  14.  necessaria  sit.  Altitudo  Solis  est 
37^  15',  inclinatio  19°  in  plano  quidem  instrumenti,  quod  non  Soli  sed 
azimutbali  horizontis  puncto  perpendicuiariter  erat  objectum.  Cum  autem 
dao  plana  sphaeram  tangunt  in  eodem  maximo  circuio  vel  tangentibus  planii^ 
aequidistant ,  mutua  illorum  sectio  recta  est  perpendicuiaris  plano  illius 
circuli  maximi,  et  linea  ex  centro  sphaerae  per  planum  circuii  maximi  educta, 
ut  occurrat  illi  mutuae  sectioni,  rectis  angulis  in  eam  incidit.  Kam  (E.  XI,  4) 
linea  iu  planum  perpendicularis  in  omnes  piaui  lineas  est  perpendicularis. 
In  hoc  negotio  tria  habenius  plana  talia.  Nam  circulus  maximus  est  hic 
verticalis  per  centrum  Solis  eductus.  Finge  iilum  tangi  in  puncto  verticali 
ab  uno  plano,  ei  igitur  planum  horizontis  aequidistat.  Finge  tangi  iilum 
ab  altero  plano,  in  sectione  cum  horizonte,  ei  plano  diximus  aequidistitisse 
planum  instrumenti.  Finge  tertio  illum  tangi  in  centro  Solis  a  plano  tertio, 
ergo  sectio  hujus  et  plani  horizontis  cadit  extra  sphaeram.  Sectio  vero 
piaui   instrumenti  cum  plano  horizontis  cadit  intra  sphaeram. 

Sit  AXY  planum  horizontis,  STV  instrumenti,  SXY 
tertium,  A  centrura  sphaerae,  S  Sol,  TV,  XY  sectiones. 
In  plano  TSV  ad  TS  comparetur  alia  SV  faciens 
angulum  TSV  19°,  et  continuetur  AV  in  XY  connec- 
taturque  SY.  Et  quia  ATV,  ATS,  AXY  recti,  erit 
TS  siuus  altitudinis  Solis,  60529.  Sed  TSV  inventus 
fuit  19^  ergo  TV  20842.  Est  autem  AT  sinus  com- 
plementi  altitudinis  79600.  Angulus  vero  TSX  est 
aequalis  altitudini  Solis  37°  15',  ergo  TX  46027. 
Tota  ergo  AX  125627.  Ut  vero  AT  ad  TV  sic  AX 
ad  XY,  quae  ideo  fit  32893,  et  quia  STX  rectus  et 
TSX  37°  15',  ergo  ut  totus  ad  ST  ita  secans  TSX 
ad  SX,  quae  fit  76051.  Quia  ergo  SXY  rectus  (nam 
SX  est  in  plano  verticalis,  XY  in  plano  horizontis) 
ergo  ut  SX  ad  XY  sic  totus  ad  tangentem  XSY  quaesitum,  qui  fit  23°  23' 
inajor. 

Sic  in  fine  eclipseos,  cum  esset  altitudo  Solis  41°  15',  inclinatio  in 
instrumento  30°,  invenitur  angulus  XSY  in  ipsa  sphaerae  circumferentia 
simili  processu  37°  31'.  Atque  hoc  pacto  utraque  haec  inclinatio  cor- 
recta  est. 

Cum  igitur  in  tertio  momento  angulus  superior  ad  dextram  inter  eclip- 
ticam  et  verticalem  sit  32°  35',  ut  supra  ex  tempore  fuit  probatum,  eique 
aequalis  inferior  ad  sinistram,  sit  vero  verticalis  et  circuli  per  centra 
angulos  itidem  ad  sinistram  inferior  23°  23',  ergo  hoc  ab  illo  subtracto 
restat  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  9°  12',  Luna  in  austro. 

In  quarto  momento  prior  angulus  supra  fuit  34°  15',  posterior  earundem 
aflfectionum  37°  31',  et  major.  Illo  igitur  ab  hoc  subtracto  restat  inter 
eclipticam  et  eum  per  centra  3°  15',  Luna  jam  boreali. 

Ceterum  problemate  14.  monui,  lubricum  esse  modum  hunc,  ob  titu- 
bationem  manuum.    Ea  quantum  hac  vice  potuerit,  in  successu  non  latebit. 

Jam  enim  his  angulis  inventis  constituemus  longitudinem  et  latitudinem 
visam   ad  omoia  4   momenta.     In   parvis    enim   triangulis  LSE  (Fig.  123) 
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dantur  bases  LS  et  aDguli :  quare  et  latera  LE  latitndinis,  SE  loDgitadiDis. 
Sunt  antem  bases  in  primo  et  secundo  momento  aeqnales,  qoia  otriDqne 
semidiameter  deficere  videbatur.  Distantia  igitor  seu  LS  sopra  ioveDiebatar 
14'  55''  in  tertio  momento,  quia  quarta  pars  radii  ampliati  Tidebator 
deficere ,  ergo  subtrabatur  haec  a  summa  semidiametrorom :  et  qoia  semi- 
diameter  Soiis  24,  Lunae  23,  summa  47,  quarta  diametri  Solis  12,  resi- 
doum  ergo  35  in  radio  aropliato.  Manent  vero  centra  loco  soo  per  12. 
problema.  Et  quaotum  augetur  semidiameter  Solaris,  tantom  miaoitar 
Lunaris :  itaque  et  summa  semidiametrorom  manet  eadem ,  ot  et  io  28. 
problemate.  Proportio  igitur  snmmae  ad  centrornm  distaotiam  eadem.  At 
qoia  somma  semidiametrorum  vere  est  30'  27",  ergo  ut  47  ad  35  sic 
summa  ad  centrorum  distantiam  22'  40".  In  fine  vero  distantia  centroram 
aequat  summam  semidiametrorum  30'  27".  Quamvis  subtilitatem  baoc 
exempli  tantummodo  cansa  tracto.  Nam  rem  ipsam  qaod  attinet,  memini 
inter  observaiidum  mutata  esse  foramina:  itaque  paolo  forte  alia  quantitas 
fuerit  in  posterioribus ;  nec  ad  hanc  amussim  omnia  respondeant.  Sed  io 
exemplo  pergo. 

Cognitas  jam  bases,  ut  parum  a  rectis  lineis  differentes,  multiplicabimns 
in  sinus  angulorum  et  rejectis   ultimis    qninque   prodibnnt   latitodines,   cum 
sinibus  compiementorum  longitudincs  visae  Lunae  a  Sole. 
Momento  primo  Secundo  Tertio.  Qoarto. 

ante  Solem.  post  Solem. 

7'  10"  12'  21"  22'  23"  30'  24" 

Latitudo  13.     3.  8.  22.  3.  37.    aust.  1.  44.   bor. 

Idem  prodibit,  si  compendium  problemati  24.  subjunctum  faeris  secutQ^i. 

Hactenus  exemplum  per  problema  24.  traduximus.  Jam  ut  satisfaciamos 
et  25.  problemati  plene,  tractemus  et  parallaxes.  Et  quia  Tycho  Brahe 
Lunae  in  mediocri  longitudine  tribuit  distantiam  56  7^  semidiametrorum, 
ergo  per  eccentricitatem  4336,  quam  verisirailiorem  censeo ,  in  buju» 
eclipsis  anomalia  distabit  Luna  a  Terra  58 '/5  •  Quare  horizontalis  paral- 
laxis  58'  54",  Solis  vero  2'  58",  ergo  Lunae  supra  Solem  proxime  56  io 
horizonte. 

Per  arcus  igitur  NV  supra  inventos  sub  titulo  56'  excerpo  parallaxes 
latitudinis  25'  42",  24'  36",  24'  1",  23'  42".  Ab  his  visae  latitudine* 
austrinae  ablatae,  additae  vero  boreales,  faciunt  veras  latitudines  12'  39'', 
16'  14",  20'  24",  25'  26". 

Per  complementa  vero  NV  novos  excerpo  titulos  ex  parallactica  49'  50", 
50'  20",  50'  36",  50'  45".  Et  sub  his  titulis  per  visas  disUntias  Looae 
a  nonagesimo  (vel  quasi),  scilicet  60^  J3',  53*^36',  48M5',  43^  47',  ex- 
cerpo  parallaxes  longitudinis  Lunae  a  Sole  43'  15",  41'  31",  37'  45", 
37'  7";  has  aogeo  Lunae  visis  praecessionibus,  minuo  ejusdem  separatiooibas, 
quia  orientalis  eclipsis,  prodeunt  verae  longitudines  Lonae  ante  Solem 
50'  25",  29'  10",  15'  22".  4'  43".  Sequebatur  itaque  vera  conjooctio 
finem  eclipseos.  Et  quia  hinc  horaiius  Lunae  a  Sole  prodit  29^  16" 
(Tycho  prodit  27'  56"),  divisa  ergo  residua  scrupula  4'  43"  per  huDC 
ostendunt  10  minuta  proxime,  quibus  post  finera  eclipsis  incidit  vera  coo- 
jonctio,  hora  scilicet  8.  58 7^'  ante  meridiera.  '*®) 

De  hac  vera  longitudine  paruni,  latitudine  non  parnm  dubitandom. 
Mam  intra  sesqoihoram  vix  4'  variari  latitudo  vera  potest ;  hic  sant  13 
fere.    Ac  etai  otamor  altimis    inclinationibus   incorrectis  19*  et  30*,  tameD 
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in  variatione  latitndinis  etiamnam  erant  9'.  Itaqae  boc  manaum  titubationi 
et  labrico  modo  observandi  tribuo.  Tychonis  calculus  ad  meridianum  Haen- 
nensem  verae  conjunctionis  articolum  reponit  hor.  9.  2*  apparentem.  Ergo 
diflerentia  meridianorum  esset  1  °  oppido  parva.  Consnlamus  igitar  obser- 
vationem  Uraniburgicam,  simul  etiam,  ut  de  latitudine  Lanae  certius  aliquid 
faabeamas.  Hora  6.  53'  jam  agnoscebatur  defectus,  hora  9.  0'  Sol  totas 
laxit.  Censebant  observatores,  incepisse  eclipsin  h.  6.  50',  desiisse  h.  8.  58', 
at  foerit  dnratio  2^  8'.  Additae  erant  et  picturae,  ex  quibos  prima  Lunam 
Sole  repraesentat  altiorem  paolo.  At  hora  7.  5'  aequilibria  luminaria. 
Hora  8.  21'  additum,  quintam  partem  defecisse  et  cornua  cernua  fuisse 
versa  aequaliter  deorsum.  Nulla  magis  fida  notatio.  Considerabimos  hanc 
initio.  Qointa  pars  diametri  sant  minuta  6.  £rgo  distantia  centrorum 
25'  27",  eaque  in  ipso  verticali.  Hora  vero  8.  21'  (ut  hoc  etiara  com- 
pendium  sectemur)  exhibet  altitodinem  Soiis,  altitodo  parallaxin  mixtam 
Bea  firiKonXattj,  qoae  addita  ad  altitudinem  Lunae  statim  constituit  veram 
altitudinem ;  unde  postea  mediante  angulo  verticalis  cam  ecliptica  statim 
dator  longitudo  et  latitudo  Lunae  vera. 

Declinatlo  ©  18**  28' 
Alt.  aeqqat.      34.     5. 

62.  33.     79388 
15.   37.     26920 
52468 
^^        26234  altitudo  plani 


53154  eleTatio  0  merid.  snper  planum. 

Distantia  a  meridie   hora  8.  21'  est  3^  39',  54**  45'.    Complemeutum 
35^  15'.     Ut  ergo  totus  ad  53154  sic  sinus  complementi  57715  ad  eieva- 
tionem  Solis  temporalem  super  planum. 
53154     32.     7. 


54.  45. 

86.  52. 
22.  38. 

99851 
38483 

£z  Sole  in  plannm  demissa 

61368 
30684 
26234 

In  horizontem     56918    W^  42'  Altitndo  Solis. 
55.    18.  Complementnm. 

Hnic  distantiae  Solis  a  vertice  addita  visibilis  distantia  centromm 
25'  27"  (qnia  Luna  inferior)  facit  55*^  33'  27",  quae  sub  titulo  56'  in 
parallactica  exhibet  46'  11"  parallaxin,  onde  ablata  visa  distantia  relin- 
quit  20'  44"  distantiara  centrorom  veram.  **•) 

Ut  vero  sinas  complementi  altitudinis  Solis  ad  sinom  angoli  54®  45', 
ita  sinos  altitodinis  aeqoatoris  ad  sinam  angoli  inter  eclipticam  et  meri- 
diannm  33®  49',  cujos  complementum  56®  11',  qoi  sob  titolis  20'  et  44" 
(qaae  est  distantia  centrorum)  exhibent  veram  latitudinem  Lunae  borealem 
11'  33".     Longitudo  ante  ©  17'  14". 

Expectabam,  ut  Tychonica  observata  Maestlinum  in  latitudine  adjuva- 
rent.  At  incertior  abeo  quam  pridera.  Nam  latitudinem  Tychonis  calculus 
ex  Lnnaribus  eclipsibus  extructus  exhibet  16'  47"  in  medio  eclipsis.  Hoc 
igitar  momento  decuit  majorem  fieri,  quia  post  medium.  Da  mihi  majorem 
hnjas  momenti  defectom  et  majorem  extroxero  latitudinem.  Vides  itaqne 
qaantum   visus    decipiat.     Forsan  et  pro   Vs    scripsere   7»«     Nam    qui    fieri 
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po&set,  ut  IdaestliDo  deliquium  in  qaarta  diametri  parte  restitneiida  coBsiiro- 
serit  DOD  plns  25'  temporis,  TychoDicis  in  qoiDta  parte  plaoe  35'?  Itaqoe 
tertia  pars  est  10',  aotea  6'  erant;  latitQdinem  hinc  extnumas  15'  30^' 
proxime.  Haec  ego  quamvis  iDcertiuscola  dod  fmstra  incnleo.  Capio  enini 
astroDomis  patefacere,  quam  crebrae  sint  hailQcinandi  occasiones,  qoaota 
vicissim  et  quam  exoptata  utilitas,  si  diligentia  in  hujusmodi  obsenratiooibos 
adhibeatur. 

Sed  quia  Tubiugae  tempus  finis  nuHum  habet  evideotem  errorem, 
examinemus  et  finem  [Jraniburgi  observatum.  Sit  latitodo  Looae  vera  snb 
fioem  17'  borealis,  et  finis  plane  hora  9.  0'.  Gradus  distaotiae  a  meridie 
45°.  Ascensio  recta  medii  coeli  84®  55'.  Culminat  25*  20'  II»  com  de- 
clinatione  23°  267?'»  quae  ablata  ab  altitudine  poli  55®  ^^%\  relioqoit 
32°  28',  latus  MV  in  schemate  123.  Et  qnia  174°  55'  oritur,  de  eclip- 
tica  ergo  26°  37'  Tl|)  cooritur,  et  in  nonagesimo  est  26°  37'  !!•  Ergo 
latus  KM  r  17'.  Et  NV  per  calculum  32°  26',  exhibens  parallaxin 
latitudinis  (sub  titulo  56')  30'  3",  ejus  complementum  57°  34'  exhibet 
titulum  47'  17".  Sit  Luua  plane  in  8°  9_  ad  visum.  Distat  igitor  a  nona- 
gesimo  41°  23',  quae  ex  titulis  47'  17"  exhibet  parallaxin  longitndiois 
31'  15".  Latitudo  vero  ponitur  17'  borealis,  parallaxis  iatitudinis  30' 3". 
Ergo  latitudo  visibilis  austrina  13'  3".  Visa  vero  centrornm  distantia 
30' 27".  Ex  basi  ergo  et  latere  latus  reliquum  longitudinis  visae  27' 31". 
Et  parallaxis  longitudinis  31'  15",  subtracta  illa  ab  hac  relinquit  3'  44" 
interstitiuro  inter  vera  loca  Solis  et  Lunae  Huennae  Daniae.  Eandem  lati- 
tudiuem  si  Tubingae  adhibeamus  et  a  parallaxi  Httitudinis  23'  42"  aofera- 
mus,  erit  visa  latitudo  6'  42"  australis.  Et  par^i  trianguli  basis  30^  27", 
ergo  iatus  longitudinis  29'  42".  Sed  parallaxis  longitudinis  35'  7".  Illud 
ergo  ab  hoc  ablatum  relinquit  5'  25".  Itaqne  differentia  locorum  Lnoae 
'  1'  31",  quae  faciunt  3'.  Tubingae  ergo  h.  8.  517/  (additis  ad  flnem  3') 
Luna  il)i  fuit  ubi  erat  Uraniburgi  h.  9.  0',  differentia  meridianorum  87i'. 
2°  8'.  Minus  etiam  si  Huennae  desiisset  eclipsis  hora  8.  58'.  Nec  multani 
et  hac  via  abludinius :  Tubingae  visus  est  defectus  aequaliter  h.  7.  14'  et 
h.  7.  57'.  Ergo  mediuni  defectus  est  terapore  intermedio  fere,  scilicet 
hora  7.  36'.  Iluennae  vero  incepit  h.  6.  50',  desiit  h.  9.  0'.  Dimidia 
duratio  h.  1.  5',  medium  ergo  h.  7.  55'.  Sed  parallaxis  longitudinis  TnbiD- 
gensis  superat  Danicam  4'.  Ergo  8'  temporis  justo  citius  incidit  Tubingae 
eclipsis.  Itaque  remota  parallaxium  differentia  medium  Tubingae  esset 
h.  7.  44',  ditierentia  meridianorum  11'  temporis  seu  2°  45'  aeqQatoris.  Et 
quia  Huennae  supersunt  Lunae  ad  Solem  3'  44"  temporis  igitor  8  fere, 
vera  igitur  conjunctio  h.  9.  8'  apparenti.  Tycho  ponit  h.  9.  2'  appareoti, 
differentia  6'  temporis,  3'  motus  Lunae.  Unde  apparet  hoc  loco  certitodo 
calculi  Tychonici.     Infra  probl.  32  plura  de  hac  eclipsi. 

Problema  XXX.  Kx  tempore  et  inclinationibus  praecipua- 
rum  phasium  rite  observatis  prodere  angulum  visibilis,  latita« 
dinis,  seu  eum  quem  visa  via  Lunae  cum  ecliptica  facit.  Ubi 
prodi^iosus  angulus  hic,  et  admonitio  de  Ptolemaeo,  Reinholdo 
et  eorum  discipulis.  Id  ipsum  quidem  jam  in  utroque  praemissorom 
exemplorum,  idque  aliquoties  praestitimus.  lu  schemate  124.  datis  momentis 
temporum  et  inclinationibus  et  distautia  centrorum  FA,  FC,  hoc  est  phasi 
nominata,  non  iatebit  visibilis  Lunae  longitudo  a  Sole  FE,  FD,  visibilis 
itidem  latitudo  EA,  DC,  per  problema  24. 
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£rgo  minori  latitadine  EA  a  majori  DG  ablata,  si  faerint  ejusdem 
[liagae,  addita  si  diversamm,  habebitur  BC  latus.  Sed  BA  et  D£  aeqnales, 
}i  D£  componitnr  ex  £F  praecessione,  FD  snperatione  Lunae.  Datis  igitur 
lateribus  circa  rectum  non  ignorabitur  angulus  BAG.  In  eclipsi  igitur  anni 
1598.  initio  fuit  latitudo  Lunae  australis  V  bV\  Luna  ante  Solem  29'  ^". 
[q  fine  iatitudo  vel  17'  6"  vel  19'  21",  et  Luna  ultra  Solem  vel  26'  40" 
^el  25'  4".     Quare  AB  54'  et  BG  20'  proxime,  et  BAC  circiter  2P. 

In  altero  exemplo  clementer  agemus,  non  secuti  suspectam  finis  visi- 
bilem  latitudinem,  qualis  ex  exemplo  elicitur:  sed  illam,  quae  ex  praesup- 
posita  latitudine  justa  sequebatur.  Cum  ergo  Luna  esset  7'  10"  ante 
Solem,  latitudo  visa  fuit  13'  3"  australis.  In  fine  computavimus  distare 
altra  Solem  debuisse  29'  42"  cum  latitudine^visa  6'  42".  Subtracta  hac 
\h  illa  prodit  6'  28",  quod  jam  erit  latus  BG.  Additae  vero  longitudines 
sonstituunt  BA  36'  42",  angulus  ergo  BAG  10®  circiter.  Infra  probl.  31. 
aliam  et  mechanicum  modum  vide. 

Cum  autem  verae  latitudinis  angulus  sit  non  major  5^  dici  non  potest, 
in  quanta  confusione  quamdiu  haeserim,  Ptolemaeo  et  Reinholdo  mihi  ridi- 
culum  exhibcntibus  negotium.  Nam  etsi  Maestlinus  me  per  literas  admonuit 
de  parallaxibus,  qnae  hoc  efficiant:  mihi  tamen  ob  oculos  versabatur  Ptole- 
maei  methodus,  Prutenicarum  praecepta  63,  64,  65,  Magini  exempla,  qui 
omnes  parallaxes  prius  tractant,  postea  demum  ad  angulum  hunc  seu  ad 
initialem  finalemque  latitudinem  visam  progrediuntur :  eamque  ab  initio  ad 
finem  maximarum  eclipsium  raro  ultra  6'  variant.  Accedebant  et  argumenta : 
si  negligerent  auctores  parallaxes,  quomodo  initia  et  fines  eclipsium  possent 
certo  prodere?  Imo  quomodo  Ptolemaeus  inclinationes  hinc  extruere  rite 
posset :  quibus  ille  in  praesignificatione  eventuum  plurimum  tribuit,  adeo,  ut 
quas  in  plagas  spectant,  illas  regiones  signari  affirmet? 

Itaque    diutissime  iu  erronea  hac    opinione    fui ,    niirabilem    aliquam  in  * 
Lunae  motu  inaequalitatem  latere,  non  animadversam  ab  auctoribus,  earaque 
praecipue  circa  eclipses  sese  ostendere :  quando  Luna  transit  eclipticam. 

Adeoque  operae  pretium  esse  putavi,  monere  et  alios,  si  qui  forsan 
hoc  pelagus  navigabunt,  ut  ab  hoc  scopulo  caveant. 

Kotabit  igitur  hujosmodi  aliqois,  primo  Ptolemaeum  lib.  VI.  capitibus 
ultimis  aperte  testari,  se  praecisionem  suramam  hoc  negotio  non  sequuturum: 
quare  etiam  inclinationes  has  ventorum  plagis  non  exquisitius  notandas 
censuit.  Reinholdus  vero,  quera  Maginus  secutus  est,  non  ideo  visas  lati- 
tudines  Lunae  ad  initium  et  finem  prodit,  quia  visas  s^pellat;  quod 
diligenter  nota.  Nam  exempla  eclipsium  et  verior  methodus  computandi, 
probl.  25.  proposita,  et  ipse  Ptolemaei  discursus  super  variatione  paralla- 
xium  reclamant.  Tabulam  latitudinis  Lunae  Reinholdus  ingreditur  per  motum 
Lunae ,  competontera  scrupujis  et  articnlis  incidentiae  et  emersionis :  in^e 
affirmat  se  visas  n^ferre  latitudines.  At  illa  latituciiuis  tabula  ex  constanti 
angnlo  5®  est  extructa.  Oporteret  igitur  latitudinis  parallaxin  a  principio 
ad  finem  nihil  variari,  si  vere  excerpi  possent  visae  latitudines  methodo 
Reinholdi.  At  Ptoleraaeus  ipse  affirmat  et  tabulae  testantur,  latitudinis 
parallaxes  non  mediocriter  ad  omnia  moraenta  mutari.  Non  est  ergo  plane 
vi»a  latitudo,  sed  quasi  visa,  quae  per  praeceptura  64.  excerpitur.  Nara 
adhibetur  quidem  parallaxis  latitudinisj  at  ea  non  propria  sed  translatitia 
ex  roedio  ad  deliquiorura  terrainos :  nec  schema  eclipseos  secundum  prae- 
ceptum  65.  Prutcnicarura   verura    extruitur,    sed  prope  verura.     Utplurimnni 
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enim  visibilis  via  Lunae  doplo,  triplo,  qaadruplo  est  obliquior  ad  eclipticam, 
quare  etiam  obscuratio  maxima  ab  articulo  visibilis  coDJQDCtiooift  secaodiuB 
loDgitudinem  differt  amplius,  et  tempora  ingressus  et  emersionis    vari&ntor. 

Apponam  autem  hic  experimentum  ex  observationibos  Walteri,  qood 
me  dintissime  aberrantem  io  viam  tandem  reduxit;  nbi  qaod  iu  coojooc- 
tionibus  inque  nodis  fieri  mirabar,  idem  tempore  iotermeostroo,  Looa  dimi- 
diata  37°  a  nodo  remota,  visum  aliquando  didici. 

Refert  ergo  Bernhardus  Waltherus,  anno  1482.  die  12.  Janaarii  max)e, 
horis  duabus  cum  dimidia  ante  Solis  ortum  visam  sibi  esae  Looam  jam 
propemodum  bisectam  ad  Saturnum  advolvi,  quem  et  postea  com  circa 
meridianum  versaretur  texerit.  Descriptio  sic  babet.  Cum  Luna  fherat  is 
ultima  quadratura  aut  circa,  utique  deficiebat  ex  parte  oocidentis.  £1  qaainfe 
primo  iDtuebatar,  videlioet  circa  2Vi  boras  ante  ortum  Solis,  fuerat  (  orieotalior 
et  ut  apparuit  meridionalior  Luna,  distans  per  duas  Lunas.  Postea  interrenenint 
nubes,  quod  principium  cernere  non  potui.  Judicavi  autem  pro  certo,  qaod  Luoa 
cornu  australi  apprehensura  erat  Saturnum.  Post  quod  autem  revidebam  SaturnQm, 
distabat  in  diametro  ad  duos  digitos  vel  citra  a  cornu  septentrionali :  et  tum  Tioe 
versa  apparere  reincepit:  transiyere  jam  medium  coeh*.  £o  vero  tempore  qood 
medium  hujus  eclipseos  judicayi,  accepi  altitudinem  Lunae  fere  in  linea  meriditnt 
existentis,  et  reperi  32®. 

Id  quod  supra  posui,  Tidelicet  Lunam  primo  Satamnm  apprehensoram  conii 
australi,  non  vidotur  possibile,  considerando  riam  Lunae.  Sed  boe 
quidem  oTidenter  apparuit,  Saturnum  in  dlametro  Lunae  a  cornu  seplentrionali  per 
duos  digitos  aut  circa  distitisse.^^^)  Dignus  est  et  auctor  clarus  et  observatio 
diligens  et  imprimis,  cujus  cansa  hanc  adducimus,  ut  non  minos  diligentiM 
in  ea  ponderanda  adhibeamus. 

Sit   ergo    diameter  Lunae    seu    sectio    dirimens    partem    loceotem  ib 

p.     ^27  obscura  AL,  et  sit  £  pars  deficiens  in  partes  eclip- 

^  ticae  (seu  circuli  maximi  por  Solem  et  Lunaui)  occi- 

fiu^^B   dentales,  D  in  partes  orientaies  versus  Solem.    Ducator 

^^^'^^^t'  ^psi  LA  ad  rectos  linea  AC  contingens  Lunam  in  A. 

^^^^^^^^^^^^    ^"™  ^""SO  Luna  pauio  pius  quadrante   distet  a  Sok 

(     Hp  circulus    ergo   magnus   per  AL   continuatus    tran&ibit 

^^-^^  per    polos  et    eclipticae  et   circuli    magni    per   centra 

luminum  ducti  secabitque  utrumque  ad  rectos.    Et  illorum  circulorum  arcus 

circa  hunc    quadrantis    locuni  erunt    propemodum  paralleli ;    secat  vero  AL 

et  lineam  AC  ad  rectos.     Ergo  AC  et  eclipticae  et  circulo  per  lumina  eit 

quodammodo  parallelos.     Fiat  AC  dupla  ad  AL,    secundum  quod  Satumo* 

ab  initio  visus  est    duabus  Lunis    abesse  a  Luna,  et  in  C  statuatur  stelU 

Saturni,  quae  hoc  situ  meridionalior  sane    videbitur  Luna  in  AL  (quia  AC 

est  eclipticae  parallelos)  et  omnino  in  situ  tali,  ut  si  Lunae  centrum  directe 

versus  D  ad  Solem  accederet,  cornn  ejus  A  Saturnum  in  C  praecise  com- 

prehensurum    videatur.     Jam    quando  Saturnus   fuit    retectus,    quia  tuoc  io 

diametro   Lunae    duobus    digitis   abesse    vis^us    fuit   a   cornu    septentriooili, 

dividatur  AL  diametros  in  partes  6,  sitque  sexta  vel  2  digiti  LF  et  per  F 

recta  ad  rectos  ipsi  LA  ducatur,    secans  circuniferentiam  in  G,  11,  et  ip*i 

GII  aequalis  in  AC  porio  extendatur,  quae  sit  Cl,  et  per  C,  I  puncta  fciri- 

batur  schema  seu  circulus  Lunae.     Cum  enim  Luna  ut  prius  in  quadratura 

versetur,  diametri  seu  termini  luminosae   partis  in  utroque   schemate  oiaiie- 

bunt   proxime  paralleli,  et  eidem  CA  ad   rectos    erunt.     Et  sic    geometrice 

delineata  erit  haec  VValtheri  observatio. 
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Bisecetor  jam  GI  in  K  et  connectantur  E,  F,  aeRtimeturqne  diameter 
LA  atconque,  oempe  200000,  erit  LF  pars  sexta,  scilicet  33333,  quare 
FA  166667,  et  FH  vel  KC  74528,  CA  vero  400000,  et  tota  igitur  KA 
174528.  Ut  vero  KA  ad  sinum  totum  sic  AF  ad  tangentem  anguli  FEA. 
Brgo  angulns  FKA  est  19^  21',  angulus  nempe,  quem  visibilis  via  puncti 
P,  qoae  est  FK,  facit  cum  ecliptica,  cui  bic  propemodum  parallelos  est  KA.  *  '0 

Hic  igitur  etsi  Luna  non  ita  praecipiti  motu  in  latum  fertur,  ut  in 
pais  nodis,  quia  tamen  simul  ad  nodum  descendentem  tendit,  simui  /  et 
S  et  z:s:  oriuntur,  per  quae  signa  decrescit  angulus  inter  eclipticam  et 
iiorizontem^  inque  vicem  crescit  latitudinis  parallaxis,  unde  simul  et  vero 
[DOtu  et  pbantasia  visns  in  austrum  fertur:  ideo  tale  quid  etiam  Waltbero 
»zercitato  astronomo  contigit,  quod  non  tantum  mirum  ei  videbatur,  sed 
stiam  fidem  oculorum  propriorum  in  dubium  adducebat. 

Problema  XXXI.  An  possibile  sit,  principium  alicujus  Sola- 
ria  defectus  in  ortum  vergere,  alterius  finem  in  occasum,  alio 
^empore  finem  in  ortum.  Hoc  est  inter  paradoxa  a  Plinio  (Hist.  Nat. 
[I,  12)  proposita.  Nam  Solem  ordinaria  via  ab  occasu  deficere  convenit 
»ob  principium :  impleri  ab  ortu :  Lunam  contra  ab  ortu  incipere,  ab  occasu 
desinere.  A  Luna  incipiamus.  Centro  A  scribatur  circulus  umbrae  Terrae 
BCDE,  per  A  ducatur  recta  FG,  repraesentans 
rerticalem :  per  idem  dncatur  et  HI ,  arcus 
edipticae  occasui  proximus,  ut  FAH  sit  an- 
golus  inter  eclipticam  et  verticalem.  £t  ipsi 
EU  ad  rectos  agatur  KL.  Quodsi  centrum 
Lonae  est  in  K  vel  L,  verae  conjunctionis 
urticulus  erit.  Tunc  igitur  aequet  summa 
semidiametrorum  Lunae  et  umbrae  latitudinem 
Lonae  veram,  in  K  australem  decrescentem, 
Dt  sit  via  Lunae  KM  versus  eclipticam;  in  L 
borealem  crescentem,  ut  sit  via  Lunae  LN  ab 
^liptica.  Utrinque  igitur  aliqua  particula 
Lonae  deficiet  (nam  hac  quoque  correctiuncula 
uictores  indigent  in  hoc  quidem  negotio),  Luna 
enim  paulo  post  K  et  paulo  ante  L  centro 
A  fit  propior,  propter  obliquitatem  viae  Lunae 

ftd  eclipticam :  et  in  eo  viae  suae  puncto ,  in  quod  ex  A  perpendicularis 
incidit,  defectus  est  maximus.  Et  mensurae  causa:  ut  secans  5°  (latitu- 
dinis  maximae)  100382  ad  radium,  ita  summa  seraidiametrorum ,  quam 
assumemus  60',  ad  distantiam  centrorura  in  defectu  raaximo  59'  46".  Ita 
14"  incidunt  in  defectum :  pars  quidem  exigua,  non  plane  centesima.  Nos 
tamen  hic  apices  summos  sequimur.  Nihil  prohibet,  idem  quod  hic  demon- 
Btramus  contingere  etiam,  cura  Luna  in  K  nonnihil  urabram  delibavit.  Erit 
aotem  in  K  principium,  in  L  finis  defectus,  et  C  contactus  circulorum,  seu 
Dota  defectus,  verget  in  occasum  ad  dextrara,  ut  eftota  duratio:  E  vero 
finis  verget  in  ortum.  Utruraque  etiam  in  orientali  arcu  fieri  potest.  Sit 
enim  OP  arcus  ortui  vicinus,  et  FAP  angulus ,  QR  vero  perpendicularis, 
et  Luna  in  Q  septentrionalis  descendens,  via  SQ,  in  R  vero  australis  itidem 
descendens  seu  a  nodo  recedens,  via  RT.  Tunc  illic  B  defectus  in  prin- 
cipio  verget  in  occasum  ad  dextram :  D  vero  finalis  defectus  in  ortura. 
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Talis  Lunae  eclipsis  visa  est  nuperrime  1603,  8/18.  Novembri»,  qoae 
cum  incepisset  quasi  65^  a  vertice  ad  sinistram  numerando,  desiit  umbra 
non  penitus  ad  verticem  perveniente,  sed  adhuc  ad  sinistram  vergente  versos 
ortum.  Nam  fuit  in  orientali  quadrante  meridionalis  defectas,  Luna  de- 
scendente  in  meridiem. 

Coepit  10'  postquam  culminasset  dexter  humeras  Aquarii,  com  jam  ante 
diroidiam  horam  lumen  pallescens  illa  ipsa  parte  notaretur,  vel  paulo  versns 
sinistram  inferius,  cumque  Sol  fuerit  in  25^  55'  Vf;  hora  hinc  arguitar 
6.  21'. 

Desiit  3'  postquam  caput  Andromedae  culminasset,  ergo  hora  8.  17'. 
Duratio  h.  1.  56'.  Tychonis  calculus  prodit  2.  10'.  Mihi  sane  circa  mediom 
minus  quarta  parte  deesse  putabatur :  at  contendebant  alii  plus  quarta  parte 
delituisse.  De  circumferentia  quidem  minu»  Ys»  P'°s  %  abesse  censebator. 
Consentiunt  autem  haec :  defectum  minorem ,  durationem  breviorem  esse 
quam  in  calculo,  et  umbram  ad  verticem  non  pervadere.  Medium  h.  7.  19', 
quod  ipsum  minutum  Tychonis  calculus  in  meridiano  Iluennensi  exhibet 
pro  vera  longitudinis  conjunctione,  quae  nonnihil  a  medio  eclipais  differt. 

Visa  est  circumferentia  obtenebrata;  cum  vix  viderentur  clarissiroae 
Pleiades  aliquot  gradibus  remotae:  adeo  clare  Luna  etiam  in  umbra  illo- 
strabatur :  quod  ad  superiora  refer. 

Quod  calculum  attinet,  is  plane  consentit  huic  phaenomeno.  Nam 
h.  8.  17'  angulus  inter  verticalem  et  eclipticam  est  62^  48',  in  cujus  sioam 
surama  semidiaraetrorum  60'  16"  (Tycho  enim  umbrae  semidiametram  facit 
44'  6",  de  quo  suo  loco)  roultiplicata,  ostendit  latitudinem  hoc  momento 
53'  40",  quanta  fuisset,  si  umbra  plane  in  vertice  desiisset.  Jam  ad  sini- 
stram  exiguo  cum  declinarit,  crgo  et  exiguo  major  angulns  inter  eclipticam 
et  per  centra  euntem.  Sit  major  5",  tanta  scilicet  declinatio  ad  sinistram. 
*Ergo  latitudo  hoc  moroonto  55'  48",  in  medio  igitur  ante  horam  53' 20" 
circiter,  uiule  sublata  44'  6",  relinquunt  9'  14"  do  corpore  Lun.ie  in  umlra, 
paulo  plus  3  digitis.  Sic  igitur  et  calculus  hoc  phaenomenon  requirit. 
Siroilem  fere  et  Tycho  Brahe  vidit.  Anno  eniro  94.  19.  Oct.  mane  h.  5.  56, 
Luna  in  surorao  linibi,  vel,  ut  in  altero  observatorio  pictura  excopta  fuit, 
pauluro  ad  dextrani  obscurari  coepit:  quarovis  is  defectus  occidentalioribu^ 
adrooduro  magnus  apparuerit.  Luna  igitur  ab  occasu  coepit  obscurari  et  ab 
eadero  plaga  (quarovis  lluennae  sub  Terra)  rursum  fuit  impleta. 

Sed  in  Solaribus  evidentior  est  ratio  et  quantitas  ob  parallaxes.  Nira 
si  assumseris  anguiuro  visibilis  viae  Lunae  20^  quantus  non  semel  jim 
evaserat:  secans  106418  dividens  snniroaro  seroidiaroetroruni,  quae  30  assn- 
roatur  tanturomodo,  constituit  2875»  reliquuro  1*/^  paruro  ab*  .<t  a  digiti 
quantitate.  Itaque  cnro  in  ipso  articulo  conjunctionis  visibilis  summa  semi- 
diamctroruroaequat  visibilero  Lunrie  latitutlinoni,  potesttaroen  di^ntus  deficere.*) 

Sufficit  autero  ad  deroonstrationeni  expedipndani  recensere  rursum 
extrenia  occasionum,  quibus  hoc  fieri  contingit.  Rnrsum  igittir  ut  in  Luna- 
ribus,  et  quantum  ad  veruro  Lnnne  niotum,  requiritur  Lnnae  latitudo  vel 
septentrionalis    decrescens  ot   eclipsis  in    urtu :    vrl   rotridionalis    decrescens 

*)  Ergo  nota,  quod  uh'a  sit  conjunctlo  Tcra  secunduni  longitudincni,  alia  con- 
junctio  apparens  secuuduni  longitudintni,  alia  dt^niquc  conjunctio  apparon.*  socundum 
propinquitateni  maxiniam.  Nam  I.una  in  radem  visibili  long-itudine  cum  Solv.  nt»n 
tamcn  est  in  propinquitate  maxiniu  ^i.sibili,   nisi  sit  plane  centraiis. 
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;  edipsis  in  occasn,  si  Solis  eclipsis  ab  ortu  iDcipere  debet.  Rursum  si 
>  oocasQ  desinere,  Luoae  latitudinem  vel  septeDtriooalem  cresceDtem  esse 
fOtteU  eclipsi  in  occasu,  vel  meridionalem  crescentem,  eclipsi  in  ortu. 

Sed  qood  parallaxes  attinet,  penes  quas  est  principatus  causae,  coD- 
ieranda  sont  ea,  quae  capite  dodo  sunt  demonstrata,  et  inspicienda  tabula 
)peroici  angulorum  horizontalis.  (De  ReTol.  Coel.  U,  10.)  Oriente  igitur  Ariete 
sipioDt  aDguIi  crescere  usque  in  Libram,  oriente  Cancro  crescunt  maxime. 
inc  igitur  parallaxis  latitudinis  decrescit  maxime,  et  Luna  quocunque  io 
pxo  super  horizontem  versans  visibiliter  in  septentrionem  fertur,  plus  quam 
ro  Ddotu  in  anstrum,  et  multo  plus  si  etiam  vero  motu  ascendat.  Tnnc 
itnr,  Soie  versns  occasum  existeote  in  parva  eclipsi  australi,  possibile  est 
ri  qood  proponebatur,  ut  Sol  ab  ortu  incipiat  deficere.  Contra  septen- 
onalis  parva  eclipsis  versus  ortum  existens  poterit  ab  occasu  impleri. 

Contra  oriente  Capricorno  a  Libra  in  Arietem  minuitur  anguius  hori- 
Dtis,  augetur  parallaxis,  Luna  visibili  motu  fertur  in  austinim.  Eclipses 
;o  aeptentrionales  in  quadrante  orientali  existentes  incipient  ab  ortu  de- 
ere:  australes  in  orientali  quadrante  ab  occasu  desinent.  Yerum  tamen 
ec  cansa  tam  est  evidens ,  ut  in  ipso  pene  meridie  valeat  adjumento 
berarum.  Nam  in  meridie  celeriter  Luna  retroagitur  per  visus  phantasiam. 
tque  fere  tantum  in  septentrionem  ascendere  videtur,  in  signis  quidem 
>Dei8. 

Anno  1599.  12.  vel  22.  Julii  mane  in  ipso  exortu  Solis  visus  est 
igons  defectus  Pragae  a  Tychone  in   ipso   pene   vertice    corporis  Solaris. 

Gum  igitur  Luna  quidem  vero  motu  descenderit  versus  nodum  deve- 
Qtem,  at  contra  per  visus  phantasiam  plnrimum  in  septentrionem  fuerit 
dcta,  minutis  latitudinis  parallaxibus,  quippe  oriente  Leone :  igitur  minima 
Jinatio,  finis  ad  ortum  spectavit.  In  climatibus  igitur  australibus,  ubi 
Dor  defectus,  necesse  est  ab  occasu  stetisse  defectum  a  principio  ad  finem. 
koo  1593.  20.  Maii  Servestae  observatus  est  Sol  ad  duos  digitos  ab 
ira  deficere;  vergebat  defectus  initio  parum  ad  sinistram,  in  fine  plus. 
epit  igitur  ab  ortu,  Luna  motu  latitudinis  in  septentrionem  enitente. 
ODnae  nihil  visum  est  deficere,  ut  calculus  tempus  ostendit  h.  2.  40'. 

Anno  1588.  16.  Februarii  Huennae  post  horam  1.  32'  meridiei  Sol 
icere  coepit;  hora  2.  51'  desiit.  Principio  defectus  pingitur  circiter  36^ 
rertice  ad  dextram  decliuare:  qui  cum  ascenderet,  ad  verticem  tamen 
laris  corporis  non  pervenit.  Nam  in  fine  inclinatio  versus  dextram  et 
lasum  pingitur  adhuc  12  aut  15^.  Oriebatur  Leo.  Lunae  vera  latitudo 
'ealis  decrescebat;  ad  visum  tamen  plus  augebatur  .minutis  parallaxibus 
itodinis.  Contra  per  incrementa  magna  parallaxeos  longitudinis  (auge- 
m  enim  et  titulus  aucto  angulo  horizontis  et  portio  de  titulo,  quia  Luna 
lagesimo  propinqua)  Luna  in  motu  ab  occasu  in  ortum  plurimum  retar- 
bator. 

Sed  oe  qua  restet  dubitatio,  ecce  computabo  iDcIinationes,  quales  videri 
)rtuerit  ad  principium  et  finem.  Fuit  Sol  in  7°  17'  )(,  7®  20'  K, 
«Dsio  recta  339^  0',  339^  3',  distantia  temporalis  a  meridiano  23^  0', 
•  45'.  Ergo  ascensio  recta  m.  c.  2°  0',  21®  48'.  Coelum  mediant 
ir  T,  23**  34'  T,  quorum  borealis  declinatio  0'  52',  9®  12',  altitudo 
i  55®  55'.  Ergo  culminantium  punctorum  altitudo  55®  3',  46®  43'. 
ioDtor  vero  1®  56'  ^,  15®  6'  P,  et  horum  quadrangula  in  nonagesimo. 
er  ergo  nonag.  et  culminans  29®  45',  21®  32'.     Hinc  distantia  Dooage- 
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8imi  a  vertice  48^  43',  42^  31':  excerpunt  sub  titulis  57'  20'^  piralia- 
xeos  Lunae  a  Sole,  parallaxes  latitudinis  43'  5",  38'  44",  eorondem  verc 
complementa,  4P  17',  47°  29',  excerpunt  titulos  37'  49",  42'  16";  et 
quia  Sol  vel  Luna  proxime  a  nonagesimo  abest  54°  39',  67°  46',  his 
ergo  sub  titulis  inventis  excerpuntur  longitndinis  parallaxes  31'  1",  39'  6". 
Per  easdem  vero  Solis  a  nonagesimo  distantias  anguli  inter  eclipticam  et 
verticalem  prodeunt  54°  24',  44°  44'.  Jam  assumatur  aemidiameter  Solis 
15'  20",  Lunae  15'  58",  sumraa  31'  18",  basis  parvi  triangali.  Ex  cal- 
culo  Tychonis  etiam  assumatur  latitudo  1°  8',  1°  5';  hinc  ablatae  paraU 
laxes  latitudinis  visibilem  latitndinem  relinquunt  24'  55",  26'  16",  altemm 
parvi  trianguli  latus  circa  rectum.  Ex  basi  et  latere  daotar  aDgali  latita- 
dini  objecti  52°  45',  57°  3'.  Et  ut  consensus  appareat  loDgitadinis,  laten 
veniunt  indidem  19'  0",  17'  21",  illud  ante,  hoc  post  Solem.  ***)  Illad 
subtractum  a  parallaxi  longitudinis,  hoc  additum  suae  quodlibet,  dant  veras 

longitudines  ultra  Solem  12'  1",  56'  27".  Ergo 
horis  1.  19'  motus  Lunae  verus  44'  26",  borarios 
ergo  fere  34'  exiguo  major  justo,  quod  at  semper 
initium  justo  tardius  observetur,  finis  matorior  vero. 
Sed  ad  angulos:  AB  sit  verticalis,  CB  ecliptici. 
Angulus  CBA  54°  24',  44°  44'.  BE  sit  arcos 
per  centra.  Et  EBD  52°  45',  57°  3'.  Ergo  ABD 
in  principio  eclipsis  est  125°  36',  qaare  AB£ 
72°  51'.  In  fine  vero,  quia  ABC  est  44*  44',  et 
EBD  57°  3',  major,  ergo  EBA  est  excessus  12°  19', 
adhuc  E  ad  dextram  verticalis  seu  versas  occasoin 
staute,  quod  erat  inquirendum  ex  calculo.  Qood 
autem  prior  angulus  prodit  duplo  major  meo  ex 
schematismis  Tychonis  excerpto,  fieri  puto  ob  vitio- 
sam  picturam  aut  quod  ego  in  metiendo  pro  doplo 
perperara  simplum  pronunciaverim. 
Plane  similis  eclipsis  visa  est  anno  1595.  23.  Sept.  vel  3.  Octob. 
Maestlinns  enim  in  disputatione  de  eclipsibus  anno  96.  edita,  thesi  53  sic 
describit  illam.  Initio  paulo  post  meridiem  oram  Solis  deficieDtem  a  Terticdi 
non  ad  occasum  sed  ad  ortum  9^  declinasse :  dcfccisse  autem  2  digitos  et  dimidism, 
nihil  ultra,  diligenti  observationc  testante.      Ilaec  Tubingae. 

Argentorati,  ut  reperi  in  observationibus  Tychonis,  a  quodam  aDnotatom 
est,  coepisse  ante  horam  duodecimam,  finitam  hora  prima  praecise.  Schemati 
omnia  ostendunt,  umbram  semper  a  vertice  ad  sinistram  declinasse. 

£andem  ego  quoque  Gratii  observavi,  coepit  mihi  praecise  io  vertice, 
cum  distautia  Solis  a  vertice  51^6^  quadrante  parvo  et  ligneo.  Cum  tre» 
digiti  mihi  in  radio  deesse  viderentur,  distantia  Solis  erat  55^  a  vertice. 
Pauio  post  declinare  videbatur  defectus  15°.  Lunae  diameter  minor  Soliri 
apparebat  in  radio.  Uraniburgi  finem  ejus  observabant  hora  2.  5'.  O^- 
scurabantur  digiti  quatuor. 

Erat  in  hac  eclipsi  verus  visusque  motus  Lunae  in  plagam  eandem. 
Luna  enim  volvebatur  ad  nodum  deprimentcm.  £t  oriente  Sagittario  et 
Capricorno  celerrime  decrescebat  angulus  horizoutis ,  crescebat  parallixis 
latitudinis. 

Et  quia  nuspiam  sufficientibus  circumstantiis  est  obserAata,  frustra  ad 
calcalum   revocabitur.     Solum   ex  his    datis    occasionem  captabimas,  alitff 
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etiam  expediendi  problema  30.    An-  Fig.  130. 

gnlas   enim   insignis   est.     Centro  A 

scribatnr  circnlns  corporis  Solis  OG, 

in  qno  OA  verticalem,  AC  horizontem, 

AB  eclipticam  repraesentet,  et  OAB 

sit  67  ^  Nam  si  OA  esset  meridianus, 

secaret  AB   in   A   lO^  ^   (qai   est 

locns   Solis)   angnlo   66^   48'.     Jam 

vero  OA  est   nltra   meridiem   versus 

nonagesimnm,  ideo  panlo  rectior.  Quia 

ergo  Maestlino   principinm    declinavit 

9^  ad  ortnm,  ergo  sit  OP  9^  et  ex 

A  per  P  recta  ejiciatnr,   ex  P  vero 

diameter  Lnnae    PM    extendatur    et 

centro  M  scribatur  PG  circulus  dia- 

metri  Lnnae.     £t  quia   maxima  ob- 

scnratio  fuit  2  Y2  digitorum,  dividatur 

Brgo  AQ  semidiameter ,   ut  QI  sit  2*1^,  lA  37)»   et   centro  A  diastemate 

AI  circellus   delineetur,    quem   tangat  recta,    quae   eadem  et  circulum  PG 

tangit,  tactus  sit  iu  I.     Ergo   continuetur  AI  et  ex  I  semidiameter  Lunae 

Bxtendatur  IN,    connectatur  MN,    et   continuetur  ad   communem  sectionem 

:Qm  BA    ecliptica,    quae  sit  D.     Erit  MDA   angnlus   visibilis    viae  Lnnae 

27^  fere,  ut  roechanica  ostendit.    Quia  enim  principio  centrum  Lunae  certo 

in  M,  ibit  igitur  viam  aut  altiorem  MN  et  sic  non  2%   digitos  teget,  aut 

profnndiorem  et  sic  plus  teget*     Ergo  solam  MND  viam  ire  videbitur. 

Ex  mea  observatione  paulo  minor  prodit  angulus,  est  enim  uti  visibilis 
tantum  ita  diversis  locis  diversus.  Et  mihi  et  altitudo  poli  minor  et  oriens 
licinior  erat.  Supra  enim  probl.  27.  inter  Huennam  et  Gratium  4®  30' 
[ongitudinis  erant.  Deinde  probl.  29.  inter  Tubingam  et  Huennam  2^  45', 
srgo  inter  Tubingam  et  Gratium  7°  15',  circiter. 

Cum  ergo  mihi  coeperit  in  vertice,  continuetur  AO  et  sit  OK  semi- 
liameter  Lunae,  OH  circulus  ejus,  RE  digiti  tres,  EH  tangens  in  E  corpus 
Lnnae,  EL  semidiameter  Lunae,  et  puncta  K,  L  connectantur,  haecque  et 
^cliptica  continuentnr  donec  in  F  concurrant.  Facient  angulum  circiter  20  ^ 
^escio  tamen  an  non  major  defectus  evaserit.  Nam  nubes  dimidium  tem- 
>oris  occuparunt,    quae  et  finem  forsan  et  maximum   defectum  occultarunt. 

Problema  XXXII.  An  iter  visibile  centri  Lunae  sit  recta 
inea,  hoc  est  an  ex  principii  et  finis  observatione  quantitas 
naximi  defectus  citra  errorem  habeatur  usitata  via?  Hic  agitur 
le  correctioue  subjungenda  problemati  30.  et  praeceptis  usita- 
18  de  formando  typo  eclipseos.  Primum  illud  satis  clarum  est,  tam 
»arvnm  spatium,  quantulum  Luna  trihorio  conficit,  rectae  aequiparari,  etsi 
inrva  est  circa  centrum  Terrae  circumducta.  Verum  de  hoc  jam  non  quae- 
itnr:  sed  de  illo,  an  centrum  Lunae  in  eodem  circulo  magno  spectetur 
oto  tempore  duratiouis?  Dico  non  esse  necesse  ut  hoc  fiat  semper.  Posse 
inim  fieri  incurvam  viam.  Nam  quia  ad  Lunae  viam  concurrunt  latitudo 
rera  et  parallaxis  in  longum  et  latum:  quod  veram  quidem  latitudinem 
ittinet,  ea  circa  nodos  pene  proportionatur  confectis  spatiis  itaque  hic 
rectam  lineam  nihil  turbat.  Aequalibns  enim  temporibus  quam  proxime 
leqnaliter  evehitnr  in  plagas,  aequaliter  et  provehitur  in  ortu^i.     Sed  quia 
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iDaequaliter  variantur  loDgitudiois  paraliaxes  geouioa  cansa,  et  taDto  celerios 
quauto  propiores  nonagesimo :  itaque  fieri  potest,  ut  vera  latitudo  aeqoaliter 
crescens,  inaequaliter  crescentibus  visibilibus  loogitudiDibDS  applicetor  fiatqoe 
binc  fiexus  viae.  Id  multo  raagis  ob  latitudinis  parallaxes.  Kam  sigoa 
ioaequaliter  ascendunt,  et  trihorio  fieri  potest,  ut  angnlus  horizoDtis  initio 
tarde  fiue  celeriter  crescat :  tarde  igitur  (secuDdum  demoostrata  cap.  IX.) 
initio,  celeriter  in  fine  variabuntur  parallaxes  latitndiDis  et  sic  latitodo  visa: 
unde  rursum  compositam  Lunae  viara  flexuosam  fieri  contiogit.  Ceterum 
differeDtioIa  quac  hinc  existit  non  videtur  sensibilis:  nisi  circa  meridiaDouj 
et  Donagesimum.     Quarc-  exemplis  agenduro. 

In  eclipsi  anni  1598.  persuadebar,  vidisse  circa  mediam  obscoratioDem, 
quasi  unico  momento  teraporis  Sole  nubes  penetrante,  defectom  magoom 
admodum,  cornu  scilicet  residuum  vehementer  attenuatom:  qnaDtnm  qoidem 
defectum  me  vidisse  non  est  possibiie,  si  visibilem  Lunae  viam  rectam 
statuamus  et  scheroa  faciarous  inde ;  niulto  minus  si  ea  considerentur,  qoie 
supra  Tycho  in  hac  eclipsi  observata  nobis  annotaverat.  Ilamburgi  eoim 
et  in  Dania  majorem  oportuit  esse  quam  in  Styria,  quia  septentriooalis 
fuit.  Erant  auteni  comua  fere  cernua  in  radio,  supioa  in  coelo;  inclioata 
timen  parumper  10°  ad  aestimationem.  Et  Jessenius  mihi  fere  fidem  fece- 
rat,  qui  centrali  proximam  se  Torgae  vidisse  affirmabat.  Qna  de  re  cud 
anno  1598.  ad  Maestlinura  scriberera,  is  nihil  affirmare  qnidem,  totum  vero, 
quicquid  vere  mihi  apparuerit,  in  dubiam  principii  obser^atiooem  et  paral- 
laxes  rejicere,  nec  obscure  huic  ipsi  probleniati  suhscribere.  Ceterom  incidit 
hoc,  cum  raptim  hacc  species  sit  visa,  an  non  papyrum  inclinatam  objecerim 
radio,  unde  elliptica  coni  sectio  speciera  longioris  coque  et  tenuioris  corDO 
praebuerit.  Mo^  tainen  nihilorainus  consulemus  calculum.  Problemate  25. 
p.      .^,  iter  Lunae  visibile  fuit  55'  43",  latitudo  initio  V  57" 

'^'  borea:    fine    17'  6".     Ditferentia    15'    9":    BC  e«t 

15'  9",  BA  55'  43".  ergo  BAC  15°  12'  40",  et 
AC  57'  44"  proxinie,  AG  vero  28'  52"  et  AK 
31' 40".  Hinc  FA(;  24^  16' 35".  et  FG  centroruin 
distantia  in  raaxima  obscuratione  13'  I".  ***)  S«d 
Lunae  semidiaraeter  est  16' 22",  ergo  excedit  centrun 
Solis  3'  21",  quae  ad  15'  18"  semidiametrum  Soli« 
adjecta  faciunt  18'  39",  qualium  30'  35"  sunt  12 
digiti.  Defecissent  er^'o  digiti  non  plus  ^'/s-  Minus  etiara  per  calcnlatim 
finis  latitudinem ;  idque  tum,  si  principio  plane  insensibile  quid  defecisM 
statuamus.  At  si  circiter  unum  digitum  defecisse  dicamus,  paulo  propiora 
fient  in  medio  centra  circiter  12". 

Faciam  itaquc  pericuium  per  parallaxes  in  maxima  obscuratione  :  cojw 
punctum  paulo  est  alio  loco  quara  in  conjunctionis  visibilis  pnncto.  Erects 
enim  ex  F  perpendicularis  in  DE  secat  AC  in  II  estque  II  visibilis  coo- 
junctionis  locus,  G  vero  maxiraae  obscurationis,  quia  FII  longior  quam  FGi 
cum  II  angulus  sit  acutus,  G  rcctus.  >'ec  te  turbet,  quod  auctores  quso- 
titatem  obscurationis  maxiraae  in  H  metiuntur :  faciunt  enim  id  non  acca- 
rate,  (|uod  parura  referat.  G  vcro  medio  loco  est  inter  C,  A,  siquidem  FC, 
FA  aequalps  sumantur.  Quodsi  visibilis  niotus  ct  proportionalis  es*et 
tempori,  raaximae  obscurationis  terapns  fuisset  h.  II.  41'  vel  paulo  ante. 
Iloris  1.  14'  Lunae  niotus  e$t  40'  29",  cui  competit  variatio  latitudioi» 
3'  24".     Vera  vero  fuit  in  principio  51'  19",  ut  est  probl.  26.  jam  ergo 
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54'  43'';  ascensio  recta  Solis  347°  51'.  Aofer  4°  45',  qui  faciunt  19 
fflinnta  distantiae  a  meridie,  restant  343°  6',  asc.  recta  m.  c,  cum  qua 
coelnm  mediat  II®  40'  )f,  ejus  declinatio  7^  12' 45",  addo  ad  altitudinem 
poli  47"  2',  erit  (m  schem.  123)  MV  54*^  14'  45".  Oritur  vero  9®  33'  e. 
HSnc  MN  27"  53',  et  VN  48"  38'  exhibens  ex  titulis  59'  30",  latitudin. 
parallaxin  44'  40",  quae  ablata  a  vera  latitudine  54'  43"  relinquit  visi- 
bHem  10'  3".  Complementum  VN  41"  22'  ostendit  titulum  39'  20".  Et 
qnia  Lnna  proxime  cum  Sole  in  16"  46'  )(  ad  visura,  erit  NS  22"  47', 
qni  ex  titolis  inventis  exhibet  parallaxin  longitudinis  15'  14".  Lunae  vero 
vcms  motus  ad  horas  2.  28'  inventns  est  1"  19'  15";  ad  dimidium  igitur 
39'  37".  Principio  vero  erat  vero  motu  25'  26"  ante  Solem.  Ergo  jam 
14'  11"  post  Solem  vere  et  per  parallaxin  visibiliter  1'  14"  ante  Solem. 
At  in  schemate  hic  repetito  FGH  et  CBA  sunt  similia  triangula,  quare 
etiam  HFG  est  15"  12 V^'.  Itaque  qualium  FG  10'  3"  (si  ponas  Lunam 
jam  esse  in  G  puncto  maximae  obscurationis  cum  hac  latitudine  visibili) 
talium  esset  GH  distantia  Lunae  a  puncto  visibilis  secundura  longum  con- 
jonctionis  2'  45".  At  quia  Luna  tantum  1'  14"  est  ante  H,  ergo  jam 
Buperavit  G  punctum  maximae  obscurationis  minutis  temporis  3.  £t  cum 
crescat  latitudo  visibilis:  ante  3'  igitur  teraporis  minor  fuit  quam  10'  3". 
Differentia  itaque  latitudinis  visae,  quae  ex  computatione  parallaxeon  habetur, 
ab  illa,  quae  ex  diagrammate  initii  ct  finis  et  proportionali  medio  habetur, 
est  nltra  3'  seu  1  Ys  digitos.  Defecerunt  ergo  plus  quam  8Y5  digiti.  Et 
sic  probatum  est,  hoc  in  raeridianis  eclipsibus  satis  esse  evidens. 

Quare  supra  problem.  27.  si  reliuquas  hoc  Tychonicis,  aequalem  fuisse 
ocnlorum  fallaciam,  non  tantum  in  principio  et  fine  sed  etiam  in  ipso  medio: 
causa  nihilominus  erit,  cur  apparuerint  97s  digiti ,  plus  scilicet  quam  ex 
proportione  initii  et  finis  elicitur. 

In  eclipsi  anni  1590,  cum  fuerit  circa  maxiraam  obscurationem  distantia 
centrorum  ad  semidiametrum  Solis  firabriatam  ut  59  ad  88,  et  qualium  Sol 
est  24  talium  Luna  23.  Qualium  ergo  distantia  centrorum  est  59  talium 
diameter  Lunae  est  84  7, .  Itaque  in  hac  diraensione  surama  semidiametrorum 
est  1727,.  Ergo  (ad  exemplum  probl.  28.  et  29.)  ut  1727,  ad  59,  sic 
30' 27"  ad  10' 25"  quaesitam  centrorum  distantiam  in  usitata  dimensione. 
Et  qnia  Lnnae  semidiameter  15'  25",  ergo  excessus  5'  pertingit  ultra 
medietatem  Solis.  Fuerunt  itaque  digiti  octo.  Videbimus  quid  sequatur, 
si  proportionaliter  agamus,  quasi  via  Lunae  fuerit  linea  recta. 

Cnm  igitur  moraentis  duobus,  altero  ante,  altero  post  medium,  deficere 
visa  sit  semidiametros,  et  distantia  centrorum  fuerit  14'  55",  ideoque  longi- 
tudo  T  10"  ante  Solem  et  12'  21"  post  Solem,  summa  seu  iter  visibile 
19' 31";  latitudo  illic  13' 3",  hic  8' 22"  australis,  quare  diff*erentia  4' 41". 
Quare  AC  est  18' 7",  AG  vero  9' 4",  et  GF  centrorura  distantia  11' 52". 
Differentia  ab  observata  1'27".  Quare  digiti  fuissent  tantum  775.  Itaque 
81  recte  habent  quae  de  observatis  sunt  consignata:^  etiara  in  hac  eclipsi 
defectns  sensibiliter  major  fuit  eo,  qui  ex  diagraramate  et  aequalis  defectus 
momentis  in  medium  derivabatur. 

Ut  antem  hoc  in  dubiis  exemplis  constet,  siraul  ut  videat  lector,  quae- 
cnnqne  fere  hactenus  varias  ob  causas  manca  ex  parte  proposui,  oa  non 
ex  observandi  difficultate  sic  habere  aut  in  Platonis  Rempubl.  pertinere, 
sed   adhibita   cura  perfici    omnino   posse,   subjungam    jam    duo    clarissima 
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exempla  duaram  postremarum  Solis  eclipsium,    quibus   totias   fere  artis  his 
32  problematibus  traditae  specimen  exhibebo. 

Prius  exemplum.  Anno  1600.  die  30.  Junii  vel  10.  Juiii  Gratii 
Styriae  instrumento  ligneo,  cujus  descriptio  plane  extat  probl.  1,  sob  dio 
fui  circumjecta  scena.  Cumque  nondimi  esset  divisum  instrnmentum  in  suas 
particulas,  notas  15  insculpsi  cultello  easque  ordine  suis  numeris  iosignivi, 
qaaeque  ad  notas  singulas  in  tabella  viderentur,  seorsim  in  papyro  coosig- 
navi.  Sed  seriem  observationis  candidissime  tibi  ex  scheda  descriptani 
exhibebo.  Odi  enim  tag  nQoadacpaiQBQBiQ  ajBxfBq  et  infidas,  qnae  atinam 
non  praecipaas  Ptolemaei  observationes  obsiderent.  Ego  qoidem  sic  ista 
scribo,  ac  si  persuasum  habeam,  in  mauus  posteritatis  ventura.  Qoare  Qt 
judiciom  ei  in  utramque  partem  sincerum  et  liberom  relinqoator :  nihil  etiam 
vel  simulandum  vel  dissimulandum  erit. 


Azimuthorum 
et  altitudinis 
notae. 


1. 


2. 
3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
U. 


Auguli   yerticalis   cum  circulo  per  Digiti  in  umbra. 

centra.    Numerabantur  ab  infira 

yersus  occasum  usque  ad  indicem 

(qui    stabat    e    regione    umbrae 

radii.     £rgo   in    easdem    partes 

cum  Luna  in  coelo.) 

627,.  yel  727, 0.  Initium.    Regula  texit  notas 

denariorum. 

58 2V,^ 

527. 3. 

46. 

34 ultra     4. 

13.  circiter.  Versus  ortum. 

4 6    circiter. 


22.  circiter 6.  plus  putabam.    Valde  palli- 

.     32.  dus  et  confusus. 

.     47 5    circiter. 

.59 infra     5. 

.     64 4    circiter. 

.     64.   15'  praecise 3.  55' 

80 ultra     2,  aestimando  non  mensurando. 

Cum   jam  (in  radio)  non  amplius  discernere    possem,    deficeretne 
'ig-  l^  •   qiji^  2di  secus  (deficiebat  tamen  adhuc  7>    circiter  et  pallor    tantom  in 
^      causa  fiiit),  yerticalis  angulus  erat  nondum  90°. 

15.   Faulo  ante  finem  nondum  erat  90  in  vertice. 
Nota    de    his    notis,    azimuthorum    indicibus    et   altitudinum:   fine 
transtrum  seu  regula  horizontalis  propendebat  et  altitudinem  praebebat 
nimiam. 

Tunc  omnia  schemata  per  tecti  rimas  hanc  habebant  formam  in 
plano  horizontis. 

De  azimuthis  et  altitudinibus  ad  haec  15  momenta. 
Perfecta  observatione  quadrangulum  meum  azimuthale  divisuiD 
fuit  in  altero  latere  in  meridiem  porrecto  in  2000  particulas, 
reliquo  quod  in  ortum  et  occasum  spectabat  utrinque  in  1200  earundeDn 
particularum.  Hoc  quadratum  diebus  antecedentibus  utcunque  ad  aestima- 
tionem  in  meridiem  direxeram,  quo  ita  firmato  quaesivi  via  usitata  per  Solis 
antemeridianas  et  pomeridianas  altitudines,  aequales  utrinque,  veram  azimD'' 
thalis  plani  meridiem,  invenique  meridiem  instrumenti  versus  occasum  declioare 
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1®  4'.  Atqoe  eo  subtracto  arco  ab  inveDtis  per  diDumerationera  parti- 
CQiaram  arcobus  relinqaebantur  josta  azimutha  seo  verticalium  per  Solem 
euDtinm  plagae  iu  horizonte.  Atque  ne  dubitarem  de  processu  inventi 
meridiei  ex  distantia  verticalium,  qui  eandem  Solis  altitudinem  exhibebant, 
et  cognita  Solis  declinatione  atque  altitudine,  quaesivi  poU  altitudinem.  In 
triaDgulo  enim  inter  P,  Polum,  V,  Verticem,  S,  Solem,  dabatur  SV  ex 
altitudine  Solis  (Fig.  123),  PS  ex'  declinatione  Solis,  et  SVP  ex  dimidio 
Bummae  utriusque  azimuthi,  quare  et  VP  complementum  altitudinis  poli, 
<)uae  prodiit  47^  10',  sane  pro  conditione  hujus  operationis  et  instrumenti 
ligDei  quam  proxime  accedens  ad  veram  altitudinem  47  ^  2'.  Itaque  certus 
fuit  meridies.     Sequitur  ordo  dinuraerationis. 


In  linea  ▼ersas  ortam. 

Ergo  arcus  redacti. 

Meridies.  37»/,.       1<>    4'  0.    0. 

Yersas  occasam. 

Momentam  1.  751.         19«  31'         20»  35' 

temporis  2^       1171.         29.  17.         30.  21. 


lo  linea 

▼ersus  meridiem. 

3. 

1830. 

32.  11. 

33. 

15. 

4. 

1613. 

35.  35. 

36. 

39. 

5. 

1374. 

40.     4. 

41. 

8. 

6. 

1075. 

47.     5. 

48. 

9. 

7. 

1003. 

49.     3. 

50. 

7. 

8. 

874. 

52.  52. 

53. 

56. 

9. 

828. 

54.  20. 

55. 

24. 

10. 

745. 

57.     6. 

58. 

10. 

11. 

678. 

59.  28. 

60. 

32. 

12. 

637. 

60.  58. 

62. 

2. 

13. 

524. 

65.  21. 

66. 

25. 

14. 

474. 

67.  23. 

68. 

27. 

15. 


431. 


69.  11.        70.  15.  "•) 


Quo  minus  autem  eodem  terapore  et  transtrum,  columellam  regulamque 
dividerem  particulasque  momentis  interceptas  dinumerarem,  domestica  impe* 
diebant.  Ante  dies  enim  plane  paucos  e  Bohemia  redieram  intereaque 
instrumentum  apparaveram:  et  jam  statim  cum  familia  me  ad  novnm  iter 
Pragam  versus  parabam.  Itaque  anno  1601.  cum  in  Styriam  redissem» 
instrumentum  quod  reliqueraro  illaesum  repertum  per  otium  examinavi  dili- 
genter.    Qualium  igitur  columella  seu  cathetus  habebat  5040  talium  habebat 
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H 

*^  ^*^ 

1            9 

*^ 

W 

1     e 

5' 

1  g  g 

' 

s 

3.  ^ 

ff 

s 

!  r 

1 

^ 

rt 

^ 

f|| 

s  *>  ** 

i. 

p 

9 
1 

S 

1 

fl 
^ 

Pi-f 

1 

1 

5604 

2450 

S040 

25  ^»  56' 

25»  56' 

20«  18' 

17.  + 

2 

5679 

2615 

5041 

27.  27. 

27.  25. 

30.  21. 

0. 

3 

5706 

2677 

5039 

27.  58. 

27.  58. 

33.     8. 

7.  -- 
37.  -- 

4 

5740 

2750 

5038 

28.   36. 

28.  37. 

36.     2. 

5 

5813 

2896 

6040 

29.  53. 

29.  53. 

41.     8. 

0. 

6 

5957 

3173 

5041 

S2,   12. 

32.  12. 

48.  32. 

23.  — 
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Hypotei 
reg 

f 

1 

i 

7 

6012 

3265 

8 

6116 

3468 

9 

6160 

3537 

10 

6266 

3723 

11 

6369 

3893 

12 

6444 

4014 

13 

6692 

4393 

14 

6850 

4635 

15 

6964 

4797 

B 

s 

g? 

f 

3.S 

S  o 

•o 
3 

1 

l 

ft 

Sg 

li 

c  ^ 

• 

5048 

33»  2' 

32»  66' 

50»  40' 

33.  - 

5038 

34.  30. 

34.  32. 

54.  30. 

34  - 

5043 

35.  6. 

35.  3. 

55.  48. 

24.  - 

5040 

36.  27. 

36.  27. 

58.  46. 

36.  - 

5041 

37.  42. 

37.  41. 

60.  15. 

17.+ 

5042 

38.  33. 

38.  32. 

62.  52. 

50.  - 

5047 

41.  8. 

41.  5. 

67.  19. 

54.  - 

5044 

42.  38. 

42.  36. 

68.  24. 

3. -r 

5048 

43.  38. 

43.  35. 

71.  15. 

60.  - 

deboit  ubi- 

UT) 

que  esse 

5040 

Patet  igitur,  ad  traDslatioDem  transtri,  cardine  colamellae  firmiascole 
haereote,  secatam  instrameDtum  vi  revalsam,  retioacalis  remittentibos,  idqoe 
post  5  momentam.  Error  tamen  in  tempore  permodicas.  At  contra  mo- 
mentis  altimis  trabs,  a  qaa  scenam  saspenderam,  occarrentem  translatione 
regalam  impedivit  modico,  qao  miaas  Solis  desceasam  elevatione  asseqae- 
retar.  Qaodsi  ia  fiae  tempas  ex  altitudine  iteramqae  ex  azimatho  extnia«i 
differentiam  invenies  4'.  Aititudo  enim  dat  horam  2.  59'  36'\  azimQtli 
horam  2.  55'  23''.  Ac  cum  certum  sit,  atramque  in  errorculo  esse,  azimQtb 
et  altitudinem:  medium  2^  57  Vi'  V^^  ^'^^  assumtum  non  ano  mioDto 
aberit  ab  ipsa  veritate.  In  ceteris  ab  altitudiaibus  sto,  azimuthis  testi- 
mouium  emiuus  perhibeDtibus.  Ilaec  adeo  diligenter,  cum  quia  super  bic 
eclipsi  ceu  aagulari  lapide  fundamenta  demonstrationum  Lunarium  poni  pote- 
rnnt,  tum  quia  mihi  cum  Tychone  Brahe  p.  m.  super  tempore  initii  dod- 
nnlla  fnit  altercatio,  qui  occasione  levicula  capta  totam  tempomm  fidem  io 
dabium  vocabat.  At  non  dubito,  si  quoad  ipsi  consensum  hunc  ostendissem 
vitam  ipse  continuasset,  quin  se  praebiturus  fuisset.  Tempora  igitar  sic 
habent  una  cum  necessariis  ex  motu  priroo  secundum  superiora  problemati. 
Declinatio  Solis  22*  17',  et  ob  parallaxin  16'.     Alt.  poli  47"  2'. 


Horae. 
Momentum. 

27.  2~^ 
1.  59.  ;;> 
8.  27.  .P 

5.  3.  ^> 

8.  0.  0 

12.  54.  ^t 

B 
S 

1 

p 

Distantia  ejui  a 
TerUce. 

5i 

•• 

Angnlui  iuter 

Terticalem  et 

eclipticam. 

loter  ecltpUeam 

et  circulum  per 

centrt. 

1  •  12.  37.  44. 

2  12.  58.  16. 

3  1.  4.  20. 

21. 
24. 
26. 

27. 

29. 

3. 

31. 
24. 
32. 

45. 
57. 
35. 

P 

25.  40. 

26.  16. 
26.  46. 

3.  22. 

7.  14. 

8.  22. 

83.  2. 
75.  41. 
73.  53. 

2a  32. 
17.  41. 
21.  23. 

4  1.  10.  52. 

5  1.  22.  56. 

6  1  1.  42.  40. 

27.  5. 

27.  39. 

28.  37. 

9.  35. 
11.  46. 
15.  24. 

71.  58. 
68.  44. 
64.  4. 

25.  58. 
34.  44. 
51.  4. 
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1. 

48. 

16. 

14. 

18.  9 

io.  ^ 

4. 

38-  £? 

2d.     0. 

62.  68, 

66,  &a 

B 

t. 

59. 

36. 

17. 

6. 

42.  i^ 

29.  39. 

18.  30, 

60.  51. 

82.  51. 

Ad  orttim 

9 

2. 

a. 

36. 

18. 

10.   ^ 

7. 

27.  ^ 

29.  54. 

19.  15, 

60.  10. 

87.  50. 

10 

2. 

13. 

8. 

20. 

36.  ^ 

fl. 

13.  ^? 

30.  29. 

2L     0. 

58.  40. 

74.  20. 

11 

2, 

21. 

%2. 

22, 

47,  £f 

10. 

45.  '^ 

30.  58. 

22.  32. 

57.  28. 

63.  34. 

t2 

2, 

36. 

23. 

56.  R 

11. 

35.  £i 

3L  19. 

23,  21. 

56,  65. 

58.  50. 

13 

2, 

42, 

28. 

4.  P 

14. 

32.  p 

32.  26. 

28.  16. 

55,     7. 

44.  53. 

U 

2, 

53, 

20. 

t. 

3.  T^ 

16. 

38,  Q_ 

33.   10. 

28.  23. 

53.  58. 

inter  48.  2. 
et      36.     2. 

r5 

2. 

57. 

30. 

2. 

18    Hp 

17, 

31.  £? 

33,  36, 

29.  16. 

53.  40. 

iQter  46.  20. 
et     36.  20, 

Medium  ergo  aestiraatum  ex  initio  et  fiue  mihi  Gratii  h.  1.  47  Yi'» 
Dratio  2^  20^  Tychonicis  in  arce  Benatek,  quae  5  Germanicis  milliaribos 
mos  eoroaquilonem  abestPraga,  medium  fuit  h.  1.4672^  duratio  h.  2.  l^ 
igiti  ipsis  censebantur  circiter  5,  cnm  mihi  etiam  in  radio  67s  apparue- 
n%  qoare  post  enucleationero  T^i* 

Atqui  non  debuit  Tycho  Brahe  metuere,  ne  mea  observatione  sua  sub- 
srteretur,  neque  ex  sua  nieam  argnere,  aut  absurdum  ezistimare,  mihi 
rientaliori  visum  initium  h.  12.  37  ^j',  sibi  occidentaliori  hora  12.  46'. 
am  et  meridionalior  fui  3^  totidemque  fere  scrupulis  tectiorem  Solem 
idi  f  quare  initium  maturius ,  finem  serius  :  et  me  tenebrae  snb  scena  in 
igooscendo  initio  et  fine  adjuvernnt:  ipsornm  aciem  oculorum  rationes 
pticae  supra  explicatae  et  in  duratione  et  in  quantitate  nonnihil  fefellerunt. 
ec  circino  ut  ego  uti  potuerunt,  sola  aestimatione  fallaci  subnixi. 

Maestlinus  Tubingae  nubibus  utplurimum  impeditus  hoc  ait  unum  excepi, 
lod  notabiliter  ultra  medium  Sol  defecerit.  Hoc  idem  quidam  et  Witebergae 
aDOtarnnt,  quae  2^  est  septentrionalior.     Sane  pro  diversitate  visuum  ista. 

De  diametri  Lunae  aestimatione  per  hanc  eclipsin  vide  supra  probl.  12. 

Fuit  autem,  ut  vides  cum  ex  tabella  hac  tum  ex  digitis,  maxima 
bscuratio  inter  horam  2.  0'  et  2.  37a'>  propius  huic:  circiter  ergo  horam 
.  3'  conjunctio  visibilis  secundum  longitudinem,  per  dimidiam  horam  propior 
oi  quam  principio.  Nam  incrementa  parallaxium  longitudinis  decrescunt 
ost  meridiem.  Et  quia  Sol  in  18"  ®,  semidiameter  ejus  erit  15'  1", 
rHDae  vero  anomalia  simplex  8'  14"  30'  per  eccentricitatem  4336  ostendit 
emidiametrum  16'  10",  qualium  in  apogaeo  est  15'  15".  Ergo  summa 
emidiametrorum  31'  11".  Haed  est  centrorum  distantia  in  principio  et 
ne  eclipseos. 

Ut  autem  haec  eadem  habeatur  etiam  in  momentis  ceteris,  nota  quod 
1  his  problematis  ex  cap.  II.  non  semel  repetitum  est,  digitos  deficientes 
1  ampliato  radio  numerare  veram  centrornm  appropinquationem.  Sunt  vero 
ligiti  deficientes  in  radio  partes  duodecimae  de  ampliato  radio:  et  radios 
>olis  ampliatus,  ut  supra  probl.  2.  indicatum,  habuit  10572»  verius  106. 
n  secnndo   igitur   momento  et  reliquis,  quibos  notati  digiti,   particulae  hae 
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dantur.  Abjectae  igitur  de  53  semiradio  Qoa  cam  87t  semidiametro  feoe- 
strae,  relinqaant  particulas  usque  ad  centrum  Solis  superstites,  qaae  qoot 
valeant  minuta  ex  enucleato  radio  habebitur,  qai  est  89  V^.  Nam  si  89  7t 
sant  30'  V\  quantnm  igitur  efficient  residuae  ad  centram?  Qnicqaid  hic 
prodit,  ad  Lunae  semidiametrura  adjectum  constitnit  veram  centrorum 
distantiam.  At  si  summa  particularum  ex  semidiametro  fenestellae  et  digitis 
coliectarum  superat  particulas  semidiametri  radii,  excessus  io  minata  gradas 
redactus  auferendus  erit  a  Lunae  semidiametro ,  ut  rursum  vera  ceDtroram 
distantia  habeatur. 

His  sic  constitutis  et  adhibito  angulo,  quem  ultimo  repereramas,  con- 
stituitur  visibilis  longitudo  et  latitudo  ad  omnia  momenta,  qoae  in  tabella 
hac  adhibeo. 


1 

11 

Reiidua  ad 
centrum. 

Valor. 

30- 

Diitantia 
centrornm. 

Viia  latitndo 
aaitralii. 

< 

1 

2  circiier. 

427*  drcit. 

14'  16" 

26"  cirdt. 

10-  40" 

28'  3^" 

Tel 

5.  34. 

▼•1.29.  66, 

2 

20V. 

24V4 

8.     8. 

24. 

18. 

7.  22. 

23.  10. 

3  1  26v; 

18V, 

6.     7. 

22. 

19? 

17. 

8.     7. 
11.     1. 

20.  45. 

5 

35  oltra 

9 '/4   minns. 

3.  12. 

22.  minoi. 

15.  55. 

Exceisns. 

7 

53  drcit. 

8V4  cirdt. 

2.  42. 

13. 

28.  circit. 

12.  24. 

5.  11. 

8 

53  pfcBSTidL 

8V4  pln». 

2.  42. 

13. 

28.  mioni. 

13.  23. 

1.  40. 

Residna  ad 

cent. 

Poet  0 

10 

44  drcit. 

V4  cirdt 

0.  11. 

16. 

21.  circtt. 

15.  44. 

4.  2«. 

11 

44  infra 

'/4  plni. 

0.  11. 

16. 

21.  phu. 

14.  43.  pl. 

1           7.  17. 

12 

)35 
1347, 

9V4 
IOV4 

3.  12. 
3.  22. 

19 
19. 

25. 

22.( 

32.t     •     • 

4 



16.  43. 

17.  40. 

'           9.  58. 

13  1  18  oltra 

26V4 

8.  54. 

17.  42. 

14 

4V,  circit. 

4OV4 

13.  25. 

29. 

35. 

intei 
)     et 

r21.  18. 
17.  24. 

20.  34. 
23.  56. 

15 

0 

44V4 

15.     0. 

31. 

11. 

1  inter  22.  34. 
1     et    18.  28. 

21.  34. 
25.    a 

Vides  initio,  qnid  prosit  plara  habere  momenta  praeter  initium  et 
iinem.  Nam  nisi  statim  alteruro  inonifntum  et  ex  eo  reliqua  primum  fal- 
cirent  consensu  suo,  intra  5'  latitndinis  initialis  in  eo  dubio  fuissem  relictus, 
in  qaod  ex  oscitanti  numeratione  inclinationis  incideram,  unum  deoariam 
graduum  praetereundo. 

Vides  et  secundo,  in  momento  undecimo  quam  facile  prodatar  error. 
Nam  in  aonotatiooe  est,  infra  5  digitos  fuisse  in  defectu.  Fiic  itaqae  ex 
praesupposito  5  praecise  digitornni  omnino  fieret  visibilis  latitudo  retrogrtdi 
et  decrescens.  Quare  beue  est,  plus  hac  latitudine  ex  observationis  modoio 
requiri. 

Tertio  maoifeste  patet,  maxinnm  obscorationem  fuisse  momeoto  7  et  fll 
com  Looa  nondum  esset  Soli  conjuncta  visibiliter  seoaodum  longitodioein. 
Digiti  in  radio  67jf  in  coelo  post  enucleationei:)  T^»- 

Qoarto  aogulos  visibilis  latitudinis  insignis  «^st^  quod  patet  cx  momento 
primo  ot  tredecimo  certis.     Differentia  euim  iatitudinom  est   12'  6'',  duiD 
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Lana  mibiliter  conficit  47'  38"   longitudinis.    Aa^hIiui   >r^    .^ 
dinis  14**  16'.     Crescebat  enim  parallaxis   iatitodb»,  «lOMii  ^\21  --^ 
debat  Lnna  vero  mota  in  austram.    Quod  vero  majw  kii»  ***" 


in  causa  est   altitudo    signi,    in  quo  parallaxes  parra^  «it  in«k 

modica. 

Quinto   via  Lunae    visibilis   inflexa   fuit,    quod   patet  tf% 

momentis.     Nam  si  1.  et  8.    comparentur,  Luna  per  28^  IV* 

visibilis  visibiliter  evecta  fuit  in  altum  7'  49".     Anguloa  i^xAr 

15*  27'  major,  quam  antea  ex  1.  et  13.  momentis. 

Quorsum   haec   eclipsis    nobis  in  probandis  Lunae   motibw   «r   w^j-^ 

CQJus  causa  tantum  operae   posuimus  in  enncleanda  illa:   seqoetw  jt,  wr^ 

altera,  quorsum  etiam  parallaxes  hujus  eclipseos  reservantur. 

Alterum  exemplum.    Anno  1601.  14.  24.  Decembris  PragM  h^n^. 

momm  spectavimus  eclipsin  Solis  septentrionalem  pomeridianam,  om^  ^-^ 

qui  sequitur. 

Tabellas   meas  e  Styria  mecum    addaxeram  una  cum  mensura  yn^ 

qua  regulam  ejusdem  cum  Styriaca  longitudinis  comparavi.  Conclave  ^«i 
apprime  obscurum.  Regula  cum  tabella  nitebatur  transversali,  eoqoe  m 
planum  verticalis  surrigebatur,  ut  probl.  15.  dictum,  crassitie  niuri  xiiuu 
ferente  totum  instrumenti  primo  descripti  apparatum.  Quin  et  fenestra  sub 
finem  mutanda  fuit,  Sole  nimis  oblique  meridionalem  murum  feriente. 

Tempora  non  ex  altitudine  Solis,  sed  compendiosius  per  horologium 
Tychonicum  cum  minutornm  et  secundorum  indice,  annotata  sunt.  Ejns 
Jiorologii  periculum  nocte  antecedenti  feceramus,  an  justae  esset  celeritatis, 
observatis  transitibus  fixarum;  et  in  meridie  antecedenti,  indice  ad  horae  12 
punctnm  firmato,  tam  diu  motura  ejus  impedivimus,  donec  Solis  centrum 
per  quadrantes  Tychonicos  in  meridiem  venisset.  Quin  et  per  parvum  qua- 
drantem  orichalcicum  sesquipedalem  inter  initia  azimutha  Solis  rudiori 
Idinerva  notavimus. 


Sequitur  ergo  descriptum  schedae,  in  qua  observationes  consignatae, 

sincera  fide. 


Azimiith  parri 
qnadrantis. 

Inclinatio  Terticalis. 

Honu 

Indez  ab  infra  ▼ersnB  ocoasnm  in 

instmmento:  cnm  coelo  igitar: 

12. 

1. 

Versns    ortuin 

cireiter. 

12.  69.    0. 

12. 

30.  yvtxoA  occ. 

1.  11.  40. 

15. 

20. 

1.  17.  30. 

, 

Initiiim. 

1.  18.  45. 

, 

, 



70.  plns:  intellige  72,  nt  in  seq. 

1.  23.  15. 

. 

,     , 

72, 

1.  24.  30. 

, 

,     , 

Digitos  1.  .     .     . 

72.  sabintellige  ez  antecedenti. 

1.  25.  15. 

18. 

30.. 

.     .     . 

75.  incerta. 

1.  30.    0. 

, 

,     , 

72. 

1.  35.  30. 

21. 

40.. 

Digiti     2.  *.    '.    *. 

72. 

1.  42.    0. 

, 

,     . 

74.  15.  certior. 

1.  44.  30. 

23. 

0.  . 

Digiti     3.  !     !     ! 

76. 

2.  20.  30. 

, 

.     .     , 

«       6V,.    .     . 

86. 

2.  23.  30. 

90. 
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Hora. 


IncliDitio 
Index  ab  infra  tmsiu  octawnn  ia 
inttnunento:  eom  eoeio  igitar: 


2.  30.     0. 
2.  43.  30. 

2.  53.  30. 

3.  0.    0. 


Digiti 


Santo 


7*/,.  . 
7'/,.  . 
8.  .  . 
8  nmras. 

7V.. 


3.    6.    0. 
3.     9.  30. 

3. 15.    0.  : 

3.  21.  0.  Sol  strinxit  horizon- 
tem  Tisibilem  alt. 
aliqaot  graduam. 


Digiti     6V|.    .     . 
n        6  circiter. 

,       6'/,.    .     . 


Sarsam  retrouom. 

84. 

79. 

19. 

Noodam  nihil. 


7. 
14. 


25.  circiter.  Solis  enim  limbos 
snperior  post  nabem.  infe- 
rior  post  montem  erat. 


LuDula  mea  capiebat  30'  qualium  Sol  31',  8ed  umbra  seDsibiliter  eain 
superavit.  Yide  probl.  t3. 

Azimutha  quiaque,  gradu  noo  aucta,  quo  iDstrumeDtom  declinavit  a 
meridie  io  ortnm,  ostenduut  tempora. 


Minos  justo 

12. 

56.  50. 

.     .     2'  10" 

1. 

0.  44. 

.     .     2.  56. 

1. 

22.  36. 

.     .     2.  39. 

1. 

35.     0. 

.     .     0.  30. 

1. 

42.  28. 

.     .     2.     2. 

Quo  arguitur  declinationem  instrnmentuli  paulo  majorem  fnisse,  circiter 
1  Yi  ^  ad  ortum.  At  dimidium  gradus  iDtemosci  commode  oon  potoit  io 
tam  parvo  iostrnmento  et  negotio  hoc,  ut  Sol  planum  instrumeoti  Dtrioqoe 
aequatiter  illuminet. 

Seqnnntur  necessaria  ex  motu  primo. 


g 

1 

p 

1 

s 
i 

o 

Distantia  nooa 
gesimi  arertic 

Distantia  Solis 
i      nonagesimo. 

1    .     ..      .        . 

Angolas  inter 
,       Teriicem  et 
:        edipticam. 

5l| 

?>   1 

p 

Aostralis. 

1. 

17V,. 

20. 

45. 

/O 

15. 

44. 

7^ 

70.     4. 

!  42.  51. 

76. 

9. 

6.     9.  minns,iB* 
teO.  4.  • 

1. 

18>,4. 

21. 

17. 

/.; 

16. 

41. 

jj^ 

69.  50. 

43.  48. 

1 

75. 

44. 

5.  44.  minBs.ia- 
tdl.3.U 

1. 

23V4. 

22. 

6. 

^ 

18. 

8. 

Z^ 

69.  39. 

'  45.  15. 

75. 

15. 

3.  15. 

1. 

24»V 

22, 

26. 

/O 

19. 

40. 

^^y^ 

69.  21. 

i  46.  46. 

74. 

52. 

2.  52. 

1. 

35V,. 

25. 

1 

2. 

/O 

23. 

0. 

jj^ 

68.  37. 

50.     6. 

73. 

17. 

1.   17. 
BoreaUs. 

1. 

44  V,. 

27. 

10. 

o 

26. 

22. 

l^ 

67.  58. 

53.  27. 

71. 

59. 

4.     1. 

2. 

207,. 

'    5. 

51. 

8. 

24. 

M 

..  64.  46. 

!  65.  29. 

66. 

47. 

19.  13. 

2. 

30. 

8. 

11. 

^ 

11. 

17. 

H 

63.  53. 

;  68.  21. 

65. 

30. 

30.  30. 

2. 

43V:. 

11. 

32. 

15. 

8. 

H 

62.  36. 

.  72.  22. 

63. 

43. 

37.  17. 
Jam  TersQs  oim. 

2. 

53. 

13. 

54. 

i^ 

17. 

44. 

H 

61.  40. 

■  74.  47. 

62. 

31. 

8t.  31. 

3. 

0. 

15. 

39. 

xr 

19. 

35. 

^ 

60.  59. 

76.  38. 

6t. 

39. 

inUrSO.  39.  tt  61.31 

3. 

9V,. 

18. 

5. 

™ 

22. 

3. 

H 

60.     3. 

79.     5. 

60. 

30. 

46.  30. 

3. 

15. 

19. 

38. 

^ 

23. 

25. 

H 

59.  31. 

80.  27. 

59. 

22. 

,  inter  45.  52.  ec  34.  bt. 

8. 

21. 

.21. 

1. 

2:r 

24. 

26. 

M 

58.  54. 

1  81.  57. 

59. 

8. 

\         34.    8. 

Capnt  XL 


397 


Diametros  SoHs  fimbriata  particulas  obtinait  110;  Lunae  seu  umbrae 
75,  de  qno  vide  probl.  13.  Summae  semissis  9272*  Quicquid  igitur  in 
defectu  fiierit,  hinc  auferetur,  restabit  vera  distantia  centrorum  in  nostris 
particulis.  Comparanda  tamen  non  ad  110  fimbriatae  diametri  quantitatem, 
sed  ad  93^2  enucleatae,  hac  argumentatione :  si  93^2  efficiunt  31  scrnpula, 
quid  Dostra  residua?  Hae  vero  centrorum  distantiae  secundum  angulos  ejus 
cum  ecliptica  eorumque  complementa  per  nostram  parallacticam  in  longum 
et  latum  deducentur  in  subjecta  tabella. 


Horae. 


1.  17. 

1.  24. 

1.  35. 

1.  44. 

2.  20. 
2.  30. 
2.  43. 


53. 
0. 

9. 
15. 
21. 


30. 
30. 
30. 

30. 

30. 

0. 

30. 

0. 
0. 

30. 
0. 
0. 


Distantia  cen- 
troniin. 


30.  40. 
27.  38. 
24.  33. 

21.  33. 

11.  25. 
8.  25. 
7.  24. 

6.  22. 
6.  22.  pl. 
Sonto  7.  24. 
10.  28. 

12.  26.cir. 

13.  58. 


Latitodo  Tisa  auttralis. 


Longitado  Tisa. 


3'  17"minos 


IntelUge. 
2'  14" 
1.  26. 

0.  32. 
Boreal. 

1.  30. 

3.  46. 

4.  16. 
4.  30. 

6.  19. 


30'  d0"pla8. 


altra  Solem. 


Intellige. 
30'  35" 
27.  36. 
24.  32. 

21.  30. 

10.  47. 

7.  15. 

5.  53. 


0.  56. 


inter  6.  18.  plas,  et  5.  36.  pl.    inter  1.     2.  plas,  et  3.     1.  pl. 
Santo  inter  7.  19.  et  6.  31.        1  intet  1.  12.     .     .  et  3.  38. 
7.  35 7.  26. 


interS.  56. 


et  7.    7. 
.      7.  50. 


inter  8.  37. 


et  10.  12. 
11.  33. 


Hic  quia  defectns  valde  magnus  et  in  medio  distantia  centrorum  exigua, 
parum  itaque  differunt  articuli  maximae  obscurationis  et  visibilis  conjunc- 
tionis  secundum  longitudinem.  Fuit  haec  h.  2.  51', 
tlla  paulo  ante.  Defectus  igitur  exiguo  major  8 
digitis  in  radio.  Aufer  6'  22^'  distantiam  cen- 
trorom  et  eo  minus  a  15'  15''  semidiametro  Lunae, 
restant  8'  53"  plus,  quibus  addita  semidiametro 
Solis  efficit  24'  23"  particulas  deficientes  et  plus, 
qnae  sunt  in  coelo  digiti  9  '/2  fere  aut  eo  amplius. 
Faitqne  species  defectus  plane  ista  in  radio,  ubi 
lineae  interiores  verissimam  defectns  speciem  post      "  ^ 

eDncIeationem  radii  exhibent. 

Via  Lunae  rursum  inflexa  est.  Nam  si  30'  35"  et  0'  56",  illud  ex 
h.  1.  1772>  hoc  ex  h.  2.  53'  jungas,  iter  longitudinis  est  31' 31".  Junctis 
latitodinibus,  est  iter  latitudinis  8'  33".  Angulus  ergo  15°  11',  si  idem 
cum  h.  1.  177,',  et  h.  3.  21'  agas,  angulus  fiet  13^  26'.  Ita  hactenus 
semper  in  medio  defectus  est  major,  quam  ex  initio  et  fine  colligitur. 
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Astronomiae  Pan  Optiea. 


Hora. 


2.  30.    0. 
2.  43.  30. 

2.  63.  30. 

3.  0.    0. 


3.     6.  0. 

3.     9.  30. 

3.  15.  0. 

3.  21.  0. 


Azinrath  parri 
qaadrantii. 


Indinatio  vtrtiealii. 
Index  ab  infra  Tomu  oeean 
initmmento:  enm  eoelo  igi 


Digiti 


Santo 


7V..  . 
7V..  . 
8.  .  . 
8  ndiioi. 

7'/,. 


Sol  strinzit  borizon- 
tem  Tisibilem  alt. 
aliqnot  gradnnm. 


Digiti     6V|.    .     . 
n       6  cireiter. 

.       5V,.    .    . 


Snnnm  retromun. 

84. 

79. 

19. 

Nondnm  nihi]. 


7. 
14. 


25.  cirdter.  Solit  enim  iimlNtt 
tnperior  post  nnbem,  inf^ 
rior  pott  montem  ent 


LuDula  mea  capiebat  30'  qualium  Sol  31',  sed  umbra  seDsibiliter  eam 
superavit.  Yide  probl.  13. 

Azimutha  quinque ,  gradu  uno  aucta ,  quo  inBtrumentum  decliDavit  i 
meridie  in  ortum,  ostendunt  tempora. 


Minnt  jntto 

12. 

56.  50. 

.     .     r  10" 

1. 

0.  44. 

.     .     2.  66. 

1. 

22.  36. 

.     .     2.  39. 

1. 

35.     0. 

.     .     .    0.  30. 

1. 

42.  28. 

.     .     2.     2. 

Quo  arguitur  decIinatioDcm  iDstrumentuli  paulo  majorem  fuisse,  circiter 
1  '/2  ^  ^d  ortum.  At  dimidium  gradus  internosci  commode  dod  potuit  io 
tam  parvo  iustrnmeDto  et  Degotio  hoc»  ut  Sol  plaDum  instmmenti  utriDqoe 
aequaliter  illumiuet. 

SequuDtur  Decessaria  ex  motu  primo. 


m 

1 

D 

S. 

p 

i 

1 
§- 

0 

i:| 

1 
Distantia  Solit 
1      nonagetimo. 

1 

Angnlns  inter 
Terticem  et 
ecUpticam. 

Anguhu  inter 

ecliptlcam  ct 

circulnm  per 

centra. 

44. 

^w 

?  T 
70.     A. 

42.  51. 

76.     9. 

Anttralit. 

1.  17V,. 

20. 

45. 

^ 

15. 

6.     9.  minot,!!* 

tdl.  4.  t 

1.  I8V4. 

21. 

17. 

/O 

16. 

41. 

^%*» 

69.  50. 

43.  48. 

75.  44. 

5.  44.  minni.il- 
1                        tell.3.4i 

1.  23V4. 

22. 

6. 

/C 

18. 

8. 

^ 

69.  39. 

45.  15. 

75.  15. 

;            3.  15. 

1.  24V,. 

22. 

26. 

/5 

19. 

40. 

'^ 

69.  21. 

46.  46. 

74.  52. 

2.  52. 

1.  35V,. 

25. 

2. 

/0 

23. 

0. 

^22 

68.  37. 

50.     6. 

73.  17. 

1.   17. 
1             BorealU. 

1.  44V,. 

,27. 

10. 

^ 

26. 

22. 

::r 

67.  58. 

53.  27. 

71.  59. 

4.     1. 

2.  20V,. 

1    5. 

51. 

8. 

24. 

W 

64.  46. 

65.  29. 

66.  47. 

19.  13. 

2.  30. 

8. 

11. 

z^ 

11. 

17. 

H 

63.  53. 

68.  21. 

65.  30. 

30.  30. 

2.  43V:. 

11. 

32. 

CJ^ 

15. 

8. 

¥: 

62.  36. 

72.  22. 

63.  43. 

37.  17. 
Jam  Tertnt  ortaa. 

2.  53. 

13. 

54. 

J^ 

17. 

44. 

W 

61.  40. 

74.  47. 

62.  31. 

81.  31. 

3.     0. 

15. 

39. 

x^ 

19. 

35. 

^ 

60.  59. 

76.  38. 

61.  39. 

mterSO.  39.  et  61.31 

3.     9V.. 

18. 

5. 

™ 

22. 

3. 

60.     3. 

79.     5. 

60.  30. 

46.  30. 

3.  15. 

19. 

38. 

x:: 

23. 

25. 

^ 

59.  31. 

80.  27. 

59.  22. 

inter  45.  52.  ec  34.  5t 

3.  21. 

21. 

1. 

cr: 

24. 

26. 

K 

58.  54. 

81.  57. 

59.     8. 

34.     8. 
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Diametros  Solis  fimbriata  particulas  obtinait  110;  Lunae  seu  umbrae 
75,  t]e  quo  vide  probl.  13.  Summae  semissis  92  Y?*  Quicquid  igitur  in 
defectu  fherit,  binc  auferetur,  restabit  vera  distantia  centrorum  in  nostris 
particnlis.  Comparanda  tamen  non  ad  110  fimbriatae  diametri  quantitatem, 
sed  ad  937,  enucleatae,  bac  argumentatione :  si  93^2  efSciunt  31  scrupula, 
quid  nostra  residua?  Hae  vero  centrorum  distantiae  secundum  angulos  ejus 
cum  ecliptica  eorumque  complementa  per  nostram  parallacticam  in  longum 
et  latum  deducentur  in  subjecta  tabella. 


Horae. 

Distantia  cen- 
trorain. 

1.  17.  30. 

30.  40. 

1.  24.  30. 

27.  38. 

1.  35.  30. 

24.  33. 

i.  44.  30. 

21.  33. 

2.  20.  30. 

n.  25. 

2.  30.     0. 

8.  26. 

2.  43.  30. 

7.  24. 

2.  63.     0. 

6.  22. 

3.    0.     0. 

6.  22.  pl. 

Sonto  7.  24. 

3.     9.  30. 

10.  28. 

3.  15.    0. 

12.  26.cir. 

3.  21.     0. 

13.  68. 

Latitndo  Tisa  auBtralis. 


Longitado  risa. 


3'  17'^minas 


Intellige. 
2'  14" 
1.  26. 

0.  32. 
Boreal. 

1.  30. 

3.  46. 

4.  16. 
4.  30. 

6.  19. 


30'  30"plu«. 


Intellige. 
30'  35" 
27.  36. 
24.  32. 


.  ...  21.  30. 
.  ...  10.  47. 
.  .  .  .  7.  15. 
.  .  .  .  5.  53. 
altra  Solem. 

0.  56. 


inter  6.  18.  plos,  et  5.  36.  pl.  i  inter  1.     2.  plas,  et  3.     1.  pl. 

Santo  inter  7.  19.  et  6.  31.        I  intet  1.12.     .     .  et  3.  38. 

7.  35.        I 7.  26. 

interS.  56.      .     et  7.  7.          inter  8.  37.     .     et  10.  12. 

7.  50.        I     ....     .          11.  33. 

Hic  quia  defectus  valde  magnus  et  in  medio  distantia  centrorum  exigna, 

pamm  itaque  differunt  articuli   maximae    obscurationis  et  visibilis  conjunc- 

Uonis  secundum  longitudinem.  Fuit  haec  h.  2.  51', 

illa  panlo  ante.     Defectus  igitur  exiguo  major  8 

digitis  in  radio.     Aufer  6'  22''    distantiam    cen- 

tronun  et  eo  miuus  a  15'  15"  semidiametro  Lunae, 

restant  8'  53"  plus,  quibus  addita  semidiametro 

Solis  efficit  24'  23"  particulas  deficientes  et  plus, 

quae  snnt  in  coelo  digiti  9  '/3  f^re  aut  eo  amplius. 

Puitqne  species  defectus  plane  ista  in  radio,  ubi 

lineae  interiores  verissimam  defectus  speciero  post      "  ^ 

enucleationem  radii  exhibent. 

Via  Lunae  rursum  inflexa  est.  Nam  si  30'  35"  et  0'  56",  illud  ex 
b.  1.  1772,  hoc  ex  h.  2.  53'  jungas,  iter  longitudinis  est  31' 31".  Junctis 
latitudinibus,  est  iter  latitudinis  8'  33".  Angulus  ergo  15°  11',  si  idem 
cum  h.  1.  17Vj',  et  h.  3.  21'  agas,  angulus  fiet  13^  26'.  Ita  hactenus 
semper  in  medio  defectus  est  major,  quam  ex  initio  et  fine  colligitur. 


400  ^  Optieara 

Jalius  Casterias,  qaem  paalo  infra  dicit  Papias,  nMdiciii  Patavioiiis,  professor 
aDatomiae  Patariae  (oat.  1561  ,  mort.  1620)  libnun  edidit  de  qoinqiie  teDBbos»  item  de 
aoditos  et  rocis  orgaois.    Theatmm  ejas  anatomicam  editam  est  aoctore  mortoo  aoiio  1627. 

4)  p.  41.  LodoTicus  Coelias  Richeros  Rodigioos  (profitebator  c  finem  sec.  XV. 
Viennae,  Milani  et  Padaae  rhetoricam)  in  libro  inscripto  :  Aotiqoaiam  lectlonom  libri  XV  i. 
Bas.  1517;  libro  VIII.  cap.  18.  (p.  390  ss.) 

5)  p.  43.  Qoo  loco  Maginos  agat  de  specolis,  non  constat.  com  inter  ea  qoae 
iospeximos  Magini  opera  nallam  deprehendimos ,  in  qno  optica  tractaL  MartiDOS  Horky  is 
literis  ad  Keplernm  Boooniae  datis  (d.  12.  Jan.  1610)  scribit:  Maginos  S.  Caet.  M*>  abhiot 
4  rel  5  annis  specnlom  transmisit,  pro  qoo  am^ta^ov  aliqood  exspectat.  In  editBODe  Operaa 
Galilaei  Florentina  (toI.  VIII,  p.  101.  132)  Maginom  deprehendimos  de  iisdem  ipecali 
com  Galilaeo  coUocatom  d.  28.  Sept.  1610  et  11.  Jan.  1611,  aestimaDtem  illa  pretio  3O00 
thaleroiom.  Casparus  Schott  io  «Magia  oniTersalis  Natorae**  (Herbip.  1657),  libco  VL 
partis  I.  haec  afTert :  celeber  in  chalibaeis  specolit  coDficieDdis  erat  MagiDos,  ioter  qoae 
nonnolla  2,  alia  6  pedom  semidiametrom  habebant. 

6)  p.  48.  Josephos  (non  Franciscos)  Acostae  Soc.  Jeso,  Hispanos,  natos  Metfajmiiaf 
campestris  (t  1600)  ab  aono  1571  osqoe  ad  annom  1586  in  India  oceid.  Tersatas,  hhnm 
qoem  dicit  Kepleros  (Salamancae  1589).  in  Hispanicam  Tersom  lingoam  SeTillae  a.  1510 
imprimendom  corarit,  inscriptmn  :  Historia  natoral  y  moral  de  las  lodas,  addiditqoe  bbioi  VL 
••de  procoranda  Indoram  salate.*' 

7)  p.  109.  Qoae  his  innoit  obscorioribos  Terbis  Kepleros,  seqoentes  ilhistrabont  literat 
ad  Crugerom,  Med.  et  Math.  Dantiscanom,  et  Wackhernm,  loiperatoram  Badol^ 
et  Matthiae  consiliariom.  Annis  1608.  et  1609.  in  edeodis  Commeotariit  de  inotn  Mailii 
ploiimom  intomsit  operae  Kepleros,  eaqoe  typis  eipressa  refert  ioitio  Apiilis  1609.  F« 
annom  1610.  noTa  iUa  detectio  tobi  optici  qoaeqoe  per  illom  Galilaeos  io  coelo 
Keplerosqoe  io  Theoiia  tobi  perfedt  moltom  temporis  coDsomebaDt. 

De  fatis  per  aonnm  1611.  haec  refert  Kepleros  CrQgero  Cal.  Maitii  1615: 
S      P.     D. 

Doctissime  Vir.  Venit  ad  nos  Lincium  J.  Straossius,  tuus  olim  discipulns,  ! 
maticarum  disciplinarum  cupidissimus ,  gratus  utroque  oomine.  Idem  mihi  retulii,  te 
antehac  ter  ad  me  scripsisse  et  solitum  esac  ostenderc  tuum  dolorem,  quod  non  respea- 
deam.  £go  vero  praeter  unas  literas,  mense  Martio  1610  scriptas,  quiboa  significasle 
etiam  anno  praecedenti  ad  me  scripsisse,  Dullas  ab:»  te  literas  habeo  aut  aooepi.  Car 
autem  hactenus  non  responderim.  ex  ipsa  temporum  condiuone  perspicies,  u  quae  intenri 
facta  memoria  repetieris,  si  etiam  adjunxeris,  quae  tibi  de  meis  priTatis  rebti 
communicabo.  Annus  enim  161 1.  luctuosu>  undiquaque  fiiit  et  fVinestas.  PriDMa 
nulla  mihi  fuit  facta  solutio  aulica.  Txor  publicae  famae  pracconio  celebratissina 
melancholica  aSvfnff  corrcpta  tandcm  sub  fincm  anni  16 10.  graTissime  acgrotarit 
eau»o  Hungarico  ct  epilcpsia  et  phrcncsi.  Vix  ca  conraluit,  cum  tres  nuM  liberi 
mense  Jan.  161 1.  Tariolis  corrcpti  graTissime  dccubuerunt  simul  omnes.  Intexim 
Leopoldus  cum  cxcrcitu  partem  urbis  traas  fluroen  occupaTit,  quo  eodem  teB- 
pore  et  mihi  filiorum  cliarissimus  tandem  dccesstt,  ille,  cm'us  natalem  iuTeai* 
in  libello  Stellae  noTac  (Fridericos.  nat.  d.  3-  Dec.  1604).  Alteram  partem  urbii 
cis  fiumen,  in  qua  cgt>  habitabam.  infestabant  exercitus  Bohcmici,  ex  agrestibas 
confiati  tnmultuosi  ct  minaccs  :  tandcm  superrcnere  exercitus  Austriact  contagioiieB 
inferentes.  Igitur  cgo  cxcurri  in  Austriam  mihique  dc  loco  prospexi,  quem  nuie 
obtinco  (Linciom).  RcTcrsus  mcnsc  Junio  inveni  uxorcm,  jam  antea  desiderio 
amissi  pucri  tabcsccntcm,  in  ipso  limitc  contagiosae  febris  constitutam,  eamqnc 
post  dicm  II.  a  meo  rcditu  anu>i  i3.  Jul.'.  Hinc  noTae  mihi  turbac  natae  nt 
solct,  dividcnda  fuit  hacroditas  cuin  priTjgna  (comp.  Vol.  I.  p  364).  Nec  Caesar 
Rudolphus  conscntirc  voluit  in  mcum  discessum  ex  aula,  lactatus  sum  Tana  spe 
solutionis  cx  Saxonia :  pccunia  consuiuta  et  tempus.  Tandcm  mortuo  Caesare  anno 
1612  (^O.  Jan.)  conductus  >ura  a  <uciN^5<orr  de  noTo,  permi$sum  tamen  ut  exiren 
IJncium.  Snccesserunt  oirae  connubiaIc«.  reditus  Pragani  rcsidiri  salarii  causa,  et 
cum  noTo  Cac^arc  ascensus  Ratisbonam.  Uabe^,  opinor,  satis  causae,  cur  non 
tantum  tuarum  Htcranim  scd  planc  ipsius  a<tronomiao  fui-rim  oblitus.  Post  reditua 
Caesaris  Rati>bona  IJncium  auno  16 13.  Octobri  celebraTi  nuptias  cum  Tirginc 
ilidig*eaa  Siuaana  (fiha  citu  Efiferdingensis  Joaimis  ReoUingeri,  opificio  arcolarii). 


Notae  fiditorU.  401 

Haee  Crftgero  Dantiseiim  anno  1615.  nmiciat  Kepleras:  Pragam  fero  anno  1617. 
id  Joannem  Wackherium  scripsit:  Illustris  S.  C.  M.  Consiliarie,  Patrone 
mice.  Annos  jam  cirouroag^tur  inchoatac  toae  in  me  novae  benevolentiae  libera- 
litatisqae,  c^jus  ezacti  rationes  tibi  explicabo,  ne  silentlo  diutino  causam  praebeam 
sQspicaDdi,  tanti  Viri  memoriam  mihi  excidisse.  Ut  primum  Praga  domum  redii, 
ad  Tabularom  et  Ephemeridom  opos  redii.  . . .  Ephemeris  a.  1618.  excosa  fuit 
ooTis  meis  typis,  Frankofurtum  yero  non  advenit  tempore.  £a  absoluta  coepi  ad 
a.  1617.  Ephemerida  cum  prolegomenis  excudendam  animum  applicare.  Sed  cum 
matrem  meam  domum  praemisissem,  postulabant  ipsius  negotia  et  mea  pietas,  ut 
iaterposita  commodo  loco  mora  operibus  meis  ipse  subsequerer.  Cunctantem  me 
impiilenint  generi  mei  literae,  quibus  mihi  mortem  uxoris,  privignae  meae,  acer- 
bittimam  sibi  liberisqoe  tribos  commonibos  nonciavit,  per  omnia  sacra  obtestans, 
at  flliam  sibi  meam  annos  jam  15  habentem  ad  solatium  liberorom  matre  orbatorom 
adqae  curam  qoalemcunque  domus,  per  absentiam  suam  officii  eausa,  ad  breve  tempus 
coDcederem.  Sic  igitur  Oct.  mense  cum  filia  profectus  sum  adverso  Danubio  Ratisbonam 
naqae  lentissimo  itinere.  Quod  cum  praevidissem,  adscivi  comitem  mihi  facundum  in 
stodiis  meis,  librum  Vicentii  Galilaei  italicum  de  re  musica,  c^jus  lectionem,  quamvis 
impeditam  ob  idioma  insuetum,  summa  cum  voluptate  dodrantem  absolvi;  inveni  enim 
iheBaurum  antiquitatis  egregiuro,  et  quarovis  in  re  ipsa  crebro  ab  ipso  dissentiam, 
delectatus  tamen  sum  artificio  disputantis  in  contrarium  et  in  re  mathematica  ora- 
torem  agentis,  praesertim  ubi  veterem  musicam  extollit,  novam  deprimit.  Relicta 
TCTO  filia  prope  Ratisbonam  in  Walderbach,  perrexi  eques  in  Wirtembergiam  et 
ibrte  fortuna  Jubilaeo  Lutherano  interveni,  cum  nocte  intercedente  oppidum  Vai- 
hiogen  arsit,  1 50  domibos  absomtis ;  itaqoe  bombardae  Aspergenses,  qoae  crastina 
looe  signom  erant  datorae  laetitiao  poblicae,  nocte  praecedente  viciniam  convo- 
earant  ad  opem  ferendam.  Occidit  et  polverarios  Stotgardiae,  dom  onerat  explosas 
necdam  refrigeratas  fistolas.  Ego  domesticis  negotiis  ob  vindemiam  ferventibos, 
toronlaribas  lente  tractis,  ad  Maestlinom  identidem  ventitavi  comqoe  iilo  de  omnibos 
partibus  tabularum  contuli.  Inveni  etiam  nobilissimum  ingenium  in  oppido  Nilr- 
tiDgen,  matheseos  amantissimum  juvenem  Wilhelmum  Schikardum,  mechanicum 
perindastrium  juxtaque  orientalium  linguarum  cultorem.  Tandem  dispositis  utcunque 
domesticis  negotiis  mense  Decembri  per  Augustam  et  Waiderbachium  domum  sum 
reTersus  jam  natalibus  inchoantibus.  £x  eo  tempore  curavi  editionem  Ephemeridis 
1617.  cum  prolegomenis ;  int«reaque  ad  Tabulas  et  Astr.  Cop.  partem  aiteram  respexi. 

8)  p.  135.  Totam  hanc  propositionem  (a  verbis :  ^cvan  enim  colores . . .  nsqne  ad 
finem)  GOthe  in  historia  colorom  doctrinae  excerpsit  et  in  lingnam  Germanicam  trans- 
inlit  (£d.  a.  1640.  Vol.  39.  pag.  134  ss.),  ezcepto  initio,  de  qno  haec  dicit:  „Er  behandelt 
die  Farbe  nnr  im  Yorbeigehen,  weil  sie  ihm,  dem  Alles  Maass  ond  Ziel  ist,  von  keiner 
Bedeutnng  seyn  kann.  £r  bedient  sich  so  wonderbarer  Worte,  um  ihrer  Natur  einigermassen 
beixnkommen,  dau  vir  sie  nicht  zu  ilbersetzen  wagen,  sondem  im  Original  hier  einschalteD. 
(Color  est  Inx . . .  discrimina  colorum.)  Omittit  antem  Gdthe  ea,  quae  Keplerus  propositione 
tt,  dnbins,  partim  falsa  partim  vera  proponit.  Snb  finem  quidem  Gdthe  paucis  addit, 
Keplemm  poncta  qnaedam  fundamentalia  de  coloribus  nphysiologicis**  cognita  habnisse.  In 
appendice  inscripto:  ^Statt  des  Tersprochenen  supplementaren  Theils"  (p.  466)  addit:  »Bei 
naBchem  Artikel  (partis  ad  historiam  pertinentis)  kOnnte  eine  neue  Bearbeitung  stattfinden, 
wie  wir  z.  B.  das  fiber  Keppler  Gesagte  gegenwArtig  bedeutender  und  zweckmftssiger  auszufQh- 
ren  ons  getranten.**   Snpplementum  antem  hoc,  quod  his  spectat  yerbis,  G  o  e  the  non  absolrit. 

9)  p.  138.  Jordanus  Nemorarius  (c.  med.  sec.  XIII.)  conscripsit  opus,  quod  Keplems 
his  tignificat,  «De  ponderositate** ;  primum  prodiit  anno  1533,  posthac  anno  1565,  ^Nicol. 
Tartaleae  stndio  correctnm  norisque  fignris  auctum.** 

Cardanns  de  hac  propositione  agit  libro  I,  p.  46  s.  (ed  Bas.  1611)  „De  snbtili- 
tate,"  eomqne  nec  non  Jordanum  et  Tartaleam  refutat  Guido  Ubaldus  e  Marchionibus 
moDtas  (Del  Monte,  nat  Pesariae  anno  1545,  Commandini  discipulus)  in  operis  ioscripti 
yMechanicomm  liber,  in  quo  baec  continentur:  de  libra,  Tecte,  trochlea,  aze  in  peritrocheo, 
en&eo,  cochlea'*  libro  I.  prop.  4,  quae  totum  fere  libram  primum  cousummat.  (Prodiit  hoc 
opna  annis  1577  et  1615  Yenetiis. 

Aristoteles:  ifiOTi,  iav  uiv  dvio&tv^ro  anagriovj  6&€V  xario&tv  ^fifMtvrog  dtpiXri 
To  paQQ£,  naktv  avatpsQiTat  ro  Ivyoviav  iTfi  najmd-ev  vnogtf,  ftfivvH  Ae.  (£d.  Lugd.  1600.; 
KtptoiiOpeia.  n.  V6 
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10)  p.  145.  Propositio  haec  yitelUoDis  eet:  Visio  fit  ei  aetione  fsnna»  «liibilia  io 
▼isum,  et  ex  passione  vitas  ab  bac  forma. 

11)  p.  148.  Jal.  Caes.  Scaligeri  Ezotericanim  Ezercitationam  libri  XV.  de  Sub- 
tilitate  ad  Cardanum.     Frankof.  1592.     (Exercit.  LXXI,  p.  259.) 

12)  p.   149.     Democrltus,  teste  Aristotele,  de  Anima  II,  7. 

13)  p.  152.  ^PerspectiTa  Joannis  Pisani,  Anglici  Tiri  religiosi"  (Lipt.  1524, 
Col.  1592,  Norib.  1542  curante  G.  Hartmanno).  Auctor  Tizit  tecunda  parte  tecuH  XIII; 
editiones,  quas  nominavimus,  fictum  ejus  perbibent  nomen,  cum  re  rera  auctor  hic  foem 
PeclLham,  arcbiepiscopus  Cantuarensis,  non,  quod  in  editione  Hartmannl  lagitor  et  qarm 
Keplerus  sequitur,  Cameracensis. 

14)  p.  153.  Erasmus  Reinholdus  (comp.  Vol.  I,  p.  189),  in  Theoricit  Plt- 
netarum  a  Georgio  Purbacbio  conscriptis,  quat  scholiis  illuttrataB  edidit  (an.  1542), 
parte  II.  „de  passionibus  planetarum",  dicturus  de  wdigitis  eclipticis'^  lationem  eam  ecUpMOf 
obserrandae  proponit,  quam  Keplerus  indicat.  Quem  tecuti  Reinerat  Gemma  in  bbco 
intcripto :  Radius  astronomicus,  Cap.  18,  et  Maestlinus  in  lectionibus  attronomicit  eandeo 
fere  obserrandi  rationem  propotuerunt.  (Comp.  ea,  quae  infira  Keplemt  de  eadem  tfien. 
Cap.  XI,  probl.  7.) 

Maestlinus  in  Disput.  de  planet.  motibus  (Tub.  1606)  in  Theti  147.  maxime  lindit 
hanc  Kepleri  demonstrationem  cautionemque  in  obserrationibus  adhibendam,  qnam  K.  paalo 
post  aficrt. 

15)  p.  160.  Portae  opus  illud  notissimuni,  inscriptum  Magia  nataralie  priniD 
prodiit  anno  1560;  in  praefationibus  posteriorum  editionum  ipse  auctor  haec  de  iUa  didt: 
nopus  hoc  si  ab  adolescente  Tiz  tum  quintum  et  decimum  annum  agente,  Tix  ex  epbcUs 
egresto  excusnm,  tanto  omnium  plausu  et  animi  alacritate  exceptum  est,  ut  in  ploret  liogiui 
translatum,  Italicam  nempe,  Gallicam,  Hispanicam  et  Arabicam  iisdemque  locit  taepeDuiMro 
typis  mandatum,  per  multorum  manus  et  ora  Tolitaverit,  nunc  spero  carius  et  plausibiEv 
exceptum  iri.""  Certum  quidem  est,  per  longam  annorum  seriem  hoc  opus,  rera  et  hht  d* 
rebufi  ad  pbysicam,  bistoriam  naturalcm,  attronomiam,  mecbanicam  Ae.  pertinentihQs  md^ 
quaque  collecta  miscens,  multos  magni  fecisse,  sed  non  adeo  mnlto  poet  obitnm  aectorii 
(anno  1615).  veriore  increbescente  doctrinae  luce,  oblivioni  hand  immeritae  datnm  «m. 
Unicum  fere,  quod  e  congerie  illa  rerum  diTersissimarum  ad  nos  perrenit,  caaiera  eit  ili, 
quam  dicunt  obscuram  Portae,  quam  describit  lib.  XVII,  cap.  6.  tatit  dilncide,  oaim 
tamen  omni  demonstratione,  quam  Keplerus  demum  rite  proposuit. 

16)  p.  164.  Euclidis  Optica  gracce  et  latine  edidit  MJoannes  Pena,  regiiu 
mathematicus**  Par.  1557. 

Postulatum  Eucl.  IV.  est :  Iv  tois  iTtimdoig  (votitqois  toi;  Tonov  xaiul^^Mno;^ 
i(f    6v  ^  xad^fTog  nmTH  ano  tov  OQwfAfvov,  ovxni  OQiaai  ro  ootofifvov. 

Post.  I. :  6xl;iv  iivai  ivd^eittv,  »iff  t«  laean  mtvra  Toig  axQOis  inmQoa^i,  Peni  hiK 
transtulit  bunc  in  moduni :  iteui  in  planis  speculi;;,  ocnlo  posito  in  eo  specuH  loco,  in  qo^K 
cadit  perpendicularis  ducta  a  re  aspectabili  ad  specnlura,  rem  aspectabilem  non  cemi. 

Dcinde :  ponamus  radium  csse  rectam  lineam ,  rujas  media  omnia  extremit  officitBt. 
(Corop.  p.  37  s.) 

17)  p.  165.  Vitellionis  propositio  36.  hacc  est :  In  speculis  quibuscunque  uiaD' 
quodque  punctorum  conspectomm  in  catheto  suae  incidentiae  videtur.  Suppositnm  eoim  «>< 
in  principio  hujus  libri  (postulatum  ^ex  fronte  libri**):  uniformis  situatio  puncti  rei  nuc 
retpectu  superficiei  cojuscunque  speculi,  a  qua  ejns  forma  reflectitur,  fit  solum  tecindvi 
cathetum  suae  incidentiae.  Forma  autcm,  quae  in  speculo  videtur,  est  imago  rei  viuf, 
neceste  est  ergo,  imaginem  illam  videri  secundum  situationem  uniforniem  ipsiot  poncti  m 
vitae  ad  speculum,  quoniam  alias  non  videtur  illa  forma  per  modum  imaginis. 

18)  p.  165.  Prop.  18.  libri  V.  Vitellio  demonstrat :  „Oninem  rem  visam  per  speaihiin 
sub  brevissimis  lineis  comprehendi  a  visn/  dicens  :  natura  in  omnibus  agit  secnndnm  UDe&i 
breviores  ;  multiplicatio  vero  formamm  ad  superficies  speculoram  cst  naturalis,  quum  fit  ifttt 
naturae  et  timiliter  reflexio  formarura  a  saperficiebus  speculomm  ad  visum  est  pure  natonli». 
quia  fit  ab  opere  naturae  et  conipletur  per  actionem  animae,  qnae  est  tanquam  ottan 
animaliom  Ac. 

Alhazeni  Opticam  Frid.  Risnerum  anno  1572  edidisse  snpra  (annot  1)  diximii*- 
Praefixi  sunt  singulis  propositionibus  Albazeni  numeri  propositionnm  Vitellionis,  iisdemqQf 
hojus  numeri  prop.  Albuzeni,  earumque  coniparatio  testatur  id.  quod  Keplerus  et  quod  Ri»* 
nems  in  praefatione  „The6auri''  dicunt,  Vitellionem  multis  in  locis  Aihaxennm  dacAt 
secutum  esse. 

19)  p.  175.  Primum  hic  occurrit  circulus,  quem  dicunt  oscnlatoreu,  quem  poiM- 
rioree  mathematici  cum  ad  lineas  tum  ad   fmperficies   curvat   maximo    comfnodo   adlnbct&Bi. 
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cajoM  hiTeiitlo  Leibnitio  hac  nsqne  tribnta  est.  OmDiDO  notaDdDm  est,  Replernm  ad  locnin 
imaginii  inTestJgaadnm  prorsns  intacto  tramite  progTessam  esse,  adhibitis  sectionibna  conicis, 
qnas  panlo  ioferins  constrnendas  docet  mecbanice,  additis  novis  deDominationibns. 

20)  p.  176.  Praeter  Rothmanni  et  Hassiae  Landgravii  (comp.  Vol.  I,  p.  196.  286) 
epUtoIas  Tyeho  nnllam  amplins  huic  coUectionl  addidit.  Propositum  ipii  fiaisse,  secnndnm 
libnun  primo  adjnngere,  patet  ez  his,  quae  Vol.  I,  p-  191.  dizimus.  Primum  prodiit  colleotio 
000  anno  qnem  dicit  Keplems  1597,  sed  anao  1596.  Praeter  haoc  editionem  eztaot  edi- 
tiones  iDenper  duae,  annot  1601  et  1610  prae  se  ferentes.  Scheibelins  autem  (Introd.  &d 
cogn.  librorom  math.)  ostendit,  editiones  has  esse  nnam  et  eandem  editionem,  Dihil  mutatam 
praeter  titnlnm  et  priores  paginas.  —  Disceptatio  de  refractioDe  occurrit  pag.  83.  coIlectioDis. 
£a,  qnae  Keplerus  obscuris  refert  vcrbis  :  „Sphaeras  circulo  coDunitti  &o.'*  ipsius  Rothmanni 
Terbis  forte  illnstrantur.  nRocte,  inquit  Rothmanuus  (in  literis  d.  CasselKs  d.  11.  Oct.  1587),  tu 
oMeam  statais,  materiam  sphaeraram  coelestium  non  esse  duram  ant  imperriam,  sed  liquidam  et 
tobtilem,  motuique  planetaram  facile  cedeatem.  At  ia  eo  disseatirous,  quod  tn  propter 
refiractiones  diyersa  aetheris  et  aSris  diaphana  statuis.  h.  e.  in  sphaeris  coel.  non  contineri 
airem  elementarem,  sed  potius  aethera  liquidissimum  &c.  £o  ipso,  qnod  asseris,  refractionem 
eeae  ob  diTersa  aetheris  et  a^ris  diaphaua  proTenieDtem ,  coDcedis ,  radios  0  puDctum  sibi 
nihilominns  iu  ea  diTenoram  diaphaoorum  successiva  combiDatioDe  eligere,  io  quo  refran- 
gantor ;  idque  semper  eandem  a  ceotro  Terrae  distaDtiam  retioebit.  Assumto  hoc  puucto, 
Tide.  nom  triaDguloram  ratioues  refractioaem  in  ait.  50  ant  60"  evaneseere  permittant  dte.** 
Ceternm  notamos,  in  sequentibus  paginis  (usque  ad  p.  184)  alia  passim  occnrrere  obscuriora, 
qnae  pancis  ezplanari  nequeunt,  nisi  teztom  conrigere  yelis. 

Qnaata  vero  Repleras  diligeDtia  Degotinm  refractioDum  absolverit,  quaoto  studio  quoquo- 
femu  oircnmspiciens  collegerit  testimouia  prioram  de  refractione,  neroo  in  dubiam  vocabit 
iedU  seqnentibns  capitibns  IV.  et  V.,  soli  huic  astronomis  preciosissimae  dicatis  disquisitioni. 
Pkram  abfuit  qnin  scopum  tetigerit  Kepleras,  mensuraeque  refractionum  quas  infra  prodit 
hand  multnm  a  Teris  aberrant.  Ipsum  vero  posthac  non  plane  sibi  satisfecisse ,  testantur 
haeCy  qnae  elapsis  ab  edita  Optica  25  annis  ingeDue  fatetur.  Joannes  Remus  in  literis 
d.  11.  Dec.  1628  qnaestionem  movit  de  refractiouibus,  addens :  „quaeso  in  Tychonis  obser- 
Tationibus  snper  hoc  diligenter  ioquiras  et  mihi  commuDices''  &c.  Ad  haec  Keplerus  respoodit 
(^  2p  Mart.  1629):  Quaestionem  moTes  de  refractione.  De  pragmatia  Tychonis 
priaeter  ea,  quae  sunt  in  Progjmnasmatis,  haud  facile  quidquaro  cuiquam  constat. 
Non  supersunt  emm  «jus  adTersaria.  TentaTi  in  Opticis ,  in  Epitome  lib.  I. :  at 
fiassus  sum  omnibus,  qui  mecum  familiariter  versantur,  roe  adhucdum  genuinas 
eausas,  quantitatem  refractionura  formEUites,  ignorare. 

21)  p.  180.  Befiraotiones  Tycho  alias  tribuit  Soli,  alias  Lunae,  alias  fizis.  Paginae 
79,  124,  280  Progymn.,  quas  dicit  Kopleras,  has  ezhibent  refractiones : 
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In  Sole. 

In  Lana. 

Id  FUi. 

In  Sok. 

In  LioMU 
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22)  p.  189—190  ad  Lit.  a— 1.     Ad  faeUiorem  ealcnlif  confpectQm  ha«e  loAetcnt: 
a)   In  A  ABC   dantor   AB   =   1  •   angnlnt   B   =   60^   anfolas   C  =  ST, 

lin.  80^ 
Fig.  134.  Wne    AC     =    ^—^^   =   1,28558 

AC  —  BC  =    DE  =   0.28558 

AB  —  DE  =  2EB  =   071442, 

ergo  £B  =   0,35721. 
b)   In  A  AFB    datis  AB  et   angnlsB  A  el  B  mim 
^        lin.    45«  30*         ^  ^^^^ 
™  =.1^-64^=^'^»^^ 

FA  —  FB  =  0.25088  <  0.28558. 

c)    Minnendo  ^  A  per  1**  1'  angendoqne  rimul  ^  F  per  1*  1'  erit 

^        lin.    44^29-         ft-iiooQ      i?l             «in.  70*  ,  ^«.. 

FB  =  -. jTTr^  =  0,76993 ;    FA  =  ^ ZTT-srT:  =  1,03255 


•in.    65"  31' 


(K.  0.76931) 


nn.    ^^^"  3t' 


FA  -  FB  =  0.26262  (K.  0,26331) 
deboit  0,28558 


Diff.     0.02296  (K.  0,02227). 
d)   0.28558  —  0.25088  =  0.03470  (lit.  b) 
0,28558  —  0,26262  =  0,02296  (iit.  c) 

0.01174  (K.  0.01243). 
Profeeimns,    inqnit  Keplems,   imminnto    angnlo  A   et   aneto   angnlo  F   per  1*  1'  ii 
debitnm  per  0,01243.     Qnare   proportioDaliter   procedendo  angenda  eit  yiteilioaii  nfrtct» 
ad  27''  30^,  coi  angnlni  A  reipondebit  =  42»  30'  et  ^  F  =  67*  ^O*.    Hine  FA  =  1.01711 
et  FB   =  0,73125,  ergo  FA  —  FB  =  0.28586; 

deboit  0.28558. 

e)    In  A  ABF  datii  AB  =  1.  Z  ABF  =  eeanl  W. 
BAF  =  50^  BFA  =  30*  erit 
^^_iin.80o 


Fig.  135. 


^^rw  =  ^**^^^  t^  ^'•^•««> 


BF 


lin.  50* 
lin.  30<> 


=  1,53208 


AF  +  BF  =  3.5017   =  D£  axi,  e 

foci,  F  pnnctam  ellipieoi: 

AD  +  BE  =r=  2,5017  etAD  =  1,25065. 


AilB 
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Afimnto  aognlo  IBC  =  70^  BCA  =  24®  30'.  erit  BAC  =  45»  Z(y. 
IBQnc  AC  =  2,266  (K.  2,02485) 
BC  =  17199 

AC  +  BC  =  D£  =  3,9859  (K.  3,74481) 
Prins  DE  =  3,5017 
Diff.  =  0,4842. 


g)    Sit  ^  BCA  =  27*,  BAC  =  43^  ergo  AC  = 


h) 


k) 


BC  = 


Bin.  70«» 
sin.  27» 
■in.  43» 
Bin.  27» 


=  2,06986 
=  1,50223 


DE  =  3,57208 

Prin»  DE  =  3,5017. 

In  ACDIdantnrCI=1, 

DCI  =  80^  DIC  =  IDC 

=  50«ergoID=!i^: 
*  sin.  50» 

=  1,28558. 

Cnm  sit  ID  :  DC=IE:EC« 

erit  ID  +  DC  :  DC  = 

IC:EC 

ID  +  DC   =   2,28558, 

DC  =  IC  =  1,  ergo  EC 

=  «^58  =  »'«'^3 
IE=IC— EC=  0,56247. 
Cnm  sit  A  CKD  rectan- 
gnlnm  et  Z.  I>CK  =  80^ 
erit  CDK  =  10»,  ergo 
DK=«n.  80»  =0,98481 
et  CK  =  sin.  10»  =  0,17365. 

EC  =  0,43753  Qit  h),  qnare  EK  =  EC  —  CK  =  0,26388. 

ED  tangit  parabolam,  KD  JL  IC,  ergo  EB  =  KB  =0,13194 

BC  =  KB  +  KC  =  0,30559. 
Qnia  KD  et  AM  J.  AI,  erit  BK  :  BA  =  KD* :  AM'. 
AM  =  2AB,  ergo  BK  :  1  =  KD» ;  4AB 

KD' 
^  =  -4KB 


CB  = 


0,98481» 

0,62776 
0,30659 


=  1,83767 


AB  :  CB  =  1,83767  : 
CO  ±  lA,    qnare   CO» :  AM»  =  BC  : 

CO 


-Y 


0,30560  =  6  : 
BA 


AM'  .  BC 


BA 


=  2  VAB.BC 


=  1,499. 
])    CI  =  2BC  =  0,61118,  CO  =  1,499.  ergo 

4    JOQ 

^«-  CIO  =  —rr^  =  tg.  67»  49' 


(500. 


0,61118 

to  hoc  calcnlo  haec  dedit  Keplero  Henricns  Briggins  (in  literis  d.  Oxoniae  in 
»  Mertonensi  10.  Cal.  Martiis  1625):  In  Paralipomenit  tnis  ad  Vitellionem  prae 
ione  qnaedam  tibi  excidemnt  minns  geometrica,  in  qnibns  tamen  tna  snmma  elncet 
iranda  indnstria.  Pag.  98.  lin.  5.  (189.  lin.  6.)  agamns ,  ^  inqnis ,  per  Falsi.  At  non 
lit  Falsi  regnlam  adhibere,  cnm  operatio  geometrica  omnia  facilUme  et  certissime 
t.  Licet  enim,  in  triangnlis  nniversis,  planis  et  sphaericis,  data  basi  nna  cnm  angnlo 
U,  et  snmma  Tel  differentia  latemm,  angnlos  et  reliqna  latera  invenire.  Qnod  in 
bole  primnm  experiemnr.  Esto  hyperbole  EFC  (schem.  134),  et  sint  foci  A,  B, 
r  transrersa  DE,  vel  differentia  latemm  AC,  CB;  AF,  FB.  Sint  CB,  BA  aeqnales 
0,  et  angnhis  CBA  80»  0'.  Erit  CA  1285575  et  DE,  diff.  latemm  AC,  BA  erit 
.    Slt  anftim  angnlns  ABF  70»,  et  prodncatar  FB  in  G,  nt  B6  aeqnetnr  rectae  DE, 
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et  F6,  FA  sint  aequales.     Somma   angalomm  BAO,  B6A  erit  70®  (V. 
B6  lateribus  et  angulo  comprehenso»  qnaerantiir  angoli  ad  A  et  G. 

Vt  tnmmae  ang. 


Snmma  latenim  AB,  B6     .     .     . 

Differentia  latemm 

Tang.  Vx  summae  angalorum  35" 
Tang.   V:  diff.  21«  16'  43"      .     . 


1285575  ) 

714425  ( 

7002075 

3891180 


l  ti 


propor- 
tionales. 


Vz  m. 

B6A,  FA6 
BA6  .  . 
BAF  .  . 
AFB     .     . 


Somma  latenim  AB,  BO     .     .     .  4501704 

Differentia 2501704 

Tangens  35*» 7002075 

Tangens  21*^  15'  43"     ....  3891180 

Fig.  137. 


prop. 


35*  0*  0" 
21.  15.  43. 
56.  15.  a 
13.  44.  17. 
27.  28.  34. 
42.  31.  21. 


Oalif  antam  AB, 

.     36* 

.  21.  15'  43" 
.  56.  15.  43. 
.  13.  44.  17. 
.  42.  31.  26. 
.     67.  28.  34. 

Atqae  ad  hanc  modum  omnes  angulos  inTenimus.  Latera,  cnm  data  itt  AB,  Utere 
non  possont.  Eodem  fere  modo  in  Ellipsi  p.  99.  Sunto  (schem.  135)  A,  B  foei,  IBF80*, 
AFB  30«,  BAF  bQ\  et  sit  AB  1000000,  erunt  AF  1969615,  BF  1532089.  Stt  utm 
anguliu  IBC  70"  et  continuato  latere  BC  in  0,  sit  BO  aequalis  diametro  longiori  DE,  Te. 
summae  laterum  AF,  FB  3501704,  et  ducta  recta  AO,  qnaeraDtur  angiili  BAO,  BOAi 
quibus  angulus  IBC  70"  aequatur. 

^li  summae  ang. 
V*  diff 

BAO    .... 

BOA.  CAQ  •     . 

BCA     .... 

CAB     .... 

In  Parabola  pag.  99.  omnia  qiiae   qaaenmts 

inveniri    poterunt,    ▼»!   per  Oebrmm,    qvem  to,   nt  n 

▼estigiis  ridetur,  tequutos  es,  Tel  per  per^beriae  descrif- 

tionem,  per  data  tria  puncta  traaseontem.    Hnie  mo4t 

quaedam  praemittenda  censui,   qnae  magno  osni  tm 

potemnt. 

1)  Si  A  sit  vertex  sectionis,  et  B,  C  foci,  et  AB, 
AD  aequales,  et  centro  C,  radio  CD  detcribatar  pcfi- 
pheria :  quodlibet  punctom  sectioms  eandem  serrikit 
distantiam  a  foco  B  et  dicta  peripheria.  EnmtqiM  ii 
Ellipsi  NBi^  NH,  in  Hyperbole  OX,  OB.  in  Panbob 
(cui  fccus  alter  deest,  Tel  .distat  inihiite,  et  ti- 
circo  recta  DF  ricem  obtinet  peripheriae)  PB,  FP 
aequales. 

2)  Si  ab  eodem  sectionis  poncto  dncantor  dnic 
rectae,  quarum  altera  est  perpendicularis  diametre, 
reliqua   tangit    sectionem :   segmentnm    diametri  iater 

centrum  et  verticem   sectionis  est  medium  proportionale  inter  segmenta  ab  eodem  ceotro  ci 

puncta  intersectionnm  perpendicularis  et  tangeBtis. 

3)  Si  e  tribus  ab  eodem    sectionis   puncto   duae  dncantur  ad  focos,    reUqua   tangat: 

anguli  a  tangente  et  reliquis  comprehensi  lont  aequales. 

Esto  A  vertez  Parabolae,  B  focus  et  DA,  AB  aeqaales  500000, 
BC  416855,  CA  83145,  angulus  ECD  70^  Qnaerantar  £P  cc 
anguTns  £BP.  Ducatur  FDM  perpendicularis  diametro  DAB  et  fiat 
BCr  70^  CBr  20^  et  producta  Br  intersecet  MD  in  F,  snmatorqoc 
rO  aeqnalis  rectae  rB,  et  dacatur  peripheria  per  poncta  B,  0,  tia* 
gens  rectam  FDM  in  puncto  M.  Erit  ht^us  peripheriae  centnio  E 
in  ipsa  sectione. 

In  nnmeris:  Datur  BC  416855,  erit  Br  391715  et  BO  783431. 
BD  1000000,  BF  secans  20'*  0'  1064178,  FO  280747.  Eritqw 
FM  546593,  tangens  peripheriam,  media  prop.  inter  FO  et  FB. 
FD  tangens  20"  erit  363970  et  MD  rel  EP  182623,  PC  Teft»  fft 
proportionem  inrenietor. 

IBD  radius       1000000  BC  416855 
DF  tg.  20"       363970  CP     66469 
EP    .     .     .       182623  BP  483324 
PC    .     .     .        66469  PD  516676  cui  aequantar  EM  et  £B. 
Inyenta  igitur  EB  516676  in  partibus,  quarum  Br  391715,  erit  angolai  BEr  49**  19'  3", 
EBr  40°  4V  57".  EBP  20.  41.  57.,  BEP  69.   18.  3.,  BEM  159.  18.  3.,  BEX  79.  31  U 
PEX  10.  20.  58. 

In  Hyperbole.     Si    data    sint   BA    (schem.    139)   disUnti»  fbeoram   4»  Bi   di^ficala 
diitantia  foci  B  a  rertice  sectionis,  2,  Bm  71103  legQentivn  azia  intar   (bcinn  B,   «t  f«r 
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'ectam,  Amf  Tel  Bmr  70^,  poteiimus  geometrice  et  arith- 
netice,  in  nnmeris  absolatis  vel  algebraicis  omnia  inrenire. 
[yeometrice  fiant  Bmr  70^  mBr  20"  et  sint  Br,  ro  aequales, 
ieinde  Bo,  Bi.  By,  BS  proportionales ;  tertio  ducatur  SV 
roDtingens  peripberiam  Vyg.  et  ducatur  VB  intersecans 
leripheriam  Vyg  in  puncto  g:  centrum  peripberiae  tran- 
leontis  per  puncta  B,  o,  g  erit  in  sectione.  Haec  geo- 
netrica  si  numeris  exprimantur^  omnia  patefacient. 
Bm     71103,    Br.  sin.  70«  66815.  BO  133630. 

(Bo    133630     Cum  inventa  sit  BS   et   data  BA  una 
Bi    200000     cum    angulo  ABS ;    quaerantur    anguli 
'«'•  i  By  600000     BAS,  BSA.    BA  400000,  BS  898002, 
(  BS  898002     summa  laterum  1298002,  diff.  498002. 
Summa  aogulorum  ad  A  et  S  160^ 

Somma  laterum  AB,  BS 1298002 

Diff.  498002 

Tang.  80",  V^  summae  angg 5671282 

Tang.   V,  diff.   65"  19'  2"        ....     2175890 
80 

BAS     145.   19.     2. 
BSA       14.  40.  58. 
[BTeDtis  angg.  B,  A,  S,  quaerendum  est  latus  AS. 

Sin.  BSA  14°  40'  58" 253465  1 

BA 400000  f 

Sin.  ABS  20^ 342020  (  PP* 

AS 539751  J 

£t  cum  A8  iuTenta  sit  539751,  quarum  AV  200000,  qoaeritur  angnlus  VSA. 

ISA 539751       Angulus  BAS  ante  inventus  est .     145^^  19'  2" 
AV 200000  „        SAV 88.  15.  4. 

Sin.  tot.       ...     1000000  Bumma  2137  34"~6; 

Sin.   21'»  44'  56"        370541    SAV   68M5'  4"      Ang.VAyetfBA     33.  34.  6. 
InvenU  eat  snmma  angnlonun  AVB,  ABV  33^  34'  6"  et  latera  sunt  AB  4,  AV  2 


>P' 


1  Samma  latemm  6 

1  Diff. 2 

•\Tang.  16«  47'     3"  301616 

^Tang.     5.  44.  28.  100539 


AVB 

,     , 

22. 

31. 

31. 

ABV 

,     , 

11. 

2. 

35. 

VAG, 

GfB 

134. 

66. 

58. 

ABf 

33. 

34. 

6. 

fBr 

. 

53. 

34. 

6. 

Bfn  67.  28.  29. 
fnB  78.  57.  25. 
fh  tangit  sectionem. 


Qnae  sequuntur,  et  quae  bis  praemisit  Briggius  leguntur  inter  annot.  ad  Stereometriam 
S^epleri. 

23)  p.  191.    Secundum  superiora  (ann.  22i)  fuit  BC  =  0,30559,  AB  =  1,83767  (22k) 

irgo  AM  =  2AB  =  3,67534  ;  jam  AM  ponitur  =  1,  ergo  erit  BC  =   J^^.^^  =0,083145. 

Regola,    quam    proponit    Repleros    ad   ioTeniendam 
tagnli  I,  hnic  innititnr  calculo: 

Cimi  sit  KD»  =  EK  .  AM.  et  EK  =  2BK,  erit  KD'  =  2BK  .  AM, 
BK  =  BC  —  CK 
CK  =  tg.  KDC  .  KD 

KDC 


3,67534 
quantitatem   lineae  KD  et 


inde 


■it 


KD» 
KD 
AM 
KD 


=  2AM  (BC  - 

=  —  AM  .  tg. 


tg. 


KD) 


KDC  +  V2AM .  BC  +  AM«  (tg.  KDC)»;    cum   antem 
1,  et  ^  KDC  =  20«,  BC  =  0,083146,  erit 

—  tg.  20«  +  V0.16G29  -f-  (tg.  20«)» 

=  —  0,36397  -\-   VO,  16629  +  0,13247 

=  —  0,36397  +  0,34659 

=  0,18262. 

KD' 
Difaide,  qnia  EL£  =  -prf ,  assumta  KD  =  1  erit  K£  =  0,18262 
AM 

KE 
et  hino  —  =  tg.  KDE  =  tg.  10«  21'   &c. 

24)  p.  192.     Lineam  DE  (axin  hyperbolae)  Tocat  Keplems  Apolloninm  MoatnB  latos 
latoB   rectom   significat  ipsi  idem,   qood  nonc  parametrom  (P),  flgora  — 
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factom  ex  axi  et  parametro.    Quia  Keplems  ponit  BC  aeqiure  3EB  et  emi  tH  DE  =  2EB, 
AC  =  CB  -f  DE,  erit  AC  =  5EB,  AB  =  4EB,  ergo  CB  :  AB  :  AC  =  3  : 4  :  6. 

DB  .  BE  :  BC«  =  DE  :  P  =  DE  .  P  :  P».     Qnia  Tero  DE  .  P  =  4DB  .  BE, 
erit  P'  =  4BC» 

ergo  P  =  2BC.     Posita  EB  =  1 ,    erit  DE  =  2,  BC  =  3  el  P  =  6 
DE  .  P  =  12 
DB  .  BE  =  3.  

VP     DE 
— :- —  =  V3  =  1,73205 

TE 

—  =  tg  ^TIE;IE=EB  =  1 

ergo  1,73205  =  tg.  TIE  =  Ig.  «O*. 
26)  p.  192.     In  A  HFX  ad  X  rectangulo,  datis  FX  =  1   et  /  HFX  =  15*,  prodH 
HX  =  tg.  15^   =   0,26795.      Deinde :    DE  :  P   =   IX  .  XH  :  XF^=  XD  .  X£  :  FI': 

DE  =  2,  P  =  6,  HX  =  0,26795,  FX  =  1,  ergo  IX  =     ,  ^^, ,,     =  1,24401 

IX  .  XH  =  XD  .  XE. 

P  XF*  1  1 

DE  =  y ,   qnare  DX  .  XE  =  —  =   -^-  ;    IX'  =  lE»  +  DX  .  EX  =  lE»  +  -^  , 

ergo  IE-=    Y    ^'24401»   —    j-  =  1,10192 

EX  =  IX  —  lE  =  1,24401  —  1,10192  =  0,14209. 

A  MFX  ad  X  rectangulum,  FX  =  1,  ergo  MX  =  tg.  MFX  =  tg.  10"  =  0,17633. 

EM  =  EX  +  XM  =  0,14209  +  0,17633  =  0,31842. 

0  31842 
lE  =  EB  =  1,10192,  et  posita  EB  =  1,  erit  EM  =    /..^q^    =  0,28896. 

1 ,1U1  v£ 

26)  p.  193.  Problema  Repleri  boc  est:  data  axi  byperbolae  DE  (secundnm  praemita 
=  2IE  =  2,20384).  distantia  puncU  M  a  vertice  E  (=  0,31842),  et  quantitate  anguli  IXF 
(=  70*^),  compntare  ordinatam  FX,  abscissam  XE,  subtangentem  HX  et  inde  aagalam  FGM. 
p 

Cum  sit  FX'  =  —  (DE  .  £X  +  £X'),  D£  =  2  (aMumta  Bemiaxi  lE  =  1),  fure 

P  =  6,  erit 

I.     FX»  =  3  (DE  .  EX  +  EXO  =  6IE  .  EX  +  3EX«. 
Deinde,  dato  angulo  FMX  =  70^  et  angulo  X  =  90^  erit  ^  MFX  =  20«. 

=      MX      ^  EM  —  EX 
~  tg.   20«  ~      tg.  20»      ®* 
„      PY.  -  EM'  -  2EM      EX  +    EX» 
^^'     *^    ~  tg.'  20^ 


6I£.£X   +    3EX»=^^^-^;^-^g+^'. 

Datia  lE  =  1,10192,  EM  =  0,31842,  tg.  20«  =  0,36397,  non  latebit  qnantitas  lineae  £X. 

ftcilicet,   aequatione  resoluta:  _ 

^  -  EM  —  3IE  tg.»  20Q  +  tg.  20«  VrTEM'  +  3IE»  tg.'  20"  -^  2EM  .  g] 

3   (tg.  20»)«  -   1 
=  0,06892 
DX  =  2IE  +  EX  =  2,20384  +  0,06892  =  2.27276 
MX  =  EM  —  EX  =  0,31842  -  0,06892  =  0,24950 

0,24950 
"^  =  -0:36397    =  «'«»»^- 

HX  =   — j^~^    ;     IX  =  lE  +  EX  =  1,10192  +  0,06892  =  1,17084 

_    2,27276  X  0.06892    __ 

™ TTTOii ~  ^'^^^^^ 

.      TTr.^        HX  0.13379 

tg.  HFX  =  —    = 


f 


FX  0,68548 

HFX  =  11<*  3' 
XFM  =  20<» 


^  HFM  =  31«  8'  eriro 
^mU  =  GFM  =  62*  6' ;    FMO  =  70« ;    quare  FGM  =  47*  54'. 
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27)  p.  '  93.  Qoid  his  verbis  spectet  Keplerus,  noD  patet  e  praemissis  neqne  e  leqnen- 
bnt.  Cmn  Gebrt  descriptionein  riae  lacteae  producat,  astronomam  forte  boc  quoqne  loco 
eft,  cnjns  astronomica  edidit  P.  Apianns  adjuncta  operi  sno  inscripto :  Instnunentnm 
imi  mobilis.     Norib.   1534.  eademqne  inscripta:    ^Gebri   filii  Afla  Hispalensis  libri  IX, 

qnibns  Ptolemaenm  alioqni  doctissimnm  emendarit.**  Ceterum  in  hoc  opere  praeter  astro- 
«lieas  disqnisitiones  theorematnm  Ptolemaei  nihil  deprehendimns ,  qno  Keplems  motus  sic 
)rba  fecerit.  In  praefatione  Geber  calculo  minus  se  tribuere  fatetur,  quod  Will.  Snellius 
>b«.  Hass.)  sic  reprehendit :  nGeber,  homo  fiiOaQi&fzog,  inquisitionem  Lunaris  apogaei  Ptole- 
aicam  tanquam  Inbricam  traducit,  ob  crebras  muitiplicationes ,  dirisiones.  laterum  quadra- 
nun  investigationes  reliquamqne  nnmerationis  rarietatem,  quae  hoo  loco  multiplez  est  et 
Irieata.  £go  hominem  secnri  animi  esse  jubeo,  et  facile  caTero  ne  vel  minimns  error 
>Mt  obrepat,  modo  data  ad  amussim  cmn  reritate  consentiant.''  —    De  sectionibus  conicis 

Gebro  nil  occmrit;  trigonometrica  quaedam,  partim  Ptolemaeum  secntus,  partim  nora  pro- 
rW  «t  haec  fbrte  Replerus  significat,  folio  seqnente  dicens:  ^M  ad  Gebrum**,  nisi  nomen 
■o  re  snmserit,  algebram  spectans  dicens  Gebrnm,  cui  ob  nominis  similitudinem  tribuunt 
lidam  algebrae  inventionem.  Briggins  contra  in  literis,  quas  supra  ezhibuimus,  verba 
epleri  priore  sentn  snmere  ridetnr. 

28)  p.  201.  Semidiametro  Terrae  AC  assumta  =1  et  DH  alt.  a6ris  =  0,00095, 
it  AD  =  1,00095;  deinde  anguli  DCA  quantitate  decrescente  a  90"  per  singulos  gradus 
(qae  ad  60^  anguli  ad  D  „in  aSre**  compntantur  secnndum  formulam  : 

^      ^          sin.  C  .  AC 
"»•  »  =  AD— 

etgo  1)  rin.  D  =  j^  =  .in.  87»  30' 
t  aie  porro  nsqne  ad  60^: 

'>  ""• ""  =  T^  =  ""•  ''"  ^*'  ""• 

29)  p.  201.  Keplems  absolvit  calculum  per  „regulam  falsi**  adhibens  nlogisticam 
izagenariam.** 

Haec  vero  sufficient  ad  calculum  Kepleri  illustrandum :  refractionibus  accedit  secundum 
epleri  hypothesin  pars  proportionalis  secantibus  inclinationum.  Cum  ergo  Tycho  refractionem 
I  iDcIinatione  60°  deprehendat  =  1'  25''  =  85'%    pars   prop.    competens  hoic   inclinationi 

Q£  43" 

*  =  r7rr-  =  85Xcos.  60®  =  43"(42,5),ergounigradniinclinationis—  =   43'".  — 

sec.  60  nU 

ars  proportionalis  competens  26'  (in  incl-  89"  secondnm  Tychonem)  deprehenditur  divisione 
mim  26'  per   secantem    angnli  respondentis    huic    refractioni  (z^Ot   et   cum    eadem  sit  ad 

x«.43"' 
>  =  43'",  quaesitum  prodit  hac  proportione :    \°  :  x?  =  43'"  :  ^.    Ad  inTeniendom 

mc    angnlum    procedit  Keplems ,  nt  diximus,  per  regulam    falsi ,    assumto   eodem   primum 
:  84"  16',  dein  87"  8',  postremo  87®  48'.     Per  priorem   positionem   prodit   refractio  (quae 
,,  ,    43  .  84*»  16'        ,^    ,  43  X  87"  48'        _^  ^^,, 

*»**  ^^'^-  cos.  84"  16'  =  ^^'  *"'  P^'  postenorem  autem  =  ^^,^  g?"  48'  =  ^^  ^^  ' 
nae  qnnm  parum  differat  a  26',  minnto  angulo  87"  48'  per  1',  qnasi  veram  assumit 
^ationem  87"  47'. 

30)  p.  204.  Tabnlae  hujus  columnae  prima  et  seeunda  insnnt  collectioni  obserratio- 
im  Tychonis,  inscriptae  :  Historia  coelestis  fol.  252.  Numeros  qnartae  columnae  accipies, 
.  rabtrahas  nomeros  tertiae  (parallaxes)  ab  iisdem  secundae  columnae.  Quinta  colnmna 
Ehibet  n^eram  declinationem**  desnmtam  ex  tabula  Tychonis  (Progynm.  T.  I,  p.  85).  Sextae 
ameri  snnt  differentiae  numeromm  qnartae  et  quintae  colnmnae ,  exceptis  fronte  et  calce 
i^as  colnnmae,  qnae  prodire  debnissent  12'  42"  et  27'  30". 

Septimam  colnmnam  computavit  Keplems  secntns  praecepta,  qnae  paulo  superius 
rmdidit.  Datis  scilicet  in  triangulo  sphaerico  VSP  (Fig.  123)  latere  VP  =  34"  5'  15", 
rs  =  86"  10',  PS  =  108"  32'  48",  computatur  ^:;^  S.  Deinde  in  parro  triangulo  rectan- 
^o  datur  /^  S,  latus  recto  oppositnm  (12'  52"),  quaeritur  altemm  crus  anguli  S.  Prodit  in 
!aiU  nnmerii  Keplero  11'  22";  differentia  12'  52"  -  II'  22"  =  1'  30"  est  numerui 
vmeiitai. 

Ultimae  denique  columnae  numeri  colliguntnr    additii   nomeris  duaram    praecedentium 
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factam  ez  azi  et  parametro.     Qaia  Replems  ponit  BC  aeqiure  3EB  et  cam  lit  hY 
AC  =  CB  +  D£,  erit  AC  -  5£B,  AB  =  4EB,  ergo  CB  :  AB  :  AC  =  3  :  4  :  5 
DB  .  BE  :  BC»  =  DE  :  P  =  DE  .  P  :  P».     QoU  Tero  DE  .  P  =  41'-' 
erit  P-  =  4BC» 

ergo  P  =  2BC.     Po«ita  EB  =  i ,    erit  DE  =  2,  BC  = 
DE  .  P  =  12 
DB  .  BE  =  3.  

VP     DE 
— ^ —  =  V3  s  1.7 

ergo  1,73205  =  tg.  TU 

25)  p.  192.     In  A  HFX  ad  X  reetangalo,  datU  FX  s=  t  el  ^  U\ 
HX  =  tg.  15"   =   0,26795.      Deinde :    DE  :  P  =   IX  .  XH  :  XF-  - 

DE  =  2,  P  =  6.  HX  =  0,26795.  FX  =  1,  ergo  IX  =     ,  .  .^,^^     =  I  / 

IX  .  XH  =  XD  .  XE. 
P  XF'  1 

DE  =  —  ,  qaare  DX  .  XE  =  '—  =   Y*    I^'  =  lE»  +  DX  .  £.\ 

ergo  lE  =    Y    *'2**^^*   —    4-  =  ^'^0^-* 
EX  =  IX  —  I£  =  1,24401  —  1,10192  =  0J4209. 
A  MFX  ad  X  rectangalam,  FX  =  i,  ergo  MX  =  tg.  MFX  =  t: 
EM  =  £X  +  XM  =  0,14209  -f-  0,17633  =  0,3 1842. 

0,31 84  L^ 
lE  =  EB  =  1,10192,  et  posiU  EB  =  1,  erit  EM  =  yTjr,,  - 

26)  p.  193.  Problema  Kepleri  boo  ett:  daU  axi  hyperl  ~ 
=  2IE  =  2,20384),  distantia  pancU  M  a  Tertieo  E  (=  0,3is  — 
(=  70"),  compatare  ordinatam  FX,  abiciMam  XE,  Mibtangei-' 

Cnm  lit  FX«  =  -^  (DE  .  EX  +  EX«),  DE  =  2  ( 

V  --r.  6,  erit 

I.     FX»  =  3  (DE  .  EX  +  EXO  =  fi 
Deinde,  dato  angalo  FMX  =  70^  et  angnlo  X  =  90". 

-      J^      _  EM—  I 

~  tg.   20»  "      tg.  2(1  -  — 

tg-  • 

F\f*  - 

6IE  .  EX   +   3EX*  =   — 

Hatis  lE  =  1,10192.  EM  =  0,31842.  tg.  20« 
rcilicet,   aeqnatione  resoluta: 

PX  =  -  EM--  3IEtg.»20o  +  tg.  V'  ^ 

=  0,06892  -^^  - 

DX  =  2IE  +  EX  =  2,20384  +  n  — ^  - 

MX  =  EM  —  EX  =  0,31842  -  ('  .»=-    - 

«--S -■•»«•        B^-—    - 

HX=-^5^    ;     ,X  =  IE. 


HX  = 


2,27276  X  0,08892 


1,17084 

tg.  HFX  =  g   - 

/  HFX  ^ 
-Z.XFM  - 

2HFM  =  r 
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dictimi  ToJo,    attcabi 

naris  detoineBceotiam 

«.joxta  R.  ratioDem 

.<  fieri  potuerit,  ut  tam 

>  Epparentiae  caosam  oportet« 

i  JEiL*;,  ezposui.^     Qaam  sen- 

viter  sDbjiciens,  addit: 

iii^  *^i  ita  yidebitnr  ipse  se 

ItUfiS  ipsius  ad  Keplerom 

i"iTip]nribQ8  ad  Replemm 

:  ihdi  aiino  96.    saperreniente 

ih  e!(?T.  poli  76<*.     Isthic  per 

:tnno  24.  Oct.  ▼.  st.  Solem 

'  >89).  qnibnB  nti  snnt.    Tunc 

sm    iibservarnnt,    enndemqne  rero 

^peiertiDt  «t  majoris   certitndinis 

^  Sa  Taiiro.     Haec  emersio  primnm 

c    rtA    mlra    est   et  ant    generalem 

il  itauii    nrgtiit,     Refractio  etsi  bidni 

4>iiijcri  faiit,  nam  sic  etiam  in  nltima 

prtma    emersione    fecit;    sed   tempns 

7Q^    coDgTuit,    emersio    vero  non. 

>4|A»«   q^oque    ndli,    cnm   plannm  mare 

p)<itiupe    11 1    buDG    nodnm   miracnlosnm 


-tcla  d.  d.   t/tr  Aug.  1602.  baec  priori- 

i^llandiA   baec ;  Afajorem  illic  esse  ref^ac- 

j^tjuTiciij  coa^tltuere   possit,  alias  sub  polo 

'  rKin  iti  ultimft  oecaUatione  Soli^,  qnam  in 

iiQcliae   stipTa  bonKontem.     Yerum  qaando 

<rjcu]t«tur,  nou  pot^sit  esse  major  refractio, 

r.git.     Causa  Q^t    quod  Sol,    ut   ascendendo 

Mi  desceDdendo  cratsiorem  afirem  et  majorem 

hMjLie  ]Q  ultima  occnltatlotie  et  prima  emersione 

NUDum  &t  TespertiQaiii  in  eadem    altitndine  ape- 

>?  et  mataro    «a<leiit    es&et  ?  Ego  loqnor  de  puris 

luiTi  et  claros  es^e  dies,    Ergo  mi  Keplere  longe 

occAi^u  et  ortu.     Dtligeuter  ergo   considera.     Si 

ipornm   terre«triam   crassior  faisset,    tamen  4 — 5 

110»  o»t  Gredibll«, 

iTGistriaque  loc^  fumaria  facor«  et  non  potiai  nnbiam 

vicinias  est  credere,    ^aod  ei   hnmidis   locis   Tapores 

H   duris   iDontibu£  «t  ieniB.     Contrariam  bic  in  locis 

r  e$t  dispoicitio  aqtiae  ad  fumos,  qnam  terrae.    Adspice 

,   *;t  durai  ^iceaque  coneidera.    Testantnr  quoqae  itineraria 

liacralibui   Iocia    magii^    quam  in  mediterraneis  fieri.     In 

r/i^kt  materian)  plaTiarum 

j^cr,  1602)  r«ip€ndit :    De    refractiono    in    locis    hyper- 

ie  re    phj^ica,    sed  tit  de    pariiHaxi    aut   eclipsi  aut 

iiumacici^,      Non,  inquiBi  ta^uta  e»se  potest,  ne  sub  polo 

argumeatari ;   ld  Stjriacis    alpibuji    perennes    essc  nives 

ijuao   scpbeDtrioDaUor  e&i^  nemo  plane   poterit    habitare. 

i^uae  propri^tateSt  auctae  quidetn  altbi,  alibi  reroissae  ab 

tameD  Don  ab  his  solls    dependentes,    Terura    se  ipsis  et 

^i  et  tlJa  tua  altera  excf^ptio;  Sol  altu»  alterat  refractiones, 
Imo  haec  alteratio  non  est  a  Sole  tantum  in  alto  et  decliyi, 
•mis  et  calor  acstatis:  sed  et  haec  et  illa  etiam  a  diuturnitate 
ue  non    poie8 ,  HoUandos    diutius  Sole  caruisse ,    jam  redeunte, 
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Colnmna  inscripta :  ^ia  a6re  refractorum  incfiDatio**  eihibet  differentiaiii  eolmniiM  fuaitie 
et  sextae  Octavae  colamnae  aoguli  iDvcDiantur  multiplicato  namero  1,0005577  ia  umit 
angnlorum,  qaos  ezhibet  columna  sexta,  qnod  efficitur,  est  sinns  angoli  qnaetiti  (dii.  ABE  = 

BEA  .  AE . 

•*"— a¥-^- 

32)  p.  206.  Spectat  hic  (ut  etiam  paulo  infra  p.  209)  Keplemt  Jacobuni  Christ- 
niannum,  professorem  Heidelbergensem ,  qui  in  opere  nObserratiooom  Solaiiiini  Ubri  III.* 
(Bas.  1601)  contendit,  rapores,  qui  radios  Solares  refringant  et  majns  reddant  eorpos  Solara, 
ad  reram  Solis  altitudinem  deprebendendam  nibil  efficere ;  huic  satisfieri  sola  parallazi  Sofis. 
(Comp.  annot.  seq.  Nr.  85.) 

33)  p.  214.  Anno  1596.  Mense  Majo  Amstelodamo  profecti  snnt  J.  H.  Hemifceifca. 
J.  C.  Ryp  et  W.  Barentson  in  boreales  rcgiones  transitum  quaerentes  commodiorem  in  Indiaa 
orientalem.  Naris  Hemskerkenii  ad  NoTam  Zemblam  glacie  circnmfnsa  per  hiemem  1596 — 97 
inclosa  vere  anni  97.  a  naotis  intrepidis  relicta  est,  ipsi  vero  nautae  innumeras  passi  cala- 
mitates  in  Hollandiam  redierunt  mense  Octobris  anni  1597.  Qoae  ipsis  eTeneraot  feu  refHt 
Gerhardns  de  Yera  in  libro :  „Historia  naTigationis  in  Arctum.  Amstelod.  1 598,  in  fpo  Bbn 
deprehendes  phaenomenon,  quod  Kepleras  in  sectioDe  9.  Capitis  IV.  inqnirit. 

De  eodem  egit  Keplerus  cum  amicis  per  literas  sequentes.  In  Ifterii  d.  Gtati 
d.  19/29.  Aug.  1599,  qoarum  partes  Vol.  I.  p.  51.  93.  197  ss.  praemisimos,  haec  refart 
Maestlino : 

Extat  nayigatio  BataTorum  per  zonam  frigidam  et  bibernatio  snb  76^  iBler 
oetera  refenint,  Solem  14  diebns  maturius  ortum  esse,  quam  ex  ealculo  seqnebatnr. 
Consultus  super  hac  re  ab  Herwarto  Monaehiensi,  respondi,  parallaxin  este  pkj- 
sicam.  Kon  dubito,  quin  ipse  quoque  rideris  Ilbelluro,  tuum  igitur  judicinm  aadire 
cupio,  nam  mihi  ipsi  non  plene  satisfacio.  Scribis  tu  in  eclipsibus,  Tubingae 
fbisse  hanc  parallaxin  2^  in  Luna.  Nihil  ergo  mirum,  post  tam  longam  noctem 
factam  esse  parallaxin  5  graduum.  Sed  jam  obstat  huic  subductioni,  quod  a  priii- 
cipio  noctis  longae  illius  Sol  non  serius  evanuii.  Nam  seoundum  calculum  debebat 
evanescere  Sol  biduo  solo  citius,  quam  obseryarunt  Batayi.  Ulnd  biduum  Uidi  ia 
declinatione  non  plus  quam  40'.  Hinc  ego  sio  argumentor:  Si  Tubingae  noi 
ad  summum  16  horarum  facit  aerem  tam  crassum,  ut  parallaxis  fiai  2^  (et  tamea 
non  hieme  obserrasti,  sed  nocte  adhuc  breyiori),  multo  igitur  erassiorem  a^reB 
multo  majorem  parallaxin  quam  2^  ut  faciat  par  cst,  cum  excrescit  in  24  horas. 
tum  scilicet,  cum  incipit  Sol  evaiiescere.  Cur  ergo  sunt  tantum  40'  ?  Conneia 
huic  est  alia  quaestio,  quae  fuerit  Walteri  ratio  Tti^attog,  et  qua  via  perpendicalaB 
potuerit  hanc  parallaxin  phjsicam  tollere,  quod  in  disputationo  de  eclipsibus  recea- 
suisti.  Careo  illo  libello  nec  investigare  possum,  ne  Monachii  quidem.  Careo  et 
libello  epistolarum  Tychonis,  cujus  exemplar  si  Tubingae  est,  obnixe  rogo,  ut  per 
nuncium  ad  me  mittas.  Meminit  quidem  et  ipse  Tycho  in  tuis  literis  impe- 
dimenti  refractionum  sublati.  Fortasse  tibi  cognita  est  et  illius  ratio. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  46.) 

H.  ROsIinus  de   hoc    itinere  HoIIandorum    peculiarem   conscripsit  libellom  (a  1610 

De  naTigatione  septeDtrionali),  in  quo  Replero  reliquit  soWendam  hanc  quaestionem.    Com  « 

ipse  aliquid  bac  de  re  scribere  rellet,  causam  bujus  rei  rejecit  in  „mari8  detomescentiam  et 

subsidentiam,  quasi  per  hanc  horizonte    decli?iori  facto  Sol  citios  oriri  potoerit.**   Keplenii  ia 

MDioptrica*"    admonuit   ROsIinum,    quaestionem   hanc  a  se  per  refractiones    a9ris    expeditsm 

esse  in  Astr.   parte   optica,    citans  hunc    ipsum   locum.     Haec  ingenoe   fatetor  RSdiBOs  ia 

oposcolo  inscripto:    Praematurae  Solis   apparitionis  in  N.  Zembla   caosa   Tera.     Arg.  t€lt, 

errorem    sonm    his    rerbis   excusans:     ^optices    prorsus    sum    iguarus.      Admonitos    astfln 

de  sinistro  hoc   meo    Judicio  a  viro    doctissimo  D.  Matthia  Bemeggero.  Acad.  ArgentineBiii 

professore  classico,  non  ref^cidi  caput  X,  sed  publicari  permisi  partim  ob  hanc  caosaiii,  qood 

iam  sob  praelo  esset  libelius  nec  ad  manus  amplius,  partim  qnod  per  hoc  dogma  nihil  icopo 

MipaU  UbeUi  mei,    cursum   narigationis  per   septentrionem  in  orientem  Bataris  maastrtre 

MHlU,  detrabator,    sire  yerum   sive  falsum  hoc  dogma  sit.     Cum  Toro  dodc  deooo  ■• 

al  Bemeggeros  et  iosuper  transmittat  scriptum  ea  de  re  eximie  doctum,  in  qoo  mea 

%  alinnde  satis  refntatur«   ideo  praelo   haec   dare  et  publica  fieri  toIui  et   resciodi 

»lo  partem  cap.  X.  libelli  mei  a  fol.  80— 85.*"    Scriptum,  quod  hic  BAtia» 

opnscoloqoe    soo    adjungit,    conceptum   est   teste  ROslino    a  6.  Brenggero. 

ia  BAslini   tractato,  de  hoc    errore  sic   loquitor:  „Terom  ot   nihil  ia  ba( 

et  absolotom  praedicari  potest,  ita  nee  hic  libeUos  ab 
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•mtomm  naoTis  iimDiinis  est,  qoando  qnidem  auetor,  qnod  ejns  pace  dictnm  toIo,  aHcnbi 
graTiter  haUncinatnr.  Cansam  praematnrae  Solis  apparitioDis  in  solam  maris  detnmescentiam 
cozjicit.'*  Dein  geometrica  demonstratione  nsns  ostendit  Brenggems  »Juxta  B.  rationem 
maria  mperficiem  nltra  12  millia  passnum  descendere  oportnisse.  Qni  fieri  potuerit,  nt  tam 
insolens  maris  casns  Bataros  latuerit?  Ergo  aliam  subesse  hujns  apparentiae  cansam  oportet» 
de  qna  qnid  ego  sentiam,  jam  dudum  auDO  98.  ab  amicis  requisitus,  exposni.**  Qnam  sen- 
tentiam,  Solem  per  refractionem  in  a^re  raporoso  denso  appamisse,  breviter  snbjiciens,  addit : 

«De  bae  re  Telim  D.  RdsUnnm  priratim  ab  amicis  moneri,  nt  si  ita  ridebitnr  ipse  ee 
eorrigere  poseit,  ne  forte  ab  aliis  publioe  corripiatur.** 

Qnae  posthac  Brenggems  hac  de  re  senserit,  leguntnr  in  literis  ipsius  ad  Keplemm 
datit,  qnas  pag.  44.  proposuimns. 

DaT.  Fabricius  hanc  quoque  quaestioDem  moyebat  id  complnribus  ad  Keplemm 
datis  literis,  primnm  (d.  28.  Apr.  t.  st.  1602J  his  yerbis:  HoUandi  aoDo  96.  superyenieDte 
antnmno  et  glacie  impediente  ad  fretum  Weigatz  hibemamut  snb  eteT.  poli  76 ^  Isthic  per 
niagnnra  qnadrantem  aliqnoties  et  diligenter  obserramnt,  eoqoe  anDO  24.  Oot.  t.  st.  Solem 
Ib  10®  57'1tl,  secuDdnm  Josephi  Scalae  Ephemerides  (Venet.  1589),  qnibns  nsi  snnt.  Tnnc 
nltimo  eztremnm  Solis  limbnm  Tisni  eoram  se  snbtrahentem  obsenramnt,  eundemqne  Tcm 
Kmbnm  mrsnm  anno  97.  14.  Jan.  primo  emergentem  conspezemnt  et  majoris  certitudinis 
eansa  addnnt,  fhisse  eo  die  conjnnctioDem  Joris  et  Luoae  iu  Tanro.  Haec  emersio  primum 
post  14 — 16  dies  in  ea  eleyatione  fieri  debnisset.  Haec  res  mira  est  et  ant  generalem 
Terrae  rotnnditatem  tollit  ant  tabnlas  primi  mobilis  falsitatis  argnit.  Refractio  etsi  bidni 
Tsl  tridni  spatinm  in  istis  locis  indncere  potnerit,  nihil  tamen  facit,  nam  sic  etiam  in  nltima 
occahataone  eandem  dififerentiam  intulisset,  qnam  in  prima  emersione  fecit;  sed  tempns 
nltimae  occnltationis  proxime  ad  tabulam  asc.  obliqnae  76"  congmit,  emersio  Toro  non. 
Ergo  ez  relractione  minime  est  illa  differentia.  MoDtes  qnoqne  nnlli,  cnm  planum  mare 
Tersns  meridiem  illis  fiierit  in  conspectn.  Qnaeso  Domine  nt  hnnc  nodnm  miracnlosnm 
enncleare  stodeas. 

Responsio  Repleri  deest.  Fabricius  in  epistola  d.  d.  1/11.  Aug.  1602.  haec  priori- 
Im  Keplero  respondens  addit :  Ad  pnnctnm  de  Hollandis  haec :  Majorem  illic  esse  refrac- 
tionem  non  dnbito,  tamen  non  puto,  qnod  5®  refractionem  constitnere  possit,  alias  snb  polo 
ingentis  magnitndinis  eeset.  Concedo  adrem  pnriorem  in  nltima  occnltatione  Solis,  qnam  in 
prima  emersione,  hoc  Temm  tantum  io  aliqna  altitndine  supra  horizontem.  Yemm  qnaado 
)am  decUris  factns  ipsnm  horizontem  attigerit  et  occnltetnr,  non  potest  esse  major  refractio, 
qnam  cnm  in  prima  emersione  horizontem  attingit.  Cansa  est  qnod  Sol,  ut  ascendendo 
aSrem  pnriorem  reddit  et  refractionem  minorem,  sic  desceDdoDdo  crassiorem  afirem  et  majorem 
qnoqne  refractionem  mrsnm  facit,  et  sic  utrobique  in  ultima  occnltatione  et  prima  emersione 
a6r  aeqne  crassns  sit.  Ut  crepuscnlum  matutinum  et  Tespertiuum  iu^  eadem  altitndine  ape- 
ritnr,  cnr  non  crassities  quoque  aeris  Tespere  et  mature  eadem  esset?  Ego  loquor  de  pnris 
diehns,  nec  dnbito,  illic  qnoque  puros  interdum  et  claros  esse  dies.  Ergo  mi  Keplere  longe 
aMa  ratio  erit  hnjns  discrepantiae  in  Solis  occasu  et  ortn.  Diligenter  ergo  considera.  Si 
maadme  aSr  in  prima  emersione  ratione  Taporam  terrestrinm  crassior  faisset,  tamen  4 — 5 
gradnnm  differentiam  parere  posse  a6rem  non  est  credibile. 

Miror  qnoque,  te  montes  et  arida  terrestriaque  loca  fnmaria  facere  et  non  potins  nnbinm 
cansam  in  maria  constitnere.  Rationi  Ticinins  est  credere,  quod  ez  hnmidis  locis  Tapores 
ascendant,  quam  ez  arenosis,  sazeis  et  duris  montibus  et  terris.  CoDtrarinm  hic  iD  lods 
mari  TiciDis  qnotidie  ezperimnr.  Major  est  dispositio  aquae  ad  fumos,  qnam  terrae.  Adspice 
onas  igni  appositas  et  riridia  ligna,  et  dura  siccaque  considera.  TestaDtnr  qnoqne  itineraria 
Indiea,  illas  continnas  plurias  in  littoralibus  locis  magis  qnam  in  mediterraneis  fieri.  In 
promtn  cansa  est,  qnia  mare  ezhalat  materiaro  plnriamm. 

Qnibns  Keplernt  (d.  2.  Dec.  1602)  respondit:  De  refractionc  in  locis  bjper- 
boreis  iurgumentaris  non  ut  de  re  physica,  sed  ut  de  parallaxi  aut  eclipsi  aut 
longitudine  dierum,  ita  mathematice.  Non,  inquis,  tanta  esse  potest,  ne  sub  polo 
fiai  ingeoa.  Ita  me  doces  argumentari:  in  Styriacis  alpibus  perennes  eBBe  niTes 
nequeunt»  alias  in  Dania,  quae  septentrionalior  est,  nemo  plane  poterit  babitare. 
Non  se^itur.  Sunt  locis  suae  proprietates,  auetae  quidem  alibi,  alibi  remissae  ab 
astronomicis  causis,  sed  tamen  non  ab  his  solis  dependentes,  yerum  se  ipsis  et 
conditione  sui  subjecti  nixae. 

l^usdem  eensus  est  et  illa  tua  altera  exceptio :  Sol  altus  alterat  refractiones, 
decliria  non  item.  Imo  haec  alteratio  non  est  a  Sole  tantum  in  alto  et  decLiyi, 
nt  neque  frigus  hiemis  et  calor  aestatis:  sed  et  haec  et  illa  etiam  a  diuturnitate 
tftmporis.     £t  negare  non    potes ,  Hollandos    diutius  Sole  oaruisse ,    jam  redeunte, 
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qoam  cam  abirei  ab  ipsis.  Tunc  eDim  iaiitiim  23  horiB  earaemiit,  lue  ampliis 
3  mensibns.  Nihil  hac  facit  eadem  iitrobiq[iie  altitudo  erepntcBlomiii ,  qnoraai 
materia  sicca  et  fumida  est,  non  refractionem  sed  obscarationeni  ei  oeenliatiraeBi 
causans;  ut  taceam,  quod  intra  24  horas  utrumque  penes  nos  acddit,  iUie  lliiBime; 
quare  nec  de  illis  dicere  potes,  qui  autoptes  non  fuisti. 

£t  quid  multis  ?  Equidem  non  aberrem,  si  50^**  ant  40^**  dican  exsapcnri 
superficiem  aeris  refractoriam  et  humidam  a  summa  crepnsculonim  maieriae  aliitiidiiie. 

De  claris  dicbus  te  loqui  ais ;  at  nisi  fbissent  ibi  multi  fere  elari  diet ,  sed 
perpetuo  ningidi  et  nebulosi,  quod  historia  testatar,  refraetio  tanta  non  Ibisaet. 

MoYet  et  magnitudo  5^.  At  Rothmannus  Venerem  integro  horae  qiiadraiiW 
eodem  loco  haerere  vidit  in  Hassia.  Maestlinus  in  eclipsi  Lunam  ridii  2®  eloTaiaB 
oriente  Sole  et  simih'ter  Solem  2^  eleTatum  occidente  Lona.  De  borealilMit  Tero 
Groenlandiae  scribit  nescio  quis,  nebulas  ibi  existere  rorantes  gatiia  tan  grmiidibat, 
nt  enunciare  non  ausim.  Ita  tibi  sat  hinc  Terisimilitudinis.  Nec  aliam  esoo  caiisaai 
testatnr  sequentiam  dierum  historia,  cum  longe  plas  temporis  praeieriisoeC,  qun 
pro  tantulo  augmente  declinationis  a  prima  apparitione ;  Sol  tamen,  jam  Taporam 
densis  superior,  pristinam  monstravit  poli  altitudinem,  quae  taii  ante  ocenltatioiieiii. 

De  montanis  novam  mihi  litem  moves.  (Comp.  Tol.  L  p.  327.)  Qoid  iibi  aridae 
sunt  hae  regiones  ?  Unde  ergo  tot  flumina  ?  £t  unde  Tadum  in  aliiaoimo  cmrmaiim, 
nisi  per  oTaporationem  marinae  intus  in  Terra  facultaii  Tegetandi  eonooetaet  An 
ta  negas  mihi  nasum  esse  humidum  propterea,  qaod  tantum  aquae  non  sii  in  meo 
eorpore,  quantum  in  situla?  Cbi  quaeso  plus  eTaporationis  ?  Ab  igne,  a  fooo,  t 
ealore  est  eTaporatio,  non  tantum  a  materia.  Esse  Tobis  crebros  Tapores  ad  litora 
credo,  equidem  Tideo  ad  Moldam.  At  hi  cito  dispeliuntur,  hi  refraciionem  coa- 
stantem  non  faciunt.  Meministinc  ex  Tychone  audire,  minus  hic  ease  sereaitatii. 
quam  in  medio  freto  Cimbrico  inque  Hucnna  sua?  Itaque  non  terra  ex  aoBiibw, 
sed  humor  cTaporat  mixto  spiritu  metallico,  salpfauraceo,  oleagineo,  qai  im  ioaitni 
emmpit  et  chasmata. 

Porro  fidem  itinerariorum  temeras.  Ad  litora  sane  naTigatur,  in  plaaitiebis 
babitatur,  ad  montana  mercatoribus  ascenditur.  Testantur  tamen  ei  hodiemi  phj- 
sici,  et,  ne  fhistra  de  hoc  glorienfur,  antiquus  Strabo,  incrementa  Nili,  ubi  perpetu 
serenitas,  a  continuis  pluviis  esse  in  Lunae  montibus  ad  interiora  Aethiopiae. 
Theophrastus  Tero  cum  Aristotele  hic  communem  cum  ipso  narrat  fabulam,  aiibH 
desuper  ex  aeris  coagulo  existcre. 

Quid  ego  tibi  dicam  ?  Quod  nos  aerem  dicimus,  sine  quo  tam  non  puMiii 
retinere  spiritum,  quam  non  possent  pisces  aqua  sua  oarere,  id  ergo  ooa  esi  taatae 
altitudinis,  ut  omnia  montium  cacumina  snperet.  Extat  Atlas,  Olympus,  ei  ille 
inter  Azoras,  Culus  Terrae  dictus. 

Tu  fabulae  praotcxtum  quaeris  ab  astrorum  operatione,  quae  propiorem  habet 
a^rem.  Edissere  mibi  elegantule,  quanto  propior  ego  sum  fixis  quam  tu?  CaosaiB 
operationis  astrorum  iuTenics  in  meis  Meteorologicis ,  in  quibus  jam  pridem  te  de- 
sideraTi  opponcntem,  scd  serium  non  gymnasten ;  cur  enim  id  ego  operoie  refbtea, 
quod  ipse  claro  daninas  ?  Invenies  ibidem  hoc :  terrane  an  aqua  magia  apia  sit 
mutari  et  agitari  ab  astris,  quod  perinde  est  ac  si  dicas,  aTisne  magis  ad  Tolaiidiin 
apta  sit  an  pennae,  ad  currendum  equus  an  rotae  ?  Sed  huc  tanium  ▼eTboram  de 
Hollandis,  qui  te  extorrem  patria  sede  fecerunt;  missos  faciamus.  — 

Spectat  Kepleras  his  Terbis  calamitates,  quae  Fabricio,  prius  pastori  RestethaTfae  Oft- 
frisiomm,  e  tamaltibos  beUicis  ortae  sunt,  qoibus  motus  prius  Anrictmv  poethae  piui(S|i— 
suum  secutos  £senam  et  iode  Ostelam  se  recepit.  nMeteorologica**  qaae  Keplmt  aifrt 
Terbo  t&ngit,  insuot  dissertationi :    De   Faodamentis   astrologiae   certioiibua  (Vol.  I.  p.  il7)- 

Fabricius  rcspoodit  (1-11.  Feb.  1603):  Sententiam  tuam  non  omnino  improba,  aifi 
qnod  Tix  soli  refractioni  tantam  differentiam  ad.scribere  andeam.  Pnto  glaciei  melef  sdo 
tempore  anni  majores  ant  minores  esse  potuisse  propter  diTersnm  Tentorum  flatum,  gUdcf 
iDas  aut  adTeheDtiuin  rel  dednccntimn  a  litore ,  unde  Tel  nnius  tsI  dnomm  gradoam  shi- 
todinera  facile  occultare  potuerit. 

Keplerns  contra  (4.  Jnl.  1603)  haec  affert:    De    refhMtione    Hollandis   Solen 
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ostendeDte  ante  tempus  peculiari  capite  disputo  in  Opticis.  Tu  fugis  m^jusculam 
refractionem  duplo  majorem  nostris,  incidis  yero  in  absurdissimas  glacierum  moles. 
Mare  nunquam  Aiit  obruta  glacie.  Perpende ,  quantae  altitudinis  raons ,  qui  ad 
distantiam  unius  milliaris  4"  et  amplius  altitudinem  repraesentet.  In  Styria  montes 
sunt  altissimi,  quales  noodum  uspiam  yidi ;  cum  vero  summus  eorum  aequet  5  turres 
Argentinenses,  seu  7«  milliaris,  quacso,  ex  quo  fluminc  tara  ingens  glacies?  Nam 
e  mari  negant  Batavi,  prodigiosissimam  glaciem  dicunt  47  ulnarum. 

34)  p.  215.  Christmannus  in  libro  qaem  diximns  annot.  32.  theoremata  qoaedam 
trigODometrica  Phil.  Lansbergii,  quae  insunt  operi  inscripto :  Triangalomm  geometriae 
libri  IV.  (Amstelod.  1591.  1631),  falsa  esse  contenderat.  Contra  Christmannom  Daniel 
MiTerins  Angliis  Lansbergium  defensurus  libellam  conscripsit,  quem  dicit  Repleras,  inscrip- 
tmn:  Apologia  pro  Lansbergio  ad  J.  Christmannum  (Middelb.  1602).    (Comp.  ann.  85.) 

35)  p.  219.  Sic  est  in  editione  Marci  Hopperi  p.  324:  alXa  nQtoxov  fiev  dnayrri' 
tioT  liyovraet  orc  ntnXatnai  o  koyos  ovtogy  vno  rivtuv  povlofntvtov  anoQtav  i^nonjtfai 
roig  Ini  ravra  xataytvofifvoig,  itov  txsQo^oytov  xai  tfiXoaotftov,  Haec  6.  Valla  latine 
tie  tradit :  Veram  primo  occarrendam  dicentibus,  qaod  haec  conficta  sit  oratio  a  qaibasdam 
phiJoiophis  et  astrologis  iter  facere  ad  haec  evenientia  Tolentibas. 

36)  p.  219.  Ptolemaefts  in  Almagosto  Lib.  III.,  cap.  2.  haec  profert:  Major 
emr  accidere  potest,  quando  per  instrumenta  fiunt  obserrationes,  quae  non  obserrationum 
ipMram  tempore  exqaisite  positae  sunt.  Ut  in  armillis  aeneis  apud  nos  in  palaestra,  qaae 
▼ideientor  aequinoctialis  circoli  superficiei  positionem  habere,  perspicere  quisqaam  poterit; 
adeo  enim  diligenter  nobis  observantibus  situs  earum  lapsus  esse  tidetar,  ut  nonnunquam 
etiam  bis  in  eisdem  aequinoctiis  cavae  superficies  ipsarum  ilhmdnatae  sint. 

37)  p.  220.  Procli  Sphaera,  Thoma  Linacro  Britanno  interprete.  Graece  et  Latine 
ed.  M.  Hopperus.  Bas.  1547.  p.  3.:  porro  is  circulus  in  nostro  tractu  a  priori  majoris 
Ursae  pede  describitur.  Pag.  11:  At  in  nostra  babitatione  ita  solstitialis  ab  horizonte 
■einditnr,  ut  unirerso  circulo  pcr  octo  partes  dissecto  quinque  supra  Terram  appareant,  tres 
snb  Terra  lateant. 

38)  p.  220.  Dominicus  (non  Antonius)  Maria ,  Ferrariensis ,  Professor  matheseos 
Bononiae  (t  1514):  „Oporam  dedit  obserrationibus  coelestibus  suoque  exemplo  et  hortata 
Copemicnm  ad  diligentius  colendam  praxin  astronomicam  instigarit**  (Weidleri  Historia 
astronomiae),  Rheticus  Copemicum  discipulum  fuisse  Mariae  narrat,  contra  N.  Miilleras 
(in  editione  librorum  Copemici  de  ReToI.  coel.  1617)  »adjatorem  et  testem  obserrationum 
Mariae"  yocat  (c.  a.  1497).  Will.  Snellius  in  libro  inscripto :  Eratosthenes  Batams  de 
Terrae  ambitus  rera  quantitate.  Lugd.  Bat.  1617,  refutat  Mariae  opinionem  de  decremento 
poli  altitndinum  in  Italia,  desumtam  ex  Antonio  Magini  ^Tabulis  secundomm  mobitium 
eoelestinm*'  (Ven.  1585.  Canon  8.  p.  29.)  qui  rem  quasi  indubiam  lectoribos  proponit  ex 
„aDtiqno  quodam  raticinio  (Mariae)  anni   1489  Bononiae  excuso.** 

39)  p.  221.  Keplems,  roce  «pomposa  illa  Thetis",  mare  Balticmn  inteijacens 
impedimentum  spectat  Gilbertum  tisitandi.  Quo  tempore  autem  haec  scripsit  Kepleras,  Jam 
e  Tita  abierat  Gilbertus  (anno  1603).  Comp.  cum  his,  quae  scripsit  Kepleras  Hervarto  in 
aanot.  4,  ad  Conunent.  de  motibus  Martis.     Gilbertum  diximus  Vol.  I.  p.  652. 

40)  p.  222.  Weidlero  teste  (Bibliographia  astr.)  prodierunt  eodem  quidem  anno  1544. 
Norimbergae,  sed  separatim :  Regiomontani  „Torquetum*'  &c.  et  ^Obserrationes  30  annoram 
a  Regiomontano  et  B.  Walthero  Norimb.  habitae"  curante  Jo.  Schonero.  Insunt  hae  obser- 
▼ationes  operi  W.  Snellii,  inscripto :  Obserrationes  Hassiacae  &c.  Lugd.  Bat.  1618,  in  quo 
rerba  a  Keplero  citata  leguntur  parte  H,  fol.  35.     (Comp.  Vol.  I.  p.  209.) 

41)  p.  226.  Medici,  quos  duces  sequitor  Kepleras  in  hac  disquisitione  inter  cele- 
berrimos  hujus  scientiae  artifices  non  tantum  illa  aetate  nominabantur ,  sed  posterioribus 
qnoqne  temporibus  maximi  habiti  sunt. 

Felix  Plateras  (nat.  Basileae  anno  1536,  mort.  1614)  professoris  munere  fimge- 
batur  in  academia  Basileensi  ab  anno  1560  usque  ad  mortem.  Praeter  alia  multa  ad  medi. 
cinam  pertinentia  scripta  maximam  ferebat  laudem  editis  tribus  libris  de  partium  corporis 
homani  stractura  et  usu,  quos  supra  dicit  Keplerus. 

De  Aquapendentio  dixiraus  supra  (annot.  3).  —  Joannes  Jessenius  a  Jessen  (nat. 
Vratislariae  a.  1566),  ab  a.  1596  usqae  ad  annum  1601  Wittebergae ,  inde  in  Pragensi 
afeademia  medicinae  professor  (Pragae  Rector  et  cancellarius),  amicitia  conjunctus  erat  com 
Tychone  (quem  oratione  funebri  summis  laudibus  extulit)  et  Keplero.  Posthac  Bohemorom 
tnrbis  immixtus,  anno  1621.  Pragae  supplicio  afifectus  est. 

42)  p.  233.     Qaa  de  re  in  Harmonicorum  libro  IV,  cap.  7.   haec  leguntnr:    Adi 
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meae  Optices  astr.  partis  p.  169 ;  videbis  antiquam  querelam  etiam  de  Tua  humaiio. 
Nam  etsi  loco  illo  modum  ridendi  a  me  tandem  post  tot  firustraneos  aUomm  ooiuUas 
solidissime  demonstratum  fatentur  diligentiores  optici  et  medici  anatomici  (quam- 
quam  Fr.  Aquilonius,  cujus  magnum  opus  opticorum  ante  4  annos  prodiit  —  amio 
1613  —  librum  meum  non  Tidit,  eoque  in  antiquo  errore  cirea  modum  Tisioais 
noYam  sane  quam  pulchram  irrito  struxit  porgulam) :  tamen  ille  yidendi  modas  non 
ultra  retiformem  tunicam  sese  porrigit,  qua  perspicui  sunt  humores  ocnli :  supereit 
adbue  quaestio,  necdum  a  physicis  ad  quos  proTocayi  discussa,  quomodo  pictora 
rei  Tidendae ,  a  me  formata  in  retiformi  tunica ,  inde  porro  per  opaca  oorporis 
introrsum  recipiatur  ad  animae  penetralia?  anne  foras  anima  progrediator  in  eJQt 
occursum  ?  et  quae  his  adhacrent.  Atque  ego,  ut  ingenue  fittear,  plus  in  TiaioDe 
haereo,  quam  in  hac  perceptione  anguli  radiorum  (planetaram,  de  qaibQS  hie  agit 
Keplems),  de  qua  Tideor  mihi  balbutire  aliquid  non  inepte  poste,  cnm  in  illa 
omnino  sim  mutus. 

43)  p.  255.  J.  B.  Portae  de  refractione,  optices  parte.  libri  DL  Neap.  1583.  Coafcr 
hist.  opticae  Pristleyi,  ed.  Kltigel  (pag.  40),  quem  si  aacUeris,  non  fmsse  TideUtt  qood  ktDC 
Opticam  non  conspectam  aegre  ferret  Replerus. 

44)  p.  255.  Vol.  V.  manuscriptorum  Petropolitanoram  eihibet  eomphirot  ha)« 
Dietrichstenii  epistolas,  annis  1603—6.  ad  Kepleram  scriptas,  datas  paitim  Oralii,  paitiB 
Viennae ,  Rabensteinii  et  Moelbrackii ,  in  quibas  Dietrichstenias  studiosiisimam  so  praoket 
reram  Keplerianaram  ipsiusque  Kepleri  nseioes  lieben  Herra  GreTattera.**  In  opittola  data 
d.  20.  Oct  1 604  inter  alia  haec  leguotar :  Dass  Ir  in  Eurem  nanmehr  in  Drack  TOifoftlflM 
Bticblein  meiner  Person  auch  eiogedenk  gewesen ,  thue  ich  mich  freundlich  bedaoken  •  wio- 
wohl  ich  leichtlicb  erachten  kann,  dass  es  mehr  Euer  gate  la  mir  tragende  AffoetioD,  tb 
meiner  Person  WUrdigkeit  Terarsacht  habe.  Und  da  Ihr  mir  woUt  ein  Exemplar  odor  atkr 
sukommen  lassen,  so  stellt  es  nur  dem  Fidelier  durch  die  Post  xa.  Soin  dio  Exonpiarf 
dick,  so  kann  mans  abtbeilen  und  mir  dieselben  zu  anterschiedlichen  malon  schiekoo. 

Ich  reise  morgen,  wills  Gott,  oach  Gratz  und  werde  mich  8  oder  10  Tag  aldort  tif- 
halten.  In  der  Zeit  mOsst  Ihr  mir  ein  Ezemplar  iiberschicken.  WoUt  Ilir,  datt  ick  Ik 
ftirstl.  Darchl.  meinem  gnadigsten  Herra  in  Eurem  Nam^  eins  prlsentiren  soU»  wiU  icfts 
gera  thun. 

Damit  wollet  geliebter  Herr  GeTatter,  sowie  die  Frau  GoT&tterin  nnd  Eoro  AnfobSiig» 
Ton  mir  freandlicb  griisst  seyn. 

45)  p.  260.  Corn.  Gemma,  Frisias,  Reineri  filius  (nat.  LoTaniae  a.  1534,  Boit 
1579)  medicinae  professor  in  academia  LoranieDsi ,  anno  1575  Antwerpia  edidit  ^Libros  2 
de  naturae  divinis  characterismis ,  sea  raris  et  adroirandis  spectaculis,  causis,  IndieiiB,  pio- 
prietatibus  reram  in  partibus  singulis  UniTersi.  Liber  I  inscriptns  est:  Ars  Cosraoeri- 
tica,  qaae  non  modo  corporam  affectionumqae  singularium  rires  reconditas  et  caotas  doect 
eraere,  sed  et  mutationes  rerum  criticas  &c,  praesagire.  Libram  IL  «Janam  Trifroai« 
placuit  appellare.** 

46)  p.  264  Arcbimedes  in  libro  de  Arenae  Numero  demonstraturas,  DOBacnHi 
inTeniri  posse  majorem  numero  arenae  granorum,  quo  repletam  assumit  Aristarchi  spbaersB 
mandi ,  inter  principia  haec  ponit :  1)  Terrae  ambitum  non  excedere  3000000  stadioraB. 
2)  Terrae  diametram  majorem  esse  Lunari .  Solarem  majorem  Terrena.  3)  SoUs  diametroB 
non  excedere  triccsimum  diametri  Lunae.  4)  Solis  diametram  aequare  secandam  AristartboB 
V720  zodiaci.  Ut  banc  quantitatem  probet,  metbodo  utitur,  quam  Keplerns  in  praomisBi 
inquirit ;  angulas,  quo  Sol  con&picitur,  Archimedi  prodit  non  major  quam  Vtoo  ^*^  •  *^ 
minor  qaam  Vsoo  recti. 

Qucm  dicat  Commandinus  Rabbiaum  LeTi,  nescimus.  Wcidleras  (Hist  Attr.)  dnos 
recenset  hujus  nominis  (sec.  XUL  et  XIV.),  quonim  prior  ^coogessit  hbrom  assroooiBicai 
seu  potius  astrologicum,  ex  rariis  retustis  monumentis  compilatum,**  posterior  «libnui  oo«* 
posuit,  qnem  bella  Dei  seu  Defensionem  Dei  inscripsit.**  Friderici  Commandini  etlt- 
brati  commentatoris  Euclidis,  Archiraedis,  Ptolemaei,  Aristarchi,  Heronis,  Pappi  dtc.  (ntL 
Urbini  anno  1509;  mort.  ibid.  1575)  Commentarium,  quem  dicit  Keplerus,  non  inspouns; 
qui  nobis  praesto  e.<:t :  „De  iis  quac  vehuutur  in  aqua**  (Bonon.  1565)  Arenao  oamtna 
noo  attinet.  Sine  dobio  inest  collcctioni,  quae  inscribitur :  Archimedis  opera  noiuniDt,  t 
F.  Commandino  Urbinate  nuper  in  Latinum  conversa  et  commentariis  illustrata.    Yen.  1558. 

47)  p.  266.  Anno  1599  in  Styria  persecutioDem  incepisse  cirinm  Lotheri  fidei  td- 
dictorani  constat.  Keplera.s  iuitio  minus  imraixtus  erat  his  turbis,  posthac  Tero  d.  7.  Asf. 
1600  Gratio  ejectus  cum  socii^.  per  aliquot  septimanas  „in  confiniis  Styriae  et  HoDgaritc* 
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Tenabatar,  indeqae,  jam  antea  a  Tychone  invitatus,  die  30.  Sept.  iter  Pragam  ingressus  est. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  54.  72.) 

48)  p.  273.  Nescimus,  qua  usus  sit  Keplerus  editione.  Quae  nobis  praesto  est 
(Vitembergae  1542),  iUam  Posidonii  sententiam  affert  pag.  240.  Prima  haec  editio  Purbachii 
Rheinholdi  coris  excusa,  longe  praestantior  prioribus,  praecipue  propter  commentaria  a  Rhein- 
holdo  addita,  per  seculum  XVI.  saepius  typis  impressa  est. 

49)  p.  276.  In  A  LCK  (Fig.  87)  data  sunt  latera  CK  =  128,  LC  =  1146,  et 
angnlas    comprehensus    LCK  =  179"  44'  20",    cnjus    coraplementum    ad  180"  =  15'  40", 

ejosoae    dimidium    =   7'   50"  ;    ergo    tang.   V;   (K   —  L)  = — — .   Hinc 

'  *  1274 

V,  (K  —  L)  =  6'  16"  et  ^  L  =  7'  50"  —  6'  16"  =  1'  34". 

50)  p.  27*3^.  In  Epitome  Astron.  Cop.  (Lib.  VI,  parte  V,  3)  hunc  Plinii  locum  his 
ezpiicat  rerbis  Keplems :  quot  dies  sunt  in  aetate  Lunae ,  tot  dodrantes  totque  semiuncias 
horaram  (qualiam  nox  quaelibet  habet  12)  illam  lucere  usque  dum  occidit,  et  hoc  quidem  a 
noTa  ad  plenam,  seu  aetatem  Lunae  15  dierum.  Inde  vero,  quot  accedunt  dies  aetati  Lunae 
snpra  15,  totidem  dodrantcs  totidemque  semiuncias  rursum  detrahendas  a  numero  horarum  12 
cam  aetate  dierum  15  collecto :  dodrans  horae  est  45',  scmiuncia  2Vs't  summa  47 7;»  quae 
samta  quindecies  efBciunt  fere  horas  12. 

51)  p.  280.  Herwartus  d.  13.  Sept.  1608  haec  dedit  Keplero :  De  penumbra  ond 
was  Gestalt  ob  immensam  distantiam  der  Schatten  evanescirt  und  nit  mehr  gesehen  wird, 
wie  weit  aach  dieselb  distantia  seyn  muss ,  wollt  ich  gem ,  dass  der  Herr  mir  die  locos 
sowohl  in  seinen  Opticis,  als  auch  in  aliis  aliomm  libris  angedeutet  hlltte. 

Qoibas  Keplerus  respondit  (d.  18.  Oct.  1608):  De  umbris  adsigno  Opticorum 
p.  239  (280),  ubi  Toces  noYas  ipse  confiDxi,  itaquc  auctores  alios  nominare 
non  possum,  qui  hac  de  re  scripscrunt.  Igitur  in  schemat^  folii  dicti  pcnumbra 
est,  quidquid  inter  lineas  GK  et  GL  et  quidquid  inter  HN  et  HM  cst,  quia  a 
parte  Solis,  non  a  toto  Solc  illustratur.  Sed  hacc  gcneralis  notio  nobis  parum 
prodest.  Opus  igitur  esset  nova  voce  ad  designandum  nad^og  ejus  spatii,  quod  est 
inter  lineas  GL,  HN  post  coiysursum,  seu  post  mucroncm  umbrae.  Possemus  dicere 
nebulam.-  Sit  jam  CD  corpus  opacum ,  CID  ejus  umbra,  sic  ut  I  sit  mucro,  in 
quem  desinit  umbra ;  erit  tamen  in  spatio  KIM  obscuritas,  quam  gonoraliter  penum- 
bram,  sed  specialiter  jam  nebulam  dico,  qualem  dixi  dcfluere  a  globis  turrium  (p.  318). 

Melius  fortasse  inserviet  schema  Nro.  48.  Sit  ibi  NP  Sol,  FG  corpus  opacum 
(pro  60  quod  in  illa  prop.  VL  est  foramen).  Erit  igitur  urabra  FIG ;  et  in  I 
desinet  umbra,  incipiet  ncbula,  sic  ut  in  Y  non  quidem  sit  umbra,  attamen  obscu- 
ritas  nebulosa. 

Ad  quaestionem  igitur  tuam,  quo  loco  cujusquc  corporis  umbra  evanescat, 
respondeo  secundum  tcnorem  propos.  VL  cjusdem  folii :  omnis  diameter  eorporis 
opaci  seu  pyramidis  transvcrsa,  quac  distantiam  suam  a  loco  umbrae  suae  in  Sole 
metitur  hieme  112  vicibus  vel  115  ricibus  in  aestate ,  incipit  illo  loco  perdere 
ambram  suam ,  ut  ita  hic  non  sit  f\itura  umbra ,  scd  quasi  ncbula.  Puto  satis 
clarum  essc  ncgotium. 

52)  p.  283.  Serenus  Antenensis  in  libro  inscripto  :  Libri  duo  de  sectione  cylindri 
et  coni  per  rerticem.  In  linguam  latinam  vertit  et  commentario  illustravit  F.  Comman- 
dinas.     Bonon.  1566. 

53)  p.  285.  Hoc  fecisse  Keplerum  testatur  opus  ejus,  quod  filius  edidit  Ludovicus 
anao  1634,  inscriptum  :  Somnium  seu  de  Astronomia  Lunari.  Quod  opus  per  longum 
temporis  spatium  in  scriniis  Kepleri  latuisse,  elucet  ex  his  Kepleri  verbis  in  „Dissertatione 
cam  nuncio  sidereo  &c.**  anno  1610  edita :  „Cum  (in  Opticis)  scntcntiam  Plutarchi 
adduxissem  . . . ,  non  dubitavi  me  opponcrc  . . . ,  qua  in  rc  mihi  Wackherius  valde 
applaudere  est  solitus.  Adcoque  his  disputationibus  supcriori  acstate  indulsimus, 
ut  in  ipsius  Wackherii  gratiam  ctiam  astronomiam  novam,  quasi  pro  iis,  qui  in 
Lnna  habitant,  planequc  geographiam  quandam  Lunarcm  conderem.'*  In  ipsius  operis 
«Aitronomia  Lanaris**  initio  Keplems  annum  1608  dicit,  quo  inceperit  cogitationes  suas  de 
Lnaa  coDscribere. 

54)  p.  287.  In  nDissertationecum  nuncio  sidereo"  &c.  se  ipsum  refutans  haec  contra 
haoc  sententiam  profert:  Infirmitat«m  applicationis  margo  ipse  indicat.  Scilicct  non 
Inee  communicata  ex  Solc  ut  tcrrae  lucebat   fluvius ,  sed  luce  repercussa  ex  a^re 
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illumiDato.  Proptcrea  et  causas  experimenti  tentavi  infelicitcr.  Nam  hoc  afBnnaTi, 
aquas  minus  dc  atro  participare  quam  tcrras.  Qui  enim  hoc  Temm  esie  possit, 
cum  torrae  aquis  tinctae  nigriores  evadant  ?  d:c.  Nihil  mc  liber  meiis  impedit, 
quo  minus  to  audiam,  contra  mo  disserentem  &c.  Do  maculas  (Lunae)  ease  marim, 
do  lucidas  partcs  esse  terram. 

Pluribus  de  hoc  agit  in  nSomnio"   hunc  in  modum:    Ad  eundcm  modum  etaam  de 
Terrestri  globo    statuendum    cst,    oceanum  ct  maria    terris    interfusa    obscQiitatem 
induere,   continentes  vero  ct   insulas  lucc  Solis  eximie   resplendescerc.     Quod  prius 
in  contrariam  iveram  scntentiam,    causa  haec  fuit,    quia  Terrae    superficies  Tarios 
induit  colorcs,  aquac  colorc  vacarc  censebantur.    Omnis  autem  color  praeter  albom 
gradus  est  ad    nigredinem.     Sunt  vero    rcsplendescentiae   luminis   Solaris    analogae 
obscuritati  superficierum,    unde  repercutiuntur.      Aliud    argumentum    suppeditabaDt 
aquae.     Nam  utcunquc  quis    supcrficies   juxta   inyicem    positas    intueatur  terranii& 
et  aquarum,    sempor    nigrescunt   .terrae,    splendent  aquae.   —     Quod   Tero    attlnet 
colores  terrarum,  equidem  rectius,  saltem  acquo  jure  dixeris,  omnes  colores  praetcr 
nigrum  gradus  cssc  ad  lucem  puram.     Quod   vacuitatcm    colorum  in  aquis:    negat 
eam  Aristotclcs,  defendit  expressis,  aquac  colorem  in  nigrum  vergere.     Argumento 
utitur  a  scnsu  visus,   quod  terra  omnis  pluviis  humecta  nigrior  sit,  siccato  humore 
per    calorem  Solis    clarius    eniteat.     Expcrimentum    ego    addidi    aliud  e  praesenti, 
cum  Pragae  me  proptcr  starct  literatus  quisquam  in  ponte,  splendorem  mihi  aqna- 
rum  inculcans,  ut  Galilaei  asscrtionem  convclleret.    Jussi  enim  ad   imagines   domo- 
rum  in  undis    respicerc    casquc  cum    recto    a^ipcctu    domuum    ipsarum    companre: 
manifcstum    enim    claritatis    discrimen  esse  et   imagincs  in  undis    obscuriores.     Sk 
itaquc  et  dilutum  ct  retortum  est  prius  argumentum  meum  dc  coloribus  torrarum  et 
undarum.     Quod  altcrum  attiuet  a  resplendescentia,  id  talc  est,  ut  in  ipsis  Optids 
alio  loco,  ubi  dc  illurainatione  Lunae  ago,  vim  cjus  dissolverim.    Naro  si  exempIuB 
undarum  dc  propinquo  spectataruni  applicamus  ad  ccypora  rotunda  inmicosis  iDtc-r- 
vallis  semota,   longissimc  aberramus  a  via,  ut  causam  adducentes  eam,  cjuae  non  est 
causa.     Quod  enim  aquac  ])roptcr  Tcrras  fusac  splendent,  faciunt  id  splendore  dm 
suo  sed  aeris  a  Sule  illuminati,  cujus  ab  omni  plaga  illapsi  radii  lucidi  ad  nostiQ» 
rcpercutiuntur    oculos.     Age  cnim  velum  post    aquas    obducito,    quo    claritas  aeri> 
ulterioris  intersepiatur ,  illico  vi(iebi.s  cxtinctum  hunc  aquaruni  splendorem. 

Ilanc  solutioncm  argumeiiti  mei  adjunxi  in  marginc  inter  relegcndum.  Jsb 
vero  corpora  coelestia  lumine  Solis  collustrata  et  inspecta  eminus  nequaqoiB 
vidontur  rcpercussis  optica  et  speculari  lege  radiis  Solis,  sed  luce  communicatt  i 
Sole,  ut  in  Opticis  cam  appellavi  et  proj^ria  jam  corporum  facta  ob  asperitatrn 
superficierum.  Atque  haec  lux  communicata  vi  definitionis  suae  fortior  C5t  in  Terri» 
quam  in  undis. 

55)  p.  288.  Id  hac  appeii<lice,  quam  Kopleram  confecissc  constat,  excu^atioom 
lcgimus  schcmatis  (paf;.  131)  eclipsis  anni  1601.  non  plane  cum  efcntu  conconUiiui. 
^solas  luniinarium  diametros  in  causa  versari,  quas  quominus  exacte  metiri  po.vM- 
mus ,  diversa(?  cuu^^ac  opticae  in  utroque  luminari  prohibeiit.  Quodsi  LunK 
diametruni  nssumas  ;J0'  ,  Solis  31,  quantitas  concordabit.**  Et  sub  finem :  «vtriatio 
(liametri  (J.   intru    I'  iiianet,   ut   in  perigaeo  non  major  sit  31'.**  (Comp.  Vol.  1  p.  4<) 

56)  p.  2HS.  UciuhoIdu.«5  in  .^cholii.s  Theoricanim  Purbachii  (ed.  a.  1542)  pag.  T.  ii--' 
Vitcllio  in  Opticis  lib.  IV,  prop.  77.  Mao.xtlinus  in  Disputatione  de  motoam  plsoe 
tarum  in  coelo  apparcntibu.^  iiTCj;uIaritatibu^  (1606)  tbcsi  146.  statuit,  ut  hoc  phaenoaieiicB 
expliccl,  ^Lunarc  corpn<^  non  c.^i.^^c  tain  ma^ium  (|uantum  putatnr,  sed  densitatein  ejos  nb 
ali(]uantnm  angustiori  quautitatc  tcrminatam.  alio  quodain  corporc  circumdari.  quod  pellacidav 
^it  et  pcr  quod  tam  Soli.s  lumen.  quani  alianim  stellarum,  .sicut  ct  risus  nostri  radii  tnn* 
seant.  Veruntamen  id  e.s.sc  minu.s  .vubtile  ceteroquc  acthero  multo  spiMius,  adeo  at  iBStir 
Titri  Solis  lucein  non  tantuin  transmittat  .sod  etiain  rctincat,  et  ab  ea  tam  fortiter  illastrrts'* 
ut  unum  soiidnm  et  continuum  cum  vero  corporc  Lunari  prac^ertim  in  plenituniis  esso  potflCBi- 
Thcsi  1  iS2.  comparat  hoc  corpu.s  nostro  ai>ri .  addit  autem  :  an  ibidem  af^r  ille  timUitcr  bI 
uoster  in  nubes  coucrcscat ,  in  rnedio  relinquimuh  :  hoc  ccrte  cxpcricntia  nos  docait .  ^bc4 
circumtluus  ille  .vplendor  diTcr.<is  temporibus  plu&  minnsTC  limpidior  siL**  Testem  addacit  bajtf 
sententiae    cclipsiii    Lunac    a    se    obscrratam   dic    Palmarum    1605.       Denique    condodci» 
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Theii  153.  dicit:  Lamine  ergo  in  Luna  ct  circa  Lunam  sic  so  habonto,  ipsam,  sire  poting 
illQd  drcimiflanm  lomen  ultra  reram  corporis  ojus  densitatem  extensum,  aliquando  mane  ante, 
et  eidem  die  Tesperi  post  norilunium  apparere  posse,  nequaquam  impossibile  habemus. 

57)  p.  290.  J.  Scaligeri  opus  hoc  celebrc  primum  prodiit  Parisiis  anno  1583,  dein 
umo  1593 ;  auctius  denique  anno  1598.  Keplerus  quo  tempore  chronologicis  se  dedit  studiis, 
Scaligenmi  Hteris  adiit,  quaestiones  movens  de  illo  opcre,  quas  addendas  censuimus  libris 
Kepleri  chronologicis. 

58)  p.  292.  Hist.  Coel.  p.  307.  legimus :  Die  24.  Feb.  mane  ridebatur  ante  ortum 
SoUb  magna  quaedam  stella  instar  Veneris,  Solo  tum  jam  exorituro,  quae  forte  ipsa  Venus 
erat,  qnae  tum  occidentalis  a  Sole  erat,  sed  propter  latitudinem  niiuimam  boream  ante 
Solem  Tidebatur.     (Comp.  Vol.  L  p.  192.  et  644.) 

59)  p.  292.  De  Cornelio  Gemma  (filio)  supra  annot.  45.  diximus.  Pater  Reinerus 
eeleber  edita  Apiani  Cosmographia  (impressa  Antw.,  Par.,  Amstelod.  ab  anno  1529  in  1600 
plas  qnam  quindecies) ,  astronomis  notus  invento  „annulo  astronomico**,  qucm  peculiari 
defcripsit  opnsculo  (1548,  1550)  aliisque  libris  cum  ad  astronomiam  tum  ad  geographiam 
pertiDentibas ,  natus  est  Doccomi  in  Frisia ,  unde  cognomcu  Frisius ,  anno  1 508 ,  Loyaniae 
medicinam  profitebatur  ibidemque  mortuus  a.  1555. 

Keplerus  de  eadem  prodigiosa  caligine  agit  in  libro  dc  Stella  noya  Cap.  XXIIL  eamque 
Terbo  tangit  in  Epitome  Astr.  Copem.  Lib.  VI.  parte  V.  N.  8. 

Scaliger  in  libro  V.  de  Emend.  temporum  pag.  414  (ed.  1598)  refert :  Anno  Ch. 
1547,  me  puero  annorum  7,  Sol  sudo  coelo  paDidus  apparuit  per  solidum  quatriduum  a 
22.  Aprilis  per  totam  Galliam  ;  quod  et  per  Germaniam  et  Britanniam  accidisse  constitit. 
Idem  refert  ad  annum  1546  Buntingus  in  Chronologia  ed.  a.  1595  sic  :  1546.  22.  d.  Apr. 
et  deinceps  usque  ad  quatriduum  Sol  sereno  coclo  valdo  tristis,  pallidus  et  obscurus  apparuit 
per  totam  Germaniam,  Galliam  et  Angliam. 

60)  p.  294.  Progymn.  partc  I.  (ed.  a.  1602)  pag.  404.  haec  dicit  Tycho :  Fieri 
potest  id  ipsum,  quod  quidam  veterum  pliilosophantium  existimabant,  non  adeo  a  rei  veritate 
absoDum  esse,  fixas  yidelicct  stcllas  circa  propria  centra  pcrpctuo  circumgyrari,  atquc  sic  per 
motiooem  banc  appropriatam  iu  af^re  intermedio  divaricationem  aliquam  spectantibus  suggerere. 

Eandem  profert  sententiam  G.  Hcnischius  iu  Commentario  in  Sphaeram  Procli 
(Ang.  Vind.  1609)  pag.  157,  addens  :  ut  quidam  ▼etcrnm  tradiderunt  et  quidem  non  temere. 

61)  p.  296.  Cardanns  (Comment.  in  Ptol.  fol.  156.)  haec  Haly  Ben  Rodoan 
(sec.  XI.)  rerba  afiTcrt :  wapparuit  cometa ,  cujus  pars  solida  crat  rotundae  figurae ,  triplo ' 
major  Venere,  cajas  claritate  totus  orbis  illustrabatur\  eratque  lux  ejus  quautum  si  quarta 
pars  Lanae  luceret.  Locus  erat  in  15^  1I|^,  movebaturquc  motu  primi  mqbilis  ab  oriente  in 
occidentem,  ita  nt  yelocius  procedendo  ferretur  coutra  signorum  ordincm,  donec  pervenit  in 
15**  lip.'*  Loca  planetamm  et  ©,  1)  tempore  quo  apparuit  hic  cometa  haec  apposita ^sunt :  0, 
3>  IS^^b.  5  5"  «.  9  12"  28'  n,  d  21"  9'  III,  ^^  1^''  ^*'  ^^»  t>  12"  1 1'  O.  Eodem  loco  Cardanns 
refert,  anoo  1268  cometam  mirac  magnitudinis  visum  esso  sub  meridie  pluribus  diebus  in  Scotia. 

62)  p.  297.  Lusum,  quem  Keplerus  in  fine  hujus  annotationis  prodit,  Galilaeus  non 
mente  percepisse  ridetur,  quum  in  libro,  inscripto  :  II  Saggiatore  &c.  Rom.  1623.  affirmet, 
Kepleram  putare  cometam  esse  posse  „refiexionem'*.  Cui  quae  Keplerus  respondit,  leguntur 
in  appendice  ad  librum  inscriptum :  Tychonis  Hyperaspistes. 

63)  p.  299.     In  A  «p  j   ad  €  rectangulo ,    assumta    Terrae    semidiametro   (€<F)  =  1 

deprehenditar  6g  =  — ==  — — _- ^  =z  42,97.     In  A  so^  item  ad  e  rectangulo, 

^  sin.  «oJ  0,002327  * 

in  qao    per   priora  /^  lad  =  12'  48",  deprehenderetur  a6  =  "nn/^q^gQ"  ~   268,5.      In 

proportione  Kepleri  pro    nudo    angulo  6iQ   ponendus    est    sin.  6iq ,    ant    cum   is   rectus  sit 
sin.  totas. 

64)  p  300.  Cleomedes  (De  Mundo,  sive  circularis  inspectionis  meteorum  libri  duo; 
ed.  Hopperos  Bas.  1547)  de  Lunae  lumine  recensens  Tariorum  varias  sontentias  (Berosi: 
[comp.  p.  272]  Lanam  in  parte  dimidia  igneam  esse  [rifjLinvQOv]  et  quandoque  partes  alias 
ad  Dos  conyertere,  augeri  aut  miimi.  Aliorum:  a  0  lumen  admittere,  pcr  refractionem 
▼ero  a§rem  lumine  splendescere),  tcrtia,  pergit,  secta  est,  quae  ait,  niisceri  ejus  lumen  ex  suo 
LoDae  et  Solari  lumiae,  talemque  fieri  non  sine  atfcctioue  ipsa  permanente :  neque  eo  modo, 
qno  fblgentia  solida  corpora,  quod  dispersam  habeat  luccm,  perque  refractionem  ar-rcm  illu- 
minet  reperca.ssa  suscepti  a  0  per  radios  luminis,  atque  ita  ad  nos  rcmittat  a  0  Inmine 
akerata  et  per  hajusmodi  temperamentum  sunm  possideat  lumen  non  primo,  sed  participatione. 
Qnemadmodam  candens  ferrum  participatione  lumon  obtinet  non  sine  afiectione,  sed  ab  ipso 
inmratatom.  Haec  secta  certe  sanior,  quae  per  refractionem  ait  liunam  admittere,  erum- 
peDte  ab  ipsa*passim  lace.   Verum  fieri  non  potest,  nt  per  refractionem  Lana  lamen  emittat.. . , 
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cum  quae  per  rcfractionem  lumen  admittunt,  brcve  lumen  remittant;  Looa  Tero 
illnminet  universum,  et  non  modo  in  sua  mcdia  partc  et  ad  Terram  speciantet 
circumquaque  declivibus  et  non  ad  Terram  spectantibus  lamine  perfimdit.  Hoc  igitnr  raodo 
Inmen  emittente  Luna,  nequc  per  rcfractionem ,  non  dubium«  quin  ejos  Inmen  teoperet  eC 
sui  ipsius  corpore  et  radiis  Solaribus.     (Secundum  G.  Vallae  Placentini  interpretat.) 

65)  p.  301.  Ptolcmaeus  (De  Astronim  Judiciis,  interpr.  Joach.  CameTaiio.  Baa. 
1541)  lib.  IL  cap.  9.  haec  dicit  de  coloribus  eclipsinm :  Si  lumina  nigra  sito  livida  ene 
videntur,  significant  ca,  quac  de  t>  natura  exposuimus.  Candidus  color  Jovialis  est,  rutihii 
Martius,  flavus  Veneris,  varius  ^.  Ad  haec  Cardanus  in  Commentario  soo :  DnbitaiHS, 
et  jure  merito ,  quomodo  colores  eclipsium  fiant  a  dominantibus  erraticis ,  cnm  coDstet  ei 
Tabulis  Alpbonsi  et  Linerii,  eos  potius  in  Sole  fieri  per  distantiam  a  nodo  teu  capite  vtl 
cauda  draconis,  et  in  Luna  juxta  distantiam  ab  apogaeo  sui  parvi  orbis,  tom  etiam  a  latitD- 
dine  ab  ecliptica.'"  His  subjunxit  Cardanus  tabellas  colorum  a)  Solaris  b)  Lunaris  edipsis. 
quasi  ad  confirmanda  ea  quae  supra  dixerat.  In  his  tabellis  colores  Tariantar^  ad  siDgnlos 
gradus  longitudinis  Solis  a  nodo  et  distantiae  Lunae  ab  apogaco  et  latitudinis,  illi  a  Digro 
in  croceum  albuni,  hi  a  nigro  in  rufum.  Deinde  addit :  „quidain  ob  id  solent  colpare  Ptole- 
macum,  sed  frustra.  Nam  colores  in  tabula  variantur  secundum  naturam  planetae  domiDaDtiSy 
veluti  0  a  nodo  ad  primum  gradum  sit  plene  niger.  Si  tamen  ^  dominetor,  fiet  ater  ot 
carbo."  &c. 

Obiter  hic  notamus,  Cardanum  in  hoc  opere,  ut  quam  maxime  servaret  afctrologiM 
certitudinem,  proposuisse  Christi  nativitatem  secundum  omnes  artis  regulas  confectam. 

De  Lincreo,  quem  dicit  Cardanus  eumque  secutus  Keplerus,  parum  constat.  VixisM 
enm  perhibent  seculo  XIV.  Parisiis  mathesin  professum  astronomicisque  deditum  obssr- 
Tationibus.  (Comp.  Gassendi  Opera .  Vol.  VI.  p.  473  ss.  ed.  Florent.,  nbi  ejus  qnaedaB 
observationes  annorum  1350  ct  1364  propoiiuntur.) 

66)  p.  301.  Frodoardus,  monachus  Italus  circa  finem  sec.  X,  in  ChroDico  a 
Caesare  Octaviano  ad  annum  996. 

67)  p.  302.  Hist^  Coel.  p  340.  :  ,h.  3.  3'  :  j  a  corde  y,  28*^  15'.  N3.  Jaa 
praeteriic  medium,  quia  J  erat  luridior  ver.sus  ortum.  (Tempus  hoc  incertum  est,  dod  taacn 
potest  esse  1'  plus  vel  minus.)**  Quac  paulo  ante  Keplerus  de  Maestlini  obs.  eclipiii 
1580  refert,  leguntur  in  Maestlini  ^Kpitomo"  pag.  446  (cd.  1582). 

68)  p.  308.  Sit  in  /j.  XYZ  :  X  gradus  oriens ,  Z  Luna ,  V  azimoth  horiiootis  cc 
/^  XZY  sectio  eclipticae  cum  verticali,  /    Y   —  90".  /^  X  =  20",  ZX  =  Zb'^ ; 

Cotang.  Z  =  cos.  25".  tg.  20",    ergo  ^  Z   =    71"  44'  38". 

69)  p.  .311.  Ut  Keplori  verba  melius  intelligantur .  haec  sunt  addenda :  si  A  ait 
cxtremus  margo  ,,niatcriao  quae  crepascula  causatur,**  C  ceotnus 
Telluris,  AB  tanpens  Telluris  superficiem  DB,  ,Iux  crepuscolarii*  sd 
144  milliaria    circumcirca  ad  minimum  ^supcrerit'*  in  Solis    deliqaiOi 

^.    crgo  in  eodiMn   meridiano  a  puncto  I)  hinc    inde   ad  288  (300)  inil* 

liaria.    Notandum  hic  est,  opinionem  Kepleri  de  triplici  bumore.  qn«m 

inde  a  Terra  usquo  ad  stellas  posuit,    ortam    esse  cum  ex  hvpothefl 

falsa    acqualis    ar>ris    dcnsitatis ,    qua    posita    refractiones    observitse 

altituilinem    a<!'ri$    exiguam    admittebant,    tum  e  falsis    goographonno 

1  sontentiis.    cum  aliis  tum  illa,    quae    statuit.    montes    elatiores   dod 

l        j  ascendi  sou    habitari    posso    prnptor    ar-ris    defectum.     Quara  ob  rpn 

\       '  arTom  dicit  „<]ui  rofractiones  efficif*  ad  .summum  ad  cacumina  Alpian 

\      '  pertiiioro  (pag.   212):    ar-rom    hunc    excipere  „funiosa»    exhalatiooe». 

l     -  cropu^culorum  lampades"   (pag.   208),  quarum  altitudinem  qoiden  is 

I    I  dubio  rclinquit,    at  saopius    minorcm    quam   12  milliaria    ponti ;    hv 

\  ,  soqui   ..aothoroam  substantiam"*.  quae  non  sit  omnino  nihil,  sed  tosffl 

\  quoquo  (lensitativ  rationom  haboat.  ad  stellas  usque  extensam. 

,.\'  70)    p.    312.      I)c    anni    magnitudine    nullum    prodiit    pecnlisre 

scriptum  Keplori,    insnnt    auloin  de   oa    disqui-sitiones    opcriba»   fj» 

chronologicis  et  praecipue  Epit.   Astr.  Cnpornicanao.     (Comp.   Vol.   I.    p.    143.) 

In  Manusc.  Petrop.  Vol.  I.  do  Capolhu»  rolationc  aliisquo  vctorum  ubservationibos  bsfC 
deprehcndimus. 

Parallaxos    ct    altitudincni  vx    fclipsibus     ,»^    indagare  cra$»iori 

Minerva   por    cras>iora    oxempla. 

Primum  refert  Martianus  Capella,   mhro  in  climatc  Sitt  Meroos  Tideri  totalf* 

Solis  defectus,   ubi   in  rlimtite  ihrt   Horysthenis   Sol    totus   illucesrnt   nulla  obsisteptr 

parte.     Sumanms   jam    nobis    haec    ita    contingerc    in    meridic   et   esse    diaflKtniM 
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©  30',  3  32'.    Loca  vero  ad  amussim  esse  Meroen  et  Borysthenem.   Sed  et  certum 

zodiaci  signum  cst  supponendum.     Id  sit  O*'  ^-    Meroe    alt.    poli  16 Vs"  secundum 

Ptolemaeum,  Borysthenis    alt.  p.  48V'2°.     Ergo    cura   terapore    Capellae    declinatio 

0"  ©   23^  52',    subtracta    latitudine    loci    restat  7''  22'    distantia  ©  a  vertice  in 

septentrionem.     Respondct  parallaxis  ©  0'  22''  in  sept.     Ita  cum  sit  alt.  acqua- 

toris  ad  Boryst.  41  Vz,  addita  ©  declinatio  23"  52'  ostendit  meridianam  ©  altitu- 

dinem  65®  22',  cui    rcspondet    parallaxis  ©  in    meridicni   1"   15'.     Itaque  si  nihil 

deficit  de  Sole  ad  Borysthenem,  statim  vero  australioribus  locis  aliquid ;  oportet  in 

altitudine  ©  visibili  65^  20'  45"    (subtracta  parallaxi)   esse  alt.  C,  per  supposi- 

tionem  nostram  diametrorum,  64®  49'  45",    in   Meroe   vcro 

82®  37'  38".     Centro  D,    spatio  DB    scribatur    mcridianus 

in  orbe  Terrarum  BA,  in  quo  B  sit  Borysthencs,  A  Meroc. 

Angulus  ergo  BDA  erit  32®  (per  subtractioncm  latitudinum 

loconim  septentrionalium).     Quare  in  isoscclo  crit  DBA  vel 

DAB  =  74®  et   qualium  AD    cst   100000,    talium  BA  erit 

55127.     Sit  E  Luna,  cujus    centnim   cum  B,  A,  D  conncc- 

Utur.      Est    ergo    DAE    82"  37'  38  "    ct   90".     Scd    DBE 

64®  49'  45"  et  90^.    Ergo  rcsidui   BAE   98''  37'    38",   ct 

ABE    80®  49'    45".      Summa    179®  27'    23",    ergo    BEA 

=  32'  37",  quantum  ex  scmidiamctris  luminarium  et  utraquc 

Solis  parallaxi  componitur.     In  triangulo   igitur  BEA  datur 

latus  BA  et  anguli ;    ut  ergo  sinus  BEA  ad  BA  latus,    sic 

sinus  EBA  ad  EA.     Hinc  prodit  EA  57^3   qualium  AD  est  1. 

Itaque  ED  quasi  58  Vs.    Itaque  sive  cxperientia  seu  vcterum 

ratio,  quos  Capella  secutus  sit  hac  ratione,  arguit  alt.  J)  58 

semidiame  trorum . 

Idem  posset  ex    eclipsi    Hipparchiana   dcmonstrari ,   si 

sciretur  signum.     Nota  ergo    circumstantias   pro    invcnienda ' 

hac  eclipsi.     Primum  oportct   incidisse    pcne  in  mcridianum.  ^ 

Nam  et  alias  non  fit  idonea,    et  huc    alludit    ipsa    locorum 

ratio ;  Hellespontus  enim  ct  Alexandria.     Illic  long.   56,  hic 

SOVz    ponitur.      Deinde    nota    quod    parallaxis    J)  a  ©    ab 

Alexandria  in  Hellespontum  crcvit  non  plus  quani  c.  6.  Ccrte  ergo  non  plus 
quam  a  4  in  8  ab  alt.  P.  31"  in  alt.  P.  43".  per  gradus  12.  Jani  ponamus  tabulam 
parallaxium  Tychonis  non  admodum  malc  habere.  Et  cst  tempore  Hipparchi  decli- 
natio  Solis  in^^O®  ^  >  /O  23"  52.  Adde  clcvat.  aequatoris  46"  55',  prodit  70®  47'. 
Sic  23®  52'  +  59®  2'  =  82®  54'. in  0'*  ^$.  Itcmque  subtrahc,  crit  46.  55  — 
23.  52  =  23.  3  et  59®  2'  —  23"  52'  -^  35"  10'  in  O"    6. 

Jam  sub  distantia  3  52  cst  incrcracntum  parallaxcos  a  23®  in  35",  0'  33" 
Solis  20".  Eadem  sub  alt.  J  61  est  5'  36".  A  71"  vero  in  83®  illic  14' 43", 
hic  11'  40",  ubi  Solis  36".  Ergo  non  est  ita  credibile,  l^^nc  eclipsin  in  aestivo 
semicirculo*  accidisse ;  promtum  autcm  crcdcre  in  x"*  vcl  ,c  accidisse,  aut  summum 
in  V\  vel  ^.  Tertio  quia  Sol  totus  tectus  fiiit,  sccundum  mea  observata  non 
potest  Sol  simul  in  /6,  Luna  simul  in  apogaco  fuisse.  Oportet  ergo  fuisse  ano- 
maliam  J)  plus  quam  P  10"  aut  minus  quam  11'  0®. 

Quarto.  Cum  sit  parallaxis  in  alt.  35"f  a  55'  in  47',  in  alt.  vero  83,  ab 
8  in  7,  sic  in  alt.  23®  a  61'  in  52',  et  in  alt.  71®  a  23'  in  19',  ergo  componendo 
altitodines  aestivas,  si  ponas  in  HcIIcsponto  post  subtractam  parallaxin  ©  1'  lati- 
tndinem  3  veram  a  18  in  22,  Alexandriac  vero  a  13  in  14  per  additioncm  6', 
quantum  scilicet  de  ©  remansit,  patct,  quod  diversae  prodirent  latitudines.  Omnino 
igitur  eclipsis  non  fuit  aestiva.  Componendo  igitur  altitudines  hibernas  pone  (post 
subtr.  parall.  ©  2'  45")  latitudinem  veram  sept.  a  58  in  49.  Alexandriac  vero 
(post  ©  par.  2Vs  subt.  et  6'  addita)  a  59  in  49  patet,  quod  hic  eadcm  latitudo 
leptentrionalis    esse    possit.     Ergo    dist.  Jf  vera  a  nodo    vel  12   vel  10  in  ^  vel 
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paulo  minus  in  ^.  Ccrte  plus  quam  4.  Motus  ergo  Terus  latitudiois  rel  intfr 
sexag.    1.   28'*  et  sex.   1.   26";   vel  inter  sex.  4.  42"  et  sex.  4.  34. 

Quinto  nota  aetatem  Hipparchi.  ritima  observatio  ejus  ex  iis  quac  aimotatae 
sunt  incidit  in  annum  a.  Ch.  127.  At  nemo  dicit  ipsene  observaTerit  an  Timochirei. 
Imo  quia  Alexandriae,  ipsc  vcro  in  Rhodo,  videtur  a  Timochare  obserrata.  Xenh 
Siu^aais  in  a.  C.  478,  incidit.  Oporteret  examinare  350  annos.  Nam  Hipparcfaus 
certe  etiam  de  Alexandria  quamvis  abscns  loquitur,  ut  cum  dicit,  quo  die  Alexao- 
driae  armillao  utrinque  fuerint  illuminatae.  Xerxis  eclipsis,  quam  computaTit 
Maestlinus,  non  abludit,  Sardibus  contigit  11.  1.  p.  m.  £rgo  in  Hellesponto  ante  1. 
£t  fuit  computaute  Macstlino  fcrc  11  digitorum  et  in  ^^-  Sed  omissa  hac,  in 
Plutarchi  eclipsin  invcnire  qucamus  ?  At  hacc  nihil  ad  rem. 

Possimus  regredi  pcr  avcdvatv.     Primum  supra  dixi,  Lunam  non   fuisse  apo- 

gacam  ;  idcm  Clcomcdes  contirmarc  vidctur  ostendens,  quod  per  4000  stadia  umbra 

J)  pcrtingcrc  possit,  loqucns  procul  dubio  de  hac  eclipsi.    Theon  vero  dicit,  ipsua 

supposuissc,  quod  in  syzygiis  iu  elongatione  maxima  Luna  Soli   proxinie   appireit 

acqualis.     Cum  crgo  cx  illa  eclipsi  invcncrit  distantiam  J)  minimam   71,  maximBn 

83  seniid.  Tcrrac,   crcdibilc   est,  mcdiocrcm  compctere  ipsi  cclipsi,  ut  umbra  htbeit 

latitudinem.     Maxime    quia    dicit    in    locis    circa    Ilellcspontum.      £t    praesupponit 

quidem  Solem  minimum  mutarc.    Cum  crgo  sit  dcfectus  Alexandriac  V»,  pars  liben 

Vs,  sit  diamctcr  ©   30',   erit   '/5         6'.     Tantus  cst    angulus  ad  J).    Est  vero  AC 

a  71   in  83,  qualium  AD   1.     At  qualium  AD   1,    talium  AH    subtensa  de    12"  7' 

21090 

sc.  -  .     Dantur    crgo  in  ABC    anirulus  C  et  duo    latcra  CA,  AB,  quaeritur 

I 00000  ^  ^  '         *  H 

angulus  CAB.     Ut  crgo  AB  ad  ACB,   sic  CA  ad  CBA,  alt.   J)  in  ITellesponto.    Sit 

CA  7100000  vcl  8300000  sin.  ACB  =   175,  AB  2109,  crit  sin.   CBA  59000  tcI 

69000,  quarc  CBA  vcl  36**  vcl  43"  30'. 

Altitudo   ergo  in  Ilcllcsponto  a  36"  in  43"  30' 

Alt.   acq.       47"        47" 

Declin.   ©        ir  3"  30'. 

Ilinc  certum  est,  hanc  eclipsin  quacrcndam  in  ^  vel  =-s.    £t  siquideni  J   in  p<^ri* 

gaco,    in    3"   =-=:   vcl    1"  -K;,   sin   ^-  in    apogaco    in   1"  =-=   vel  3"  H-     Accomnioda 

i^ritur  a.   (  h.    141.   27.  Jan.    '•i    16.  40   'l. ;  ©  5. 

Et  a.  p.  (  h.  1554.    18.   Jan.  19.  40   -.:  0  8. 

Anonialia  2'  divcrsa  cst. 

Si  cclipsis   ©   in    H:  fuit,   oportct   vd  / -;,   in   ::::  H 

=-=,   oportct  vcl    ',..    in   ^f  =-=»   vol    (j    in   =-=• 

71)  p.  3li.  „Cedrcni  caiculus",  Ii.  0.  secundum  Ccdreni  (nxmarhi  riracci  c.  s«*c.  XI) 
annotata  in  ^.Annaliltus.**  l)e  Jornando,  Marcollino  ct  Beda  historicis  constat.  Quac  <*' 
Lichtenbor;^ii  olis.  dicit  KopiiTU.s  loguntur  .vupra  p.  83.  (.'otonnii  notandinn  pst,  Keplenim 
rccenscrc  has  et  seqnentos  eclipscs  ducos  socutuui  .loli.  Sca  ligjETU  ni,  Buntin^uDi  t* 
niaxima  ex  partc   (lerharduni  Morcatorein.     (Chronol.  Colon.   1569.) 

72)  p.  315.  Cyprianus  Leovitius  Bohomus,  mathoniaticus  Ottonis  Henrici.  Llectori» 
Palatini  (t  1574  Lauingao) ,  astronomis  notus  iMlito  nKphomoridum  novo  ct  insigni  opfri'" 
ab  anuo  155t)  usijuo  in  160fi  (Aug.  Viud.  1557),  iu  ojiero  inscripto  :  De  conjunclioniiu» 
magnis  insignioribus  superiorum  planotarum,  Solis  (iofoctionibus  et  Cometis.  Laugingae  1.164.  - 
Alboricus  Monachu^  trium  fontium  citatur  a  Keplero  secundum  Mercatortin.  ConscripM*»*' 
illum  perhibent  Chronicum  c.  m.  soc.  XIII. 

Quao  rolata  refort  ab  avo  suo  Koplerus  posthac  ad  aliain  transfert  Solis  oclipMO. 
anni  sc.  1544.  14.  Jan.,  dicns  :  hanc  (a  (icinnia  Lovanii  ohscrvatain)  onininu  lilan» 
cssc  putt»,  (juain  avn-^  n)«us  (nat.  1515)  «lici-haii  sf  >I(lisHO  ath)Ii>>ccntcni  —  ^lo^ 
pucb —  cuin  suinino  nianr  fri^on-  ncorrinio  cuni  plaustro  <'\ii>sot  in  silvani,  matoriilB 
foco  advccturus  cuni  socio ;  tunc  vix  orto  '•■•.■  tcnchras  rcductas,  v*  atro.  OmDi» 
convoniunt  practcr  actatcin,  «juao  cr.^^t  illi  *JS  annoruni.  Trihui  potcst  lap^ui  nH'" 
nioriuc.     (Srripsit  liarr   Koplorus   1.  Mart.   1621.) 

73)  p.  315.  Waltherus  haoc  de  illa  oclipsi  profert:  dic  16.  Martii  eclipsii  Soii^ 
cnju!»  principiuni  post  inuridicm  h.  3.  26',  llnii»  h.  5.  2b' ;  et  circa   11   puncta  obscurabaoCB'' 
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Dabtbat  antem  secandam  calcalum  totufi  ecUpsari,  sicut  etiam  contiugebat  in  niedio  septimi 
elimatis.  Conradus  Lycosthunes,  Basileac  prof.  grammaticac,  in  Calendario  historico, 
qnem  addncit  Keplerus  testcm,  uon  autoptes  fuit  hujns  pbaenomeni ,  cum  natus  sit  anno 
1518. 


74)  p.  315.  Jo.  Funccius  theologus  (t  1566)  in  Chronologia  sua  complures  quidem 
leeenMt  eclipses,  eam  autem.  quiim  Keplerus  hic  aftert,  in  cditionibus  annonnu  1578  ct  1601 
q(iias  inspeximas,  non  deprehendimus.  .^Functium''  quidem  item  0.  Morcator  dicit,  sinc  dubio 
intein  enndem  spectat  Funccium.  R.  (lemma  Frisins  in  libro  dc  Astrolnbio  Catholico,  Cap.  30. 
(td.  AntTerp.  1583  carante  M.  Eyerarto  Brugensi)  et  in  „Radio  Astronomico*"  Antv.  1545, 
pag.  31.  d. 

75)  p.  316.  Christophorus  Clayius  in  Comment.  in  Sphaerani  Joannis  do  S.  Bosco 
(Romae  1570). 

G.  Mercator  de  eadem  eclipsi  hacc  rcfert :  21.  Aug.  1560.  facta  est  eclipsis  Solis, 
eajds  initiam  erat  h.  0.  52'  post  mer.  Deficiebat  Sol  h.  1.  40'  punctis  5Vt»  et  erat  tum  in 
lanmo  incremento ;  15'  post  h.  2.  desiit.  Observarunt  Tielemannus  Stella  et  Parillus 
Fabricins,  Viennae.     Ex  initio  et  fine  colligitnr  mediom  ejus  h.   1.  34'  p.  m. 

Enndem  Mercatorem  secutus  in  Disp.  de  Eclipsibus  (1596)  Maestlinus  T.  Stellam  et 
Parillnm  Fabr.  observatorex  affert.  Parillum  autcni  Mercator  Mne  dubio  Paulum  dicit 
Fabricium,  Viennensem  illum  Medicum  celeberrimum  et  astronomum,  natum  initio  sec.  XVI. 
in  Lnsatia  superiore,  mort.  Viennae  anno  1588.  —  Dc  Tielemanno  Stella  nil  nobis  inno- 
toity  nisi  opusculum  germanico  idioniate  conscriptum :  BegriflT  vom  Nutzen  nnd  Gebranch  dor 
neaen  Landtafeln.     (Comp.  Tych.  Progymu.  P.  I.  p.  770.) 

Plnribus  agit  Keplerus  de  eclipsibus  annorum  1544  et  1560  in  Vol.  XV.  Mss.  Petro- 
poUt.,  toto  eclipsium  doctrinae  dicato.     Priorem  sic  ex  Gemmae  relatione  constituit: 

Eclipsis    Solis    1544.    24.   Jan. 
Scribit    C.  Gomma    medium    fuisse    Lovanii    h.  8.   53'  c.    fmom  h.   10.  3'    in 
alt.  ©  17"  45'.     ©  13"  37'  IG"  ^    AR.  ©  31G.  0.  21.     Dcclin.    16.  47.  47. 
3  14.  17.33  ^    ^     3.    9.    i  z^    Parall.  j;  a  ©    61'  16"    Visa  lat.  2' 4"  lept. 

2.  45  14.    6.  35  Horar.  3  a  ©    32.  25. 

Id  ecl.    14.  20.T8  ^:::  10.  57.  34  Summa  semidd.    31.  29. 

Quia  latitudo  visibilis  est  fere  nihil,  parallaxis  longitudinis  2'  12"  in  ortum, 
Luna  ergo  por  31'  29"  visibilitor  supcrat  ®  in  ocliptica,  voro  orgo  per  29'  17". 
Et  sic  08t  in  14°  6'  31"  ™  eclipticao,  ot  in  14"  3'  4fi"  orbitao,  at  aoquali 
tempore  computatur  in  14"  IS'  0  ™,  orgo  aoquatio  temporis  hic  oflicit  14'  14" 
Lunao,.  ostquo  haoc  magna  tomporis  aoquatio  auforonda  ab  apparenti  tomporo. 
Kani  sj  vorus  niotus  ab  aoquinoctio.  34'  57"  dat  iiO',  quid  14'  14"?  soquitur 
24'   36".     Tychonica  ost  10  a<Id.,  astronomica   15  add.,  physica  2  add. 

Computa  etiam  ad  h.  8.  54',  nuni  sit  hoc  modium,  quod  prodit  Cfomnia. 
Motus  ©  h.  1.  10'  ost  2'  57",  J)  ab  aoq.  34.  57 Vj,  orgo  aufor  17"  30'  ab 
asc.  obliqua,  restat  359"  42'.  Oritur  29"  24'  ^,  altitudo  Nonago.simi  habetur 
facile,  cum  sit  acquatoris  altitudo  39"  8',  hinc  ablata  doclinatio  oclipticae,  rolinquit 
15**  3G'  30" 

15"  36'  30"  —  131282  —  3757  1  lat.    56.  42 
29.   36  ^^  2081   I 

Verus  3  13.   26.     8  ^X  1676     —      59.     0 

43.   50         —        ^736  Lafc.  risa     2.  18  mcrid. 

—IPli  31.  29 

Jll^25     —     165937  29.  11 

;})    13.  37.  33  ::::  ^e  30.  56  diam.  ®. 

©  13.  34.  19 

3.  14  Ante  6',  h.  8.  48'  app.  erat  medium;  dig.  11.  19'. 
Gemma  ccnsuit  digitos  supra  10  in  radio  fimbriato,  yere  orgo  circitor  11, 
quod  babet  Funccius,  ot  ait  Gemma  dcfccisse  partcm  Solis  infcriorem.  £t  ccce  in 
nedio  latitudincm  moridianam.  Cum  autem  in  l^  10',  quo  temporc  J}  ab  antc- 
«esflione  31'  29"  visibiii  pcrvenit  ad  superationem  3'  14",  motu  visibili  3  a  © 
82'  43"  latitudinem  yisibiicm  mutaverit  per  4'  22"  de  australi  facta  soptentrionalis, 
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patct  quod  maxiiua  obscuratio  contigcrit  paulo  post  c/  visibilem ,  cum  ftugmeoto 
quantitatis  non  magno.  Computo  orgo  digitos  11.  19'.  Quodsi  fimbria  <le  radio 
Gemmac  non  sit  demenda ,  Luna  fuisset  depre^sior  in  austrum ,  latitudo  boreali* 
minor,  eoque  convelleretur  hic  angulus  magnus.  At  me  confirmant  et  firabria  et 
Funccius  et  rclatio  avi  de  tenebris  factis  (v.  s.  ann.  72),  et  quod  Gemma  dicit  et 
pingit  parteni  praecisc  >uperiorem,  quod  est  ultra  mcdium,  dcfectu  jam  decrescente, 
et  deniquc  Alphonsiuae,  quae  defectum  septentrionalem  arguebant,  qund  noUDisi  in 
magno  defectu  lieri  potest,  ut  sit  parvum  hititudinis  discrimen,  ^uod  ex  septen- 
trionali  australem  facit. 

Eclipsis  Solis  151)0. 
Lovanii  observavit  Cornelius  Gemnia  initium  statim  post  h.  11,  fincm  h.  1.  23'; 
digitos  7^ii  fere,  procul  dubio  per  radiuni  limbriatum,  sicut  etiam  illam  anno  1.^44 
ccrto  observavit.  Initium  h.  0.  h2\  tinem  h.  2.  1.5'  Viennae  Au£>triae  Paulius 
Fabricius,  et  Tielemannus  Stella  observavit  eam  h.  1.  'M\  digitos  5*2  aestimaTit 
et  in  ipso  Nonagesimo. 

Conymbriae  totalis  visa  a  Clavio,  meras  tenebras,  ait,  fuiss**  uon  modico 
tcmporc,  ut  nemo  vel  pedem  ligere  posset  (spatio  unius  ,.Miserere"  dixit  ClaviQi 
ipse  Remo).  Uora  1.  T.V  Lovanii  est  Iraniburgi  h.  1.  56'  ad  hoc  tempus  pro 
aequali  sumtum,  locus  Solis  est  7"  4:)'  50"  Tip  ,  AR.  159"  27'  15".  Addc  20"  45' 
ct  DO**  vcnit  Asc.  obliqua  270"  12'.  Kt  cum  1^0"  12'  sit  in  MC,  erit  angulus 
vcrticalis  cum  ()"=-=  plane  rectus,  eoquc  angulus  eclipticae  cum  verticali  <)ti*'  28'  30". 
Calculus  prodit  digitos  non  planc  0.  Ita  refutabit  Fabricius  (lemmam,  ni«i 
is  rcctc  cxplicetur,  de  parte  residua.  Nam  demonstratur,  Lovanii  defectum  es>e 
debere  minorem  quam  Vi«^nnae.  Cum  autem  hora  1.  34'  perhibeatur  visa  -\  in 
Non.  fuit  ergo  I  vero  motu  in  7'*  43'  np,  At  Lovanii  principio  erat  l  24.  ^i«- 
biliter  ultra  verum,  fine  3*  i  ultra,  niedio  ergo,  quod  fuit  h.  12.  IS',  erat  parallaiis 
13*':  in  ortum,  itaque  Lovanii  h.  12.  IS'  fuit  j  verc  in  7"^  21»*":'  ^f.  Et  quia 
3li.  35  dat  (»0  niinuta,  12.  12  dabit  22.  Itaque  ubi  Luna  Viennac  fuit  vere 
h.   1.   34',  ibi  fuit  vere  Lovanii  h.    12.  40'.     Diff.  meridd.  54.     Kaerius:   53. 

Pro  Conymbricensi  observatione.  Kaerius  inter  Lovaniuni  et  rraniburgum 
ponit  S"  MV.  Jan.Ncnius  in  Tabula  magna  inter  Craniburgum  et  Cunvmbriam 
21"  15'.  Frgo  intor  Lovanium  et  Conymbriam  12"  45'  seu  51'.  ConiputaU» 
paralla\('N  ad  id  momentum,  quando  tinis  est  visus  Lovanii,  sc.  h.  1.  23'^  id  fs.t 
Conymbriae  h.    12.   32' 

AK.  0     .  .  .   1;)9"  27'  Visus    [     7.  47.  45   Hp  in  ecl. 

Latus   aequat.     77.  27.  ;^~    7.  43.  30 

alt.  aequat.     .     50.     0.  anto        10 

NoDajr   ....        L    19     np  *c. 

IMura  de  eclipsi  0  A.  1500. 
Data  quantitatr  dofectus  in  niedio,  potius  data  cfntrali  eclipsi  in  c<-rta  ahi* 
tudine  poli,  i^^norato  e.jus  temport',  data  vero  alibi  locorum  A.  P.,  t-t  initio  et  tine 
per  momentum  signato,  datur  lurorum  nuTidianorunj  dillerentia  per  regulam  positionuni. 
Cum  igituj  Lovanii  h.  1.  23',  i,  e.  rraniburgi  h.  1.  5t>'  ex  observationc  Luna 
sit  inventa  in  S"  0'  5(i"  eclipticae,  reductio  vero  sit  1'  11",  in  orbita  igitur  cril 
I>  S"  5'  45"  Hp,  longius  a  ji  sequcnti  distans.  Computabo  ad  h.  1.  5(i'  aequaleni 
Uraniburgicam. 

^     7.  59.     0 

7.  56  .Miuuta  13.  38  Venis  tanieu  30.  35  dat  niinus. 
Nam  loco  ©  7.  45.  5ti  1^  ablato  ab  S.  5.  45  l^p.  rcstant  19'  49".  Quodfi 
3t).  35  dat  horam,  ergo  19.  49  dat  32'  30",  tantum  distat  hoc"  momentum  a  J 
vfrarum  orbitarum.  At  vero  in  fiO  superationis  deteritur  1.  39,  ergo  in  32.  30 
deteretur  0,  54;  «^ed  35  dant  63,  ergo  54  dat  1.  34,  ita  acquatio  temporis  erit 
12'  4",  addcnda  ad  apparcns  tempus,  cum  Tycho  addat,  aatronomi  iubtrahajit  1. 


Notae  Editoris.  425 

£go  addam  19.  Sed  VienDae  Paullns  Fabricius  et  Tilemannus  Stella  obseryarunt 
etiam  momenta  initii  h.  12.  52'  et  finis  h.  2.  15'.  Computabo:  Locus  ergo  © 
Uranib.  h.  12.  31'  est  7*^  42'  30"  TTf.  Pro  latitudine  nota,  quod  hoc  tempus  sit 
Loranii  h.  11.  58'.  Cum  autem  h.  1.  23'  distet  per  h.  1.  25',  motus  yerus  com- 
petet  51'  50",  qui  ablatus  ab  8.  6.  56  ^  relinquit  7.  15.  6  Vif  in  echptica. 
Quanquam  loco  Lunae  utimur  tantum  ob  latitudincm.  Aufer  igitur  eum  a  Sl 
12®  33'  10"  Hp  -  restat  5^  18'  4",  dans  lat.  29'  20";  per  hanc  jara  locus  com- 
pntabitur,  per  hunc  differentia  meridd. 

AR.  ©  159.  24.     Minuta  52  sunt  13;  add.  90^  prodeunt  262"  24'  ' 

,  29.  20 


Nonag.  0.  10  TIp      Par.  long.      ...       6. 
3  8.  12            visa  1)  ante  Q     .     29. 

34 

Par.  lat. .     .     40.  42 

7 

Visa  lat.     .     11.  22 

»•     2            Ergo  vere.     .     .     .     22. 

33 

Summa  semid.  31.   15 

©     7.   42. 

30 

Vems  3)   ...     7.   19. 

57 

in  ecl. 

Duratio    fuit    h.    1.  23',    ergo    adde    ad 

asc. 

obliq.    20"  45',    erit 

283"  9'. 
ParaU.  long.  5'  40";  superat  J)  visib.  22'  31",  summa  28'  11";  ©  7"  45'  54", 
verus  3  8"  14'  5". 

Cum  non  prodeat  idem  locus  verus  per  additionem  motus  et  per  parallaxea 
finales,  duratio  alia  erit.  Nam  auferatur  parallaxis  longitud.  5'  40"  a  vcra  longit. 
eclipt.  8*^  10'    34",  restat  visa  long.    3    8.    4.  54   llp ,    at    ©    7.  45.   54, 

diflf.       .     19'         —   1.  527 
lat.  Tisa    21.  40  —  1.  986 
28.  51    -  3.  513. 
Nondum  finis.     Apparet  coepisse  ante  h.   12.  52'.     Nam   altitudo  Solis  circa  meri- 
diem  fallit.     Etiamque  alias  circa  finem  sumus    attcntiores.     Computetur  is  per  se 
ipsum  et  conferatur    cum  fine    Lovaniensi.      Cum   ergo  in  fine    latitudo   non   possit 
etse  multo  alia,  quam  24'  14",   nec   locus  Solis   alius,    quam  7"  45'  54"  Tip  nec 
hac  hora  parallaxis  longitudinis  alia  quam  5'  40",   latitudinis  45'  54",  eoque  lat. 
viia  21'  40";    manet   igitur    superatio    vera    28'  11".     Eoque  3)  in  8.   14.  5.  in 
ecliptica  h.  2.  15'  Viennae,    Lovanii  vero  in  8.  6.  56,  h.   I.  23' 

36.  35  —     49475 
7.     9  —  212744 
11.  43  —  163269 
Erit  Viennae  h.  2.  3*/«'  ibi,  ubi  Lovanii  h.  1.  23'.    Diff".  meridd.  40,  quod  est  parum. 
Adhuc  eclipsis  Solis  a.   1560.  21.  Augusti.^ 
£rgo  et  phasi  Viennensi  digitorum  3,  h.  2.    commendatur    magis    principium 
quam  finis. 

Cum    ergo    posuissem    initio    Viennensi    Lunam    in    7.   15.  6  ^,    prodiit   per 
parallaxes  et  observationem  initii  J)  in  7.  19.  57,  propior  nodo   fere  per  5',  quae 
demunt  de  latitudine  27'',  ut  sit  28'  53' 
eorrectior  .     .     11'  49"  —  0.  590 
tmnma  idd.   .     31.   15     —  4.   132 
Corr.  antecessio  28.  56     —  3.  542        t 
Parall.  long.  .       6.  34 
Vera  antecessio  22.  22  ©  7.  42.  30 


et  visa 

latitudo 

7. 
8. 

20. 
6. 

8 
56 

46. 
36. 

48 

35  dat  b.  1. 

er.  eclipt. 

177600     10. 
49475 

128125  Min. 

13 
16' 40 

"Lov.h.l 

23'. 

ibidem 

vere   fuit  h. 

2.  8. 

40  Viennae, 

3    7.   20.     8  I 

^i  ergo  Sol  vere    fuit  h.   1.  23'  Lovanii, 
<Ii^entia  meridianorum  46,  prius  40. 

Duae  ergo  phases  Viennenses  testantur  contra  tertiam  finis,  quod  ea  fortasse 
*'UBtta  sit  ex  coiyectura.  Nam  superatio  horaria  J)  vera  est  34.  9.  £t  diameter 
©  ett  30.  14,  tres  digiti  sunt  7'  32".  Et  si  34'  9"  dant  60.  8'  32"  dabunt  15 
«t  7'  82''  dabiint  13.   Sciebant  vero  illi  mathematici,  risibilem  motum  esse  tardum 
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ob  parallaxcs,  ideo  dixenint,  post  15'  fuisse  (inein.  At  non  perpendenmt^  qtod 
tiue  tardissima  fiat  mutatio  longitudinis,  quia  Luna  motu  visibili  non  recta  exit  ez 
Sole,  sed  angulo  magno  admodum  defluit  in  austrum.     Itaque  finis  looge  serior. 

Possumus  auteni  Viennensibus  obserrationibus  dare  boc,  quod  obserraTeriit 
initium  per  altitudinem  Solis,  quae  circa  mcridianum  facilc  3'  temporis  surripit^  «t 
sic  etiam  ex  initio  prodeat  diiT.  meridd.  49. 

Exactius  ista   pro   diff.  meridd.  Lovanii    et   Viennae. 
Locus  Solis     .     .       7.  45.  56  Ht)  fioe 
Sl     12.  32.  45  4 

4.  46.  49  —  0.  26.  28 
Reductio     ...  1.     9  ' 


Quasi  requisitas  .  7.  47.     5  Hp 
Samina  semidd.    .  31.  15 

Visus  j)  non  ultra  8.  18.  20 
Parall.  in  ortam  .  3.  14 


Verus  non  ultra  .       8.  15.     6  Tip 
Lovanii  Viennae 

8.  18.  20 

Parall 43'  51''  0.     0     Par.  42.  51 

Lat. 23.  47  non  minor  g^   18.  20     —      ^^*  ^^ 

Visalat. .     .     .     .  20.     4  non  major.   1.  704  T9.  21  —  1.584 

31.  15  4.   132  4.  132 


SaperaUo  non  minor  23.  56                      2.  428  23.  33  —  2.  548 

Usurpavi       .     .     .    31.  15  31.  15 

Diff.  non  major     .      7.   19  dat  in  lat.   40"  non  plus.  7.  42   --  42 
Ergo  lat.  yera  24'  27"  non  major  dat 

risam  19'  24"  non  minorem      .     .     1.  592  lat.    24.    12    —    1«.    W 

4_.  132_  1.  •» 

Non  major     24'  30"     2.  540  iJ? 

24.  22  -     2.  4§§ 

24'  15"—  8.  11.20f. 
Est  crgo  ?era  superatio  24'  24",  locus  j)  visus  8.  11.  29,  veras  8.  8.  15  Vf. 
Lovanii    h.  1.  23'  in  8.     8.   15   Hp 
Viennae  h.  2.   15'  in  8.    11.  20  Tip 
horarius  36.  35  3.     5  ;  minuta  5. 

Lovanii  h.  1.  28'  ibi,  ubi  Viennac  h.  2.  15'.  Diflcrentia  mcridd.  47.  Est  Lon- 
nium  1'  oricntalius  Antwcrpia.  Vicissim  Praga  cst  10'  occidcntalius  Vienna  Sic 
hinc  redderctui*  l^raga  pcr  38  oricntalior  Antwcrpia,  cum  cx  anni  1605  eclipsi. 
pcr  Coigncti  obs.  nihil  ultra  22  vcl  summum  24  colligani.  Scd  nihil  impeditoJ 
obscrvationc  Coigncti  concludo  de  48  inter  Antw.  et  Vicnnam ,  ct  de  32  intff 
Antw.  et  Uraniburgum. 

76)  p.  316.  riavii  observatio  occurrit  in  Comm.  in  Sphaeram  J.  de  S.  Boieo» 
Romae  1581  p.  425,  non,  ut  Keplerus  suspicari  vidctur,  „ab  aliis  visam  commemoraDtis*  m^ 
stricto  verbo  ^conspexi"'  rclatioDem  suam  incipientis.  (Comp.  annot.  N.  80.)  ^laeitliBVi 
observationem  a  se  factam  paucis  refert  in  Disp.  de  Ecl.  p.  3.  Mcrcatori*  obserntM 
inest  „Chronoiogiae" ;  C.  Gemmae  in  sacpius  dicto  opere  „De  divinis  mundi  charactmaifc' 

77)  p.  317.  Sosigcnes,  philosophus  peiipateticuti  quem  Keplems  pasaini  dicili 
vixit  seculo  prinio  ante  Christum.  Cujus  nulla  quidem  ingenii  documouta  ad  noi  pervenffaiit 
ab  ipso  conscripta,  sed  aequalium  ct  sequentium  scriptorum  cum  Ciraecorum  tum  RomaoonB 
relationes  saepius  euni  laudant  ut  virum  haud  exigui  niomcnti  ad  historiara  astroDomiK- 
Auctorem  illum  fuis.se  Caesari  ad  Calcndarium    reformandum    constat. 

Quac  Keplerus  e  Proclo  refert  verba,  leguutur  in  Procli  libro  inscripto :  HypolTpoMi 
Astronomicarum  Positionuui  (iuterprete  G.   Valla),  adjuncto  Pioleraaei  Almagesto.  Bas.  iMl. 

78)  p.  318.  In  libro  de  Stella  nova  redit  Keplerus  ad  hoc  a  Jexsenio  deKripti* 
phaenomenon,  retractan.squc  verbura  „acns"  dicit :  „ultimani  vocem  acris  lato  wape 
pro  acthcrca  substantia."     (Comp.  annot.  N.  60.)  / 

79)  p.  319.     *,Magnus   harum   reram    fautor"    est   H^rwartus    ab  Uob«obiiigt  f^ 
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i  16.  Maji  1599  haec  dedit  Keplero :  Wat  Tychonis  opinionem  betrifH,  indem  er  diametmm 
Lanae  in  ecHpsibns  Solis  qninta  fere  sui  parte  minorem  setzet  als  in  pleniluniis,  da  ist  mir 
tn  Gemttth  gegangen,  ob  vielleicht  dessen  die  Ursach  magnitudini  Solis  tauquam  orbis 
iUnminantiB  sn  adscribieren ,  cum  Sol  utique  ultra  medietatem  Lunae  plurimum  illuminet 
ttque  illuminata  Lunae  loca  in  eclipsibus  Solis  tanquam  lucida  pro  partibus  Solis  non  Lnnae 
tccipiantar.  Oder  auch  dass  die  extremitates  Lunae  durchs  chcinig,  et  per  con- 
teqnent  in  deliquiis  Solaribus  per  extremitates  Lunae  Sol  cematur,  licct  illae  in  plenilunio 
totom  locnm  et  visnm  occupent. 

Daneben  fiige  ich  Ihm  zu  wissen,  dass  ermelter  Tycho  Brahe  in  kurzem  nach  Prag 
gdangen  und  dasclbst  verbleiben  wird.  — 

Die  11.  NoT.  1602  Herwartus  haec  dedit  Replero :  Es  hat  mir  der  Herr  jOngst  ge- 
lefarieben ,  wie  dass  £r  in  Opticis  Tersiere ,  und  Terhoffe  etwas  edieren  zu  lassen ,  so  auch 
td  edipset  tangentlich.  Nun  hab  Ich  Ime  ?or  diesem  geschrieben,  dass  Tielleicht  extremae 
partes  Lunae  pellucidae  seyn  mOgen.  Wie  Ich  aber  seidhero  der  Sachen  nachgedacht,  ge- 
donkt  mich,  quod  ex  opticis  demonstrari  possit,  lineam  circularem,  quae  terminat  apparentem 
mperficiem  Lonae,  in  ipso  coitu  Lunae  et  Solis  (quoniam  a  corpore  illustrante  majori  corpus 
Biinnt  opacum  illnminatur)  minorem  apparere  quam  re  vera  sit.  Will  demnach  des  Herm 
demonstrationes  gera  sehen.  —  Qnae  Keplems  his  respondit  leguntur  in  praefatione  pag.  78. 

80)  p.  320.  His  de  eclipsi  anni  1567  disquisitionibus  addimus  quaedam  ex  Kepleri 
literis,  qnae  huc  pertinent. 

Jo.  Reinh.  Zieglerus  Prof.  Math.  et  Theol.  Moguntiae  (t  1636)  haec  dedit  Keplero : 
De  eclipsibus  Solis  a  Clavio  nostro  memoriae  consignatis,  qui  scmpulus  animo  hacret,  spero 
fBtanun  ut  ab  eodem  eximatur  et  quantum  in  me  fuerit  literis  meis  tnm  ipsum  tum  alios 
oottrot,  quos  scirero  astronomiae  deditos,  excitare  conabor,  ut,  seu  quod  ipsi  circa  defectum 
Solarem  anni  1605.  observamnt,  seu  quod  ab  aliis ,  Lusitanis  praesertim ,  Gallis  et  SicuUs 
ibterratnm  acceperint,  Tecum  communicent. 

D»  Opticis  Tuis  et  hac  ipsa  ex  Clavii  consignatione  circa  eclipses  orta  ambiguitate 
mperiori  Septembri  monui  R.  P.  Clavium,  idque  ea  de  causa,  ut  si  Optica  Tua  non  vidittet 
aatnre  circumspiceret.  Nam  hoc  genus  scriptomm,  etsi  illi  gratissimum,  tardius  tamen  ad 
mm  deferri  vel  inde  perspectum  habeo,  quod  cum  superiori  Septembri  quaedam  de  Tychonis 
lypothesi  cum  illo  conferrem  per  literas,  his  verbis  responderit:  „de  Tychone  non  possum 
lioere  meam  sententiam,  cum  ejus  opera  non  viderim.**  Yale  Vir  clarissime,  Astronomiae 
mtaaratae  dln  superstes.     Mog.  pridie  Cal.  Jan.   1606. 

£  Kepleri  responsione,  quum  propius  pertineat  ad  cclipsin  illam  anni  1605.  a  Zieglero 
lictam,  de  qua  Keplems  pluribus  agit  in  libro  de  Stella  nova,  haec  tantum  apponimus: 
'lane,  iuquit,  rem  agis  rogaDdo  Clayio,  cujus  relationis  opto  me  primo  quoque 
emporc  participem  fieri.  Corn.  Gcrama  libris  Cosmocriticcs  refert  Uljssipone  anno 
562  natalitiis  Pharaonias  tcncbras  fuisse.  Quod  ubi  lcgi ,  coepi  metucre ,  ne 
iciniis  annorum  dcceptus  Clayius  hallucinari  dcpreheudatur.  At  nirsum  me  con- 
izniarunt  exempla  historiarum.  —  Quod  reliquum  est  hujus  epistolae  (14.  Feb.  1606. 
Atae)  vide  in  annot.  ad  libram  de  Stella  nova.  — 

Joanni  Remo  Keplcms  (d.  31.  Aug.  1619)  haec  dedit :  Supcr  cclipsi  1567.  pu- 
ilioe  Clavium  allocutus  suni  in  Opticis  (an  in  cpistola  ccliptica  ?  quod  jam  non 
ccurrit)  et  privatim  in  literis,  ut  dicat  ex  mcmoria,  qualis  circulus  superfuerit, 
nm  igneus  sine  ccrto  termino,  an  accuratus  ccrtac  latitudinis  ?  Nam  cclipsis  anno 
595.  Witebergae  aliquid  infra  lucidum  rcliquit  ct  tamen  Lunam  circulo  eircum- 
edit  lucido  sparso.  Eclipsis  1605.  Ncapoli  nihil  rcliquit,  scd  nec  stellas  detcxit, 
t  Solcm  Lunamquc  splcndor  ambibat  ncc  introrsum  terminatus  nec  extrorsnm, 
ed  erat  rera  phasis,  quam  pingunt,  Sol  aier,  radii  scilicct  ex  atro  prorumpentes. 
ji  igitur  totus  Sol  Romae  tectus  fucrit,  an  tantum  ut  anno  1598,  in  dubio  crat. 
M  hanc  cclipsin  ut  inccrtae  obscrvationis  tolcrandam  ccnsui.  At  ex  co  tempore 
irersas  nactus  sum  ejusdcm  cclipsis  dcscriptiones.     Itaquc  computabo  sic: 


Lovanii. 


litiam 

m  30'  c. 

[edinm 

11.   49. 

bem.     . 

1.    15.  c. 

■t.  vitam 

4'  33"  M. 

If.  Digitl 

9  fere. 

Inspurgi. 

Tubingae. 

Goerlicii. 

Uraniburgii. 

t2U  34' 

6'  21"  M. 
7  circ. 

Romae. 

m  23' 

12.      1. 

1.    21. 

4'  24"  M. 

12h   16' 

1'  52"  M. 
10  fere. 

11J»  25' 

12.    44. 

2.      3. 

2'  17"  M. 

87,  fere. 

12h  29' 

4'  41"  S. 
12. 
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Itaque  5  loconim  coDsensu  latitudo  meridiaDa  Tisa  m^or,  et  Romae  lat.  risa^  ^ 
septentrionalis  minor  (quem  consensum  tamen  in  4  locis  eluserit  quis  optica  ratione  — s 
ampliationis  radiorum).  Rursum  Inspurgi  et  reliquis  locis  praeter  Tubingam,  ubi  i^m 
nibil  bujus,  omnibus  maturius  apparuit.  Remodia  puto  jam  expressa  in  proxim; 
eclipsi.  Kam  de  nodo  nulla  spes :  minus  illc  cedit,  quam  terminus  lapis.  Si  tamei 
abjicienda  temporis  aequatio  mea,  peribit  una  bona  pbantasia,  nec  id  potero  ii 
gratiam  duarum  eclipsium ,  quod  plurimum  aliarum  suffragiis  est  roboratum.  h 
summa,  res  mibi  rocidit  in  tanta  multiplicatione  principiorum  ad  illam  periclitatioDe] 
cbartarum,  de  qua  in  libro  de  Stella  nova  Cap.  !XXViI. 

Remus  respondit :    l)e  binis    centralibas    eclipsibus  ClaTianis   mihi   nnllam    negotimi 
Ego  comprobo ,    in  Cocvmbra  totalem  cnm   mora  (spatio    unins  wMiserere**),  sie  mihi  rttol 
socins  Clarii,  observatam  fuisse  :  et  in  Komana  relinquitar  mihi  adhac  etiam  drcnliu,  qaei 
in  jnsta  figara  depinxi  et  monstravi  Clavio,  asserenti,  talem    proxime  se  vidisse.     Nam  ni 
Jessenio.  qai  non  est  mathematicus,  uec  Neapolitanis  ineptis  moltom  fido.    Habeo  Viterbi< 
ecKpticam    observationem ,    quam    opponam  1 605 ,    proat  suo    tempore    ridebis.     Akiiu 
elevanda  Luna,    refractiones  Snlis   minuendae    propter    minimam  Solls  parallaxin,    nec 
forte   inter    fixas    et    Solem    et    Lunam    refractionis    differentia.    et  multa    alia    coirij^ 
(Haec  Remus  in  epistola,    d.  d.  4.  Oct.   Viennae.)     Die  26.  Oct.    addit:    cnm  Clano 
locntus  sum  super  hisce    eclipsilas  :    igitnr  non   libenter   recedo  :    et  fdit  vir  veritatis 

K  Repleri  responsione  sequentia  hac  pertinent :  centrales  Clavii  eclipses 
Id  si  tentaveris,  invenies  quod  agas.  Nam  si  tam  altam  assumis  Lunam.  ut 
culus  circa  Sokm  anno  1567  relinquatur,  illa  certe  tunc  in  longitudine  media  ftii^^e, 
Sol  etiam  in  longitudine  media,  eaque  superior.  Sol  igitur  in  perigaeo  mi^or  fie^^^ 
Luna  in  apogaeo  minor.  Quid  ergu  fiet  eclip^i  anno  1601,  23.  Dec.  ?  Anne  mit^w 
hoc  eripies,  quod  meis  oculis  vidi,  diametrum  Lunae  31*  i  £t  quid  nec^sse  e^F>  t 
hoe  sequi,  cum  pro  specie  anni  15GT.  suppctant  nobis  refractiones  Lunaret  ?  (^  ( 
non  dicam  de  Jessenio ,  de  Neapolitam's ,  imo  non  de  iis,  quibuscum  non  su^^b 
locutus  :  sed  de.Sacellano  Caesaris  Rudolphi  Harm,  fratre  iliius.  qui  nunc  est  apiB  «J 
Sereniss.  I^opoldum  ;  hic  enim  Sacellanus  tunc  erat  Neapoli.  Itaque  ridere  Teli^si 
Viterbiensem  obst^rvationom  in  eadem  ni  fallor  anni  1605.  eclipsi  babitam. 
refiractionibus  Solis  in  Optica  eadeni  me  suspicari  dixi,  quae  tu  sequeris ;  diminut. 
scilicet  parallaxi  Solis  minorem  fieri  refractionem  ejus  et  refractionibus  fixanix 
aequalem.  — 

Haec  eclipsis  plarimum  facessit  uegotii  Keplero.  Vol.  XV.  Mss.  Petr.  saepius  ad  ill; 
redit  comparans  observationes  diTersorum  Iccorom,  calcalamque  cum  observationibns  concilia^« 
nitens.  Horom  conatuum  haec  sunt  duo  specimina.  alteram  >ine  dato,  altenim  concinDitii-zn 
d.  25.  Jun.  1620,  utruroqae  vero  ccnscriptum.  postquam  logarithmoram  canonem,  posthm^ 
Tab.  Rad.  insertum .  confecerat  Replerus.  Nomeros  cene  adscriptos  angnlis  et  arcnbcas 
exbibet  ille  canon  (Tab.  RuJ.  fol.   12—19). 

1.  Censumti'  integj'^  fojio  in  calculando  ^  locv .  in  calce  finem  facit  addens :  ,To*3 
facio>  nititur  faNo  loco  ?.  cui  defuit  l'"."  Deind»^  rem  de  novo  aggressa-^- 
fundauiento  fACit    -veruni    ti    oorrtctum    locum   i^    2>i"  41'    16"   T"    et  m«" 


pergit  : 

R  0  m  a  e. 

Uraniburg 

i. 

Ad  h.  aeq.   12.  0,  app.   12.  26    25' 

AR-  5   26^'  3S\  lat    aeq.  56    4S. 

17S21  .    .     -     - 

- 

. 

17821 

29739  -  40113 

57S90  .  18S57 

47560"  -  244 '0 

IbYH  .  12424:   23.  31». 

58.  43.  30    -      ...    \blOi 

6433  -  69.  40   ' 

23.   31.  30 

32700     4b      8*  .  ■ 

37. 

28 

35.    U.     0    -      -      .         550«rt 

26010.  4ol74'.  30.     0 

22. 

31* 

-NifJ 

63.   10.    --         11400  -   TMnOl» 

49701  -       19"> 

28. 

53. 

12  V 

44.     9.   —          3MbO  .        19.^ 

30 

0 

195     4492M  -  3R    15 

23 

40 

15.   51.          -                      79305- 

»7 

H 

rj.^Jl7                      8.   15  lat. 

Tiia 

l    2S.  53.  12  V                  Vi*a  lat. 

•> 

52 

Hai'  latitndine 

16.  58.  — 

Ro 

mae 

t,:!alis  esse  non  potoit. 
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R  0  m  a  e. 

j)  28.  63.  12  T 

15.  41 

Vis.  3  2i3.  37.  31  T 

®  28.  41.  16  T 


3.  45 

(277259) 

Ffdamiii  borario  yiso  J>  b.  Q     21.  42 

(101102) 

b.     0.  10.  19   (176157) 

12.  26.  25 

12.  36.  44. 


nranibargi. 

3  28.  53.  12  T 
17.     9 
28.36.     3 
0  28.  41.  16 


5.  13    (244230) 

Visus  hor.  J)  a  ©  24.  25 

(89908) 
h.     0.  12.  49    (154322) 
12.  26.  25 
12.  39.  14. 

Quod  Duisburgi  est  h.  11.  43^  id  Uraniburgi  est  12.  11.  Quod  vero  Lovanii 
h.  11.  40',  id  Uraniburgi  est  12.  16.  Haec  magis  consentiunt  obseryatis  Tychonis, 
ipso  quasi  meridio  Rostochii.  £8set  nempo  h.  12.  8'  vel  12.  13'  ibi.  Ergo 
non  toleratur  aequatio  menstrua.  Considcra  an  eam  recte  adhibueris.  £st  enim 
s  iDgenium,  ut  Luna  per  eam  serius  ad  destinata  loca  veniat,  quam  sine  ea. 
Bte  omnino  adhibita,  ut  etiam  A.  1598.  Mirum  omnino.  Potius  enim  hac  yice  12 
.15'  essent  demenda  tempori  apparenti,  ut  obsenrationes  trium  locorum  teneantur. 

Vide  calculum  Tychonis  et  cur  ad  marginem  Opticorum.  sit  scriptum  medium 
12.  10',  cur  non  sit  11.  54'?  Etiam  latitudo  requirere  yidetur  tempus  maturius 
tegendum  Romae  Solem  totum.     Ezplora  detractis  32',  ut  sit  h.  11.  54. 

R  o  m  a  e. 
h.  a«q.   12.  0,  lat.  aeq.  64.  48. 
10001 
29739.  40113 


64.  43  — 
23.31.30 

41.11.30 
lecl.  50.  20.  30 


39740-3^040^ 
-       -10073 

-      -       -  41734 


13590-  71774 

Nonag.  9.  39.  30  b     26150-      195-  30.    0 

3  28.  53.  l^  T  71579-  29.20 

10.  48  —  -   167461     Lat.  sept.  0.  40 

9.50  195     Hic  potest  tota- 

mi  3)  28.  43.  22  T  180856     *"  esseRomae 

©28.  41.  16  ir  proxime,    ma- 


Uranib 
t.  aeq.  64.  48. 

10001 
57890  ■ 

urgi. 
18857 

67891  . 

.  14868 

3989- 

73066' 
23.31.30 

26060 . 

50.  24.  30 

29088  - 

40928 

42.  43  —     38803 
17.  17» 

195 
40733  . 

30.    0 
-  39.50 

28.53.  12  T 

9.50; 

18.26  -    115138 

digiti» 

28.40.18   153746 


2.    6. 


xime    Per  am.,Q2Q  ^^^g 
phatam  diame-  l^       -d    *  01/  / 
trum  3.  I  ^""^^  ^  '^  ' 


Omnino  in  hoc  est  elaborandum,  ut  hunc  verum  locum  J)  in  28^  51'  16"T 
lipticae,  qui  computatur  ad  ipsuni  meridiem  aequalem  Uraniburgicum ,  faciamus 
U.  54'  apparenti. 

Ad  h.  11.  54'  app.  exacte  conficitur  conjunctio  ccntrorum.  Cum  ergo  secundum 
chonem  sit  12.  8,  hic  auferuntur  14  cxtra  ordinem,  ut  penitus  aequetur:  at  si 
Qstriia  aequatio  accessisset,  hic  yicissim  32  tota  adimerentur  extra  ordinem. 

Ecl.  ©   1567.   9.  Apr. 

Observata  est  Wiirtzburgi  a  Wilhelmo  Ruegero,  medicinae  doctore  et  mathe- 
Uco.  Principium  h.  10.  58'  53".  Medium  h.  12.  0';  finis  h.  1.  0'  51.  Haec 
relat4i  Riittelii.     Quaeritur,  unde  illi  observatori  scrupula  secunda? 

Comelius  Gemma,  puto  Loyanii,  principium  prodidit  fuisse  h.  10.  12';  rigorem 
ll.  40';  finem  paulo  post  12.  30'.  Puncta  fero  9.^  (Vidc  ne  per  immissum 
^U  radium.)  Lumcn  valdc  pallidum.  Coepit  ab  occasu  ac  parte  Solis  inferiore, 
Uii  tamen  apparentibus  steliis,  nisi  quod  respertinum  tcmpus  videretur. 
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11.  25.  Jun.  1620. 
1566  —  19.  15.  7.  31  —  9.  13.  54.  3-7.  10.  6.  17 
Mart.  98.  0.  6.  49 
d.  8.  117.  15.  14;  20  ' 
Rey.  IV.  110.  5.  14.  20  —  0.  12.  16.  47  —  0.  5.  50.  12 
7.  10.  0.  0  —  9.  26.  10.  50  —  7.  4.  16.  5 
3.  2.  44.  15        23.  35 
0.  28.  55.  5     __   gS 

1.  24    7.  4.  17.  30 

Locus  ecl.  28.  56.  29  T    ^®*  ^^'     ^ 

5.  22.  25  ;    Ut.  29.  44. 
Fuit  Tcra  ^  ante  horam  dimidiain.     Horarias  fictos   33.  7 

Tems  34.  7  ab  aeq. 
crgo  4^8.  56.  0  f  correcte. 

Aequatio    temporis    astronomica  0'  30'',    subt.  ab   app.  hic   adde.     Ergo  h.  4.  7.  11 
Huennae  et  Romae,  suut  nempe  sub  eodem  meridiano. 

Asc.  R.  ©  1.  46    32     Oritur  12.  10  P     Ang.  61.  50     Compl.  28.  10 

7^29  D  28.  56  t  12604  75069 

1.  53.  51  13.  14      —       147439  404660 

Parall.  0     1.  0  ^  in  occid.  quadrante.    12'     8"  404660  479729 

3   ^^-  ^  Visus  Iocui"mr43.  52  T  564703    VUa  lat.  1'  22"  Npt 

60.  6  ©  28.  39.  33.  ,  Parall.  lat  28'  22" 

£rgo  Tisa  ^S   ^i^  ^^  ^^'' 
Tempore  priori  erat  angulus  minor,  parallazis  ergo  lat.   mi\jor  et  sie  latita- 
dinem  penitus  absorpsit. 

Proba:   10  minuta  de  ficto  33'  7'^  horario  dccerpunt  5'  31",  ergo  locus  !3)  fictni 
28M9'  34"  T    ©28"  39'   15"  T   AR.  MC.  1.  43.  51.     Oritur  10°    5' S?.  Ang.  61.  M 
^  4.  17.  30  28.  51.     0  28.  50  28.  U 

'5.28         lat.  0"30'16"  10-  29  11.15 

'        1.  26  J)    28.  40.  31  61'  6"     13013  73170 

28.  51.     0.  ©  28.  39.  15  Adhuc  ante  3'  163420  404«! 

403000  478331 

579442  28.  47 

lat.  aa  1« 

Visa'1.» 

Hic  superfuissct  mininium  aliquid  infra,  si  omnia  reliqua  starent.  —  Repeto  inqm- 
rens  verac  (^  articulum. 

Sit  tempus  medium  h.  23.  56.  49. 

Supersunt  7.  9.  50.     0  —  9.  26.  10.  50       —  -     7.     4.   16.     5 

10               3.     2.  44.  15  23.  34 

fictus  3    33.     7  5.  31  25 

®  JlJ'^        6.  28.'4Xir  a     4.  17.  31   Ml 

fictus  3    a  ©  30.  40.  ^.28  ©  28.  39.  26  T 

1;    in  ocl.    28.  51."  2"=l=  5-  38.     5  dat     1.  28 

©  28.  39^26  3)_28._49._34_ 

11.  36  -  164400  5.  27.  57  dat  30.  1ll»t. 

_       30.  40  -     67140 
7.  22.  44  —     97-^6d. 
Vora    r{    in    loco    orbitac,    qui    loco  ©    ecliptico  c    rcgione    respoDdvt,  f^* 
h.  23.  34.  8.     In  2S.   38.  30  T   ecl.  loco  ®. 

VeruK  horariuR  34.     6  Haec   latitudo   arguitur   ab  ob«er- 

®.  .^L^L-         97260  yationc  ut  niniia.     Nodus  ergo  scqBfD* 

7'    a  ®  3f    M)  —     63960  retro  agi  postulat  per   15'.    At  si  anti- 

Tcmpus  23.  o6.  49         161220  -  11.  50.     cipnssct  coiyunctio  calculum,  parallaxi» 
^*^*!-        .  _   ^*  lat.  csset  major. 

23.  57.  20 
J)  a  Non.  11.  14. 
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IL  0  28.  39.  26 
-     MC.        25.  57. 

.   Obl.  horoscopi    115.  57.  Oritnr  10.     5^.  Ang.  61.  24  —  28.  36. 

3    28.  51  T  13013         73670 

J}    a  NoD.  11.  14  163576       404660  30.  16 

^O^^^O      478330      ~    28.  46  par.  lat. 
581349  ~  10.  17  visalaTTWsept. 
28.  51.     2 

Locos  1)    visus  28.  40.  45  y 
©  28.  39.  26. 
Anto  3',  sc.  h.  23.  54',  fuit  vera  (/. 

81)  p.  321.  Tycho  1.  c.  ezhiliot  „quaestionem  propositam  a  M.  Casparo  Peucero 
ilio)  in  promotione  quadam  Witebergensi  a.   1573**,  in  qua  Procli  assertio  ezamioatnr. 

82)  p.  321.  Maestlinus  in  Disp.  de  Ecl.  p.  18.  haec  refert:  anno  1574.  d.  16.  Sept. 
■ne  h.  4.  vidimus  cor  Leonis  a  Venere  tectum.  Anno  1590.  d.  Oct.  3.  mane  h.  5.  Tidi- 
DB  Martem  totum  a  Venere  occultatum.  Sic  d.  9.  Jan.  sequente  yidimns  Jovem  totum  a 
arte  edipsatum.  Quod  autem  hic  Mars  illic  Venus  inferior  fuerit,  dilucidissime  ex  colore 
eneris  candido  et  Martis  igneo  rutilante  dijudicare  licuit. 

83)  p.  321.  Quam  opinionem  retraxit  Keplerus,  reformata  ab  ipso  in  melius  astro- 
^inia,  anno  1629  in  „Admonitione  de  raris  mirisque  phaenomenis  anni  1631."*  praemissa 
phemeridi  anni  1631,  quam  Lipsiae  edidit  Jac.  Bartschius,  Kepleri  gener.  —  Quae 
»  his  cum  Fabricio  egerit,  leguntur  in  praefatione  p.  97  s. 

84)  p.  322.     Mercator    testem    adducit  Anonium    monachum,  h.  e.  Aimoin,  ord. 
Bened. ,  qoi  c.  fincm  sec.  X.  conscripsit  Historiam  Francorum.     (Comp.  praef.  p.  110  t. 

i  libellum  inscriptom  nPbacnomenon  singulare**  &c.  in  quo  errorem  de  loco  nodorum  Mer- 
irii  corrigit  Keplerus.) 

Nuncium  hujus  observationis  accepit  Keplerus  ab  Herwarto  (comp.  praef.  ad  nPhaenom. 
ig***)-  Quam  dicit  observationem  Ayerroi,  Copernicum  secutus  refert  (comp.  praef.  ad 
ioptr.). 

85)  p.  324.      Keplerum    his    vcrbis    Jac.    Christmannum    significasse ,    ex   literis  . 
.  Fahricii    ad    Keplerum    datis    ejusquo    responsione    patet.     Christmanni  opus  (Obserr. 
ilarium  libri  tres)  quum  a  quibusdam  rocendorum   haud   parri    habeatur  et    parum    notum 

;  (comp.  Kaestneri  hisl.  Math.  IV,  123.  Scheibel,  Einleitung  &c,  III,  p.  5),  pauca  de 
le  praemittenda  censemus  literis  Fabricii  et  Kopleri,  quae  aeqoalium  de  illo  testimoniDm 
hibent.  In  dedicatione  „D.  Othoni  Brahe  Dano,  amico  singulari**  qui  aliquantum  Christ- 
umi  hospitio  fruebatur,  scribit«  illum  opportunam  ipsi  occasionem  praebuisse,  se  in  ami- 
kiam  Tychonis  insinuandi  ct  cum  eodem  de  observationibus  Solaribus  conferendi.  In  opere 
lo  saepissime  ablegat  ad  Tychonem,  multa  ex  ejus  operibus  desumens,  nnnquam  vero  palam 
em  moTens.  Fundamentum  agnoscendorum  motuum  coelestium  ponit  „sublimitatem  poli 
DiDdani''  quam  6  diversis  modis  inve.stigandam  docet  et  in  hunc  finem  maximam  libri  I. 
rtem  consummat.  In  libris  duobus  posterioribus  ostendcro  conatur,  triangulorum  doctrinam 
ie  obserTationibus  Solaribus  nullo  modo  comprehendi  posse,  „quare  hi  rcctissime  facere 
lentur,  qui  per  annos  aliquot  simplicem  motum  Solis  exquirunt  eundemque  per  demon- 
rationes  lineares  in  globo  descriptas  examinanf*  &c. 

Quibus  causis  Keplerus  motus  tanta  Tehementia  in  Christmannum  iuTectns  sit, 
quentes  Fabricii  literae  ipsiusque  Christmanni  ad  Fabricium  data  epistola,  quas  e  Vol.  X. 
uioser.  Petropol.  desumsimus,  declarabunt. 

Fabricius  (d.  13/23.  Martii  1602)  haec  scripsit  Keplero :  Edidit  proximo  anno  Christ- 
ftnnus,  Heidelb.  Matbematicus,  libnim  de  Obs.  Solaribus.  Summa  ejus  est,  quod  fundamentum 
ctrinae  triangulorum  ex  obserrationibus  Solaribus  constituere  nitatur.  Res  mira  et  nova. 
•gamentom  tamen  habet  meo  judicio  non  contemnendum,  si  TCtus  ratio,  soWendi  triangula 
liquangula  per  proportionem  sinunm  Yersorum  aequatoris  et  paralleli  (circuli)  Solis,  vera 
t ;  hinc  necesse  est,  Solem  inaequaliter  in  parallolis  moveri  respectu  aequatoris.  Sed  non 
)Tetur  inaequalitcr ,  —  ergo.  Dcmonstrat  hoc  sic:  accipit  quadrantem  paralleli  roTolu- 
»nis  diumae  Solis,  eumque  in  6  partes  vel  6  horas  dividit,  et  apparet,  quantus  arcus  in 
4>  parallelo  respondeat  uni  horae  aequinoctiali  aequaliter.  Hic  vero  arcus  paralleli  respon- 
ns,  per  doctrinam  triangulorum  et  sinuum  Yersornm  aequatoris  et  paralleli  inquisitus,  nequa- 
lun  GOUTenit  com  priore. 

Quid  hic  dicendum  aut  respondendum  sit  non  video.  Non  dubium  est  qnin  Sol  aeqoa- 
er  tam  in  parallelis  moveatur  quam  in  aequatore,  interim  tamen  vetus  doctrina  triangu- 
mm  alium  arcum  paralleli  dat.  Quare,  mi  Domine  Keplcre,  aut  doctrina  Tetns  triangulorum 
>bis  abjlcieDda  erit  aot  absurdum  hoc  concedere,  quod  Sol  inaequaliter  in  parallelis  moTeatv. 
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Ego  at  yerum  fatear  ita  perplexns  redditus  snm  hoc  argomeDto  et  demonstnUione  ejiis  iBvicta, 
ut  fere  dubitem  de  tota  doctrina  triangulomm.  Nisi  tu  ez  ipsius  UraDiae  peDetndibvi  fanic 
ipsius  nodum  mature  mihi  dissoWeris,  actum  de  me  et  meis  itudiis  Uranicis  erit. 

Credo  te  librum  legisse,  alias  hoc  ezemplariter  proposnissem  ex  Christmanno.  Si  nufai 
hunc  scrupulum  commode  remoreris,  magnus  mihi  eris  Apollo.  Ego  qaidem  obserratioaibM 
illius  Solaribus  parum  tribuo,  ut  lubricis  et  dubiis,  qnod  beneficio  sciotherici  perficiantnr,  intcria 
tamen  hoc  illius  argumento  moveor,  non  assumtis  yel  consideratis  illins  obserrationibns  SoUf- 
ribus.  Refractionem  quidem  coocedit,  at  eam  nullam  differentiam  altitadinibna  ingeren,  b 
ad  centrum  Solis  respcctus  fiat.  Verum  obserrationes  altitudinum  Solis  per  aimiiUs  in  certit 
a  meridiano  remotionibus  baec  aliter  haud  dubio  ostendunt.  £t  non  dabito,  D.  Tychonen 
p.  m.  tales  obserrationes  plurimas  consignasse,  qaibus  ipse  Christmannas  refntari  possct 
Faceres  igitur«  mi  Keplere,  utilissimam  et  gloriosam  operam,  si  ez  fandamentis  Christmanii 
nova  paradoza  refutares ;  alias  ille  multos  tcI  dubios  reddet  Tel  omnino  in  deria  dedacet 
Scribit  etiam  prosthaphaeresis  inventum  non  nisi  in  rectangulis  triangnlis  ralere  •  neqoaqnaB 
autem  in  obliqnangulis.  Sed  tuum  jndicium  avidissime  de  his  omnibus  ezpecto.  Qnanti  enia 
tu  apud  mc  sis,  Uranici  hi  hospitcs  declarare  poterunt.  (Spectat  his  Fabricias  Fr.  Tenf- 
nagelium  et  Johannem  Ericum,  quos  initio  hujus  epistolae  scribit  in  Frisiam  Orientalcai 
pervenisse,  praedicans  eos  ^.singulares  Uraniae  Tychonicae  alumnos,  qai  adTcnta  sno  felidsiiao 
me  intempestivo  Magni  illius  Tychonis  p.  m.  obitu  langoidum  ita  refecernnt,  nt  in  ecstani 
quandam  abreptas ,  non  hic  sed  {Otins  Pragae  mc  vobiscum  conTcrsari  patarem.  Honori* 
ficentissimam  Tui  mentiouem  fecerunt,  sincenim  animi  tui  afi*ectum  erga  sepaltos  D.  Tjchooii 
manes,  studiumque  indefessum  in  triumpho  Urauiae  promovendo  et  adomando  Tcrbis  pln 
quam  superlativis  apud  me  depraedicarunt.*') 

Keplerum  non  statim  respondentem  monet  Fabricius  de  hac  qaaestione  in  literii  d. 
28.  Apr.  T.  st.  1602.  datis,  quam  admonitionem  quum  Kepleras  in  epistola  (d.  d.  18.  Jolii 
jam  deperdita)  neglezisse  Tideretnr,  instat  Fabricius  (d.  111.  Ang.).  dicens:  De  Christmaam 
paradozis  Tclim  te  aliquando  curiosius  cogitare.  Videtar  habere  fundamenta  qoaedam  dob 
contemnenda  ejas  quod  demonstrare  nititur. 

Kepleras  in  responsionibus  suis  (d.  1.  Oct.  et  2.  Dec.)  iteram  de  Christmanno  bIMi 
quam  ob  rem  Fabricius  hanc  quaestionem  pro  tempore  abjecisse  Tidetur,  quam  in  literis  iHiB 
(d.  1.  Aug.)  secntis  octo  nullam  amplius  Christmanni  mentionem  faciat.  In  literis  deanfli 
d.  14/24.  Martii  1603.  datis  ad  eundem  redit  Fabricius,  dicens :  cum  Christmannns  fiDds- 
menta  triangulorum  obliq.  convellat,  miror  nollum  ex  nostris  ezistere,  qoi  bnjus  rei  ratioDcn 
habeat  et  ccrtum  solvendi  m(.dum  tradat  vel  illum  refutet.  Cumque  ta  geometrico  iogeuo 
plarimum  valeas,  utile  esset  de  corrigendis  triangulis  hisce  cogitare.  —  In  postscripto  ha«c 
Fabricios  addit :  Accepi  hisce  diebus  responsuni  M.  Jac.  Cbristmanni  ad  meas  literas,  io 
quibus  de  quibusdam  in  libro  de  Obs.  Solaritus  propositis  cum  ipso  agere  volai  et  nonoaUa 
objeci,  quibus  veritatem  problematum  I.ansbergii  et  falsitatem  obsenrationum  istaram  SoIariniB 
demonstrare  volui.  Kefractiones  quoque  cum  ez  observationibui^  Tychonis  et  aliorum.  tum  ci 
eclipsibus  Plinii  et  Maestlini  (ubi  utrumque  luminare  super  Terram  conspectum  fuit  io  ipia 
obscoratione)  asserui  .^ed  ille  pauris  rt^<pondet.  quae  tibi  <non  tamen  Tychonianis  evitaodsc 
concertationis  causa  innotescant)  scribere  volui.  Inter  alia  sic  scribit :  «Si  libet  facere  peri- 
cnlum,  assume  instrunienta  quae  balt's  accuratissima  et  ezplora  rootum  revolutionis  Solaris: 
pri-ifecto  comperio.^  demonstrationem  meam  non  tantnm  firmi.«simis  rationibos,  sed  etiam  ezpefl* 
mentis  consentaneam  esse.  Licot  autem  ego  usus  fueriro  instrumentis  non  adeo  magni£cii 
et  pompo^is .  attamen  ad  prcpcsitum  meum  fuerunt  accommodatissima :  nec  credas  nuhi 
Jeesse  soxtantem  rz  oricbaico  ennstructum ,  pondere  40  librarum,  in  medio  ezemtum,  cajaf 
latera  et  lirobus  habvnt  cra.^situdincm  lati  di^iti.  I>>ngitudinem  duarum  ulnarum,  ut  fiDgoIi 
minuta  po-^sim  (iiscernere.  Kt  miror,  to  cum  Tychone  persuasum,  qaasi  hnea  meridiaoi  rt 
prlus  mundi  opera  stellarum  fizarum  indaeari  dcbeat.  Cvntrariuni  enim  vides  me  docoiHe 
Commentum  etiani  refractionis  ita  impugnavi.  ut,  si  Tycho  r e vivisceret.  bob 
facile  esset  inventurus  patrocinium.  Qux:d  ad  eclipses  I.unares  attinet,  cam  D>r 
alieges  pr«-kpriam  experientiam  et  obscrvationem.  iliao  nuUius  apud  me  sunt  ponderis.  Re^u: 
igitur  ut  diligentius  vim  moarum  dt-monstrationum  oxamine<.  Quacris  an  demonstrau«riBi 
m  niutu  Solis  allatam  po^^iin  aoc«<mini>darf'  ad  glvluin  stt-ilaruui  tixarum  .*  Quid  m!  U '^ 
enin»  liauil  't»scuro  >  i  jjn  itiravi.  .sed  ezemplis  nolui  rem  declarare.  n- 
T  y  c  h  ^<  II  0  m  i :  <  u  in  a  c  e  r  b  i  u  s  •>  f  f  e  n  d  e  r  e  m  ,  ac  proinde  libro  meo  apposui  9  stellanaa 
An.'  roci.iN  et  il>i!j!Mt!.  no*,  u:  juidem  .a  Tychone  cinsignantur  :  quas  tamen  inier  *' 
haud  c<-nvonirt'  probe  s*'\*>.  Ratic  haec  est,  i^uia  Tycho  in  ubliqaangtili* 
faUa  d«>^inata  t  ri  a  n  gu  lu  ru  m  <iociitu«  est.  Quare  licet  assamsorit  vers» 
duarum  steliarum  distantias.  vcram  otiam  difiorentiam  ascensioBflSi 
rectaram   observarit    aut  accommodarit,    respectu    tamen    tertiae  stelU* 
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laApissime  fallitar,  at  in  roliquis  lateribus  et  angulis  a  veritate  plari- 
mnm  aberret  Hinc  colligere  potes,  quid  globo  Tychonis  tribuam.  Si 
•nim  inter  9  stellai  a  me  commemoratas  certa  ordiDis  ratio  non  sit  observata,  locis  assignatis 
reliqoamm  fizarum  exigua  fidos  est  habenda.  Sed  in  hanc  certaudi  palaestram  latius  evagari 
mflbi  non  est  animus,  cum  ea,  quae  circa  Solem  probavi,  a  Tobis  prius  examinari  cupiam. 
InleDigo  enim,  qnosdam  ita  studiosos  esse  placitomm  Lansbergii ,  ut  illis  instar  nomiae 
▼eritatis  tenacissune  adhaereant.  lllis  licebit.  Non  pudet  istos  imperitos  Thrasones,  cata- 
logis  nundinaram  fucum  facere  et  lectores  spe  vana  lactare  :  sed  fortassis  ipsis  induciae  sunt 
dandae,  ut  tempus  justum  habeant  ad  discendum  si  non  ad  refutandum."  — 

Hac  usqne  Christmannus.  Yides  mi  oradite  Keplere,  quam  confidenter  et  constanter 
bie  Chzistmannus  saa  nova  problemata  tueatur,  quam  acriter  invehatur  in  contra  seutientes. 
Digna  lane  ree  est^  quae  a  te  et  aliis  peritis  in  hac  arte  diligenter  discutiatur.  Ego  Christ- 
manno  assentiri  non  possum.  Refractiones  unanimi  diversoram  artificum  consensu  confir- 
mantnr,  maxime  eclipsibus  illis,  quae  (exclusa  refractionc)  excusari  alias  minime  possunt,  et 
ego  per  mea  instramenta  refractionem  obscrvavi,  cum  mihi  adhuc  nec  de  Tychone  quidquam 
eonstaret,  nec  scirem,  qui  fieret,  et  diu  putavi  in  instramento  vitium  occultum  latere,  cum 
tamen  omnia  praecise  distincta  esscnt. 

Intelligere  non  possum,  quomodo  inter  se  conveniant,  quod  scribit  Christmannus ,  Ty- 
ehonem  distantias  veras  stellaram  et  diiferentiam  asc.  rectac,  angulos  veros  quidem  observasse, 
Terom  accommodatis  istis  angulis  ad  tertiam  stellam  non  convenire. 

Yidetur  ille  aperte  catalogum  stellaram  Tychonis  falsitatis  insimulare ,  qubd  quanta 
eom  jactara  nominis  Tychoniani  et  laboram  ipsius  deformatione  futuram  esset ,  tu  optime 
oonjides.  Quare  si  quid  de  Christmanni  libro  tibi  constiterit  in  allegatis ,  quaeso  me  de 
Teritate  rei  aut  falsitate  penitius  edoceas.  Sed  quaeso  haec  tibi  soli  reserves.  Nolo  lites 
serere  inter  Tychonianos  et  illum. 

Quaeso  ad  priores  meas  literas  et  ad  praesentes  respondeas.  Sic  solita  tua  promtitudine 
me  adhac  magis  excitabis.  NuIIam  ad  me  scribendi  occasionem  intermitte,  in  me  nulla 
nnqnam  mora  aut  difficultas.  Fabricium  tuae  eraditionis  variae  radiis  illustra  et  excita ;  et 
qoi  gloriatus  quondam,  se  Tychonianum  esse,  in  posterum  quoque  se  Keplerianum  esse 
gloriose  jactabit. 

Hisce  diutissime  te  valere  jubeo.  Datae  Esenae  in  meo  musaeo  14.  Mart.  v.  st.  1603. 
Toae  praestantiae  addictissimus  D.  Fabricius. 

Die  7.  Maji  monet  Fabricius  Kepleram  hac  de  quaestione:  „nodum  hunc  nobis  enoda, 
et  scrapalam  astronomicum  tolle.     An  praeter  te  alius  id  facere  possit,  valde  dubito. 

His  assiduis  Fabricii  monitis  motus  Kepleras  tandcm  (d  4.  Jul.  1 603)  haec  rcspondit : 
Literae  tuae  (d.  14.  Mart.)  totae  sunt  de  Lansbergii  et  Tychonis  aemulo  Christ- 
manno,  quoniam,  si  ista  ad  to  scripsit,  ejus  cgo  honiinis  xaxori&stav  plurinium 
aTersor.  Neque  mihi  possem  ab  acerbitatc  t^niperare  in  manifesta  negantcm,  res 
bonae  destruentem.  Sed  jam  iu  catalogo  vidi,  qui  sc  ipsi  oppouerct.  £t  quod 
refiractiones  attinct,  supprcsso  nomine  ejus  nonnihil  invehar  in  Opticis  meis. 

Spectat  illis  verbis  Miverium  Keplerus,  de  quo  supra  (annot.  34.)  diximus.  In 
prioribus  locis  (pag.  206  et  209)  imitatus  esse  videtur  Keplerus  modum  Christmanni  loquendi 
in  fine  epistolae  supra  allatae.  Fabricius  accepta  dono  a  Keplero  Optica  gratias  agens  hac 
de  re  scribit :  Refractio  in  Sole  revera  fit ,  utut  Christmannus  id  peraeget ,  quem  tu  et 
lOrerius  egregie  excepistis.     (E  literis  Fabricii  d.  16/26.  Jan.   1605.  datis.) 

In  Hanschio  extat  (p.  218)  Christmanni  epistola  (Heidelb.  d.  11.  Apr.  1604.),  in  qusl 
a  Keplero  petit,  ut  ipsi  communicet  suas  observationes,  „et  de  modo,  astronomiam  promtam 
ae  facilem  certamque  condendi,  conferre  non  gravctur."  Responsio  Kepleri  nuUa  adest,  nec 
dHfieile  concladendnm  e  praemissis,  nuUam  prorsus  responsionem  dedisse  Christmanno  Kepleram. 

86)  p.  329.     Kepleri  calculum  probantes  haec    deprehendimus :    1)  In  AA  DGB  et 

OHB  ad  D  rectangulis,  assumto  radio  AB  =  1,  dantur  BD  =  sin.  45^  DG  =  AG  —  AD 

DB 
3  54  —  oos.  45»,  DH  =  AH  +  DA  =  AG  +  AD  =  54  +  cos.  45^  ergo  tg.  G  =  ^q  ; 

=  M^lSVo  =  «'»"««•  ^--  ^  «  =  «'  ""•     -«^-  ^  H  =  i    =    ZSu 
=  0,012925,  ergo  ^  H  =  44'  26-  et  sic  G  —  H  =  T  11". 

2}  In  A  BCD  ad  D  rectangulo ,  dantur  CB  =  54 ,  DB  =  sin.  45®,  ergo  sin.  BCD 

=  »B        sin^-     ^  0,7^   ^   ^                et   Z  C   =   45'  1".     Z  BGD    -   BCD 

BC             54                  54                 '                   ^  ^ 
=  46'  37''  —  45'  1"  =  36". 

87)  p.  330.     Cam   sit   per   priora  L   ponctam  senith  loei  B   in  saperfide   Terrae» 
Ktplni  Opwr».  IL  28 
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BE 

distantiam  zenith  a  polo  eclipticae  metiatnr  angulus  BAF,  c^jns  sioaa  =    -.>Ponoin4l^ 

BA 

ABC  et  EBC  ad  B  rectangnlis  sunt  —  —   sin.  ACB  et  ---  =   sin.  ECB.     Cnm   waxm 

AC  £C 

dentnr  AB,  AC,  h.  e.  Terrae  semidiameter  ct  Lunao  a  centro  Terrae  distantia,  cognotciar 

/  ACB,  parallaxis  totalis  in  horizonte.    Deindo  datur  AE  ^  cos.  BAE  (AB  =  i),  et  ca 

AF  AF 

sit  sin.  ACE  =      ^,  datur  ^  ACE  ;    iudo  CE  =  "   -  .    Jam  in  A  ECB  ad  B  rect- 

AC  tg.    ACE 

angulo  dantur  EB  et  EC«  unde  prodit  quantitas  anguli  ECB  h.  e.  parallazis  longitndinis  ia 

horizonte. 

88)  p.  330.     In  A   AEI  ad  E  rectangnlo    dantnr  AI  =  54  et  ^  I  =  45'  1"  ergo 
EI  =  cos.  45'  1"  X  54  -  53,9954.    Dcin  in  A  EBC  ad  B  rectangnlo  datis  EC  =  5X99)4 

et  EB  =  sin.  45".  prodit  sin.  ^  ECB  =    ITVorT  »    Z.  ^CB  =  45'    1,3"    et   major  oi 

/  ECB  angulo  AIE   \,„  secundis,  h.  e.  minus  quam  dimidio  secundo. 

89)  p.  330.  Tabulam  hanc  Kepleri  nimis  eztensam  (sunt  columnae  66  qnaem  M 
partium)  omittendam  censemus,  quum  ncque  astronomis,  neqne  aliis  lectoribus  nustrorum  tflo- 
porum  ulli  sit  usui.  Nc  vero  dcsit  quid  curiosiori  lectori,  dc  constructione  hnjus  et  Tycbo- 
iiicae  tabulae,  quam  emcndandam  sibi  proposuit  Replems ,  haec  addimus.  Tabula  parallazin 
Lunarium.inest  rrogymna.sniatum  Tychouis  parti  I,  p.  120  —  122.  Compntatac  sunt  paralliXH, 
Kicut  in  Kepieri  tubula  ad  distantias  a  Tcrtice  a  90"  ad  1",  ad  altitudines  ab  1"  usqne  id 
90"  et  eluiigatiuiies  Lunae  a  Terra  52  usque  ad  61  Terrae  semidiametrorum ,  qnibus  sab- 
Rcriptac  sunt  distantiae  Lunac  a  Terra  „in  partibus  semidiametri  eccentrici*"  —  100000,  nc 
ut  uumero  52  subscriptuR  sit  92028,  numero  53  —  93798,  54 — 95568  &c.  qni  proTemnt 
multiplicatis  singulis  numeris  52.  53  &c.  in  1769,  77.  .Singulae  Keplerianae  tabulae  colunDU 
inscribuntnr  quantitatibus  parallaxium  horizontalinm  1'  usque  ad  66'.  Ez  his  numeri»  et 
semidiametro  Terrae  =  1  computantur  .singulae  distantiae  sideris  a  centro  Terrae  hac  ratiofle: 
in  triaiigulis  ad  B  rectangulis  ABC  (Fig.  103)  dantur  AB  =  1  et  anguli  ACB  =  1'  _  2'. ..  =66', 

hinc  latera  rectos  anoiilos  subtendentia  AC  deprehenduntnr  =  ^     =  3437,61  ;     .    . 

"  sin.  r  iiD.  T 

^  1718,8;        ^  ^    =1145.9:     .  V     =  859.4;    — *  ^    =  687,6;  -A  ^     =    572.96  Jtc 
sin.  3'  sin.  4'  sin.  5'  sm.  6' 

Numeri  hi  66,  quos  prodit  calculus ,    superinscripti  sunt  parallazibns    singulis    borizontalibv 

(r,  2' .  .  .  66').     Datis  his  distantiis  a  centro  Terrae ,  quae   currespondent   parallazibns  hon- 

zontahbus,  coinputantur  rt-liqui  numeri  tabulae.  exhibentes  parallazes  longitudinis  et  latitDdiiiit 

ad  singulos  gradus  a  vertico,  hac  ratione  :  In  triangulis  ABG  obliquangulis  dantur  AB  -  !. 

AG,  di>tantiae  a  oentro  Terrae,    quas  modo    diximus,    compuuue 

Fig.  143.  por  parallaxes  horiz.ontalos  1'  .  .  .  66';  et  anguli  ABG,  h.  e.  f»^- 

pleinenta    distantiaruin    a    vertice,    graduum    90,  89  ...  1.     Erp^. 

assumto  angulo  AB(^  -  90".  parallaxes  quaesitae  sunt  horizooulr». 

quam  i'b    rem    omnium   66  coiumnamm    primi    numeri    iidom  «udI 

cuin  suporinscriptis.     Numeri  pertinentes  ad  dist.  a  vertice  --  S' . 

quain  niiniinuni  differcntes  a  prioribus,    nullam  penitus  ditTereDtiuB 

oxhibont  usquc  ad  columnam  tricesimam.  h.  e.  ad  paraliazin  bcn* 

zontaloni  30  minutomm.    A  cdumna  31^»  dccrescunc  aliquaotnias 

anguli  G.  iiquo  simpliciori  rationc  computantnr,  assumtis  pro  di«tacui« 

harum  raloribus,  quo«  supra  dediinus.    Ergo  cnm  pro  par.  hor.  -  31' 

,.,     .  1  .      ^        sin.  GBA  XBA      . 

Alf  sit         .      --,    et  nn.  G  = —  -    .  depreheBdifflU 

sin.  31'  AG  "^ 

sin.  ("t  =  sin.  GBA  .  sin.  31';    et   dato    angnlo  GBA  —  S9".  «is 

angulus  G  -    30"  59".     Sic    pro   par.   hor.  66'  ^'  G  -■-  65'  5S'- 

Deniquo.  ut  quibuftcunque  a^sumtis  numeris    conclndamns,    Mt  pv- 

h«.ir.     -    52  ,    distantia  a  vortioo    -     36 ',    dcprehendimus    sin.  ^  '' 

sin.  36<*  X  sin.    52'    et    indo    ^,     G     -    30'  3J.85  '.     Kepleri  tahula  ezhibct  aoli'. 

In  Tychonis  tahula   parallaze>    siniili  qua    supra    ratione    computantur.     Data  »ob<  "> 

triangnlis    ABG    latora    AK  (^    1)  et  .\G  '      52,  h^  .  .  .  61)    et    anguh   ABG  («ea  poi>i* 

anguli  DBG).     Sit  v.  g.    data    altitudo  79\  AG    -:  52.  erit   /  ABG   -    169".   inde  hb  ^» 

'  .  .^  C,        12'  36.8".     Tych.nis  tabula  ozhibet  12'  h2\  Kepleri  12-  36'«i 

parall.  hor.  66'.   Kandem  quantitatem  (12*  36-)  doprohendimus  as^umto  laterc  AB  =-  1769''- 
AO  =  9S028,  de  <|iiabiu  Bnmeris  snpra  dictoin  est. 
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90)  p.  3i3.  E  coDftnictioDO  instramenti  a  Keplero  Probl.  I.  proposita,  iisque  qoae 
lio  Probl.  n.  addit,  patet,  diametnim  imaginis  Solaris  in  tabella  inferiori  dcpicta  ad  rectos 
krtare  regnlae  12  pedum  longitudinis ,  quam  subdlTidit  in  10368  partes  aequales.  Item, 
mgiihun,  qnod  constituitnr  conjunotis  semidiametri  extromitate  et  centro  foraminis,  simile 
•  triangolo,  eujns  basis  semidiameter  Solis  ipsius,  yertez  in  eodem  centro  est.  £rgo 
pdm*  qno  coDspicitnr  Solis  semidiameter  in  diversis   quas   affert  Keplerus  obserrationibus, 

wehenditnr  datis   lateribus    trianguli    rectum    angulum    formantibns.     1)  tg.  r  =       J      , 

lOoDo 

,  =  15'  30".     2)   tg.  r  =  -jj^3  .  r  =  14'  45".     3)  tg.  r  =   JJ^^/g .  r  =  14'  60". 

In  obferratione  Tychonis  (Fig.  107)  dncta  £G,  in  A  EGI  ad  I  rectangalo  tg.  /^  GEI 

?-?  -    -^''^^       /  QEl  -  14'  37" 
IC  "    1000  •  ^  ^^*  -  14    d7  . 

Obserratio  antem  Tychonis  haec  est:  „meridie  12.  Apr.  1591.  obserrabatnr  Solis  nmbra 
Mqiiitar.  I.  Per  novum  quadrangularem  ligneum  canalem  in  1000  aequales  partes  divisnm, 
«rrabatar  umbra  18Vs  earundem,  intromissa  per  quadratum  foramen  laminae  cupreae, 
.phun  10  partes  symmetras.  II.  Imposito  veteri  canali  fiebat  latns  1660partium;  foramen 
pnrtium ;  umbra  obserrabatur  2476*  III.  In  parvo  ducto  canali,  qui  in  1000  (sed  minores 
im  in  noTo)  partes  diTJsus,  obserTabatur  umbra  187^  partiuni.  Foramen  10  partium  de 
)0  parTi  canalis  partibus.  IV.  Posito  foramine  in  parTo  canali  5  partium  amplo,  obser- 
Mtar  nmbra  M*U  partium. 

Die  5.  Dec.  obserrabatnr  paulo  post  meridiem  diameter  Solis  ratione  umbrae.  I.  Per 
|orem  canalem  prodibat  umbra  part.  19  fere,  bis.  II.  Per  utrinsque  canalis  aggregatnm 
bim  26;  25 V»  repet."     (Hist.  Coel.  p.  479  s.) 

Literis  quas  dedit  Keplerus  Archiduci  Ferdinando  (t.  s.  p.  5)  subjunctae  snnt  obser- 
loneB  eclipsis,  quam  describit  in  illis  literis.  Ut  apparoat  qua  ratione  instrumentum  snnm 
1  coBfectnm  probaTerit  adque  obserTationcm  rite  perficiendam  appIicaTcrit,  addimns  ea, 
»  Ifss.  de  his  exhibent. 

Mscti.  fol.  416.  Rcgulae  binao,  quibus  sum  usus,  superabant  perticam  2  par- 
118  septuagesimis  socundis  digiti  post  12  pcdes.  Cum  foramcn  haberct  40  part<^s, 
ilium  pcrtica  10358,  radius  fuit  migor  2  digitis  minus  14 Vs  partcs,  supcravit 
L  I29Vs  partibus  circiter  2.  Subtrahc  40,  .  foramen  restat  89»/,  dim.  447^. 
ilenlns.) 

Fol.  417.  Suspicatus  sum  in  alba  materia  diffundi  radium.  Sumsi  ergo  papynim 
nruleum ;  at  quia  foramen  fUit  valdc  magnum,  coufeci  minus,  cujus  diametcr  habuit 
lecise  16Vt>  scmid.  8^4*  Si  ergo  secundum  Tychonem  scmidiameter  Solis  csset 
'  40",  tangeretur  a  40723  10000000  :  10358  =  42663  :  —  44,19 

1940  _8%j 

42663  52V« 

Ergo  debet  esse  semid.  radii     52  V« 
diam.  104%. 

Hucusque  semper  fiiit  crratum,  pro  10368   sumsoram  10358.    £rgo  incipiatur 
initio. 

10368)  43170 

10366}  :  100000  =  44'/«  :  43162 
10372)  43145 

43170  43162  43145 

40723  40723  40723 

2447  2439.  60  _  _-^^      2422.  60  _  „^ 

60  2909    -  ^^  2909    ""  ^^"' 


146820  :  2909  =  50'' 
Jam  81  fucrit   radius    m^jor  jam    suscepto    2   partibus,    tunc   ex  folio  priori 
idendus 

41464  =  44135  —  15'  10" 

1830000000  :  41472  =  44126  —  15'  10" 

41484  =  44109  —  15'  10". 

FoL  418.  Quodsi  crgo  radius  dcscriptum  supcravit  2  partibus,  fuit  diameter 
lii  30'  20".  Tycho  statuit  illum  29'  40",  differentia  40".  Diam.  ^  somel 
ttmn  acoepi,  eamque  non  satis  certam,  sed  juito  minorem  paulo.  Cetero  teoipore 

28  • 
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nirais  pallidus  crat  radius.  £x  3  punctis  peculiariter  signatls  in  ambitii  )  et  3 
in  ambitu  G  propter  sectionis  angulum  non  satis  axQifiri  ratione  opttcm  appamit 
0  radius  bene,  b.  e.  in  justa  quantitate.    Radius  ^   1  dig.  et  26 Vi  scr.  rel  98 '/a- 

105V.   :  29'  30"  =  98  V,  :  x 
X  =  16557,  =  27  .  36.     Ex  Tychone  assumsi  27  .  20. 

Scd  jam  exactiorem  rationem  scquamur.  Manente  pertica  10366,  10368, 
10372,  hoc  est  10370,  quia  nil  efBcitur  scnsibile,  apparuit  diameter  radii,  qaa 
sum  usus,  sed  luce  jam  initio  satis  pallida,  per  aquosa  nubila,  adeo  ut  in  eaeruieo 
papjro  nequiret  apparere,  in  albo  igitur  apparuit  partium  105Vi  ci  foramen  ptr- 
tium  16 Vz-     ^^go  residuum  partium  89.     Dim.  44 V|. 

Ergo  si  10370  fit  10000000,  qoid  44V.  —    42912 

40723 


2189  .60 

2909       =  ^^"- 
Hoc  modo    proTcnit   diameter   Solis    29'    30".     Antea  aestimatione    sola  Tidebator 
radius  2  partibus  major.     Ncc  usus  eram   circino.     Tycho    statuit  29'  40".     DiC 
10".     Hoc  factum   10.  Julii  die  eclipsis. 

Fol.  418.  Die  12.  Julii  flante  valido  vento,  qui  raro  perticam  meam  reiia- 
qucbat  constantcm,  applicavi  instrumcntum  ad  lineam  mcridianam  pro  capiendi 
Solis  altitudinc.  Perpendiculum  recte  habuit.  Scd  in  rectangulo  duo  crant  laten 
circa  rcctum  exig^o  dubia.  Primo  latus  ercctum  paulo  longius  crat  5  pedilMU 
10  digitis,  circiter  3  partibus.  Nam  latcrones  attollcbant  illud.  Deinde  latus 
jacens  propter  sectoris  obtusani  acicm  breyius  justo  erat  circiter  2  partibus.  Tertio 
pondus  ipsum  inclinabat  latus  jaccus,  ut  hjpotenusa  justo  fieret  breTior  circiter 
partc  una.  Vide  ergo  quae  proveniat  altitudo  cx  hjpotenusa  et  ex  latenbiL^ 
circa  rectum.     Latus  erectum  erat  5040. 

Fol.  419.     Latus  jaccns   2353",,   per    correctionem  2356;  5043  :  100000  = 
2356  :  —  46718  =  tg.   25»  2'  28". 
Parall.  ©  ex  Reinholdo  cum  alt.  25*^  cst  1'  15" 

25.  2.  28_ 

25.  1 .   13  arcus  inter  verticem  et  ©  ' 
Locus  ®  20*^  2'   ^9.     Declinatio  ex  Reinholdo  est 
22.  1.  26 
25.  2.  28_ 

47.  3.  54  intor  aequatorem  et  verticem. 
1.   15  Parall. 


47.  2.  39  alt.  poli. 
Esset  igitur  crror  perpcndiculi,  si  altit.  poli  vcrissime  esset  47*^  8'. 

Jam  idem  ex  hypotenusa  et  laterc  crccto  : 
ratiis  erectum  5043      H^-poten.  6.  5.   I8V4 
5562 '.'4     51925000 
^*^*'*        i^n.Q      '^  *^*^^^»  totahypot.  1 10296  subtendit  24^57'  36" 

(6.  12  -r  5  =^  77         "V  .  iJf. 

77.  72  -r   18'.  4  ■=  5562  VtJ  11'  ^*"  ^l 

46.  57.  4yah  po&. 
His  et  foliis  420 — 438  sequentia  addit  Keplerus  ponehori  tempore. 

Fol.  416,  417.     Quae    contincantur    in    foliis  de  eclipsi.     Ex  7.  Jttlii 

40 
radium  Solis  mensus  sum.    Primo  amplo  foraminc,  cigus  diameter    .  -   digiti,   pMt 

10368 
pedes   12   divisos   in   ""^ "   »  habuit  radius  quantitatem  majorem  129*/,,  scil.  131  Vi 

oireiter.     Hino  semidiameter   Solis   ma^oT  14'  50",    sciL    15'   10"   cirdter     TTcbo 
babal  14'  40".  ' 
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Fol.  417.  constitui  aliud  furanicii  uiiiius,  partiuni  IGV*  et  inquisivi,  si  Solis 
semidiameter  esset  14'  40'\  quantus  debent  cvadere  radius,  scil.   104 Vz   iuveni. 

Fol.  418.  £rgo  it«rum  per  hoc  foramen  major  apparuit,  scil.  105*/: i  idque 
die  10.  Julii.  Hinc  elicitur  semidiamctor  Solis  14'  45''.  £t  commendatur  prae 
illo  priore.  Nam  illic  aestimatione  rcs  acta,  hic  mensuratione.  Diameter  Solis 
29'  30". 

Ibidem  est  diameter  Lunae  cx  6  punctis  radii  deficicntis,  sed  vitiose  ductis. 
Definitur  27'  36".  Scd  additur  correctio  punctorum,  ex  qua  prodit  29.  1  in  radio 
ante  enucleationem.     Dubitatur  tamen  an  praecesserit  qprrcctio. 

Instrumentalis  diametcr,  quae  per  demonstrationem  in  coclo  niajor,  itaque 
omnino  correctio  fuit  adhibita.    Nam  haec  corrcctio  nimis  maguam  facit  diametrum. 

Tertia  sed  yalde  vitiosa  ratio,  ubi  apparuit  Lunae  diaraetcr  valde  parva,  quia 
applicaveram  regulam  ad  loca,  ubi  putabam  cornua  concursura. 

Ibidem  describitur  habitudo  trium  latcrum  instrumenti  pro  elevatione  poli. 
£t  ad  12.  Julii  haec  observata  fol.  419.     £x   lateribus    altit.  poli     47^     2'  40". 

ex  erecto  ct  basi     46.   57.  50 

4^50'T 

In  his  cum  errorculos  animadvertisscm  in  lateribus  trianguli,  aestimatione 
eompensayi,  non  mensuratione. 

Sine  hac  igitur  correctiono  basis  cum  erecto  47"  2'  11" 
basis  cum  jacente  corr.  47.   3.  26 
„        „  „      incorr.  47.   2.  30. 

Postca  folio  420  computavi  tria  latera,  an  rectum  cfBciant.  Inventus  est 
autem  89»  58'. 

Per  fol.  420.  21.  22.  23.  est  adornatio  ad  Paralipomena. 

Fol.  424.  Enucleatur  diamcter  Lunae  et  probatur,  si  apparuit  27'  36"  fuisse 
38'  10".  Itaque  concluditur,  puncta  per  acstimationem  correcte  posita  fuissc. 
Illaque  ipsa  correctio  forte  aestimando  crravit,  ut  adhuc  minor  apparuerit  radius 
Lunae  quam  27'  36".  Stabilitur  altcra  obscrvatio  pcr  rcgulam  ct  fit  conjectura, 
obtusis  cornibus  admotam.     £t  ponitur  Lunae  diametor  34'  25"  circitcr.    > 

Ibidem  quantitas  cclipsis  proditur,  sed  vitiosc.     £st  n.  dig.  7.  28',   7.  30'. 

Inde  ex  antemeridiano  et  pomcridiano  azimutho  acqualis  altitudinis,  ex  inter- 
cepta,  inquam,  recta  et  circuli  descripti  sagitta  quacritur  arcus  azimuthorum.  £rat 
sagitta  partium  117*/]»  sinus  partium  559  V,.  Itaque  radius  1392  et  arcus  dimidius 
23«  41'  18". 

Hinc  inquisivi  altitudinem  poli,  ut  viderem  consensum. 

Computavi  autem  omnia  tria  latera  rectanguli  ad  perpcudiculum  erecti,  yisurus, 
an  angulus  esset  rectus.  £t  major  quidcm  erat  per  4'  recto,  adhibita  unius 
lateris  correctione.  Major  2  circitcr  sinc  corrcctionc.  Ilinc  igitur  elicui  distantiam 
Solis  a  yertice  non  scrupulosissimam  26"  28'.     Per  parallaxin  26*»  26'  13". 

Huic  a4juncta  declinatione  Solis  die  10.  Julii  22*^  17'  23"  prodiit  alt. 
poli    47*»  10'  circ. 

Quaesiyi  et  tempus,  quo  distabant  observationcs  a  meridiano  ante  et  post. 
Prodiere  yero  46'  4"  p.  m.  et  ante  ni. 

Fol.  426.  Computavi  azimutha  ad  mea  momenta.  Initio  est  declinatio  in- 
strumenti  a  meridiano.  Quae  ponitur  27 Vi  partium  rcgulae,  sed  corrigitur,  ut  sit 
37 V,  partium,  angulus  ergo  P  4',  subtrahcudus  prodcuntibus  arcubus. 

Computationes  bene  habcut,  uisi  forte  iu  dimensione  azimuthalium  h'nearum 
tit  error.  Fol.  427  est  ipsa  obsorvatio.  Fol  428  coepi  ex  azimuthis  et  vitiose 
19.  48  pro  19.  31  computare  tempora,  sed  falsa  declinatio  Solis  supposita.  Sunt 
ergo  429 — 433  nullius  momenti. 

Fol.  434  computatur  primo  declinatio  Solis.  Indo  continuatur  operatio  pro 
tempore,  seu  potius  pro  altit.  Solis.  Posui  alt.  p.  47^  8'.  £t  azimuth  19«  48'. 
Elicui  altit.  ©  25^  57'. 

At  simul    otiam   per    iterum    correctum   azimuth    19.    31    inventa    altitudo 


438  ^   Opticam 

0  25^  55^     InycDta  vero    fuit  pcr    basin  et  hjpotenusam    obseirando  25.  55^,. 
Conclusi  ergo  azimuth  bene  habcre  et  tempus  inde  eh'cui  36'   52". 

In  fine  per  alt.  poli  47"  8\  et  azirauth  69.  11,  elicui  distantiam  Solis  a  ver- 
tice  42"  22'.  At  ubservaverani  43"  35'  vel  43^  38'.  £t  coDclusi  standum  ab 
azimutho.     Nam  vitiosa  erat  altitudo. 

Fol.  435  incjuiritur  latitudo  Lunac  sub  initium  et  fiuem  ex  inclinatione  ver- 
ticalium.  Per  tempora  igitur  Qh-  inclinationem  (!27st  diametrum  Lunae  34'  23", 
Solis  29'  30"  et  initium  cclipseos  provenit  lat.  Lunae  visa  11'. 

Fol.  436.  Per  finem  et  inclinationem  86.  43,  lat.  19'  36".  Indc  exstniitar 
mechanica  quantitas  cclipseos  et  inquiritur  quantitas  yera  eclipscos  in  ooelo,  ex 
artificioso  radio,  probaturque  major  fuissc. 

Quare  Fol.  437  ex  niedio  ech'pseos  aliud  schema  exstniitur.  £x  azimotk» 
52"  52'  et  sectione  22"  verticalis  ad  ortum. 

Uinc  latitudo  initii  aestimatur,  5',  fuissc  debere.  Culpa  confertur  in  ritiosaiB 
annotationem  inclinationis  iu  principio.  Aestimatur  igitur  scriptum  62'^  Titiow 
pro  72 Va»  <iuia  regula  texit  numero^j.  Probatur  id  dupliciter.  Primu  ex  com- 
putatione  parallaxium  ad  deua  minuta,  posita  vera  observatione  medii,  aeqiiiliir 
inclinationem  initii  debere  esse  73". 

Secundo  Fol.  43S  consulitur  momentum  secunduni,  verticali  58",  defectu  2V|, 
azimutho  29"  17'.  Prodiit  ergo  latitudo  8'/$'.  £rgo  omnino  prius  5V,,  non  11. 
Alias  decrescerct  au.strina,  cum  crescat. 

llic  jam    quaeram   angulum    latitudinis  ad    buppositionem  aliquot   altitudiimiii. 
Sol  in  apogaeo,  Luua  74"   15'  ultra   perigaeum,    i.  e.  105"  45'  ab  apogaeo. 
Tychoui  igitur  Luna  abest  a  Terra  circiter  56,  Copemico  inferior  cst. 
Ex  mumcntis  1   et  13.     DitT.  temporis  h.  2.  4' 
Dist.   Nonag.  a  Vert.  25«  40;_—  32"  26- 
Sit  elong.  3  56^^,o..  semid.     26.  25    —  32.  43.     Diff.     6.  18 
Parall.  horiz.  61  Visa  lat.  12^    6 

Increm.  lat.  Ter.     5'  48". 
Sit  secundo  elong.  J}  52»/ioo       —       29.  11    —  35.  40  6.  29 

5.  37 
(nil  sequitur.) 

91)  p.  344.  Theor.  8.  Kucl.  Opt.  est :  Aequales  magnitudines,  inaeqoaliter  ab  oeaiL> 
di.<^tantes,  non  servant  eandem  rationem  ungulonim,   quam  distantiarum. 

92)  p.  348.  Insunt  quas  dicit  Koplcnis  obseryatiuoes  cum  Hist.  Coel.  p.  263,  340. 
482,  521),  529,  tuiii  Hfgiuinun  tani  editiuni  obNorvutiuuuin  Albateguii  (Nurib.  15371- 
De  Aibateguiu,  duce  Weidloro  (Uist.  A^tr.  p.  210)  haec  uutamus :  Mubaniini.-d  Hen  <M-*r 
Albatani,  qui  Muhainedes  Aractcnsi.s  vel  Albategnius  appoliatur,  Dyna&ta  Synae  c.  &Dtir 
sec.  IX.,  astronuniicis  opcrain  dcdit,  tabulas  rtulcinaei  emendavit.  prugressuui  apogaei  S.l>i 
a  Ptoleinaci  aotate  detinivit ;  Solis  declinationi  maxiinae  23"  35'  assignavit.  Tychu  io  }V 
gymn.     P.   I,  Cap.  7.  j>luribus  de  illu  agit. 

93)  p.  350.  Maestlinus  in  Disp.  de  inutunin  planetaruin  irregularitatibus  (Tub.  UM  I 
pag  20.  dicit :  „annu  1590.  d.  21.  Jul.  h.  8.  a.  m.  Sulem  eclipsatum  ob^erravinius.  Huk 
obserrationein  M.  Jo.  Ri'pleru.s.  S.  C.  Maj.  Mathomaticus,  amicus  nu.ster  honoranda».  ib 
Optica  Astrunomiae  erudito  examine  describit.**  Fag.  85.  addit :  „Hic  modu.<^  ob^erraiidi  ot 
jucundus  et  facilis  est,  ita  .si  rite  ad  usum  accommudetur  certissimus.  Veruntameo  (jUB 
necessariam  limitatiuuem,  ut  ad  u&um  rite  adhibeatur  et  omues  errures,  de  quibus  ia^f^^iin* 
fiemper  iuit,  exchidantur.  po.stulet,  Replerus  priinus  fidehter  munuit  et  ingeniosiMima  dviruc* 
stratiuue  ub  uculus  pusuit.  rruxiuiu  igitur  Sulari  eclip.<»i  d.  2.  Oct.  (1605.)  depreheDdiica> 
diametrorum  Sulis  et  l.unae  prupurtiunem  fuisse  <]uani  pruxime  sicut  13  ad  14.  Soli«  d:i- 
nieter  fuit  31'  1",  runa«>  33'  3".  Lum  uuti  iii  juxta  Tychuais  nuineros  e  scrupulis  pruEd 
majurem  fuisse  upurtuit  Tychi>  4uidein  l.unuin  plenain  sic  metitur  ;  vcruin  iatcr  eam  pleUB 
et  novam  nullum  (.'sso  discriinen,  Rt-pleri  demuustratiu  nus  plenissime  certificat,*  Keplcfw 
redit  ad  hanc  anui   1590.  echpsin  prubl.  MV.,  XX VIII.  et  XXXII.  hujus  capitis. 

94)  p.  358.  Prusthaphaeresin  dixerunt  mathematici  illurum  temporum  comp«DdiaB  ii 
trigonometria  adliibitum.  (]uu  multi]dicaudi  uiiun  aliquautum  subleTatum  est.  Redit  ad  i4cB, 
quod  hodie  v.  c.  sic  legiiur :  sin.  a  .  sin.  b  -  *',  cos.  (a  —  b)  —  '.,  cof.  (a -f- b) :  cob 
autem  tum  temporis  cusiuus  nundum  in  usu  fuerit ,  major  Tcrborum  apparatoi  ad  huc 
exprimcndam  formam  requirebatur.     Quis  primus  hoc  compendio  usoi  fa«xit,  noo  plaM  c«- 
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ClaTittf  in  Astrolabio  (Romae  1593)  Raimanira  Ursum  Dithmarsum  inventorera 
habet.  qui  in  Fundamento  Astronomico  (Argent.  1588)  consucto  more  n>nventum  suum^ 
proponit.  Barth.  Pitiscus  Gninbergensis  in  Trigonometriae  libris  V.  (Francof.  1590.) 
ncensitis  Regiomontani  et  Thomae  Finkii  compendiis,  Justom  Byrgium  dicit  rcm  sine 
omni  mnltiplicatione  et  divisione  ab.solvissc.  (His  verbis  digitum  forte  intendit  Pitiscus  ad 
Byrgii  logarithmos.)  Longomontanus,  Tychonis  discipulus  eique  addictissimus,  Tychoni 
inTentionem  aperte  tribuit,  et  ipse  Keplcrus  in  libro  de  Stella  Nova  calculum  hunc  appellat 
Martificinm  Tychonicum**,  quamquam  infra  (probl.  XXIX.)  loquitur  de  „negotio  prosthaphae- 
retico  A^ttichiano/  eandemque  in  literis  ad  Herwartum  datis  nomiuat  ^regulam  Wittichianam/ 
itemque  Longomontaous  (in  ^Astronomia  Danica"*)  Paulum  Wittichium  Wratislaviensem,  olim 
Tychonis  discipulum  Huennae,  compendio  u.<(um  dicit  ^logistica  pro.sthaphaeretica.'*  Ex  Roth- 
m  a  n  n  i  manuscriptis,  Cassellis  detectis,  haud  obscure  prodire  videtur,  virum  hunc  ingeniosum 
primom  hoc  calculo  usum  fiiisse,  teste  Kaestnero  (Gesch.  d.  Math.  II,  p.  375). 

Melchior  Joestelius,  Prof.  Math.  Witeborgensis,  quamvis  saepius  Keplero  adhortante, 
ot  opns  inceptnm  perficeret,  nihil  profecit.  Ambr.  Rhodius  haec  Keplero  de  illo  scripsit : 
nihil  esse  potest,  quod  triangulorum  editionom  impediat,  quam  sumtuum  defectus.  Orania 
dndam  perfectionem  sunt  assecuta.  Joestelius  adhuc  nescit,  an  quadam  muniiicentia  aulica 
opns  ipsius  possit  promoveri.  Spes  aliqua  e&t.  Si  non  fallit,  problemata  pleraqne  astro- 
nomica  400  circiter  additurus  est.  —  Qua  de  re  ipse  Joestelius  haec  pauca  Keplero  dedit : 
Triangola  non  sunt  ut  toIo  et  excrceor  nunc  in  aliis  partibus,  quibus  tempus  illis  detrahitur. 

95)  p.  360.  Inest  haec  observatio  cum  longiori  hujus  eclipscos  calculo  Snellii  nObser- 
▼ationes  Hassiacae**  inscripto  libro.     Comp.  Hist.  Coel.  p.  XLU. 

96)  p.  361.  Keplerus  librum  suum  Dav.  Fabricio  dono  dans  haec  addit:  nOptica  hic 
accipis.  Praeter  errata  corrige  fol.  374.  lin.  27  (p.  361.  I.  afine  9) :  prodit  0°  21*/,'  / 
(Maginus  0«  46Vj'  ^"),  lat.  &c.  et  fol.  372.  linea  a  fino  10.  (p.  360  1.  a  tine  5)  corrigo : 
efficiunt  l^  33'  22".  Ergo  duratio  3^  6'  44".  At  per  justuin  horarium  scrupula 
temporis  l^  28',  duratio  2^  56'".  (Ex  ep.  d.  18.  Dec.  1604.  scripta.)  Tychonis  calculus 
ezstat  in  Prog.  Parte  L  p.  130.  et  numeris  quos  supra  Keplerus  prodit  adhibitis,  sic  acci- 
pimas'darationem  eclipseos:  Tempus  medium  computat  Tycho  —  7^  57";  a  quo  subtracta 
eidemque  addita  scrupula  temporis  l^  33'  22"  produnt  initium  h.  5.  27'  35",  finem 
h.  8.  34'  19",  ergo  durationem  =  8^  34'  19"  —  5»»  27'  35"  =  3^  6'  44".  Sic  7h  57"  — 
Ik  28'  =  5h  32'  57".  7h  57"  +  l^  28'  =  6ii   28'  57".     Duratio  =  2^  56'. 

Denique   in  Vol.  XIU.    Mss.  Petrop.    haec  de    loco    Saturni   deprehendimus :    Long. 

Satumi   a.   1603.    cxtat    in  Opticis    vltiosa.  Sed  supercst    observatio    ipsa    ad  d. 
10.  Maji  et  ad  diem  eclipsis  22  Vi   Maji. 

Anno  1600.  Lanx  bor.   13"  48' lll,  lat.  8*  3.5'  bor. 

Distantia  Saturni   16"  10'  2.  9_bor.  (c.  c.) 

29.  58  III  6.  26.    sec.  17^  22'=  104776 
praecess^ 2^  sec.    6.   26  =  100634 

30.  0  111  ai^no  ^603.  104776   _  4(.,4.f. 

100634  "      *"^ 

=  sec.  16«  10' 
A.  I600.dextr.genu0phiuchil2«  207/ /,  lat.  7»  18' b.  sec.  13°  20' =  102770 

J2^19_  _2^ 9^       sec.    5.     9=100405 

'^■'^'-''^        '•     '  !S=  102355 

praec^ 2  100405 

0.     37//  =sec.l2M9' 

30.  1lt 

Medium    0.     2'  / 
(Cum  his  compara,  quae  Keplerus  Herwarto  scripsit  p.  81.) 

97)  p.  362.  E^stat  haec  observatio  in  Hist.  coel.  p.  340.  Quam  dicit  Keplerus  „partem 
alteram*',  edendam  sibi  proposuerat  inscriptam :  Hipparchus,  neque  vero  confecit  hoc 
opQS,  maximam  eorum  partem,  quae  hunc  in  finem  collegerat,  Tabulis  Rudolphinis  reseryans. 
Que  inter  Manuscripta  Petropolitana  ad  Hipparchum  pertinentia  deprehendimos ,  sequens 
MdUbebii  Volnmen. 

98)  p.  365.  Cum  sit  (Fig.  119)  ^  BAC  distantia  Solis  a  vertice  (addita  parallaxi  2' 
»•  18')  et  HAC  complementum  anguli  DAC  (180»  —  169»  32'  =  10»^  28),  erit  ^  BAH 
(=  BAC  —  HAC)  =  41»  50'.   Deinde  dantur  :  BCA  =  37»  44',  ^  BCL  =  AU.  =  42»  58' 
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HC  =  BC  —  BH  =  tg.  BAC  —   tg.  BAH  ==  1,29385  —  0^515  =   0,3987  (BA  =  r) 

AI  =  cosec.  AIL  =    .     ^^-  =   -: T^TTq^  =  ^^^719   (AL  =  r) 

sin.  BCD         sm.  42'  58' 

IC  =  LC  —  Ll.     LC  =  cotg.  ACL  =  cotg.  (42°  58'  -  37"  44)  =  coCg.  5«  14'  =  10,91778 

=  LD  —  U. 

LI  =  cotg.  AIL  =  cotg.  42*'  58'  =  1,07362,  ergo 

IC  =   10,91778  —  1,07362  =  9,84416. 

DI  =  LC  -f  Ll  =  10,91778  -|-   1,07362  -=  11,9914. 

Cum  sit  HC  axis  hyperboles  (latus  transTersum)  et  dentnr  HC,  AI,  IC,  DI,  parametnini  MC 

(figurae  latus  rectum)  computatur  proportione  AI'  :  DI  X  IC  =  HC  :  CM,  ergo 

CM  =-5i_^~^^—  =  21.86  (Kepl.  21,92"  ^fere'*). 

Porro  HC  bisecta  in  N,  erit  NC  =  0,19935.  CO  =  V,  V(HC  X  CM)  =  V,  V(0,3987  X  21,8«) 

=  1.476,  et  inde  tang.  ONC  =  ^  =   ^1^  .  Z  OXC  =  82"  18'  30'  (82"  10'  K.). 

NC* 

99)  p.  366.     Cum  linea  SP  tangens  sit  hyperboles,  et  N  centmm,  erit  \S  =  V^  • 

NC  =  0,19935.  NR  =  NC  -f  CR  =  NC  -r  BR  -  BC  =  NC  -r  tg.  BAR  —  tg.  BAC. 
linea  BA,  ut  supra  =  r  assurata.  Per  priora  autem  Z  B-^R  =  ^2®  18'  40",  =  52"  20'  48", 
=  52"  24',  =  52"  29',  ergo  tg.  BAR  =  1.29437,  =  1,29603.  =  1.29853.  =  1,30244. 
(Ceterum  angulum  52"  20'  48"  Keplems  falsora  habet,  cum  sit  84"  43'  20'  —  47*»  Z  = 
37"  41'  20",  cujus  complementum  =  52*^  18'  40",  et  parallaxi  auctum  =  52^  20^  40": 
Ung.  52"  20'  40"  -^  1.29592).     Tg.  BAC  =   1.29385.     Ergo 

I  1.29437  .  I  0,19987 

\R-     0  19935    ^     '  1.29603  f  ,29385-    '  020153       . 

NR  -  0,19935    -r       ,29853.     ""  "'2938o  _    .  o,20403  '  ^^ 

(  1.30244  1  '  0,20794 

.0.19987  I  0,19883 
NS-  0  039741  •  '0  20153  _  »0,19719 
>^  -  "."^»741        10.20403  —  i  0.19478 

'0.20794         '0.19111 


.0.19987  —  0,19883.  i  0.00104 
»0.20153  —  0.19719»  __  10,00434 
i  0.20401  —  0.;9478i  ~"  .0  00925 
'0.20794  ~  0.19111  1  '0,01683 
k  0.10676 

(NR  X  R5^  >li;^n  —  '0.219 
HC   '  J  ^   .0.32167 

'  0  43^04 
.0.10676  .     .  1.294  37  . 
r       RPR  Rjl__  '0.219      '      1129603' 

f.ot.  Ufti  -    ^^    -        0  32167.      .1.J9&53 


SR   =  NR  —  NS 


RP 


BPR 


'0.43804  1     '  1.30244  1 
85'  17-  (5") 
SO    24-  (32  ) 


.  76       5    (12  ) 
'71     24    40 


.  0  '  33    30 
Tang.   SPR    -   |5  =  ,rgo  ,_    SPR  =      \:  3^.  g^:  Denique 

'i»  12- 
.84-  43    (35) 

..urs   =BrR     >rR-     i:  l^  ^[^ 

'69  12  (36  ) 
KefI<»Tr.«  computai  Qltimam  ansu!u'.:i  69*  16  pr^  69"  12'.  .jula  fakiira  BvmenuB  0.01672 
pro  0  0li'>3  errore  calcuh  aooipit.  nani  2t»794  —  I**lll  —  16*^3.  Hre  assumto  radio  =1. 
0  0lb>3.  qu.^  lactur.i  mi.  ut  ipu  PR  =  U  4.<t>64  pnidieris.  Si  pro  faJso  angnlo  52"20'4b'. 
qacm  supra  indioaTimu» .  Teran  52  2l1  40  accepuMmiu .  proiliisaet  X  BPS  lecnntei 
-  79-  32    48  .  PR  =-  0.2134. 
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100)  p.  366.  Cum  sit  ^  PAR  idem,  qai  arcns  y^  \n  ^  fiSy  ad  y  rectangnlo,  et 
rin.  /if  =  sin.  /f  X  sin.  fid,   datis  angalis  fi  (3^  45'  Ac,)   et  arcabns  fiS  (84^  46'),  cog- 

I3<>  44'     3" 
70  28'     7"                                                                       1 
ll^  i2'     9"'    cognitaque  AR  =   sec.  BAR  = , 

14«  66'  10" 

tflr.     PAR 

prodit  PR  =  AR  X  tg.  PAR  =  ^~WTo  »  a*su™to  scilicet  triangulo  PAR   (respondente 

cos.  JdAxC 

biangiilo  fiyS)  ad  R  rectangalo,  ergo, 

PR  =  0,10675  =  1 021463!  =  0,32459  =  0,438.     Prius   inventa  est  a  nobis : 

PR  =  0,10676  =  IqIII^i  \  =  0,32187  =  0,43807;  a  Keplero  : 
PR  =  0,10676  =     0,219         =  0,3217    =  0,43664. 

101)  p.  367.  Comp.  Tychonis  epistolam  ad  Maestlinnm  datam ,  qnam  Prodromo 
praemisimus  Vol.  I.  pag.  46. 

Quem  seqoitor  Repleras  in  differentia  meridianorum  exhibenda,  Jodocas  Hondius, 
eonfidendis  globis  chartisque  geographicis ,  nec  non  conscribendis  libris  geographicis  optime 
nMmit.  Anno  1604.  edidit  Gerh.  Mercatoris  mappam  Geographicam  Amstelod.,  continentem 
114  tabolas,  qua  forte  a&us  est  Keplerus. 

De  observatore  Huennensi,  seu  potius  Francofurtensi  vide  annot.  soquentem. 

102)  p.  368.  In  Tah  Rudolphinis  (pag.  110)  Keplerus  hanc  eclipsin  eligit,  ex  qua 
rationem  ostenderet  computandi  eclipsin  Solis  ad  certum  locum.  Durationis  tempus  ezhibet 
Ue  =  2>^  21',  addens:  Duratioiiem  quidem  in  Opticis  prodidi  longiorem,  at  manifesta 
hallucinatione ,  dum  principium  non  obseryatum  legitime  fini  comparavi  minime 
comparandum.  Quin  etiam  addita  obseryatio,  tanquam  Uraniburgica,  quamvis  nequo 
l^chonis  sit,  qui  tunc  insula  excesserat,  nec  Uraniburgica  omnino,  durationem 
tamen  tantam  conyellit.  Apparet  enim  ex  fino  h.  12.  32',  observationem  esse 
Origani  Frankofurdiani  ad  Oderam,  qui  hunc  finem  annotat :  initium  autem  expressit 
nc:  h.  lOVit  quod  alius  superveniens  iegit  h.  lO.  3'.  Itaque  non  plus  habet  Origanas 
temporis,  quam  h.  2.  12'.  Haec  Keplerus.  Origanus  in  Ephemeride  anni  1598  (in  opere 
inscripto :  Annorum  priorum  30  (1595  —  1624)  Ephemerides  Brandenburgicae  coel.  motuum 
Dt  temporum.  Frankof.  1609)  observationem  hujus  eclipseos  exhibet  fassus  errorem  calculi, 
qni  irrepserit  in  Ephemeride  priori  (Ephemerides  annorum  XXXVI.  (1595  —  1630)  Frankof. 
1599),  ita  nt  ^initium  ecHpseos  sesquihora  citius  caleulus  ostenderit,  quam  coelum  ipsum. 
Initiam  observatnm  prodit  h.  10.  21'  H",  finem  h.  12.  33'  42".  £z  ipsius  relatione  patet, 
Origanum  de  hac  observatione  cum  M.  Joestelio  egisse,  a  quo  forte  Keplerus  illam  accepit. 
Ty  cho  (in  Hist  Coel.  p.  818  s.)  suae  ipsius  observationi  Wandesbargi  habitae  subjungit  obser 
rationes  Cb.  Sev.  Longomontani  Rostochii  et  M.  Joestelii  Wittebergae,  Jo.  Ripensis, 
niater  Vibnrgnm  et  Mariagriam,  sub  meridiano  oppidi  Hobro**,  et  Joachimi  Radenicii. 

103)  p.  369.  Cnm  ntaedium  multiplicationis**  inventis  logarithmis  remotum  fnerit, 
ipie  Keplerus  in  posterioribus  ipsius  scriptis  pro  tabula  sua  nova  utitur  illa  inventione.  (In 
annot.  N.  89.  ea  quae  ad  hanc  tabulam  pertinent  leguntur.) 

Kepleri  antem  calculas  hic  est:  Datae  horae  10.  27'  desunt  ad  meridiem  h.  1.  33', 
BTgo  arcus  quem  Sol  hoc  tempore  descrfbit  =  23«  15'.  347<>  47'  —  23''  16'  =  324"  32', 
isc.  recta  medii  coeli,  cujus  longitndinem  (22"  10'  ZXi)  et  dedinationem  (14"  11'),  sicut 
rectascensionem  Solis  (347"  47')  desomsit  Keplerus  e  Progynm.  P.  I,  p.  82  et  90.  Cum 
Brgo  M  in  22"  10'  ::r  et  N  (nonagesunus)  in  22"  31'  ){,  erit  arcos  MN  =  352"  31'  — 
J22"  10'  =  30"  21'. 

Jam  in  A  MNV  ad  N  rectangulo  dantnr :   MV  =  MA  +  AV  =  14"  11'  -f  47"  2' 

=  61«  13',  et  MN  =  30"  21'.  ergo  ^^^'   ^   =   cos.   NV   =    cos.   56*»  4'    (5'  6").    In 

COS.     MJN 

Cl  SNV  ad  N  rectangulo  dantur  NS  =  MN  -  MS  =  5"  48'.  et  NV  =  66"  4',  inde 
»t.  NV  X  sin.  NS  =  cot.  NSV  =  cot.  86"  7'.  Denique  in  A  LES  ad  E  rectangulo 
lantor  distantia  centrorum  LS  =  29'  7"  et  LSE  =  90"  —  86"  7'  =  3"  53',  inde 
ibi.  LS  X  «in.  LSE  =  sin.  LE  =  fin.  1'  68"       7,9278626 

83307495 


6,7586121  =  Ig.  sin.  1'  58" 
li  te.  LS  X  coi.  LSE  =  tg.  SE  =  tg.  29'  3"   7,9278781 

9,9990017 


7,9268798  =  Ig.  tg.  29'  8" 
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Si  arciu  L£  et  S£  per  angolos  86"  7'  et  Z^  53'  et  per  LS  =  29'  7"  in  talwh  Kepleri 
nparallactica**  qaaesieris,  inTenies  ad  86"  in  margine  et  29  in  fronte  namenmi  28'  56",  M 
ad  3^  in  margine  numemm  1'  31",  et  cnm  sit  a  colomna  29  ad  30  priori  loco  increiiieutiiui 
ad  1'  =  60",  competunt  7"  supra  29'  totidem  seconda,  ergo  28'  56"  +  7"  =  29'  3". 
In  posteriori  loco  crescit  narea"*  alt.  3'*  competens  ad  aream  competentem  altit.  4^  per  30", 
ergo  53'  competont  27",  quae  ad  1'  31"  addita,  exhibent  itenim  V  58",  nt  sopra.  Ex 
hoc  ezemplo  apparebit,  compendiom  tabolae  Kepleri  panlo  melios  esse,  qoam  com  adhiboeris 
logarithmos. 

104)  p.  369.    In  A  ^INV  ad  N  rectangolo  lont  MV  =  46«  11'  et  MN  =  22»  31'. 

cos.  MV 
enro    • — '~^,^^  =  cos.  VN  =  cos.  41®  27'.     Jam    dantor   (ad   inTeniendas    parallazet)   ia 
*      cos.  MN  '^ 

triangolo    rectilineo   duo   latera    (1  et  55 ,    seo   potios    secondom   Kepleri 

et    angolos    majori    oppositus    (primom    41®  27',    post  56"  4');     qoaesitaiom 

^     .,  sin.  41°  27'         .      ^^^  .  ^      ^.   sin.  56«  4'  .       _. 

tmosaeqoant:  1)  rr-rr =  wn.  41'  2";    2)      ---    .^        =  nn.   51' 

50/4o  55.45 

notandom  est,  recentiores  astronomos  alia  ratione  procedere.     Si  qois  minos  imbotos  bojos- 

modi    calcoiis    plenius  hanc  methodom    cognoscere  Telit»    honc  delegamos  ad  eroditom  opos 

Wormii,  inscriptom  :  Anleitnng  zor  Parallazenrechnong.     Tob.   1804. 

EL 

105)  p.  370.     A  SL£  plano  prozimom  ad  E  rectangohui.     Ergo  -^   =  do.  ESL 

EL  =  19'  21"  =  1161",  SL  =  31'  40"  =  1900",  7^  =   sfa.  37«  39'.     BDc   nomeroi 

Kepleri  immotatos  reliqoimos.  Irrepsisse  aotem  hic  errorem  typographicom  et  simol  ealcni 
haod  dobiom  est,  com  paulo  prios  in  editione  prima  legamos:  nJonctis  ergo  1'  51",  7'  4", 
10'  22",  coacerrator  somma  19'  2".  Correctam  eam  imprimi  curarimos  19'  23",  nam  sab 
finem  probl.  XXIV.  deprehendimos  latitodinem  risam  =  1'  57",  qoae  pro  1'  51"  doobw 
aliis  (7'  4"  latitodinis  Looae  aogmentom  in  boream ,  et  10'  22"  parallazis  a  Sole)  addita 
prodit  19'  23".  Assomto  vero  errore  tjrpographico  in  somma  19'  2"  eoqoe  currecto  ia 
19'  22"y  qoahs  lat.  risa  paolo  infra  (p.  371)  occurrit,  motanda  est  parall.  a  0  in  10*  2?" 
(1'  51"  +  7'  4  "  -r  10"  27"  =  19'  22 ").  Qoantitate  vero  19'  22"  adhibito  cakohu  pro«i 
LSE  =  37<>  42';  assomU  aotem  linea  LE  =  19'  23"  erit  Z.  ESL  =  37»  44". 

Jam  pergH  Kepleros :  datis  lateribos  VN  (41*'  27')  et  SN  (37"  59')  in  triangolo  lA 
N  rectangolo,  prodit 

cot  VSN  =  cot.  41*^  27'  X  sin.  37^'  59';  ^  VSN  =  55«  8' 
Z  VSL  =  VSN  —  LSN  =^  55"  8'  —  37»  39'  =  17*»  29'  (obserr.  22<>  30) 
Zi  LSE  ^  VSN  —  VSL  =  55'»  8'  —  22''  30'  =  32*^  38'  (37"  39). 
Deinde,  datis  in  £\  LSE   ad  E   rectangolo    SL  =  31'  40 ",  ^  LSE  =  32*>  38'  (37*  3^; 
compoutor  cot.  SLE  =  cos.  31'  40"  X  tg.  32''  38'  (37"  39);  /_  SLE  =  57»  22'  (52"  21| 
Deniqoe  tg.  SE  =  tg.  31'  40"  X  cos.  32«  38'  (37"  39);  SE  =  26'  40"  (25*  4') 

prios:  29._3_ 

55'  43'  (54-  7"). 

106)  p.  371.     Sine  «Ubola  parallactica**  logarithmorom  oso  sic  qoaetiu  prodeant: 

10  —  Ig.   1150  =  6.9393022  =  sin.  3' 

10  —  Ig.  55  =  8,2596372  =  sin.  V  2'  30" 

Horiz.  parall.  Lonae  a  Sole  =  62"  30"  —  3'  =  59'  30" 

Ig.  sin.  56»  4'  =  9.9189146 
Ig.  sin.  59-  30'  =  8,2382214 

Ig.  sin.  49'  22 "  =  8,1571360  (..parall.  latitodinis  Lonae  a  Sole**) 
Tisa  lat.  =     1'  57" 
Tcra  lat.  =  51'  19'~ 

-  9.7468115 

^  8.2382214 

=  7.9^50329  (parall.  long.) 

=  9.0391966  (352"  31*   -  346"  14) 

=  7.0242295  ^K    3'  37  ) 
29.     3 

Liuae  a  Sole  =  25*  26- 


Log. 

sin.  33»  56' 

Log. 

sin.  59-  30" 

Ig- 

sin.  33-   13" 

•» 

.     6^    17' 

- 

.     3-  38"  ' 

Ver»  disL 
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Log.  sin.  41^  27'  =  9.8208358 
«      «    59'  30"  =  8.2382214 

n      n    39'  23"  =  8,0590572  (parall.  lat.  Lnnae  a  Sole)  ;  39'  23"  +  17'  6" 
„      ^    48^»  33'    =  9,8747911  (alt.  nonag.)  =  56'  29"  (vera  lat.) 

„      „    59'  30"  =  8,2382214 
„      „    44'  35"  =  8,1130125  (parall.  long.) 
„      „     370  31'  =  9,7846117  (384*^  48'  —  347"  17) 
„      „    27'     9"  =  7,8976242  (parall.  long.  Lunae  a  Sole) 
26'  40" 

53'  49"  yera  long.  Lanae  a  Sole 
prius  25'  26" 

l'*  19'  15"  motus  Lunae  horis  2.  28'. 
107)  p.  372.  Huc  referantur  ea ,  quae  de  observatione  hac ,  quam  Keplerus  per 
errorem  Huennae  factam  dicit,  annot.  N.  102  dicta  sunt.  Ad  explicandam  calcuti  rationem 
haec  addimus:  Assumto  eclipsis  initio  hora  10.  3'  a.  m.  deficiunt  ad  meridiem  h.  1.  57', 
quibiis  progreditur  Sol  a  meridiano  per  29"  15'.  Jam  dantur  in  A  MNV  :  MV  ^  MA  +  AV 
=  le^»  5'  +  55"  54'  45"  =  71"  59'  45"  (72").  Et  cum  M  in  16"  5'  :^,  N  in  18"  24'  U, 
MN  =  348"  24'  —  316"  5'  =  32"  19'  (K.  20'). 

Quare  cos.  NV  =  -Hi^— — ;  NV  =  68»  33' 
cos.   oc^  *U 

sin.  68"  33'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  55'  22"  (parall.  lat.) 

cos.  68"  33'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  21'  45"  (parall.  long.) 

Kepleri  tabula  item  prodit  parall.   lat.  =  55'  22",   neque  vero,  qualem  K.  affert  56'  22". 

Pro  fine  eclipsis :  MV  =  1"  47'  +  55"  54'  45"  =  57"  41'  45"  (K.  57"  43') 

MN  =  387"  43'  —  355"  32'  =  32"  11' 

eos.  NV  =  22^'-^'l^\f'',   NV  =  50"  50'  40" 

COS.    0«"    II 

■ire,  assnmto    latere    MV  =  57"  43',  NV  =  50"  52'  20",  Kepleras :  50"  44'. 

Sin.  50«  44'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  lat.  parall.  Lunae  a  ©  46'  4" ;  cos.  50"  44'  X  sin.  59'  30" 

=  sin.  37'  39"  paralJ.  long.     SN  =  387"  43'  —  346"  50'  =  40"  53' 

25 

40.   28; 
sin.  40"  28'  X  sin.  37'  39"  =  sin.   24'  26"  (long.  par.  J)  a  ©). 
Plnribus  de  hoc  Kepleri  problcmate  agit  coleber  Jerome  Lalande  in  Connaissances 
de  tems,  Par.  1796,  p.  238,  his  verbis  concludens  :  toutes  les  fois  qu*on  en  calcule, 
on  rend    un    hommage  a  la    memoire    de    Kepler,    dont    on    suit    encore   la 
methode. 

108)  p.  373.     In  A  CFD  est  CF*  =  CD'  +  DF* ;  in  A  FAE  :  FA'  =  FE«  +  AE\ 
Si  posueris  CB  =  a,  AF  =  CF  =  b,  DE  =  c,  BD  =  x  et  FE  =  y,  erit : 

b»  =  (a  +  x)'  +  (c  —  y)',   b»  =  x'  +  y*,  unde  y  =  Vb*  —  x» 


ergo  b»  =  (a  +  x)»  +  (c  —  Vb»  —  x')'  =  a»  +  2ax  +  x'  +  c»  —  2c  Vb*  -  x»  +  b»— x« 
0  =  a*  +  2ax  +   c'  —  2c   Vb»  —  x*,  inde 

^  =  -  2   +   V  4  (c^  +  a^)         =  2    i,-a  +  c  Y     -_-^-_J 


Cum  sint  a  =  17'  16",  b  =  31'  40",  c  =  57'  54",  prodit  x  =  0'  28",  idem  quod 
Keplems  invenit  calculo  trigonometrico.  Verba  Kepleri  nubi  cubus  et  nnmerus  aequatnr 
qnadratis  et  positionibns,**  aequationem  significant  cubicam,  hac  forma  :  x'  +  a  =  bx'  +  cx, 
secoDdnm  denominationes  Cardani  (Ars  magna). 

Calculum  trigonometricum  Keplerus  hac  ratione  absolvit :  In  A  CBA  ad  B  rectangnlo 

1 7  9RR 

dantor  CB  =  17'  16"  et  BA  =  57'  54"  ergo  tg.  CAB  =      ,1-    ;  ^  CAB  =  16"  36'  20" 

(K.  30").  -T^  =  »oc-  CAB  ;  AC  =  sec.  CAB  X  AB  =       ^^^^   =  60,42'  =  1"  25"  ; 
AU  COS.  LAJd 

AG  =  -^  =  30'  127,". 
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Jam  in  A  AFG  ad  G  rectangulo  dantur  AG  et  AF,  ergo   —  =  coBin.  FAG ;  /^  FAG 

17*^  27'  (55").  FAG   -  BAG  :=  FAB  =  0"  51'  30"  (K.  50»/,');  FAB  =  AFE. 

Denique  in  A  ^^AK  ad  E  rectangulo,  cum  dontur  ^  AFE  et  AF,  proTenit  EA  =  BD 
^  AF  X  sin.  AFE  =  31,07  X  sin.  51'  30"  --  0,474'  =  28,44".  Et  cum  sit  BC  =  17'  16". 
erit  CD,  h.  c.  laUtudo  ad  finem  eclipseos  =  17'   16"  +  0'  28"  =  17'  44". 

Supra  inventae  sunt  parallaxes  latitudinis  55'  22"  et  46'  3",  hae  additae  ad  O'  28" 
et  17'  44",  produnt  veras  latitudines,  initio  55'  50"  (56'  50"),  fine  1**  3'  47". 

109)  p.  376.  Ad  solvcndum  praemissum  problema  quatuor  ntitnr  K.  observatiomun 
momentis.  in  quibus  Solis  altitudo  observata  est  1)  26'\  2)  33",  3)  37^  15'  et  4)  41^15'; 
ad  datam  poli  altitudinem  48"  24',  ergo  distantiam  poli  a  vertice  41°  36'.  Declinationem 
Solis  quatuor  his  momentis  immutatam  ponit  18"  28',  quia  inventns  est  locus  Solis  primo 
momento  in  7**  25 V'.'  u\  in  fine  cclipsis  in  7"  30'  5^,  crgo  declinatio  dato  temporis  spatio 
quam  minimum  mutatur. 

Redit  totum  negotium  huc  usque  a  Keplero  penctom 
ad  computandum  angulum  P  trianguli  SVPy  in  qoo 
data  sunt:  latus  VP  =  41"36',  VS  compl.  observataa 
alt   Solis  et  SP  compl.  datae  declinationis.     Ergo 

cosin.  VS  —  cos.  VP  .  cos.  SP 
(A)  cos.  P  —  —        7::-  ^-„ — — — ^v; »  "^*» 


144. 


sin.   VP  . 
si  ipsis  angulis  datis  utimur: 
sin.  obs.  alt.  Solis  —  cos. 


tin.  SP 

VP  .  sin.   18»  28' 


sin.  VP  .  C08.   18"  28' 

Sit  obs.  alt.  Solis  ^  h,  VP  =  a,  18*»  28'  =  d;  prM- 

missa  formula  in  hanc  conversa: 

m^  i>       '^*^-  ^  ""  V2  [sin.(a+d)  — 8in.(a-d)] 

(B)  cos.   F  =  -    -    -p^-    -f — r-TT — ; : -. ^tj— 

\;  [sm.  (a  +  d)  -p  sm.  (a  —  d)] 

rationem  exhibet  „Wittichianam  prosthaphacreticam,**  qua  usus  est  Keplerus  ex  parte  quideB 
in  tribus  posterioribus  momentis.  Ut  ostcndat,  non  esse  plane  necessariam  hanc  rationeo, 
primo  momento  alia  iugreditur  via,  quam  vero  facillime  ad  illam  reduces. 

Circulo  enim  per  Solis  locum  horizonti  parallelo  trajecto,  cjus  altitudinem  (a')  compatst 
formula :  sin.  a'  —  sin.  p  X  sin.  d ,  litera  p  poli  alt.  datam  significante.  Solis  meridim 
altitudo  =  a  -|-  d,  ergo  quaesitum,  scilicet 

siu.  h  —  sin.  a'  sin.  h  —  sin.  p  X  sin.  d 

sin.    P    - 


■  sm.  a 
p  =  cos. 


sin.  (a  - 
a,  igitur 


d)   - 


sin.    P   = 


sin.  (a  -f-  d)  - 
Cnm  autem  p   —  90  ~   a,  erit  sin 

sin.  h   —    cos.   a  X  sin.  d 

sin.  (a  -H  d)  —  cos.  a  X  sin. 
quae  formula  facile  ad  priorem  (B)  reducetur. 

Ipse  autem  calculus,  per  formulam  (B)  peractus,  is  est 
Sin.    h  :^  1)  0,43837       a -p  d  ^   '^'^ ' 

2)  0.54464       a  —  d  - 

3)  0,60529 

4)  0,65935 
V.  [sin.  (a  i-  d)  +  sin.  (a  —  d)]  -^  0,62974, 

0,43837  —  0,23687 


p  .  sin.  d 


d* 


60"  4 
23"  8 


1)  Cos.  P 

2)  Cos.  P 

3)  C08.  P 


0,62974 
0,54464  —  0,23687 

0"62974 
0,60529  —  0,23687 


sin.  (a  -i-  d)  =  0,86661 
.sin.   (a  —  d)  =  0,39287^ 
Summa  =  1,25948 
Diff.  =  0,47374 
[sin.  (a  -f-  d)  —  sin.  (a  —  d)]  =  0,23687. 

^'^«^^    ;ZP  =  7r20'(20"). 


0,62974 
0,30777 


4)  Cus.  P  - 


0,62974 

0,65935  —  0,23687 

0.62974 

1)  71  V,   :  16  --=   4,7555h  —  4»^  45'  20" 

2)  60*7,, ,>:  t5  =  4,()5h   =  4»^  3' ; 

3)  54',;   :  15  =  3,6 133^  =  3^  37'; 

4)  47 'V.»  :  15  ^  3,19»^   =3^  tlV.'; 


0.62974 
0,36842 

0762974 
0,42248 

0,62974  '  ^ 
t2h  —  4^45 
12h  —  41»  3' 
I2U  -  3i»  37 

12h  —  31»  ir 


;  ^  p  =  60"  44'  40 " 

;ZP 


54"  11'  40" 


P  ^  47"  52 
20' 


30" 


=  7k  14' 
=  7J»  57'. 
=  8»»  23'. 
=  8^48' 


40 "  a.  «• 


80". 


Quibus  praemissis    transit  K.  ad  triangula  MNV  ad  N  rectangula  ,   in  quibM  ^»^ 
siugulis  momentis :  latera  MV  =  alt.  poli  —  declin.  cuhninantiam  in  ediptica, 
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MV  =  48"  24' 


( 20'^  22'  )         ( 

)22«    8'  f  _  1 

)22'»  52'  30"  i  ~"  ]2b^  31' 
(23*>  19'  30")         (250    4' 


26"  16' 

30" 
30" 


Bt  Utera  MN  =  loDg.  nonag.  —  Jong.  calmin. 

i  ^7^  6'  —  60"  41'  =  6^  24' 
MV  —  '  7*"  3'  —  70"  44'  =  3"  19' 
^^  —  j  79"  34'  —  76«  51'  =  2«  43' 

(84"  12'  -  82"  43'  =    1"  29'. 

Hi  ^-«.         cos.  MV 

Hinc  cos.  KV  =         -^^  ; 
cos.  MN 

NV  =  27"  21'  (K.  20')  —  26»  4'  (17  ")  =  25"  23'  (23")  =  25"  2'. 

[n  triangolis  deniqne  >'SV  dantur  latera  NV»  modo  inTenta,  lateraqae 

127"  25'  —  67"    5'  =  60"  20* 


.    .  _  )  127.  27    —  74.     3    =  53.   24 


KS  =  long.  Solis  —  long.  nonagesimi  =  \  ^27    28    79    34    =  47    54 

(127."  29    —  84.  12    =43!  17 
Ngo  cot.  NSV  =  cot.  NV  .  sin.  NS  ; 

^  NSV  =  30"  45'  50"  =  31"  21'  20"  =  32"  35'  52"  =  34"  15'  49". 

(43)  (36) 

110)  p.  378.     ReTocantcB   lectorem   ad   ea,    qaae   de    constmctione   et  usa  tabalae 
ICepleri  diiimos  (annot.  89),  haec  tantum  addimas : 
liBamta  distantia  Lunae  a  Terra  =  58'/»  Terrae  semidiametromm,  eademqae  Solis  =  1 158,8 

>rodit  sin.  parall.  horiz.  Lunae  =  -^0-7-  =  sin.  58'  53" 

5o/4 


Parallaxis  Lunae  a  Sole  =  55'  55"  (K.  56'  ^proxime''). 
Pko  parallaxibas  reliquis  elegimus  primum  momcntum.     Parall.  horiz.  Lanae  a  Sole  =  56', 
laU  distantia  a  vertice  (NV)  =  *^7"  20',   hinc   sin.   parall.  lat.  =  sin.  27"  20'  .  sin.  56' 

=  sin.   25'  42" 

Tisa  lat.  austr.  13^ 3 

▼era  latit.     =  12.  39. 
Deinde    cos.  NV  X  sin.  56'  =  sin.  49'  45".     Kepl.    49'  50".     Visa   Lunae    distantia  a 
aonagesimo  =  60"  13' 
lin.  60"  13'  X  sin.  49'  45"  =  sin.  43'  10".  sive,  adhibitis  49'  50"  =  sin.  43'  15". 
111)  p.  379.     Inest  haec   obserratio  Hist.  Coel.  p.  422,  ubi  legimus :    ^hanc  eclipsin 
ab  8  inspectoribus  obserratam  fuisse.**   Initium  eclipsis  proditur  sicat  a  Keplero,  finis  aatem 
h.  9;  daratio  2^   10'.    Hora  8.  12'  additum :  „rcstabat  quarta  pars  Solis  ecIipsaU.**    Addi- 
tamentam,  quod  Keplerus  affert,  ad  horam  8.  30^^«'  refcrtur. 

Calculum  absohit  Keplerus  „artificio  prosthaphaeretico**,  adhibito    eodem  plano,    quod 
p.  377  dizerat.     Ut  probcmas  calculum  formula  utemor  hac : 

Sit  (Fig.  144)  PS    compleuL    Solis    declinationis ,  VP  =  alt.    aequatoris  (34"  5'),  et 
aBguIus  P  per  distantiam  Solis  a  meridio  (3i*  39')  cognitns, 

ergo  cos.  VS  =  cos.  P  X  sin.  VP  X  sin.  PS  -|-  cos.  VP  X  cos.  PS,  siTO, 
li  pro  complemento  ipsam  declinationem  Solis  adhibeamus, 

eM.  VS  =  Gos.  54"  45'  X  sin.  34"  5'  X  cos.  IS"  28'  -+-  cos.  34"  5'  X  »in    18"  28' 
Ig.  cos.  54"  45'  =  9,7612851  |g.  cos.  34"    5'  =  9,9181475 

•  sin.   34.     5    =  9,7484967  ,    sin.    18.  28   =  9,5007206 

•  cos.  18.  28  j=_M720410 04^88681  —  1 

0,4868228  -^  1  o'26234 

0,30678 
_0,26234 
ig.  0,56912  =  9,7552038  =  Ig.  cos.  55"  18'   (VS) 

dist.   centroram  = 25'  27"_ 

55»  43'~27". 
^.  pmraUaxeos  =  lin.  55"  43'  27"  X  rid.  56' 

ParaUazii  =  46'  16" 
I>iMantia  Tua  =  25'  27" 

20'  49"  (K.  20'  44".  quia  ipsi  additis  angalis  65"  18'  +  25'  27"  falia 
prodiit   summa    55"  33'  27". 
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112)  p.  382.     Inest   haec   obserratio  W.  Snellii    libro  saepiai   dicto:    ■Obsemtioiiei 
Hass.-  P.  II,  p.  31. 

113)  p.  383.  Assumta  Lnnae  diametro  LA  =  2,  erit  LF  =  0,33333.  et  FA  =  1 ,66667 ; 
FH  =  KC  =  VLF  X    AF  =   0,74528.     KA  =  2AL  .+   KC  =   4,7452a     Datii   in 

1,66667 
A  KAF  ad  A  rectangulo  FA  et  KA,  prodit  tg.  FKA  =     .  ^.,,,o  ?  Z.  ^^  =  19*  21 '. 

4,745  «o 

1 14)  p.  386.  Omittentes  hic,  sicut  in  computationibus  modo  praeeedeDtibus,  itemm  modim 
exhibere,  qao  parallaxes  sinc  Kepleri  tabula  facili  calculo  coropntari  possint,  haec  tantom  addi^ 
mnt,  quae  ad  nparri  trianguli"*  computationem  pertinent.  Triangulum  est  idem,  qood  schemata  t4^L 

24'  55'^ 

literis  LS£  signatnm  est.   Dantur  in  eo  ad  £  rectangulo  SL  =  31,3'  et  L£  =   ng'  «g«  ^ 

binc    ^  =  sin.   LSE  =  sin.    ^^o   %  -    Porro    SE  =   co».    LSE   X   SL  =   Ifnt^l 


18'  57"  r^    ,         19'         ^ 

=  17'     2-  i^Keplero:  ^^,  ^j.J. 


115)  p.  388.   Tg.  BAC  =  l^,  /_  BAC  =  15«  12'  40";  AC  =  *'^'*'^ 


55,72'  ^  '  lin.  15"  12'  40-  —  *• 

=  57,74'  =  57'  44";  AG  =  VjAC  =  28'  52";  AF  summa  semidiametromm  =  31'  40-  -  «, 

PA  17*^2 

ergo  C08.  FAG  =  ^  =  t^  =  0,91158,  ^  FAG  =  W  16'  32". 
r  A        1 yuu 

116)  p.  391.     Numeri  hujus  tabellae  hac  ratione   compotantor:  latera  rectaagiili  i^  ^C^ 
(Fig.  106)  sunt  divisa,  BC  in  2000,  BA  in  2400  partes  aequales,  ita  ot  AD  =  DB  s  12 
In  obserratione  ipsa,  cum  AB  nondum  divisa  esset,  puncta  in  latere  AB   signavit  Keple 
qnindecim,  in  quae  regula  D£  in  ipsis   obserrationum   quindecim  momentis   incidebat.     P^  ^r*  — 
fecta  postea  divisione  laterum  quam  diximns,  comparabantur  haec  prius  signata  pnncta 
hac  divisione  et  inventae  sunt  partes ,  ut  tabella  exhibet,  primo  momento  =   751 , 
=  1171  d:c.    Qnibus  numeris  comparatis  cum  partibus  laterum  BC  et  AD,  prodibant 
qnaesiti:    2000  :  751  =  cot.    20"  35',   2000  :  1171   =  cot.   30^^  21';  dein  1830  :  12 
=  cot.  33^  15',  1613  :  1200  =  cot.  36^39'  d:c.    Denique  inventa  declinatione  in 
parthmi  37Vit    computator  arcus  huic  qnantitati  competens:    2000  :  37,333  =  coL  l^  ^ 

Quare  inventa  hac  declinatione  emendantur  prius  inventi  arcnx  snbtraheudo  l^  4' 
lingnlis  arcubns,  ita  ut  ▼.  g.  primo  momento  justum  deprehendatur  azimuth  =  20*  3 
—  1»  4'  =  19<»  31'  et  sic  porro. 

117)  p.    392.      Columnae   quarta    et   quinta    hujus    tabellae    compntantnr   ez 
prioribos  hunc  in  modum  : 

1)  In  Criangulis  rcctangulis  dantur  hypotenusae  et  latera  angulis  quaesitis  a^jacenti  ^^  -^ 

5040  5040 

illae  =  5604.  5679  ikc.,  haec  =  5040,  ergo  ^^^  =  cos.  25^»  56',  -^^^  =  cot.  27»  27'  dt  ^r  - 

0DU4  0D7v 

2)  In  triangulis  rectangulis   dantur  latera  ad  rectos   angnlos,   altera  =  5040, 
=  2450,  2615  «fcc,  quaemntur  anguli  his  oppositi. 

2150  ^  2^ 

5040  ^  •  5040  ^ 

Sexta  columna,  exhibens    azimutha,  computata  est  e  complementis   altitndinnm,   qo 
qnarta  et  quinta  exhibent  columnae,  adhibitis  temporibus  quae  sequens  proponit  tabeUa.  n«gj^^^^^ 
non    data    declinatione  Solis  =  22"  16',  hunc   in    modnm:    in    triangnlo    SVP  (Fig.   14^^^ 
dantnr:   SV  compl.  alt.,  SP  compl.  declinationis  Solis  et  ^  VPS,  angnlns  dato  con 

.  r,,rr.  SiU.   SP    X    Siu.   VPS  ^^ 

tempon,  ergo  sm.  SVP  = -.  — ;  v.  c.  m  pnmo  momento :  SV  =:  25*  56 

sm.  VS 

SP  =  67«  44'  et  VPS  =  37»Vi,  •  15  =  9"  26';  ergo  sin.  SVP  =  ?1L5I!-1^?1?!^.  •*  *' 

sin.  25*  56- 

=   lin.    20^  18'.     In    secundo    momento :    a)   sin.    SVP  =   "°*  ?--.*-^l^-??lJl!_!: 

sin.  27"»  27 

=  .!„.  30"  19- ,  b)  .m.  SVP  =  ^^^' ^^^/^  '*'  ^*'  =  .i„.    30«  21'. 

sm.  27"  25' 
arithmeticum  inter  30^  19'  et  30^  21'  dat  30^'  20'.     Hac  ratione    compntatio    abeolott  m 
nsqne  ad  momentum  decimum.    Inde  ab  undecimo  autem  temporibns  datis  momontorem  IS 
13  et  15  addenda  sunt  bina  minuta,  a  reliquis  totidem  subtrahenda.    Septima  deniqne  cohmiD 
ezhibet  differeotias  azimuthorum,   quae  sexta  hujus  et  tertia  columna  priorit  tabellao  T 
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Annis  1608  et  1609  percrebnit  rnmor  novae  rei  detectae,  qaae  haad 
erito  attentos  feeit  cum  omnes,  qaibus  res  humanae  artiumqae  progres- 
curae  erant,  tum  praecipue  eos,  qui  astronomiae  opera  dabant,  detecti 
icet  tubi  optici.  Ilaud  mirum  Keplerum,  avidissimum  rerum  scita 
arum  cultorem,  tubum  hunc,  quo  nihil  praeclarius  illa  tempora  excogi- 
Dt,  erecto  studio  accepisse  suumque  in  usum  vertisse.  lUe,  qui  hebes 
,  qualem  se  ipse  saepissime  aegre  ferens  profitetur,  naturae  tamen  indole, 
»to  ducente  ad  subtilissimas  observationes  conversus,  aliorum  observa- 
bus  aliorumque  maxime  visui,  cum  perspicilla  ipsum  parum  juvarent, 
dere  coactus  esset;  ille,  qui  arcana  coelorum  qua  posset  ratione  perscra- 
tor,  et  quae  deerant  ipsi  adjumenta,  tum  meditatione,  tum  calcalo 
lematico.  tum  phantasiae  ludis  suppleret,  ille  denique,  qui  opticis  dis- 
itionibus  deditus,  non  levia  et  indigna  mathematico,  cujus  rei  testem 
'mus  opus  huic  proxime  praemissum,  in  hac  scientia  praestitisset,  magno 
etus  est  gaudio,  quum  exoptatissimum  suis  studiis  accepit  nuucium 
cti  telescopii. 

Eodem  autem  tempore,  quo  primum  certior  factus  est  Eeplerus  de 
instrumento,  nunciavit  Galilaeus  Florentia  Pragam  ea,  quae  ejus  ope 
oelo  nova  deprehenderit,    et  cum    haud    pauci   essent,    qui   dubitarent, 

vera  essent  ea,  quae  Galilaeus  narraret,  Keplerus  utrobique  in  rem 
n  pergere  constituit,  Galilaei  detectiones  confirmans,  tubique  optici 
amentum  struens  mathematicum ,  cui  inniterentur,  qui  accuratius  rem 
oscere  vcllent.  De  Galilaei  detectionibus  agit  in  libellis,  qui  brevi 
^oris  spatio  se  invicem  subsequebantur,  alter  inscriptus  ^Dissertatio" 
icatio  data  est  Nonis  Maji  1610),  alter  „Narratio^  (d.  11.  Sept.  1610); 

autem  optici  doctrinam  matheniaticam  proposuit  in  ^Dioptrica," 
lic.  data  e&t.Cal.  Jan.  1611,  praefatio  autem  post  finem  lunii  1611) 
in  condens  discipiinam,  quam  secuti  posteri  ea  praestiterunt,  quae 
e  admiramur  in  aedificio  „Opticae"  optime  constituto. 
losunt  „Dioptricae"  supplementa  eorum,  quae  in  „Optica"  vel  plane 
Ba,  vel  verbo  tantum  attacta  sunt,  et,  quamquam  Keplerus  hic  quoqae 
lom  ipsissimam  refractionis  legem  cognoverit,  id  tamen,  quod  proxi- 
ipectabat  edito  hoc  opere,  tuborum  opticorum  constrnctionem  mathema- 
D  priraus  omnium  rite  tradit,  quum  alii  nonnisi  mechanicam  constraen- 
09  taborum  artem  tractarent.  lUe,  quum  ipse  arte  mechanica  et 
aom  ad  talia  conficienda  promtitudine  parnm  valeret,  doctrinam  mathe- 
cam  in  auxiUum  advocavit,  eaqae  sola  adjuvante  tubi  construendi  le^es 
n.  98 
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coostitait,  tubumque  invenit  dissimileiu  iis,    qui   tum   in    usa   erant,    qoem 
hodie  vocamus  ^astronomicum"^  seu  tubum  Kepleri. 

Rationem  sequitur  in  opere  suo,  quae  illorum  temporum  matheroaticis 
fere  unica  erat,  geometricam,  innixam  Euclidis  Elementis;  Euclidis  vero 
Opticam  ejusque  commentatorem  Joh.  Penam  sibi  ducem  elegit,  non 
neglectis  iis,  qui  ante  ipsum  de  opticis  egerunt,  Vitellione,  Porta,  aliis; 
quamquam  tantum  abfuit,  ut  temere  illorum  vestigia  premeret,  ut  dod  vere- 
retur ,  quae  ipsi  falsa  videbantur ,  refeilere  oovaque  et  meliora  ponere. 
Praefationis  maxima  parte  agit  Keplerns  de  Penae  praefatione  in  Euclidis 
Opticam,  partim  laudans,  partim  increpans.  Laudat  Peoam  rejicieDtein 
nsphaeras"*  veterum  in  coelo,  refellit  iliius  errorem  refVactiones  negantis, 
simul  suam  ipsius  repetens  falsam  de  altitudine  aeris  opiuiooem  (comp. 
Opt.  p.  212.);  probat,  quae  Pena  affert  de  itineribus  planetarum  eorumque 
ordine  Terraeque  motu  circa  Solem  immobilero,  fixarom  contra  motum  iuae- 
qualem,  quem  Pena  opticis  adstruit  ratiouibus,  negat;  Copernicum  Ptoli^mari 
„Lunae  hypothesin^  impugnantem  contra  Pcoam  defeodit;  arguraentis,  qaie 
Pena  contra  Aristotelis  sphaeram  ignis  profert,  alia  addit  Keplerus  tirmiora 
Penae  argumentis,  qui  iterum  negat  refractiones  in  coelo.  De  cometama 
natura  Penae  sontentiam  non  plane  rejiciendam  ceoset  Keplerus,  neqoe 
illam  de  via  lactea;  quae  vero  ilie  de  visus  ratione  profert,  plane  rejicic, 
ad  ea  respiciens,  quae  in  Optica  de  visu  dixerat. 

Ilinc,  misso  Pena,  transit  Keplcrus  in  praefatione  sua  ad  Galilaenmv 
referens  ea,  quae  ille  c.  finem  anni  1610  et  initio  anni  sequentis  nova  io 
coelo  tubi  optici  ope  detexerat,  praemissis  paucis,  quae  de  prioribus  ioven* 
tiouibus  Galilaei  in  publicum  prodierant.  Quae  quum  propius  pertineaot  ad 
libellos,  quos  supra  diximus ,  Kepleri  Dioptricae  praemissos ,  illam  pne* 
fationis  ad  Dioptricam  partem  ab  hac  sejungendam  illisque  libellis  coo« 
jungendam  censuimus,  qui  jam  respiciendi  sunt. 

Anno  1609  circa  mensem  Majum  Galilaeus  nuncium  accepit  ioveoti 
in  Belgia  ,,perspicilli,  cujus  bencficio  objecta  visibilia  licet  ab  ocolo  inspi* 
cientis  longe  dissita  uti  propinqua  distincte  cernebantur.'"  Jacobos  Bado- 
vere  nobilis  Gallus  literis  ad  Galilacum  Parisiis  datis  hoc  confirmavit  et 
^in  causa  fuit,  ut  ad  rationes  inquirendas  nec  noo  media  excogitanda,  per 
quae  ad  consimilis  or^ani  inventionem  deveniret,  Galilaeus  se  totum  coo- 
verteret."  Optica  duce  confecit  Galilaeus  tubum  primo  plumbeuro;  io 
cujus  extremitatibus  vitrea  duo  perspicilla ,  ambo  ex  altera  parte  plaoa, 
ex  altera  vero  unum  sphaerico  convexum,  alterum  vero  cavum,  apta\it 
Iloc  instrumento  objccta  triplo  majora  apparebant,  iostrumento  vero  posl- 
hac  confecto,  sexagies,  alio  „excellenti**  millies  fere,  quam  si  ^oaturali 
tantum  facultate  spectentur.^ 

IIoc  usus  instrumento  in  coelum  oculos  convertit  Galilaeus,  primom 
Lunam,  dcindo  stellas  fixas  et  viam  lacteam,  dentque  planetas  et  inter  eos 
praecipue  Jovem  observans.  Quae  ipsi  hac  ratione  apparuerunt  poblici 
juris  fecit  in  opusculo  illo  celebri,  quod  inscripsit:  Sidereus  Noncios, 
magna  longeque  admirabilia  spictacula  pandens,  suspiciendaque  proponeof 
unicuique,  praesertim  Ycro  philosophis  atque  astronomis,  quae  a  Galileo 
Galileo,  patricio  Florentino,  Patavini  gymnasii  publico  matheraatico,  Per- 
spicilli,  nuper  a  se  reperti,  beneficio  sunt  observata  in  Luoae  facie,  fixis 
innumeris,  lacteo  circulo,  stellis  nebulosis,  apprime  vero  io  quatuor  planetii 
circa  Jovis  stellam,   disparibus  iotervallis  atque  periodio  celeritate  mirabili 
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circumvolntis,  qiios,  nemini  in  hanc  usque  diem  cognitos,  novissime  auctor 
deprehendit  primas,  atque  Medicea  Sidera  nuncupandos  decrcvit.  Vene- 
tiis  1610.  (Idem  opus  prodiit  eodem  anno  Frankofurti  „in  Paltheniano.") 
Dedicavit  librum  suum  Galilaeus  Cosmo  Medices,  Magno  Hetruriae 
Daci  IV.  „Patavii  4.  Idus  Martii  1610,"  eunique  primo  quoque  tempore 
Ptagam  transmisit  Juliano  Medices,  magni  Hetruriae  ducis  nOratori"* 
apad  Imperatorem  Rndolphum,  additis  literis,  in  quibus  judicium  Kepleri  de 
illo  sibi  expetiit. 

Eeplerus  nuncium  de  Galilaei  inventionibus  primum  accepit  a  Matthia 
Wackherio,  consiliario  Gaesaris;  nondum  lecto  illius  Hbro  existimavit,  qua- 
taor  Dovos  a  Galilaeo  detectos  „plaDetas"  comites  esse  singulorum  plane- 
tararo  trium  superiorum  et  Veneris,  instar  Lunae  Terram  comitantis.  Re 
ipsa  vero  cognita  (Imperator  Budoiphus  ipsi  exemplnm  libri  tradiderat) 
perlectisque  literis,  qnas  Galilaeus  ad  Legatum  magni  Hetruriae  Ducis 
dederat,  suadentibus  et  imperantibus  Rudolpho  et  Wackherio,  Replerus 
jodicium  suum  de  Galilaei  ^nuncio"  conscripsit,  redigens  illud  in  formam 
epistolae ,  quam  scriptam  Galilaeo  transmisit,  descriptam  vero  Impcratori 
aliisqae  petentibus  exhibuit.  Quam  quum  alii  plures  legendam  sibi  expete- 
reot,  statuit  illam  imprimendam  curare,  inscripsitque  illam :  Dissertatio 
cum  Nuncio  Sidereo,  nnper  ad  mortales  misso  a  Galilaeo. 

Plane  stat  Replerus  in  hac  epistola  cum  Galilaeo,  quamquam  nondum 
instractus  instrnmento,  quo  ipse  propriis  usus  sensibus  rem  probare  potuisset, 
rationibus  innixus,  quas  suppeditabani  Galilaei  modus  scribendi,  illius  con- 
ditio  in  academia  Pataviensi,  necessitudo,  quae  illi  intercedebat  cum  Medi- 
caeis,  quibns  libmm  suum  dedicavit.  Contirmat  Keplerum  in  sententia  sna 
descriptio  tubi  optici,  quam  praemisit  Galilaeus,  opticae  principiis  consen- 
tanea,  ita  nt  ipse  polliceatur,  optica  duce  se  tale  confectnrum  instrumentnm 
„8i  talis  sibi  sors  affulgeat,  ut  mechanica  remotis  obstaculis  tentare  possit.^ 
Opticam  snam  et  Portae  testimonium  pro  Galilaeo  adducit,  certum  tenens, 
instramentum  confici  posse,  quo  res  tanto  majora  appareant,  qnantum  Gali- 
laeaa  indicet.  Hinc  transit  Keplerus  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  Lunae  super- 
flcie  per  tnbam  conspecta  narrat.  Macalas,  quas  in  illa  observavit,  sinuosis 
io  Terra  vallibas,  quae  io  hac  pancae  appareant,  comparat,  et  cum  nallae 
illic  sint  valles  loDgae,  quales  in  Terra  complures,  imo  pleraeque,  Keplerus 
Lonam  saspicatur  ^veluti  pumicem  quendam  esse,  poris  undiqae  distinctam,^ 
86  ipsam  vero  statim  corrigit,  respiciens  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  „apici- 
bos^  refert,  qui  in  Luaari  corpore  consurgant  instar  altissimorum  montium 
Tellnris.  Errorem  suum,  quem  in  Optica  commiserat,  ingenne  fatetnr 
Eepleras,  maculas  pntans  esse  terram,  Incidas  partes  esse  maria.  Aerem 
circa  corpas  Lunae  fusum  recte  probatnm  esse  a  Galilaeo  dicit,  laudatque 
modnro  demonstratae  altitudinis  montinm  Lanariam,  semper  ad  ea  respiciens, 
qoae  in  Optica  saa  partim  certa,  partim  dubia  protulerat. 

Observationes  steilarum  fixarum,  quas  Galilaeus  prodit,  Kepleram 
io  banc  dedacant  senteotiam,  „corpus  nostri  Solis  inaestimabili  mensnra 
lacidiaSy  quam  universas  fixas^  et  mundum  nostram  longe  praestantias 
omnibos  illis  fixis,  hinc  ergo  deducendnm  argnmentum  contra  Jordani 
Bnini  ninnomerabilitatem  mandoram." 

Ad  Jovie  deDique  qaataor  satellites  traDSgressus  Kepleras  maxi- 
ex  hie  proditaram  sperat  astroaomiae  atilitatem,   argumeata   ex   illia 
po88e  potat  pro  Gopemici  de  maodo  ratiooe  et  pro  harmooica  mondi 
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coDstitotione ,  adornata  secundum  quinque  corpora  regularia.  Testes  illas 
„LuDas"  esse,  concludit  Keplerus,  incolarum  in  Jove  hoaninibus  in  Terra 
comparandorum ,  nam  ,,quaeritur  cui  bono  discursitent  qnatuor  pUnetae 
circa  Jovem,  si  nulli  sunt  in  Jovio  globo,  qui  admirandam  lianc  varietatem 
suis  notent  ocnlis?" 

Multi,  cum  quibus  Keplerus  per  literas  vel  praesens  de  Galilaeo  con- 
versabatur,  antea  dubii,  ^Dissertatione",  cujus  summam  supra  proposnimus, 
moti,  veritatem  eorum,  quae  Giililaeus  in  coelo  nova  detexerat,  agnoverunt; 
alii  vero  obstinati  rem  negabant.  Ut  illos  confirmaret,  his  persuadereU  Kf-p- 
lerus  «Dissertatioui"  addidit  „Narrationem",  in  qua  ea  refert,  quae 
ipse  diebus  a  30.  Au^^usti  ad  9.  Septembris  anni  1610  observarat ,  tubo 
usus  parum  excellente,  quem  ipsi  ,,Ernestu8,  Archiepiscopus  Colonien^i 
commodavit,  a  Galilaeo  sibi  missum  dicens.''  Hujus  instrumenti  ad- 
jumento,  praesente  Benjamino  Ursino  et  aliis  conspexit  Jovis  satellites  et 
Lunae  maculas,  et  „fidem  narratorum  Galilaei  sufficienter  confirmatam** 
habet,  ut  lector  ,,suani  suorumque  testium  fidem  secutus ,  omni  seposita 
dubitatione  veritatem  patefactam  agnoscat."  Duplicem  finem  persecatus  est 
Keplerus  in  lucem  edens  hanc  ,,Narrationem",  illam  quam  diximus,  ut  per- 
suaderet  dubiis,  et  illam,  ut  calumniatoribus,  qui  passim  contra  Galilaeom 
aperte  et  occulte  machinabantur,  silentium  imponeret. 

Keplerus  quum  primum  certior  factus  est  de  Galilaei  detectionibns  ad 
Georgium  Zuccarum  (Fuccarum?)  Venetias  perscripsit,  quaerens,  quo  loco 
esset  res  ?  Responsionem  Zuccari ,  param  benevolo  in  Galilaeum  con* 
scriptam  animo ,  testem  habemus  rumorum ,  qui  tum  temporis  Vonetiis, 
brevi  post  in  multis  aliis  Italiae  urbibus  de  illo  divulgabantur.  Ilaec  igitor 
Zuccarus  (16.  Cal.  Mnj.  1610):  ad  Galilaei  Nuncium  aethereum  qood 
attinet ,  dudum  ad  manus  meas  devenit :  at  quia  multis  in  studio  roathe- 
seos  versatis  discursus  aridus  seu  absque  fundamentis  philosophicis  palliata 
ostentatio  videtur ,  ad  S.  Caesaris  Majestatem  mittere  ausus  non  foi. 
Novit  et  solet  homo  ille  aliorum  pennis  hinc  inde  collectis,  uti  corvus  apud 
Aesopum,  se  decorare ,  quemadmodum  et  artificiosi  illius  perspicilli  in- 
ventor  haberi  vult,  cum  tanien  quidam  Belga,  per  Galliam  in  hasce  partes 
profectus,  primum  huc  attulerit,  quod  ipsum  mihi  et  aliis  ostensum  ftiit,  « 
nt  Galilaeus  vidit,  alia  ad  imitationem  confecit,  atque  aliquid  forsan,  quod 
facile  est,  inventis  addidit. 

Acceptam  Kepleri  ^Dissertationem"  idem  refert  verbis,  e  qnibus  appa- 
ret,  Zuccarum  sensa  Kepleri  non  percepisse,  et  persistere  in  opinione  contra 
Galilaeum  ante  concppta.  llaec  enim  dedit  Keplero  (Ven.  a.  d.  5.  Cal. 
Junii  1610):  ad  proximas  quod  respondeam  non  habeo,  praeterquam  qnod 
disertam  sanc  dissertationem  in  Galilaei  >^'uncium  perlegi,  ex  quo  is,  « 
vult,  larvam  sibi  detractam  facile  deprehendet.  Ad  perspicilluro  qood 
attinet,  ejusmodi  S.  C.  Majestati  mox  transmittendum  summa  diligeDtii 
confici  curavi. 

Sed  non  tantum  Venetiis  Galilaeus  male  audiebat.  Bononiae,  in 
celeberrima  illa  academia  Italiae,  non  meliora  illi  evenerunt.  Johannes  Ad- 
tonius  Maginus,  inter  astronomos  suae  aetatis  et  patriae  celeberrirous, 
professor  illic  matheseos,  tantnm  abfuit  nt  obtrectatores  r^utaret,  at  illi» 
se  subobscure  immisceret.  Testem  habemus  Martinum  Horkium,  Bohemuni 
(Lochowicenum) ,    qui  Pragae  Kepleri    usus   familiaritato  literis  operam  de- 
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derat,  et  anno  1610  Bononiae  apud  Maginum  sedeni  fixit  („vivo,  inqnit, 
apud  Maginnm^),  mcdicinae  et  niathematicae  deditus.  Testem  habemus 
Magini  ipsius  epistolam,  quam  in  manuscr.  Petrop.  deprehendinuis;  testes 
denique  literas  haud  paucas,  quas  exhibet  ed.  Op.  Galilaei  Florentina. 
Horkios  (d.  31.  Mart.*  1610)  initio  dubitans  pauca  haec  dedit  Keplero: 

nSi  NaDciam  Sideream  do  quatuor  Dovis  plaDetis  per  me  reniissum  consocutus  es,  id  ut 
▼oloi  factam.  £st  res  miranda,  cst  res  stupenda.  Vcra  an  falsa,  ignoro.**  Concludens  judiciam 
Kepleri  de  his  ..plaDetis"  sibi  expetit ;  paulo  vero  post  (d.  6.  Apr.)  jam  confidentius  atfirmat,  se 
contra  Galilaeum  de  quatuor  fictis  planetis  in  publicum  prodire  non  veriturum ,  deinde 
(d.  27.  Apr.)  literis,  in  quibus  scribit :  ^ego  solitariam  vitam  cum  meo  Magino  amo,** 
lianc  GaliJaei  Domiai  maculam  adspergit:  tota  io  BoDonia  male  audit,  quia  capilli  deciduDt, 
tota  catis  et  cuticula  flore  Gallico  scatet,  cranium  lacsum.  in  cerelro  deliriam,  optici  nervi, 
qnui  nimis  curiose  et  pompose  scrupula  prima  ct  secuoda  circa  Jovem  observavit ,  rapti ; 
Titos,  aaditus,  gustus  ct  tactus  periit ;  in  manibus  chiragra,  quia  philosophicam  et  mathe- 
naticam  pecuniam  furtim  sustulit.  Cor  palpitat.  quia  fabulam  coelestcm  omnibus  veudidit. 
Intestiaa  tnmorem  praeter  naturam  depoDunt«  quia  ulterius  apud  studiosos  et  viros  illustres 
oon  litillat.  Pedes  podagra  clamant,  quia  per  omnes  quatuor  anguli  limites  vagatar.  Felix 
ac  terqae  quaterque  beatus  medicus,  qui  infirmum  ,,nuncium**  ad  sanitatem  pristinam  reducat. 
His  in  postscripto  addit  Horkius  :  Concredam  tibi  furtum,  quod  feci.  Galilaeas  venit  ad  nos 
Bononiam,  et  perspicillum  illud,  pcr  quod  quatuor  fictos  planetas  vidit,  attulit.  Ego  24.  et 
25.  Aprilis  die  et  nocte  Duuquam  dormivi,  sed  instrumontum  hoc  Galilaei  millies  mille  modis 
probavi,  tam  in  his  inferioribus,  quam  in  superioribus.  In  inferioribus  facit  mirabilia,  in  coelo 
fallit,  qaia  aliae  stcllae  fixae  duplicatae  videatur.  Sic  observavi  uocte  sequente  cum  Galilaei 
perspicillo  stellulam  ,  quae  supcr  mcdiam  trium  in  cauda  Ursae  majoris  visitur ,  et  aeque 
qnataor  minutissimas  stellulas  vicinas  vidi,  uti  Galilaeus  in  Jove  observavit.  Habeo  testes 
excellentissimos  viros  d:c  ,  omnes  instrumeDtum  fallere  sunt  coDfes.si  At  Galilaeus  obmutait, 
•t  26.  die  Luaae  tristis  ab  ill.  D.  Magino  discessit  summo  maue,  el  pro  beneficiis,  cogitatio- 
nibns  infinitis,  quia  fabulam  veudidit,  repletus,  gratias  dod  egit.  Ich  hab  das  perspiciUam 
in  Wachs  abgestochcD,  das  Diemand  wciss,  und  wcnn  mir  Gott  wieder  zu  Haass  hilft,  will 
ich  fiel  ein  pesseres  perspicillum  machen  als  der  Galilaeus. 

Maginus  quidem  Horkium  dchortabatur ,  qui  contra  Galilaeum  iu  publicam  prodire 
Jam  antea  paratas  propositum  ad  finem  perduxit.  Attamen  ipse  quoque  matheseos  professor 
timili  ratioDe  Kepleri  mcDtem  dod  percepit  sicut  Zuccarus,  quem  supra  diximus.  Ad  literas 
enim  Kepleri,  quas  traD&mittens  BoooDiam  nDissertatioDem"*  MagiDo  dederat ,  haec  ille 
respondit :  Taa  dissertatio  cum  nuDcio  sidcreo,  ioclusa  literis  d.  20.  Martii  mihi  est  tradita. 
Methodas  placet.  Galilaeo  haud  grataui  futuram  credo,  quia  ad  sua  principia  argute  et  amice 
rerocasti.  Quatuor  tautum  uovi  Joviales  famuli  elimiDaadi  et  excuticndi  reliuquuDtur.  Vix 
obtinebit.  24.  25.  Aprilis  mea  iu  donio  suo  cum  perspicillo  pernoctavit,  novos  hos  circula- 
tores  ostendere  cupieus ;  uihil  fecit.  Nam  magis  quam  20  viri  doctissimi  aderaut,  aemo 
ttmen  planetas  novos  perfecte  vidit  &c.  (d.  Bon.  26.  Maj.    1610). 

Qnae  in  seqnentibus  rCDUDciat  Horkius  Keplero,  tantam  ei  movenint  indignationem, 
ut  illam  graviter  literi^  objurgaret  et  simul  literas  mitteret  Galilaeo,  Horkio  minime  parcens, 
ne  ipse  in  suspicionem  societatis  veniret  libelli  ad  infamiam  Guiilaei  ab  illo  cditi ,  et  eam 
maxime  ob  caasam  ^Narrationem**  suam  r,Dissertationi**  subjuugeret. 

Haec  igitar  Horkius  (d.  24.  Maji)  Keplero  perscripsit:  Scripsi  durissime  coutra  NuDCiam 
Sideream  ;  illa  omoia  (?)  Duucii  hujus  pater,  me  inscio,  cum  in  nostra  domo  BonoDiae  peraoc- 
tatof  est,  abstulit.  Quia  autem  multos  amicos  hic  habet,  muto  animum  et  secuudum  Disser- 
tationem  taam  doctissimam  formam  aliam  sequar,  et  quam  primum  illa,  quae  contra  Nuncium 
typis  dare  volaero,  descripsero,  primo  tibi  ad  revidendum  mittam.  Scio  deceptio  unde  veniat ; 
hanc  tn,  Vir  doctissime,  in  Dissertatioae  in  ultimo  argumeuto  pag.  34  (ultima)  iDvcDisti,  ego 
eontra  cnm  ejasdem  Galilaei  perspicillo  m  coelo  errorem  iuveai  et  probavi.  Haec  tibi,  Vir 
doctissime  et  in  aeternam  hoDoraDde,  coDcredo,  extra  limen  nihil.  Video  omnes  Italos  Galilaeo 
fitfere.  Video  illa ,  quae  coutra  scribo ,  Maginum  ut  typis  prodeant  impedire ;  lupus  lupam 
Bon  mordet  neque  canis  cauem  aljatrat.  At  Italo  ilii  Patavioo  quatuor  dovos  planetas  in 
Knncio  sno  vel  cum  capitis  mei  periculo  non  cedam.  Illud  euim  perspicillam,  quod  fabricavit» 
•t  in  snperioribus  et  inferioribus  fallit.  Hic  lumeu  quadruplicatnm  noctu  moDstrare  possum; 
ipicmm  Virginisi  mediante  hoc  pcrspicillo,  duplicatam  d.  25.  Apr.  nocte  sequeate  couspexi. 

In  postscripto  (germanico)  addit,  confccturum  se  nperspicillum"  multo  melius  GaUIaeano, 
fnjos  ope  per  15  miliaria  n<^iner  mit  einem  aDdem  sich  uDderedeD  kOndte.*^ 

Kon  expectato  Kepleri  judicio  de  opasculo  sao,  quod  priasqaam  typis  mandaretur  haic 
teaaimittendmn  stataerat,  Horkias  die  30.  Junii  libellum  suum  impressum  misit  Keplero,  haec 
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addeos :  scias,  primnixi  hoc  exemplar  esse,  qood  mitto.  Volo  enim  eniii  eeieria  500  pwptiii 
impensis  excusis  Galilaeam  expectare,  qui  breri  tempore  ad  nos  Teniet.  Tom  ipnm  aiKbo 
et  nnom  eidem  in  manus  proprias  praesentabo.  Me  Deo  et  iUis  quibas  dedico  (profeseoribot 
Bononiensibus) ,  commendabo.  Scopuli  maris  Hadriatici  non  nocebant.  Uhilandam  eootra 
Galilaeum,  sed  non  in  plumbo  ;  argentum  ridere  pro  ^Peregrinatione**  breri  cito  dto  eopio  Ae. 

Yoce  ^Peregrinatione**,  qua  ultimo  loco  perrersae  bujos  scriptloais  Horidiu  otitv, 
spectat  inscriptionem  libelli  sui  famosi,  qui  Mutinae  prodiit,  hanc  :  Brerissima  Peregrinatio 
contra  Nuncium  Sydereum  nuper  ad  omnes  philosopbos  et  Matbematicos  emiasum  a  Galilaeo. 

Keplerus  lecto  Horkii  opusculo  stomachabundus  rescripsit :  Tuam  Peregrioatio* 
nem  ex  concessii  D.  Marci  Welseri  Dactus  legi.  £tsi  igitur  candoris  mei 
famam  juxta  tuani  amicitiam  tueri  non  possum  eoque  nuncium  tibi  remitto, 
patris  tamen  tui  causa  (concionatoris  Lutheri  fidei  addicti) ,  et  qui  oe  hoiti 
quidem  alicujus  mali  causa  esse  velim ,  duo  tibi  significo ,  tertiom  ad- 
moneo.  Primum  est ,  quod  epistolam  ad  Galilaeum  scripsi ,  qualem  te 
meruisse  aestimare  potes,  eique  potestatem  feci,  si  velit  publice  imprimeDdL 
Alterum,  quod  conditio  tai  parentis  nota  sit  secretario  regis  HispaDiaruo 
oratoris  et  ex  ejus  relatu  ceteris  Italis  qui  hic  sunt ,  adfui  enim ,  com 
recenseret  illis.  Yideris  igitur  tu,  an  iis  in  partibus  tibi  haec  notitia  «t 
incommodatura,  nisi  forte  omnes  Sancti  cousilium  tibi  suppeditaveriot,  peri- 
cula  ista  praeveniendi.  Tertium:  pater  non  miuus  quam  ego,  imo  mQlto 
maxime  pro  te  est  sollicitus;  quanto  magis,  si  sciret  de  tua  PeregrinatioDe 
et  mea  *invectiva  ?  Ejus  paternum  consilium  si  vis  sequi,  primo  quoqoe  die 
te  ex  illis  locis  proripies ,  utcunque  poteris.  Vale.  IX.  Aug.  1610.  Tm 
quem  nosti.  —  Horkius  his  admonitionibas  motos  paulo  post  Bonooia  recessiue  rii«c«« 
qaom  seqoens,  qoam  exhibet  Hanscbius,  epistola  data  sit  „Lochoricii  d.   1.  Dec.   I6t0."  ^ 

Quae  autem  Keplerus  Galilaeo  scripsit,  haec  sunt :  Excelientissime  D.  Gali- 
laee,  amice  colende.  Accepi  ab  III.  Iletruriae  Ducis  Oratore  cootiouatioDem 
tnarum  observationum  circa  Medicaea  sidera.  Magno  rae  desiderio  iocen- 
disti,  videndi  tuum  instrumentum,  ut  tandem  et  iisdem  tecum  potiar  coeles- 
tibus  spcctaculis.  Nam  quae  hic  habemus  ocularia,  quae  optima  decupto 
dianietium,  cetera  vix  triplicant;  ad  vigecuplum  meura  unum  pervenit,  sed 
debili  et  nialigna  luce.  Causa  me  non  latet  et  video,  ut  clariticari  po8*it, 
sed  suratus  5ubterfuginius.  Nullo  cx  iis,  quae  hactenus  videre  potui,  stellae 
minutae  doteguntur ,  uno  excepto  quod  ipse  construxi.  Id  non  majorem 
tripla  diametrum  facit  aut  summuni  quadrupla.  Stellas  taraen  viae  lacteae 
plurima^  distiiicti^sime  exhibet.  Mirum!  cum  in  hunc  usum  formaturo  ^it, 
ut  illuderet  spectatori.  Caiisa  est  claritatis ,  (juia  copiosissimam  admittit 
lucem.  Nec  enim  ut  ceteris  liinbub  leiitis  conviwae  tegitur,  tota  lens  patet, 
itaque  et  in  latam  regionem  ^isus  excurrit  et  facile  quae  quaero  as6ei|Uor. 
Proximo  interlunio  Martem  matutinum  i>iim  contcmplatus.  Ali<juot  stelli* 
minutas  vidi,  sed  non  in  longitudinem  zodiaci  dispositas ,  puto  accensenda^ 
lino  Piscium.  Jovein  nonduni  per  id  aspexi.  Cetera  ut  quodque  melios 
praesertim  <)uod  vigecuplat,  paulatiin  mihi  detegunt  Lunae  faciem;  Mti:» 
enim  illa  luminis  habet,  etiain  cnm  per  tenuissimas  rimas  inspicitur.  Video 
igitiir  dispositionoin  niaculanim  accuiute ;  vidoo  in  media  sectione  primiff 
quadrae  proinontoiia  diio  liicida,  video  paulatim  et  vitri  glacialis  specieiD 
(Galil.  in  Nuncio  Sid.  p.  15:  vascula  a  vulgo  glaciales  cyathi  nuocupata)* 
Die  S.  Jacobi  ut  et  dunbus  ante  mensibus  notavi  in  inio  coron  oodufli 
lucidum,  divisum  et  a  cornu  supra  et  ab  extremo  lucis  acumine  ad  ortoin* 
Quos  dicimus  „ocuIo.s"  soloo  cumparare  quadrupedi  ad  pastum  ruenti,  rirta 
et  pedibus  primoribus;    idquc    est   sinister    oculus   e   regione  oostri   deztri- 
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Haec  efBgies  cum  gena  dextra  latissiina  macula  connectitur  flexuoso  ducto 
maculae,  qui  quam  proxime  Graecorum  ^  repraesentat  in  typis  Henr.  Ste- 
phaDi.  lo  gena  ipsa  6  distinctas  oumero  lucidas  insulas  in  recta  transvcrsa 
versas  os. 

Dum  baec  scribo ,  in  manus  meas  venit  importuna  cbarta  bominis 
Bobemi,  Mutinae  excusa.  Mirani  adolescentis  temeritatem ,  qui,  mussitan- 
tibus  omnibus  doctis  indigenis,  solus  obloquitur,  ipse  peregrinus,  re  nondum 
comperta.  Credo,  ut  bistrionibus  persona  sic  ei  novitas  et  nominis  obscuri- 
tas  audaciam  addidit.  An  babes  tu  fortassis  aemulos  Italos,  qui  conduxe- 
nint  operam  peregrini,  ut  meam  Germani  invidiosam  dissertationcm  petulantia 
Bohemi  ulciscerentur?  Indignae  paginae  in  quibus  tempus  teras;  sed  tamen 
quia  mea  epistola  abutitur,  statui  rationem  tibi  quodammodo  reddere  facti 
alieoi.  Noscere  me  coepit  Pragae,  anni  sunt  aliquot.  Superiori  Januario 
cam  opera  mea  indigeret,  literis  Bononia  missis  fores  amicitiae  meae  pulsare 
coepit.  Vix  tandem  agnovi  quis  esset.  Coepi  de  novo  favere  bomini,  quod 
stodiosas  esset  literarum  et  mei.  Ut  primum  intellexi  ex  ejus  literis,  esse 
tibi  obtrectatores,  ipsum  vero  sequi  studia  vulgi,  gnarus,  quam  ea  oovis 
obstent  inventis,  properavi  ad  te  scribere,  si  forte  pracriperem  occasiooes. 
Ad  ipsum  exemplar  epistolae  impressae  misi,  ut  ex  eo  disceret  vel  sapere 
vel  certe  imx^if.  Quid  vero  is  eo  fecerit,  vides.  Amicitiam  Iianc,  inquam, 
vixdom  obscurissime  spirare  visam,  morte  famosissima  jugulavit.  Arcanum 
boc  effei-t,  scilicet,  revocatum  te  a  me  ad  principia  tuarum  observationum ; 
scilicet  non  ipse  boc  in  pra^fatione  dixeram?  Uoc  conjectore  autproditore 
opos  fuit?  At  non  ideo  recensui,  quod  simile  antea  fuerit  observatum,  ut 
ipse  obtrectaret,  sed  ut  ceteri  crederent  plurium  testimonio,  et  ut  epistola 
mea  fuco  careret,  iogeouitate  sua  lucrefacieus  acniulos  et  pertinaces.  Saepe 
irati  satiantur  exigua  exosi  mulcta:  at  noo  ille.  Quin  exprobrat,  jactat» 
iosultat,  auget.  Si  quid  te  habere  dixi  meorum  simile  circa  maculas  Lunae, 
at  et  plnra  babere  te  dixi,  nec  mutuatum  dixi  lioc  iu  ilia  publica  epistola, 
temeritatis  profecto  esset  id  aflirmare:  saepe  diver^is  ad  eundem  scopum 
coovenitur  viis.  Si  nie  credit  aliqua  obiter  innuere  voiuisse,  ne  quaeso  me 
oscitasse  putet,  qui  neglexerim  id  aperte  dicere.  Me  mibi  reiinquat.  £go 
000  existimo,  cuiquam  licere,  in  quoquam  aliena  recognoscere ,  nisi  qui 
etiam  peculiaria,  nova,  rara,  pulcbra,  quae  invenit,  agnoscere ,  capere  et 
disceroere  aptus  est.  Sed  nibil  magis  me  pungit,  quam  quod  laudibus  me 
effert,  sputum  bomiuis.  Contumeliam  mibi  infert  quicunque  laudem  crimini 
quaerit  ex  mea  qualicunque  fama.  Dubitationem  mihi  impingit  ex  eo,  quod 
salvam  volui  cujusque  judicium.  0  vanum  argumentum!  Quod  ego  per- 
peodo,  tu  non  perpendis.  Possum  et  ego  credere  et  tibi  non  credenti 
ignoscere.  Sed  dogmata  propria  subjicio  examini?  Quid  vero  haec  ad 
fidem  haji)itam  alieno  affirmato  ?  Exaggeravi  scelus,  si  pro  veris  ficta  tradi- 
disses.  Hoc  ille  vult  impugnari  fidcm  Nuncii?  At  haec  quidem  vis  est. 
Ego  fidem  Nuncii  astruo.'  Certamen  hoc  virtutis  est  cum  vitio.  Ego  ut 
booas  vir  de  Galilaei  affirmatis  judico,  oon  cadere  in  illum  tantam  oequi- 
tiam:  ille  oollo  adhuc  gustu  honestatis,  eoque  eam  susque  deque  habeos, 
cadere  af&rmat,  ex  suo  forte  ingenio  ceteros  aestimans.  Esto  ut  deceptus 
siiD  (quod  absit),  ego  mea  credulitate  bonus,  facto  miser  habebor,  ipso 
eveoto  felix,  calliditate  pessimus.  Quia  haec  via  juris  est,  ut  quilibet 
praesomatar  bonus,  dum  cootrarium  ooo  probetnr,  quaoto  magis  si  circum- 
•Uatiae  fidem  fecerint?    £t  vero  ooo  problema  philosophicum^  sed  quaestio 
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jarisest:  an  studio  Galilaens  orbem  delnserit?  Hanc  niihi  quaestio- 
nem  placuit  initio  tractare,  tum  qnia  vestibulum  obsidebat,  tam  quia  tan 
multi  erant,  qui  malebant  credere  te  fall^re,  quaro  rem  novara  detegi. 
Rationcs  vero  me  et  argumentationes  invictissimas  contra  hanc  Nanciom 
protulissc  ?  Hoccine  bonae  indolis  indicium ,  amici  et  benefactoris  iDtentam 
pervertere?  Et  ubi  artes  inversionum?  Cur  non  probat,  quod  diiit? 
Cur  non  recenset  illa  argumeuta,  ut  omnes  videant  pessima  fide  dictum? 
Extat  epistula  mea,  illa  loquatur.  Passim  per  epistolam  Jasus  interspersi 
hoc  consilio,  ut  irrisores  risu  praeveuirera  in  traditione  rei  novae  et  in 
vulgus  absurdae.  Si  quis  forte  parum  attentus  ex  his  lusibus  ansam  samit 
dubitanti  de  mea  sententia,  bic  certe  scurra  ex  eorum  numero  non  est,  qai 
ex  privatis  meis  literis  satis,  quid  tenerem,  fuit  edoctus. 

Haec  sunt,  Galilaee,  quae  me  mordent,  reliqua  rideo.  Kam  puactas 
ejus  promiscuos,  quibus  me  impetlt,  ut  muscae  alicujus  aeque  contemoo. 
Kec  sum  adeo  stupidus,  ut  movear  auctoritate  vulgi  negativa ,  ant  ab  ejus 
oscitantia  et  ineptitudine  contra  astronomi  experientiam  et  dexteritatem  ra- 
tiociner.  Quid  mirum  professores  academiarum  promiscuos  opponere  sese 
inventioni  rei  novae  in  illa  provincia,  in  qua  rei  tritissimae  et  apod  omnei 
astronomos  contestatissimae ,  parallaxium  scilicet,  extent  oppugnatores  loco 
eminentissimi ,  eruditionis  fama  celeberrimi.  (Spectat  his  ADtonium  I^oreotnm 
Politianum.  Comp.  pag.  93.)  Neque  enim  celare  te  volo,  complurium  Ita- 
lornm  literas  Pragam  ferri,  qui  tuo  perspicillo  planetas  illos  videri  peme- 
gant.  Ego  quidem  mecum  ipse  causas  dispicio ,  cur  tam  multi  negent, 
etiani  qui  pcrspicillum  tractant :  et  si  comparem  ea ,  quae  mihi  interdaoi 
eveniunt,  video  non  esse  impossibile,  ut  unus  vidcat  quod  non  vident  Diille 
alii.  Sic  Varus  ille  ex  Drepano  prospexit  classem  e  portu  Carthaginii 
solventem  numeravitque  naves ,  quod  nemo  tota  Sicilia  potuit.  Saepe  usa 
venit,  ut  quae  niilii  prosunt  perspicilla,  ea  non  prosint  aliis,  et  quae  ceteri 
laudant,  ea  ego  de  nebulis  accusem.  Ipse  unus  et  idem,  cum  incipiu  cod- 
templari,  puro  fruor  aspectu,  ul»i  aliquantum  imnioror,  colores  iridis  oriuotur. 
Igitur  etsi  mecum  nondum  (juicquam  dnbito,  dolet  tamen  me  tam  din  destitni 
testimoniis  aliorum  ad  lidcm  cetoris  faciendam.  Te,  Galilaee,  rogo  ut  teste* 
aliquos  prinio  quoque  tenipore  producas.  Kx  literis  enim  tuis  ad  divtrso» 
didici,  tibi  non  deesso  tostes :  sed  neminem  praeter  te  hoc  referentero  pro- 
ducere  pos.sum ,  quo  famam  epi.vtolae  meae  defendam.  In  te  uno  recumbit 
tota  observationis  auctoritas.  Misi  forte  placet  tibi  testimoninm  ab  hoste, 
quod  inter  scribendum  incidit.  Fatetur  tllorkius)  se  tuo  instrumento  24.  Apr. 
vidisse  2  planetas  circa  Jovem ,  25.  Apr.  quatuor.  Kaptim  produxi  cbar- 
tam  tuam  ad  III.  Oratorem  transniissam,  et  ecce  tu  quoque  ad  24.  Aprili^ 
exhibes  duos,  ad  d.  25.  Apr.  quatuor  planetas.  Invenit  tamen  ista  syco- 
phantia  naeniam  impudentissimam  de  reflexionibus,  qua  populum  aliduceret. 
Vulgus  enim  opticarum  rationum  imperitum  aures  libinter  accommudat 
obtrectatori  ex  opticis  Inquonti:  quia  inter  coecum  et  videntem  nescit  distiD- 
guere  gaudetquo  qualibuseunquo  imperitiae  suae  tribiinis.  Qnos  si  jubei* 
adire  scriptoro&  opticos,  in  rem  prae^entem  venire,  libellum  stultissimum  ex 
se  ipso  refellere,  experieris,  malle  hoc  doctore  curvum  dicere  rectam,  ot 
lascivire  contra  philosophiam  possint ,  quam  ut  id  laboris  sibi  snmant.  B 
imporabit  sibi  doctus  aliquis  hujus  scientiae  gnarus ,  ut  papyrum  perdat  in 
refutaudis  his  nugis?  0  sapientem  Pythagoram,  qui  nulla  re  alia  miyrt' 
tatem    philosophiae   contineri   censuit,    quam   silentio!      Nunc    quia  jetiftt 
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aleam  Galilaee,  vnlgoqiie  propalasti  haec  coelorQro  adyta,  quid  aliud  restat, 
qaain  ot  coDteinDas  coDcitatos  istos  strepitus  gratumque  stultis  roercimo- 
niani,  iDScitiam,  accepta  coutumelia  loco  pretii,  veudas.  Quippe  vulgus 
coDtemtam  philosophiae  Id  se  ipso  ulciscitur  perpetua  ignorantia. 

Licebit  tibi  tamen  hanc  epistolam  publici  juris  faccre,  si  tua  interesse 
pataveris,  mea  nihil  interest  dcc  dignor  hominem ,  si  nemo  doctius  contra 
scribit.  —  Vale  et  rescribe.  Pragae  d.  9.  Aug.  1610.  (Editio  Florentina 
Vol.  VIH,  p.  92  88.  easdem  affert  literas,  qaas  nos  comparantes  codicem  Viennensem  desam- 
■Bnu  ex  Hanschio.  Illic  desant  verba:  „si  nemo  doctius  contrascribit.''  Dies  Tero ,  in 
Vieimeiisj  codice  desideratns,  illic  additus  est.) 

Quibas  Kepleri  literis  Galilaeus  respondit  d.  t9.  Augusti  hunc  in  modum :  „Bina8 
tOMM  epistolas  eniditissimc  Keplerc  accepi ;  priori  jam  abs  te  juris  publici  factae  in  altera 
neanmi  obserrationum  editione  respondebo.  (Editio  ^Nuncii"*  altera  non  prodiit.)  Interea 
pmtias  ago,  qaod  tu  primus  ac  fere  solus,  re  minime  inspecta,  quae  tua  est  ingenuitas 
llqae  ingenii  sublimitas,  meis  assertionibus  integram  iidem  praebueris.  Sccuudae  ac  moz  a 
ne  receptae  responsum  dabo  brevissimum ;  paucissimae  enim  supersunt  ad  scribcndum  horae. 

Primo  autem  significas,  perspicilla  nonnulla  apud  te  esse,  verum  non  cjus  praestantiac, 
it  objecta  remotissima  maxima  atque  clarissima  repraesentent,  ob  idque  meum  te  ezpectare. 
irenmi  excellentissimum ,  quod  apud  me  est  quodque  spcctra  plus  quam  millies  multiplicat, 
Demn  amplius  non  est.  Ipsum  enim  a  me  petiit  Ser.  Uetmriae  Magnus  Duz,  ut  in  tribuna 
DA  condat  ibique  inter  insigniora  ac  preciosiora  in  perennem  facti  memoriam  custodiat. 
^aris  excellentiae  nullum  aliud  construxi ;  praxis  eniin  est  valde  laboriosa.  Verum  machinas 
lOnnoUas  ad  illa  configuranda  atque  expolienda  ezcogitavi ,  quae  hic  construere  nolui ,  cum 
zportari  non  possent  Florentiam,  ubi  in  posterum  mea  futura  est  scdes.  Ibi  quam  primam 
oaficiam  et  amicis  mittam. 

£z  tuifi  adnotatis  in  Lunam  conjicio,  tuum  perspicillum  mediocris  tantum  esse  effica- 
iae,  ob  idque  ad  planetas  conspicicndos  forte  minime  idoneum ;  quos  quidem  planetas  a 
.  Jnlii,  jam  cum  Jove  matutino  orientes,  pluries  conspexi  atque  adnotavi. 

£x  coelo  denique  descendis  ad  orcum,  ad  Bohcnmm  sc.  illum,  cujus  tanta  ut  vidisti 
rt  andacia,  stultitia  et  iguorantia,  ut  absque  nominis  illius  gloria  de  eo  verba  proferre  vel 
Cimm  injoriosa  minime  possimus.  Lateat  igitur  apud  orcum,  totiusque  pariter  vulgi  contu- 
neliam  susque  deque  faciamus;  namque  contra  Jovem  nec  Gigantes,  nedom  Pigmei.  Stet 
[«piter  in  coelo  et  oblatrent  sycophantes,  quantum  volunt. 

Petis,  carissime  Keplere ,  alios  testes.  Magnum  Hetruriac  Ducem  produco ,  qai  cum 
mperioribus  mensibus  planetas  Mediceos  mecum  .saepius  observasset  Pisis ,  in  meo  discessa 
■naias  pretii  plus  quam  aureorum  millo  dedit,  modoque  in  patriam  me  convocat,  cum  stipendio 
pariter  aareorum  mille  in  singulis  annis,  cumque  titulo  philosopbi  et  mathematici  Celsitudinis 
mae,  nuUo  insaper  onere  imposito,  sed  tranquillissimo  otio  largito,  quo  meos  libros  conficiam 
Mecbanicorum,  Constitutionis  univorsi,  nec  non  Motus  localis  tuni  naturalis  tum  violenti, 
eii{u  symptomata  complurima  inaudita  et  admiranda  geometrice  demonstro.  Me  ipsum 
pTodnco,  qui  in  hoc  gymnasio  stipendio  insigni  llorenorum  M.  decoratus  et  qualc  mathe- 
maticanim  scientiarum  professor  nullus  habuit  unquam  et  quo  tuto  dum  viverem  frui  possem, 
titum  illudentibus  planetis  et  efiugientibus :  discedo  tamen  ct  eo  me  confero,  ubi  illusionis 
■leae  poenas  inopiae  atque  dedecoris  luerem.  Julium,  fratrem  Juliani  111.  Oratoris  Magni 
I^oeis  exhibeo,  qui  Pisis  cum  multis  aliis  aulicis  pluries  planetas  observavit.  Verum,  si 
""at  adversarias  meas,  quid  amplius  egemus  testibus  ?  Pisis,  Florentiae,  Bononiae,  Yenetiis,^ 
^uae  complarimi  viderunt,  silent  omnes  et  haesitant :  maxima  enim  pars  nec  Jovem  aut 
'^Wemft  vix  saltem  Lanam  ut  planctam  dignoscuut.  Quidam  Venetiis  contra  me  obloque- 
"^te  jactitans,  8e  certo  scire,  stellas  meas  circa  Jovem  a  se  pluries  observatas  planetas  non 
***!  ex  eo  qaod  illas  semper  com  Jove  spectabat,  ipsumque  aut  omnes  aut  pars  modo  seque- 
y*^Uir,  praeibant  modo.  Quid  igitur  agendum  ?  Cum  Deniocrito  aut  cum  Ueraclito  standum? 
volo,  mi  Keplere,  ut  rideamus  insignem  vulgi  stuliitiam.  Quid  dices  de  primariis  hujus 
iniiiiasii  philosophis ,  qui  aspidis  pertinacia  repleti  nunquam ,  licet  me  ultro  dedita  opera 
^^es  offerente,  nec  planetas,  nec  Lunam,  nec  pcrspicillum  videre  voluerunt?  Veram,  at 
^  anret,  sic  isti  oculos  contra  veritatis  lucem  obturarunt.  Magna  sunt  haec,  nallam  tamen 
*fht  IniiBnint  admirationem.  Putat  enim  hoc  hominum  genus,  philosophiam  esse  libram  qaen- 
"^  Teiat  Aeneida  et  Odyssea:  vera  autem  non  in  mundo  aut  in  natura,  sed  in  confron- 
*J^fMfte  textanm  (utor  illorum  verbis)  esse  quaerenda.  Cur  tecum  diu  ridere  non  possum  ? 
Vm  ederes  cachinnos  Keplere  humanissime,  si  audires  quae  contra  me  coram  Magno  Dace 
'^  i  pUlotopho  ilKnf  gymnasii  primario  prolata  faemot,  dom  argomentii  logicalibos,  tan- 


458  LiterM  Kepleri  alionuiiqiie 

qnaiD   magicis   praecaDtationibns   novos   planetas  e  coelo    di?eUere  et  aToeare 

Yemm  instat  noz,  tecum  esse  amplius  mihi  non  licet.   Vale  Tir  eraditisiime  et  roe  ni  solce  ai 

Paduae  19.  Aug.  1610. 

Excellentiae  Tuae 

stndiosissimas 

Galilens    Galilens 

M.  D.  Hetruriae  Pbysicas  et  MathenaticBs. 

Horkius    interim  reduz  ez  Italia  ad  Keplerum  Tenit    eique  cansas    ezplicant,   f 
ipsnm  moverint,  ut  contra  Galilaeum  in  aciem  prodiret,   inter  quas  praeter  ingenii  lentaftm 
adolescentisque  famae  cupiditatem,  non  minima  fuisse  videtur  praeceptomm  ipsini 
mia   Bononiensi   subobscurae    exhortationes,    illisqne  accensendum  non  dnbitamnt 
comparatis   illius  ad  Repleram    datis    literis,    quas    praemisimus ,    cum  his    qnme 
Kepleri  ad  Galilaeum. 

Keplerns,  periectis  literis,  quas  Galilaeus  ad  Juliannm  Mediees  (OratorMn  M.  D. 
Hetrnriae)  dederat  (comp.  Hanschium  pag.  97),  haec  illi  perscripsit: 

Ex  literis  tuis,  Ccleberrime  Vir,  quas  ad  111.  Oratorem  Florentimai 
Cal.  Octobris  Florentia  misisti,  salutem  qua  me  impertiri  voluisti  peTcepi, 
proque  ea  gratias  ago  teque  mutua  mea  impertior.  Ad  cetera  quae  desi- 
derasti  (Opticam  et  tractatum  de  Stella  nora  Kepleri,  nec  non  nomen  anctoris  libri,  ttjfm 
titolnm  in  catalogo  libroram  FranlLofnrtensi  ante  biennium  deprehenderit,  »de  nota  Temt*)* 
dominus  Segethus  quid  uobis  commune  visum  meo  loco  respondebit»  luui 
in  Italica  tyro  sum. 

....  Jove  interim  cum  suo  famulitio  perpetuam  semitam  pergeote 
(praemisit  his  Keplerus  quaedam  de  «Narratione**  sua,  quae  infra  seqnentnr),  certioreB 
te  reddo,  venisse  ad  me  hesterno  die  M.  Ilorcky  reducem  ez  Italia*  qoaoh 
vis  passim  in  itinere  moras  nexuerit.  Miraui  et  spectabilem  occursationem: 
cum  ille  exultante  vultu  et  veluti  triumphato  Galilaeo  me  ut  conseutieotem 
alloqueretur,  ego  vero  responderem  ex  formula  epistolii,  quo  ipsi  amicitiim 
renunciaveram.  Id  tanto  utrumque  magis  perturbavit,  quod  Dec  ille  de 
mea  renunciatione  sciebat  (quippe  literae  meae  Bononiam  delatae  sant  pa»t 
ejus  discessum)  neque  ego  aliter,  quani  lectum  illi  epistolium  in  aDiniDm 
induxeram.  Post  multaui  altercationem  demum  patuit  error  utriusque  per- 
suasionum,  atque  ille  mihi  suarum  rationum  momeuta,  sui  certissimai, 
sincerissimo  aifectu  recensuit,  ego  illi  argumonta  sua  solvi  seo  potios 
oppressi,  niliil  nisi  meis  observationibus  propriis  ingestis.  Non  erat  opiuor 
constantiae,  non  ex  auctoritate  publici  scripti,  ad  primam  meam  iabtaotiam 
sententiam  mutare.  Mansit  hac  vice  in  sententia;  ceterum  doluit  pesMm^, 
quum  illi  recenserem,  quid  ad  te  scripsisseni.  Tunc  enim,  quasi  hoc  ooiro 
labore  proposito,  summa  persuasionis  vi  me  oppu<:nare  coepit,  ut  de  con- 
cepta  opinione  me  dejiceret,  nihil  ipsum  avMoqparrixo)^  contra  me  egisse: 
omnino  persuasum  fuisse,  hanc,  quam  ipse  in  scriptum  suum  traastulitMt, 
esse  genuinam  meani  sententiam.  Faciebant  fidem  liis  attestatiouibua  etiaffl 
argunienta,  quibus  etiamnum  contra  Joviales  satellites  adeoque  et  cootri 
meas  ipsius  observationes  meamque  ^Narrationem""  Oiuam  coram  exhiboi) 
pugnat  acerrime.  De  iis  vero,  quae  contra  te  durius  scripi»is&et,  sic  respoD- 
debat:  obsecundatum  sc  hic  publicae  famae,  doctis^imis  in  aca* 
deniia  I)ononi(M)si  profe  ssorihus  non  paucis,  alii>qNe  pcr  ItaliaO, 
de  quorum  consensu  tideui  niihi  fecit  (locumentis  m.inifestissimis ;  quanvL^ 
iis  Don  erut  opus.  ^Anne  igitur  hoc  non  esset  viri  boni,  ju>tibsimo  dolori 
academiarum  acconnnodaie  calamum ,  oppugnare  tigmenta  porceotoaa,  i> 
fraudem  veritatis,  in  contumeliam  naturac  coniparata?'*  Denique  eo  retliic 
sunima  orationis,  ut  appareret,  plures  per  Italiam  viros  doctos  in  prociocti 
stetisse  publicae  contradictiouis,  quos  non  mutatio  seDteatiae,  aed  tui  dooH* 
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K  transiatio  (id  est  metus  offensionis  tui  principis)  hactenus  retinuerit. 
irtamen  igitur  hoc  fuisse,  quinam  ceteros  in  hac  palaestra  pnblicae  scrip- 
DiB  praeverteret.  Cetera,  quae  plus  apud  me  ponderis  habebant,  pru- 
ns  praetereo.  Quid  multis?  Expugnavit  me,  agnovi  temeritatis  illece- 
18»  ignovi;  rediimus  in  gratiam,  sic  tamen ,  ut  iile,  primum  atque  me 
instrante  visurus  et  agniturus  sit  Joviales  satellites,  sententia  sua  cessu- 
n  profiteretur.  Erat  autem  in  transitu  ad  parentes  suos;  revertetur 
m  Pragam. 

Nnnc  te  Galilaee  rogo ,  quando  vides  mihi  satisfactum ,  ut  quia  te 
gne  ad  praesentium  III.  Oratoris  literarum  adventum  differre  velle  dixisti 
blicam  literarum  mearum  descriptionem,  illa  igitur  in  meam  gratiam  su- 
rsedeas  in  totnm.  Major  erit  gloria  triumphi,  si  tibi  uti  spcro.hostis 
1  confessionem  ultroneam  transmisero.  Nam  etsi  careo  priori  (Electoris) 
itrnmento,  successit  tamen  aliud  propinquo  perfectionis  gradu :  plus  enim 
am  decuplat.  £o  jam  bis  vidi  binos  planetas  Mediceos;  eodem  spero 
\  et  illi  monstraturum.  Jnterim  hac  excusa  ^Narratione''  mea  auctori- 
;em  meam,  perperam  contra  te  adductam,  rectissinie  dilues.  Si  adoles- 
itiam  ipsius  respicis,  nihil  est  in  hac  aetate  familiarius,  quam  in  placita 
aeceptorum  fervide  transire,  exque  iis  veluti  ex  aliquo  propugnaculo 
nerario  ausu  procurrere  et  manum  cum  hoste  conserere.  Sin  ocuios  in 
ipsnm  convertis,  equidem  non  adeo  decorum  nec  ex  gravitate  tua  est, 
)jectam  hanc  lacessendi  et  impetendi  libidinem  in  curae  parte  ponere 
t  snmtns  in  refutandas  ejus  refutationes  impendere.  Si  doctus  vir  esset, 
alicnjus  nominis,  aliud  dicerem.  l^lane  existimo,  tum  demum  pravum 
Igns  hominum  aliquid  tributurum  huic  futili  scripto,  cum  tu  contra  id  seu 
e  seu  per  alios  iusurrexeris.  Nam  imperitia  suspiciones  etiam  de  inno- 
itissimis  suppeditat.  Omnino  magni  animi  est,  mediocria  etfam  parvi 
stiroare  et  contemnere;  contra  si  coeperis  altercari  cum  uno,  excibis  et 
«ros,    passim  occasiones  praebebis  obloqucndi  etiam  levibus,  si  de  scopo 

0  nuilam  spem  habeant.  Practerea  si  dissimulaveris,  principuni  morem 
[ueris,  sin  autem  responsabis,  ad  scholasticorum  subsellia  rursum  descen- 
$•  Atqui  non  habes  jam  a  quo  expectes  insanos  clamores:  „responde, 
ponde»  de  suggestu  descende!"*  Relinque  igitur  scholae,  qua  de  exiisti, 
•res  suos. 

Atque  haec  in  genere,  de  quihus  tu  videris.  Meam  in  specie  epistolam 
ice  contendo  omitti ;  quod  si  non  persuasero,  salteni  summas  facias  rogo 
{Qmentorum  seu  responsionum  mearum.  Denique  si  ne  quidem  hoc 
tineo,    saltem  titulos  personales  et  probra  verborum,   justissima    quidem 

1  jam  remissa,  expungas;  cujusmodi  sunt,  quod  ajo,  ipsum  nullum 
nae  suae  curam  habere  (contra  quod  ipse  totam  vitam  suam  ad  exami- 
iidum  proposuit),  quod  petulantiam  illi  tribuo,  quod  sputum  hominis 
;ito ,  quod  proditionis  iucuso ,  quod  sycophantem ,  quod  scurram  appeilo, 
peritiam,  temeritatem,  stupiditatem ,  infelicissimum  meorum  verborum 
ellectnm  et  quae  alia  hujus  classis  tolerabiliora  existimo :  quia  non  animi 
rbi,  non  vitae  probra,  sed  vel  naturae  vel  aetatis  vitia. 

Satis  de  his,  ne  nostrae  amicitiae  aut  tuae  virtuti  videar  diffidere. 
sino  igitur,  si  hoc  adhuc  subjunxero :  audio  enim,  Florentiae  recusam 
\e  Dissertationem  meam;  cupio  ejus  exemplum  videre.  —  Jam  vale,  et 
I  primo  quoque  tempore  desiderio  tuae  novae  inventionis  leva.  Nemi- 
n  habes  qnem  metuas  aemulum.     Pragae,  26.  Oct  1610. 
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Qaam  ultimo  loco  Terbo  tangit  RepIerajB  editionem  Dissertationis  snae 
in  sequBDtibas  propius  adit.  Quis  illam  typis  imprimendam  coraTerit,  ntnun  iUi  qni  Kepkri 
sensa  perperam  percepta  suum  in  usum  vertere  Tolebant,  usurpantes  iilius  aactoritatem  conm 
Galilaeum,  an  Galilaei  sectatoros,  non  constat.  Inscriptio  est  hujas  editionis  eadem,  qaie 
Pragensis,  omissa  Tero  Alcinoi  verba  (vide  infra),  et  quod  ez  parte  incst  Hbello  Florentino 
his  additis  verbis:  ^Huic  accessit  Phaenomenon  singulare  de-llercurio  ab  eodem  Keplero  ia 
Sole  deprchenso.     Florentiae  apud  Jo.  Anton.   Canaeum.** 

E  literis  Galilaei  ad  Julianum  Medices,  ad  quas  Replems  ex  parte  respondit,  a|«panC, 
ipsius  adTcrsarios  mutata  Galilaei  fortuna  sententiam  de  illo  item  matasse.  Accepttse  Mb 
scribit  Galilaeus,  Magiai  literas,  in  quibus  ille  nuuciet,  conspectos  esse  noTos  planetas  Vcnetiis 
ab  amico  suo  Antonio  Santini  et  a  Replero.  Simul  autem  nunciat  Galilaens,  noDdom  M 
Repleri  Iitera.«i  (contra  Horkium)  publici  juris  fecissc .  quia  statuerit  simu!  cum  his  typii 
imprimcndas  curare  literas  quasdam  Joh  Antonii  Kotfenii  (professoris  philosophiae  Bononiae 
ejnsdem,  qoi  Magino  mortuo  Replerum  iavitaTit,  ut  in  ejns  locam  snccederet)  de  Horkiib 
quem  Horkius  in  ^PeregriDatiune'*  sua  in  faTorem  relationum  snaram  producat  (oomp.  Opeie 
complete  di  Galileo  Galilei.  Firenze  1842  ss.  Vol.  VIII,  p.  76  et  106).  Ad  pracmisiai 
Kepleri  literas  maxima  respondisse  videtur  Galilaeus  urbanitate,  quod.  cnm  desit  haec  responiia, 
ex  his  Repleri  literis  concluderc  licet,  quas  mann  Repleri  conceptas  neqne  Tero  abioliitai 
continet  toI.  I.  Manuscriptorum  Viennensium.  Deest  quidem  dies,  quo  haec  scripsit  Kepltnit 
apparet  autem  ex  contextu,  scripsis.<e  Replerum  haec  post  lectas  Galilaei  ad  Jaliannm  ditai 
literas  d.  13.  Nov.  1610,  quae  paulo  infra  sequentur.  Ceterum  editores  Operum  GalilMi 
quae  modo  diximus  existimant ,  hanc  Re])Ieri  epistolam .  cum  desideretnr  in  manascriptom 
coUectione,  quae  fundamento  fuit  illi  cditioni,  plane  non  absolutam  neque  transmissam  ew 
Galilaeo,  iisque  nos  consentinms  lectis  Rcplcri  literis  d.  9.  Jan.  1611,  quas  exhibet  toL  VUL 
illius  editionis  p.   129.  quasque  infra  proponemus. 

Haec  igitur  Replerus:  Ego  Galilaee  Claii.^^biiue  neque  Italus  sum  neqoe 
ex  politis.<inia  Germanorum  natione  oriundus  n^-que  lautis  domus  patriie 
conditionibus  inter  i^peciosa  sermonis  gedtuumque  exercitia  educatus,  Dt 
tecum  insigni  artifice  urbanitate  contendam ,  qui  cum  quidvis  aliud  scrip- 
turus  videreris  deprecationem  potissimum  arripuisti. 

Lecto  Bohemi  scurrili  libello  excandui ,  ad  Te  scribeudum  censui,  d« 
silentio  viderer  approbiire  sinmlationem  pessimam  mihi  imputatam.  Eani 
epi>tol:im  ita  .>crip>i,  ut  .«^i  lorto  tui  defendendi  causa  eam  vellcs  edort,  i^l 
intelliLH-res  tibi  per  me  licore.  Cum  i'o>it a  rog.ins  meam  sententiam  suj-er 
loco  quudam  J)i>st'rtationis  a  me  prat-terito,  lioc  jam  Cfituui  arguraeotum 
milii  erat  destinatae  abs  te  editionis,  eo'^ue  sio  attemporavi  re^ponsum,  ul 
tjuod  esset  edendum.  (Comp.  Opcro  di  Galil.  Vol.  VIII,  p.  98.)  Si  edidisses  tui 
dofendendi  causa,  nihil  eram  habitnrus  qiio  de  quorerer,  quippe  qund  jam 
bis  concessor.im.  Sln  autvm  nui  ni»minis  ^tudio  id  feci^^es,  insuper  ttiara 
gratiae  tibi  a  me  debt!  antur.  Supfrvinit  r»  cui:ciliatio  Hohemi ,  lininini> 
contemm-ndi  potius  ob  nominis  oli^curitatcm  iniifniiqito  tenuitatem,  adeoi]Ut 
commiserandi  ob  temeritatt-m  intelici-m,  quain  per>equendi  publice  ob  scur- 
rilitatem.  Ftaque  pvoca\i  quud  conre>>eran),  non  jure  ni^us  scd  precibo*. 
Si  jam  odita  erat  n.ea  rv>p'Mj>in,  nihil  in  mo  piccatum .  tempori>  culfi 
est:  sin  res  e>t  inti-^ra  tuquo  intermiiii>  m-iquo  amore  tibi  ipsi  defN 
rursum  e\:o  gratii-  «lvbi'«>.  Sin  autr*m,  »jU"d  scribi>,  inulto  minori^  faci»  > 
Hoheino  vitnporari ,  qnam  *'u'«'  lauuaii.  LMaiuUmur  in^ictm  ntorque.  e|!0. 
quod  errov»»  si:m  lib»  ratu<  oiroa  tuuin  editi(»n:>  a^itat  1«  ti"n>ilinm,  tu.  «inr-^i 
oditinni>  in:l;i<j -.0  Liratirican  ii  «'Ihto  ifnj-incto  cnm  alicjua  tua  uiol«>tii- 
Nullum  uliibi  iip-.]i<i  uep\va.:n:  Incum ,  ni^i  ti:a  civilitati*  mcique  cultu. 
quem  \ici>siin  depreC' r.  iinaro  miilamus  i>ta.  Inum  roiio ,  tran.MDitti» 
ad  III.  Oratorom  si  •lui.i  « <t  odilum.  Vldi  \Vo<lderbornii  <  onrutatiomm; 
plac.  t.  (-QuatUi.r  IV  Momatom.  4uae  M.  lliTky  ci  ntra  Nuncium  SiJereum  de  qnatBi* 
rianctis  uovis  prv^posuit,  coofucaiiu  por  Joannem  WodJerburuinm  Scotobritaonum."     PaU**' 

1^10.)     A  ludlcris    ad    paulo    bcria  magis  quamvi»  teuuia.     Iguosce!    Di^ 
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cnltates  anlicae  docent  aestimare  etiam  tenuia.  ^Dissertationem^  edidi 
meis  samtibas  misique  Frankofurtum  aliquem  justum  numerum.  Flore^^- 
tiDiui  itaqae  typographus  ad  damnum  me  redegit  sua  editione.  Id  per  se 
inhnmaDam,  an  etiam  injustum,  viderit  Florentia.  Nam  si  non  recognos- 
cit  Caesarem  superiorem,  nihil  queror;  sin  autem,  equidem  privilegio  muni- 
tQB  erat  libellus.  Propter  hanc  ambiguitatem  in  suspenso  erit,  quo  nomine 
Ili.  Oratori  sim  obligatus.  At  nisi  fallor ,  non  sedet  is  Pragae  typographi 
eaosa,  sed  Magni  Ducis,  suamque  munificentiam  sibi  vindicat.  Quodsi  mihi 
jnris  aliquid  esset  in  typograplium,  condemnarcm  illum  ad  multam  hanc,  ut 
tuitt  operis  solveret  pro  uno  booo  et  lato  vitro  convexo,  quod  esset  frag- 
iDentQm  sphaerae  12  pedum  semidiametri  aut  ei  aequipolleret.  Nam  hic 
Pragae  facile  invenirem,  qui  cavum  mihi_  accommodaret ;  in  convexis  solis 
difBcaltas  est.  Suis  enim  phialis  parum  efficiunt  et  mea  dictata  simulant 
66  spernere ,  ex  quo  intelligo,  esse  ipsis  expiscandi  consilium.  Atque  ego 
SQintus  noD  habeo  instruendi  domi  machinam;  alias  manu  infelix  sum,  solis 
specQlationibus  deditus.  Hujusmodi  vitro  nisi  aliunde  instruar,  ademta 
mihi  est  commoditas  contemplandi  tuura  iilum  vetulum  Geryonem  tricorpo- 
reiHy  in  quo  in  Terras  vincto  deducendo  tu  alterum  te  praestitisti  Herculem. 

Est  et  altera  querela  negligentiae ,  qua  mutilavit  meum  libellnm 
„Phaenomeni  Singularis,"  aut  si  omnino  breve  aliquid  excerpere  voluit,  cur 
non  ipsum  nucieum  exscripsit,  ipsara  scilicet  meam  observationem ;  cur  in 
refhtatione  ejus ,  qui  observationem  Adelmi  Benedictini  negavit ,  filum  ab- 
rumpit?  0  pestem  librorum,  si  id  ex  more  facit!  Itaque  tanto  major  est 
eJQS  culpa,  qui  nou  tnntum  privilegia  C()ntcmnit,  sed  etiam  vitiosa  et  mutila 
recodit.  Sed  haec  typographo- meo  remitto,  qui  sumtus  in  ^Phaenomenon" 
impendit;  nam  nisi  fallor,  soicnt  illi  rautuum  invicem  rependere. 

Certiorem  te  facio,  scripsisse  me  superiori  Augusto  et  Septembri 
„Dioptricen" ,  quae  constat  propositionibus  et  axiomatibus  promiscue 
nQDQeratis  150,  una  minus.  Eam  tradidi  Electori  .Coloniensi.  Ingens 
quidem  labor  in  causis  eruendis,  non  minor  tamen  voluptas  in  inventiono 
earam,  quam  tibi  ex  Mediceorum  aut  figurae  Saturniae  inventione.  Id  ago 
Qt  imprimantur  pauca  exerapiaria ;  id  si  impetro,  ad  Te  mittam  unum ; 
jucandissimas  videbis  causas  contingentium  circa  haec  duplicata  specula,  si 
mndo  Don  antea  rimatus  es  eadem. 

Hnc  Dsqae  Keplerns  ;  reliqua  desnot.  Galilaens  Kepleri  exhortatioDibDS  motDS  HorkiDm 
sOeatio  praeteriit  et  tDbam  suum  ad  coelDm  de  novo  conTertcns  nova  admirandaqne  ibi 
detexit  spectacDla,  SatDrni  annalDm  et  Veneris  phases,  qaas  detectiones  sicat 
priores  in  Jore  per  Jolianam  Medices  cum  Keplero  communicavit.  Haec  spectat  Keplerus 
loquens  de  nGeryone  tricorpore"*  et  ^figura  Saturniana** ;  cum  autem  nondum  sermo  sit  de 
Tenere.  concladendam  est,  literas  praemissas  ficriptas  esse  iuter  9.  Not.  1610  et  1.  Jan.  1611. 

Haec  sont,  quae  Kepleras  cum  Galilaeo  de  Horkio  per  literas  egit.  Superest  denique 
epistola.  Maestlini  de  eodem  ad  Keplerum  data,  quam  hic  apponendam  censemas ,  ut 
iestimomo  alteriori  sit  eorum,  quae  diximus  de  iis,  qui  passim  de  Galilaei  inventionibas  dubi- 
tabant  Fel  eas  plane  negabant.  Attnlit  hanc  epistolam  ipse  Horkins  Pragam,  qui  redieni  ex 
Italia  Tabingam  transiit.  Data  est  Tubingao  d.  7/17.  Sept.  1610,  ot  ea  forte  aliis  causis 
sapeireniente  motus  Keplems  „Narrationcm**  suam,  quamvis  Jam  antea  absolutam  (d.  11.  Sept.), 
in  pnblicam  proferre  non  nltra  dubitavit  (prodiit  initio  anni  1611).  Excusatione  praemissa 
dintnrni  silentii  (inde  ab  initio  anni  1 605  obmatuerat)  sic  pergit  Maestlinas : 

Jam  hac  occasione  hujus  Martini  Horky,  viri  ut  animadverti  in  rebus  mathematicis 
ei  aliis  literis  non  aspeman^i ,  de  Galilaeo  novomm  planetaram  auctore  et  inventore  haeo 
icribam.  Hic  Martinus  profecto  me  magna  sollicitudine  liberavit.  Egregie  sane  ta  in  tuo 
leripto  (nDissertatione**),  cujus  exemplar  a  te  mihi  missum  lectu  jucundissimam  est,  pro  quo 
etUm  ingentes  tibi  ago   gratias,  Galilaeam   deplamasti,    ridelicet  quod  non  ipse  novi  hnjas 


462  LiterM  KepM  ftliofoin^iie  mntOAa 

penpicilli  primas  faerit  aoctor :  qaod  ipse  dod  primiu  in  Lima  aidinadTaitMit 
saperficiem :  qaod  non  primas  mundo  ostendat,  plnres  in  coelo  stenas,  qoam  qaas  bactenn 
in  veteram  scriptis  annotatas  habemas  :  et  quae  cetera  sant.  In  qaa  diisertatione  pio  liones- 
tissima  etiam  mei  facta  mentione  tibi  rarsos  gratias  ago,  non  quas  debeo  aed  qjiiai 
maximas.  Unum  restabat  quo  adhao  exultare  potoit :  videlicet  obserratio  ipia  4 
nororam  circa  JoTem.  Hanc  clavam  ipsi  ezteroram  nemo  ez  manibns  eztorqaere  potesl» 
hic  nulla  ralent  argumenta  theologica*  philosophica,  astronomica,  optica.  £a  omnia  pocerat 
eludere.  Nam  S.  Scriptura  numerum  planetanim  nobis  non'prodidit,  qoin  potini  Dei  lapiea- 
tiam  et  potentiam  iromensam  praedicat,  cnjus  mens  nostra  capaz  non  sit.  PhiloeopUa  nebli 
perfecte  cognita  non  est ,  sed  quocunque  in  ea  nos  conyertimus ,  Tidemni  nolns  es  inAnllii 
paucola  esse  nota:  et  quotidie  plura  inreniri,  quae  antea  erant  incognita.  Mathemata 
quam  sint  inexhausta  quis  mathematicorum  ignorat?  Astronomorum  nnllos  bactenns  hoe  4 
planetas  no?it.  At  diceret  Galilaeus :  instrumentum  hoc  eos  obserrandi  non  habaeniBt 
Qnid  de  opticis  ?  Quicquid  alius  opposuisset,  etiamsi  longe  perfectins  confecisset  penpicflhnB, 
nullum  tamen  suo  praestasset.  Horologium  snum  adeo  accoratom  eiie  praedicat,  nt  Sol 
citius  errare  possit  quam  illud  vitio  laborare.  Verum  hic  M.  Horky  nos  hac  aoJlicitaAM 
liberat,  qui  deceptionem  risus  animadTerterat ,  non  in  alio  simili,  sed  in  ipsini  Galilaei  per^ 
^spicillo,  ipsumque  auctorem  suo  proprio  gladio  'sic  juguIaTtt,  ut  cum  antea  ezemplaria  SMoci 
Nuncii  mnlta  passim  in  Italia  eztarent,  nunc  DuIInm  amplins  (sicnt  refert)  prostet 
Idcirco  ipsius  Martini  scriptum  (nPeregrinationem**  inscribit)  mihi  rehementer  placet ; 
autem  de  iLs,  qoae  in  eo  proprie  ad  rem  faciunt,  cetera  enim,  quae  in  eo  non  panca  i 
plane  omissa  optarem.  Non  enim  dubito,  quin  ad  illa  cetera  Galilaeo  respondendi 
non  sit  defhtura,  adeo  ut  propter  copiam  eorum  principalem  quaestionto  statnm  sit 
silentio  praeteriturus.  Sed  dies  dabit  quid  responsnnis  siu  Yerom  spero  te  qnoqae  contia 
enm  motom  non  fdtarom.  — 

Mittentes  Horkiam  paoca  quae  de  ipsius  Tita  innotnemnt  addimns.  ReKcta  Praga  ii 
patriam  orbem  Lochowiz  transiit  ibique  medicinae  operam  dabat.  Per  annos  1616 — 19. 
Constantinopoli  Tersabatur,  legato  Imperatoris  adjunctus.  Circa  annum  1619,  immiztos  foite 
torbis  ob  fidem  coortis,  e  Bohemia  ezpulsus,  passim  per  Germaniam  Tagabatnr,  annis  < 
1632.  et  33.  Hamburgi  sedem  fixisse  ridetur  medicinam  ezercens  et  prognostica 

Galilaeus  iuTentiones  suas,  uti  diximus,  quas  post  editum  nNnnciam**  per  ■■■■ 
1610.  persequebator,  Pragam  nonciare  pergit  easqoe  primo,  ipse  dobios  confirmatioiienfM 
ezspectans  repetendis  obserTationibos ,  nec  non  aemolos  et  obtrectatores  praerertens,  gi^ 
forma  transmisit.  Keplcrus  in  ^Narratione**  refert,  fimstra  se  operam  consnmsisse  in  tolreBMlis 
illis  griphis,  rem  ipsam  Tero  propius  adit  in  praefatione  soa  ad  «Dioptricam**.  Qnae  qam 
propius  spectent  ad  praemissa,  parum  Tero  ad  ea  quae  ezhibet  Dioptrica,  illam  praefationis  paftea 
hoc  referendam  censoimus.  Literae  qoas  exhibet  haec  praefatio,  a  Galilaeo.  ad  Oratorea 
Jolianum  Medices  sicut  priores  Italica  perscriptae  sunt  lingoa,  easqoe  Keplems  Latino  «c 
Italico  sermone  prodidit ;  nos  Toro  Latinas  tantom  iroprimendas  coraTimos. 

Keplerus  haec  praemittit:  Annus  jam  vertitar,  ex  quo  Gaiiiaeas  IVagim 
perscripsit,  se  novi  quid  in  coelo  praeter  priora  depreheDdisse.  Et  oe 
existeret,  qui  obtrectationis  studio  priorem  se  spectatorem  venditaret,  spa- 
tium  dedit  propalandi,  quae  quisquc  nova  vidisset ;  ipse  interim  suum  inveo- 
tum  literis  transpositis  in  hunc  modum  descripsit : 

Srn^ismrmilmepoetaleumibunenuffttauiras. 

Ex  hisce  literis  ego  versum  confeci  semibarbarum,  quem  NarratiuDCDlae 
meae  inserui,  mense  Septembri  supertoris  anni: 

Salvc    umbistiueum    geminatum  Martia   proles. 

Sed  lon^issime  a  sententia  literarum  aberravi;  nihil  iila  de  Marte 
coDtiaebat.  Et  ne  te  lector  dctineam,  nc  detectionem  griphi  ipsias  Gaiilaei 
auctoris  verbis:  ^sed  ut  ad  aiterum  caput  jam  veniam,  quod  D.  Kepienu 
ia  illa  sua  Narratione  nupera  typis  exhibuit  literas,  quas  ego  transpoMtai 
ad  Illustr.  D.  T.  misi;  cum  ot  significatum  mihi  sit,  cupere  Majestateo 
Suam  doceri  sensum  illarum;  en  illum  ad  III.  D.  T.  transmitto,  nt  com- 
municet  eum  cum  M.  S.  cum  D.  Keplero  et  quocum  voluerit. 

Literae  itaque  inter  se  connexae  ut  oportet  hoc  dicant: 
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Altissimuni  planetani  tergeminnin  observavi.  Nimirnm  Sa- 
tamam  summa  cum  admiratione  deprehcndi  non  unam  solam  esse  stellam, 
sed  tres  inter  se  proximas,  adeo  nt  sese  mutuo  quasi  contingant.*  Iramo- 
biles  euoi  inter  se  prorsus  et  compositae  in  hunc  modum  oQo.  Earum 
media  mnlto  est  major  extremis.  Sitae  sunt  ad  orientem  una,  altera  ad 
oecident^m,  in  una  recta  linea  ad  pilum;  non  tamen  exacte  secundum  lon- 
gitndinem  zodiaci:  occidentalior  enim  assurgit  nonnihil  versus  boream, 
forte  8iint  aequinoctiali  pnrallelae.  Si  aspexcris  illas  per  oculare,  qnod  non 
pltfriraum  mnlciplicat,  non  apparebunt  benc  inter  se  distinctae  stellae;  sed 
videbitur  stella  Saturni  longin^cula,  formae  olivae,  sic:  O.  At  si  usus 
fueris  oculari,  quod  plus  quam  millies  multiplicat  superficiem ,  apparebunt 
tres  globi  distinctissime  et  qui  sese  qnasi  tangant  invicem ;  nec  plus  diremti 
a  se  mutno  censebnntur,  quam  tenuissimi  et  vix  conspicui  fili  latitudine. 
Atqtfe  en  inventum  Jovi  satellitium,  seniculo  vero  decrepito  duos  servos,  qui 
idcessnm  illius  adjutent,  nunquam  a  lateribus  illius  discedentes.  Circa 
reliqaos  planetas  novi  nihil  comperi."     (Flor.  d.  13.  Nor.  1610.) 

Haec  Galilaeus.     At  ego  si  habeam  arbitrium,  non  ex  Saturno  silicer- 

Dinm,  ox  sociis  globulis  servulos  illi  fecero,  sed  potius  ex  tribus  illis  junctis 

tricorporem  Goryonem,  ex  Galilaeo  ITerculem,    ex  perspicillo  clavam,    qua 

Galilaeus  armatus  illum  altissimum    planetarum    et   vicit  et  ex  penitissimis 

naturae  adytis  extractuni  inque  Terras    detractum   nostrum    omnium    oculis 

exposuit.     Lubet    equldcm   nido  detecto  contemplando    quaerere,    quales  in 

illo  aviculae,    qualis  vita,    si  qua  vita,    inter    binos    et    binos  globos  sese 

iDQtQO    pene    contingentes;     ubi    non :     „Tres    coeli    spatium    pateat    non 

tmplius    ulnas,^    sed    vix    latum  unguem    in    circulum    undique    dehiscat. 

An    vcre    astrologi  Saturno    tutulam    metallariorum    transcribunt,  qui,    tal- 

parom  instar  sub  terris  degere  assueti,  liberum  raro  hauriunt  a6rem  sub  dio. 

Etsi  paulo  tolerabiliores  hic  tenebrae,    quia  Sol,    qui    tantus   illis   apparet 

qaanta  nobis  in  Terra  Yenus,  rndios  per  discrimina  globorum  perpetuo  traji- 

cit^  adeo  ut  qui  in  globum  alterum  insistunt,  a  reliquo  velut  a  laqueari  tebti, 

illi  ab  hnjus  sui  tecti  eminentiis  in  lucem  Solis  exporrectis,  veluti  a  quibus- 

daiii  titionibus   desuper  illuminentur.     Sed    adducenda    frena    menti    liberis 

aetheris  campis  potitfe ;  si  quid  fortasse  posteriores  observationes  diversum 

ab  illa  priore  narratione  et  immutatum  tempore  renuncient. 

Videbatur  sibi  Galilaens  in  fine  epistolae  iincni  imposuisse  narrationi- 
bas  de  planetis  novisque  circa  eos  observationibus.  At  semper  perspicax 
oculus  ille  factitius,  perspicillum  dico,  brevi  plura  detexit :  de  quibus  lege  et 
sequentem  Galilaei  epistolam:   Floreotiae  d.  11.  Decembris  1610. 

„Exspecto  cnm  desiderio  responsum  ad  postremas  duas;  ut  resciscam, 
quid  Keplerus  de  Saturniae  stellae  miraculo  dicat. 

Interim  mitto  illi  griphum  novae  cujusdam  eximiaeque  observationis, 
qaae  facit  ad  decisionem  magnarum  in  astronomia  controversiarum  et  in 
specie  continet  in  se  pulchrum  argumentum  pro  constitutione  mundi  Pytha- 
l^rica  et  Copernicana.  Tempore  suo  aperiam  solutionem  griphi  et  singu- 
laria  nonnulla  alia.  Spero  inventam  a  me  mcthodum  definiendi  periodos 
qaatuor  Mediceorum,  quas  Keplerus  non  sine  summa  ratione  existimavit 
inezplicabiles,  etc. 

Literae  transpositae  sunt  istae :  Haec  immatura  a  me  jam  /ruetra 
Ufffimiur^  o.  y.* 

Hactenus  Galilaens.     Quodsi   te    lector  haec  epistola  desiderio  imple- 
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vit  cogooscendi  seDteDtiam  literis   illis   conaprehensam :    age   et  seqnentem 
Galilaei  legas  epistolam. 

Prins  tamen  velim  obiter  aoimadvertas ,  qnid  Galilaens  dicat  cod- 
stitutionem  mundi  Pythagoricam  et  Coperoicanam.  Digitom  enim  intendit 
in  meum  Mysterium  Cosmographicum  ante  annos  14  editnm»  in  qao  orbiani 
planetariorum  dimensiones  ex  astronomia  Copernici  desnmsi,  qni  Solem  in 
medio  stabilem,  Terram  et  circa  Solem  et  circa  suum  axem  facit  mobilem: 
illorum  vero  orbium  intervalla  ostendi  respondere  quinqne  fignris  regnlaribos 
Pythagoricis,  jam  olim  ab  hoc  auctore  inter  elementa  mundi  distribotis 
pulchro  magis  quam  felici  aut  legitimo  conatu :  et  quamm  fignrarom  caosa 
Euclides  totam  siiam  geometriam  scripsit. 

Itaquc  in  illo  Mysterio  reperire  est  combinationem  qnandam  astFooo- 
miae  et  goometriae  Euclideae,  et  per  hanc  otriusque  consnmmationem  et 
perfectionem  absolutissimam.  Quae  causa  fuit,  cur  magno  cnm  desiderio 
expectarem,  qnalenam  Galilaeus  argumentum  esset  allatnros  pro  bac 
mundi  coustitutione  Pythagorica.  Sequitur  igitur  de  hoc  argomento  Gali- 
laei  epistola. 

^Tempos  est  ut  aperiam  rationem  legendi    literas,    qnas    aute    aliqooC 
septimanas  niisi  transpositas.     Tempus  inquam  nunc  est,    postqnam   de  re 
ipsa  ^um  certis^-imus  factus,    sic    ut  ne  tantillum  «implins    dubitem.     Sciai 
igitur,  quod  circiter  tres  menses  a  quibus  \'eneris  stella  videri  potoit,  ince- 
perim  per  oculare  ad  illam  cum  diligentia  respicere;    ut  quod  mente  teoe- 
bam  indubium,  ipso   etiam    sensu   comprehenderem.     Principio  igitur  Veou 
apparuit  figura  circulari  perfecta  eaque    exacta  et  evideoti  termino  inciosa, 
verum  exili  admodum :    hanc    figuram  Venus    retinuit   tantisper  dum  coepit 
appropiuquare  maximae  suae  digressioni  a  Sole,  interimque  continue  crescebat 
mole  corporis  appareuti.    Ex  eo  cocpit  a  rotunditate  deficere  a  plaga  orieotis, 
quae  a  Sole  erat  aversa,  et  intra  paucos  dies  collegit  omnem  speciem  iotri 
semicirculum    perfectissimum;    ea    figura    durabat    sine    mutatione    vel  mi- 
nima,     quoad    usque    coepit  sese    ad  Solem    recipere    deserta  tangente  soi 
epicycli :    hoc   jam    tempore    magis    majiisque    deficit   a  tigura  semicirculari 
pergetque  diminuendo  illam  usque  ad  suam  occultationem,  quando  in  subti- 
lissimum  cornu  deficiot.     £x  eo  transitu    facto   ad    apf>aritionem   matutioani 
apparebit  nobis  tantummodo  falcata  et  subtilissimo  cum  cornu  a  Sole  aversa; 
postea  magis  niagi^que  iniplebitur    cornu    usque    ad    maximam  digressionem 
a  Sole,  in  qua  semicirculus  a}>parebit,  eaque  figura  sine  notabili  variatione 
durabit  dies  mult«>s  :  deinde  ex  semicirculari  paulatim  totum  implebit  orbeiD 
eamque    perfecte    drcularom    tiguram    in    menses    bene    multos   conservaliit 
Cetennn    in     praesens    diameter    corporis   Veneris    circiter    quinque    vicibus 
major  est  ea,  quam   nionstravit  in    prima    apparitione    vespertina.     £x   bac 
mirabili   observatione  suppetit  nobis    cortissima    et    sensu    ipso    perceptibilb 
demonstratio  duarum  maximarum  quaestionum,    quae    ad    hunc  usqne  diein 
a  maximis  ingeniis  agitabantur  iu  partem    utramque.     Una  est ,    quod  pia- 
netae  omnes  natura  sua  tenebrosa  sunt  corpora  (ut  de  Mercurio  jam  eadem 
concipiamus,    quae  de  Venere) .    altera,    quod  summa  nos  nrget  neces*itas 
ut  dicamus,  Venerem  (insuperque    et  Mercurium)    circa    Solem    circuroferri 
ut  et  reliqui  omnos  planetao :    res  oredita  quideni  Pythagoricis ,    Copernic» 
ei  Keplero,    nunquam  vero  sensu  comprohata,  ut  nunc  in  Venere  et  3fer- 
curio.     Uabent   igitur  Keplerus   et    reliqui  Copemicani,    quo    glorieotor  t^ 

phiioiophatos  esse,  nec  vanam  esse  eorum   credulitatem :    quaotoinris 
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evenerit  iDis  possitqQe  evenire  etiara  porro,  ut  a  Philosophis  hnjus  temporis, 
qui  in  libris  philosophantur,  uuiversali  cousensu  stupidi  et  paulo  minaft 
qnam  fatai  reputentnr.  *) 

„DictioneB  igitnr  quas  misi  literis  transpositis ,  et  qnae  sic  dicebant: 
Haec  immatura  a  me  jam  frustra  leguntur  o.  y.  redactae  in  suum 
ordinem,  sic  sonant:  Cynthiae  figuras  aemulatur  mater  amorum, 
id  est  Venus  imiitatur  figuras  Lunae. 

„Tre8  noctes  sunt,  cnm  observavi  eclipsin  Lunae,  in  qua  non  occorrit 
notabile  qnippiam.  Tantuinmodo  meta  urobrae  indistincta,  confusa  et 
veluti  obnubilata  apparuit;  causa  quia  consurgit  umbra  a  Terra,  longissime 
a  Lnnae  corpore. 

^Habebam  et  alia  singularia,  sed  impedior  quo  minus  de  iis  scribam'* 
etc.    (Flor.  d.  1.  Jan.  1611.)    Hactenus  Galilaeus. 

Quid  nunc,  amice  lector,  ex  perspicillo  nostro  faciemus?  num  Mer- 
curti  caducenm,  qna  freti  liquidum  tranemus  aethera  et  cum  Luciano  colo- 
niam  deducamus  in  desertum  Uesperum,  amoenitate  regionis  iilecti?  An 
magia  sagittam  Cupidinis,  qua  per  oculos  illapsa  mens  intima  vulnere 
accepto  in  Veneris  amorem  exardescat?  Nam  quid  ego  non  dicam  de 
admirabili  hnjus  globi  pulchritudine ,  si  proprio  lumine  carens  solo  Solia 
matnatitio  lumine  in  tantum  splendoreni  datur,  quantum  non  habet  Jupiter, 
non  Lana  aequali  secum  Solis  vicinitate  gaudens;  cujus  lumen  si  ad 
Veneris  Inmen  comparetur,  majus  quidem  ob  apparentem  corporis  magnitu- 
dinem  at  iners,  mortuum  et  veluti  plumbeum  videbitur.  0  vere  auream 
Venerem;  quisqnamne  dubitabit  amplius,  totum  Veneris  globum  ex  paro 
puto  auro  politissime  fabrefactum:  cujus  in  Sole  posita  superficies  adeo 
vegetnm  revibrat  splendorem?  Accedant  nunc  mea  experimenta  de  altera- 
bili  Veneris  lumine  ad  nictum  oculi,  quae  in  Astronomiae  parte  optica 
recensai:  ratio  nihil  aliud  colligere  poterit  nisi  hoc,  Veneris  stellam  rapi- 
dissima  gyratione  circa  suum  axem  convolvi,  differentes  suae  superficiei 
partes  et  luminis  Solaris  minus  magisque  receptivas  alias  post  alias 
explicantem. 

Lubet  vero  etiam  astrologoram  cum  voluptate   mirari  solertiam,   qui  a 

tot  jam  seculis  exploratum  habebant,  amores  et  fastus  amasiarum ,  mores- 

qne  et  ingenia  amantium  ab  hac  Veneris  stella  gubernari.     Scilicet  Venns 

comata  non  sit,    qnae  tot  cornutos  quotidie  efficit,    quoties    ad   exoptatos 

amplexas  sese  demittens  subito    ex   oculis   et  libero  conspectu  amantis  sub 

fastnosos  Solis  radios  velut  ad  alterum  virnm  recurrit,   frustrata  amantium 

desideria?     Mimm    equidem   erat,   Venerem   non   ipsam   etiam   ut  Lunam 

TattMO^ai  :    cuin  amores  Venorei  sola  et   unica   pariendi  causa  sint     Ecce 

igitor  nt  formosissima  stellarum,   perfecto  circulo  sui  aspectns,  veluti  quo* 

dam  foeta  matnro  deposito,  sese  demittat  ad  imum  epicycli  sui  adqne  vici- 

niam  Tellaris  inanis  et  in  comu  attenuata,  veluti  novae  prolis  concipiendae 

canaa;   et  postquam  Soli  copulata  fuerit>  ipsa  Soli  veluti  viro  suo  inferiori 

loco  sese  snbjiciens,  ut  fert  mos  et  natura  feminamm,  exinde  paulatim  ex 

mltero  latere  sese  mrsum  tollat  in  altum,  et  magis  atque  magis  veluti  im- 

praegnata   inturoescat;    donec    deciroo   mense   a  conceptione    (tantum  enim 

plane  interest  inter  binas  conjunctiones  0  et  9)  plenum  uterum,    plenum 

iaquam   aspectus    sui    circulum    in    summitatem    epicycli    supraque   Solem 

addocat   eique   rorsom   conjuncta    veluti   genuino   patri   foetnm    suum   do-* 

leferat. 
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Sed  satis  ratiocinationiini  meamm.  Aadiamus  DnncEpilogi  loco  etiam 
Galilaei  ratiociDationem  ex  omnibus  qoae  attulit  perspicilli  ezperimentis 
exstmctam.     Sic  ille  denuo  : 

^Mirifice  me  delectarunt  nltimae  tuae  literae,  praecipne  obi  de  illa- 
stris  D.  Consiliarii  Caesarei  D.  Wackherii  benevolo  in  me  aDimo  testantur: 
quem  ego  quidem  maximi  facio.  Qnae  gratia  cum  iode  sit  orta,  quod  obser- 
vationibus  ego  nonnullis  necessaria  ratione  demonstravi  conclusa  quaedam, 
quae  ipse  pridem  pro  veris  habuerat :  ut  igitur  haoc  mihi  poasessionem  gratiae 
tam  charae  firmiorem  efficiam,  rogo  illi  haec  a  me  nuncies :  esse  mihi  de- 
monstrationes  certissimas  in  promtu,  quod,  plane  ut  ipse  tenet,  planetae 
quidem  omnes  lumen  a  Sole  recipiant,  ipsi  sua  natura  corpora  tenebrosa 
et  opaca;  fixae  vero  stellae  proprio  et  naturali  Inmine  resplendeant ,  noo 
indigentes  illustratione  a  Solis  radiis :  quippe  qui,  an  ad  fixarum  altissimao 
regionem  in  tanta  etiam  elaritate  pertingant,  qnantnla  claritate  inde  ad 
nos  descendunt  fixarum  radii,  Deus  novit.  Potissimum  ratiocinatioob 
meae  fundamentum  in  hoc  consistit,  qnod  cum  oculari  evidenter  observavi, 
planetas,  ut  quisque  quolibet  tempore  nobis  et  Soli  vicinior  fuerit,  sic  ma- 
jorem  recipere  splendorem  et  illustrius  eundem  reverberare:  itaque  Man 
perigaeus,  Terris  nimirum  vicinissimus ,  splendore  Jovem  non  exiguo  inter- 
vallo  post  se  relinquit,  quantumvis  mole  corporis  ipsa  Jovi  longe  cedat. 
Adeoque  difficile  est  radiationem  hanc  Martis  oculari  excipere;  tanta  eoim 
est,  ut  impediat  visum,  quo  minus  is  discum  corporis  stellae  Martiae  rotonde 
terminatum  internoscere  possit.  Id  in  Jove  non  usu  venit,  apparet  enim 
exquisit^  circularis.  Post  hunc  Satumus  propter  eandem  snam  eamqoe 
longissimam  remotionem  apparet  exactissime  terminatus;  tam  major  globos 
in  medio  quam  duae  ejus  pilulae  minutae  ad  latera.  Apparet  enim  lomiiie 
languido  et  fracto ,  sine  irradiatione  tali ,  quae  impediat  distinctam  trinm 
ejus  terminatissimornm  globulorum  apprehensionem.  Cum  igitur  videamus 
Martem  de  propinquo  valde  splendide  illustrari  a  Sole,  Jovis  remotiorts 
lumen  multo  esse  languidius  (quantumvis  citra  instmmenti  usum  satis  id 
clarum  appareat,  id  quod  accidit  ei  propter  magnitudinem  et  candorem  cor- 
poris) ,  Saturoi  remotissimi  languidissimum  et  veluti  aqueum :  quale  patas 
fixarum  lunien  esset  apparitumm,  quae  ineffabili  interAallo  longios  quam 
Satnmus  a  Sole  absunt,  si  a  Sole  tantum  illustrarentur?  Omnino  debilis- 
simum,  turbidum  et  emortuum.  Atqui  plane  contrarium  experimur.  Lostre- 
nuis  enim  oculis  exerapli  causa  stellam  Canis,  occurret  nobis  fulgor  vivi- 
dissimus,  qui  veluti  pungit  oculum  cum  vibratione  radiomm  rapidissimi 
tanti  vigoris,  ut  ad  illum  comparati  planetae,  puta  Jupiter  ipsaque  adeo 
Venus,  sic  confundantur  et  deprimantur,  ut  vitmm  vilissimum  et  imponmi, 
comparatum  ad  tersissimum  et  illustrissimum  adamantem.  £t  qoamris 
stollae  Canis  discus  non  major  appareat  quinqoagesima  particula  disci 
Jovis,  nihilo  secius  radiatio  ojus  est  ingens  et  violenta  admodum ,  adeo  ot 
species  ista  disci  sese  intra  crines  veluti  radiationis  suae  recondat,  im- 
plicet  et  quasi  evanescat,  nec  nisi  cum  dinicultate  aliqua  discematur  a  cir- 
ounifusis  crinibus:  ubi  contra  Jupiter  et  multo  magis  Saturnus  videotor 
torminati ,  lux  eorum  lan«:uida  et  ut  ita  dicam  quieta.  Quapropter  exi- 
stinio  rocte  nos  philosophatiiros.  si  oausam  scintillationis  fixamm  referamo» 
ad  vtbrationom  splendoris  proprii  et  nativi ,  in  substantiam  eorum  ioMti: 
vicissim  in  superficie  planotarum  dicanius  terminari  de  propinquo  iliomini- 
tionem  illam,  quae  a  Sole  derivata  in  mundum  diditur.""    Flor.  d.  26.  Hait.  liii- 
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Haec  scieDtifica  sunt  in  Galilaei  literis,  cetera  mitto.  Vided  igitor 
lector  stadiose,  qoomodo  Galilaei  praestaDtissimi  mehercale  philosophi 
sollertisfiinia  mcDS  perspicillo  hoc  nostro  veluti  scalis  quibusdam  usa,  ipsa 
altima  et  altissima  Mundi  aspectabilis  moenia  conscendat,  omnia  coram 
lu^tret  indeque  ad  oostra  haec  tuguriola,  ad  globos  ioquam  planetarios 
argntissimo  ratiocioio  despiciat,  extiraa  intimis,  summa  imis  solido  judicio 
comparans. 

Qaia  vero  nunqnam  desunt  in  philosophia  uationum  inter  se  studia  aut 
obtrectationes ,  multique  per  Germaniam  Germanorum  hic  testimonia  requi- 
8itari  snnt:  age  illis  de  rebus  iisdem  etiam  Germani  cujnsdam  epistolam 
ezhibeo:  ez  qua  simul  et  iilud  patebit,  non  male  factum  a  Galilaeo,  quod 
rerom  suanim  satagens  ioveDta  sua  mature,  per  griphos  tamen,  Pragam 
nobiscum  commuDicaverit. 

Sic  igitur  Marius  ad  commuuem  nostrum  amicum:  „Interim  aliud 
ieoto  opus,  in  quo  primum  immobilitatem  Terrae  assero  omissis  omnino 
personalibus :  ^)  sed  argumenta  solum  examinantur  contra  rationes  Coper- 
nicanas,  quas  nostro  tempore  Keplerus  cum  Galiiaeo  Patavino  Mathematico 
approbat  et  serio  sic  se  habere  statuit  ^).  Argumenta  meae  assertionis  ex 
sacris  assumo:  ^  adstipulante  etiam  physica  ®)  et  astronomia.  Deinde 
refotabitur  opinio  eorum,  qui  corpora  coelestia  adeo  monstrosae  molis  esse 
potarunt,  et  nova  verisimiiior  dimensio  quantitatis  a  me  tradetur:  qua  in 
re  me  piurimum  juvit  instrumentum  Belgicum,  perspicillum  vulgo  vocatum. 
Tertio  demonstrabo,  Yenerem  non  secus  illumiuari  a  Sole  eamque  cornicu- 
latam,  dixotofiof  etc.  reddi,  prout  a  fine  anni  superioris  0  usque  in  Aprilem 
praesentis  a  me  ope  perspicilli  Belgici  multoties  et  diligentissime  observata 
ei  visa  est,  quaudo  Venus  proxima  Terrae  erat  cum  occidentalis  tum 
orieDtalis.  Quarto  agam  de  novis  planetis  Jovialibus,  qui  circa  Jovem 
ferantur  ut  planetae  reliqui  circa  Solem,  inaequali  tamen  interstitio  et 
periodo.  Duorum  extremorum  periodos  jam  indagavi  tabulasque  construxi, 
ot  inde  omni  tempore  facillime  sciri  possit,  quot  minutis  distent  a  Jove  ad 
dextram  sinistramve.  Haecque  duo  capita  ultima  sunt  plane  inaudita  omni 
aevo.     Forsan  alia  etiam,  interim  dum  laboro,  occurrenf  Ilucusque  Marius. 

Habes  igitur  amice  lector  confirmatam  perspicilli  fidem  in  observatione 
oovoram  coeiestium  unius  insuper  Germani  testimonio.  Quid  impediat 
igitor  me  praestantissimo  instrumento  panegyricum  hoc  libello  pangere 
geometricum,  teque,  lector,  honoris  causa  praesenti  animo  et  dod  vulgari 
meotis  attentione,  dum  eum  ego  recito,  interesse?  Qua  opera  et  ingenium 
acoes  et  causarum  perceptione  evades  in  philosophia  doctior,  ad  mechani- 
cam  et  rerum  ntiiium  atque  jucundarum  inventionem  instructior,  denique  a 
mille  modis»  quibus  vulgus  iu  errorem  solet  induci,  cautior  atque  tutior. 
Vale  et  hoc  praeludium  aequi  bonique  consule. 

His  haec  addimiu:  Literae  Galil&ei  modo  praemissae  insant  editionibns  oponim  6ali- 
iaai  qiiae  nobis  praesto  sont,  Milani  annis  1808—11.  et  Florentiae  1842 — 56.  impressis, 
desomtae  item  e  Dioptricae  praefatione.  Inter  Galilaei  manascripta,  qaae  oditio  Florentina 
primnm  typis  impressa  in  yalgas  cdidit,  illao  Galilaei  litorae  non  deprehensae  Tidentur.  In 
Hanscbii  coUectione  (Mss.  Viennensibas)  sola  inest  epistola  d.  d.  11.  Dec  1610.  Editio 
veio  qaam  diximas  Florentina  atfert  Kepleri   responsionem  ad  hanc   epistolam  GalUaei. 

Quas  ad  Illustr.  Magni  Ducis  Hetruriae  Oratorem  dedisti  literas 
11.  Dec.  ipsius  concessu  legi.  Mira  me  differs  cupiditate  cognoscendi, 
qaodnam  argumentum  illud  ex  tertia  tua  observatione  extrudis.  Nam  duae 
observationes    praecedentes    tantum   habeut   raritatis,    ut   de   tertia»   qus^e 
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titalifi  inraper  commendatur,  nihil  vulgare  praesnmam.  Obaeero  id  ae  oos 
diu  celes  quidqoid  est;  vides  tibi  rem  esse  cam  Germanis  genDaDis.  Ego 
impatientia  occalti  literas  varie  digessi.   Nibii  quod  successerit  habeo  nisi  hoc: 

Nam  Jovem  macula,  hem,  rafa  testatur. 

Caetera  imperfecta:  maculam  rufam  gyrari  notavi. 

Macula  rufa  in  Jove  est,  gyratur  etc. 

Solem  gyrari  etc. 

Firmamentum  maculas  haeret  gyratur  a  Jove. 

Saturnum  et  Martem  gyro  macola  etc. 

Mercurium  flamma  haurit  etc. 

Theatrum  celeri  gyratur  fons  arvom  etc. 
Vide,   in  quas  me  conjicias   miserias  toa  reticentia!    Itaqae   de»Daii 
de  his;  ad  tuarum  literarum  reliqua  venio. 


Fig.  1. 


Petis  responsnm  ad  duas  epistolas  ultimas.  Nod  acoepi 
abs  te  nisi  unam,  scriptam  19.  Augusti»  ad  quam  respoodl 
Legisti  responsum,  replicasti  enim  inde  aliqua  Kteris  ad  IIL 
Oratorem  scriptis  13.  Novembris.  Alteras  ezpectare  voln: 
aodivi  enim  ab  lil.  Oratore,  illas  errare.  Nunc  quia  periim 
illas  video,  paucula  respondebo  ad  illas  13.  Nov.  ad  Oratorea. 
Plane  mira  est  observatio  vetuli  illios  tricorporis  Geryoais, 
in  qoo  vinciendo  inque  Terras  dedocendo  ta  te  altenuD  prae- 
stitisti  Hercolem.  Etsi  careo  idoneis  instromeotis  dignosoeoifi 
tres  hosce  globos,  neque  quod  Elector  abs  te  habet  idoDeuii 
fuisset  (quadrangulas  enim  exhibuit  stellas  ipsanaqoe  adeo 
Saturnum).  Ceterum,  quod  attinet  speciem  tricorporcni, 
videre  te  jubeo  etiam  atque  etiam,  an  perpetuo  sit  cooetaas. 
Superest  enim,  ut  pictum  vides  iu  figura,  modos,  qoo  tres 
non  contigui  videantur  contigui.  Atqoe  hoc  si  est  qvod 
pinxi,  possibile  sane  est,  ut,  si  quieti  sint  C,  D,  E  respectn 
sui  ipsorum,  transitn  Telluris  ex  A  in  B  permutent  situm, 
sitque  C  in  consequentia  ex  B,  qui  esset  ex  A  io  aote- 
cedentia. 

Hoc  igitur  esset  argumentnm  motos  Terrae  et  sphaene 
Copernicanae,  at  nondum  Pythagoreae,  pro  qoa,  a  me  aoU 
13  annos  publicata,  quid  tu  ex  visu  possis  promere  aliud, 
quam  stationes  et  retrogradationes ,  mire  cupio  scire.  Si  Sol  gyrator  ad 
sensum  oculorum,  est  quod  sibi  Commentaria  mea  Martis  gratuleotor;  at 
nondum  ideo  vicit  Pythagorica  ordinatio,  ac  ne  Copemicos  quidero  expresse 
plane.  At  si  est,  quod  pinxi,  aliquid  lucratur  sane  motos  Terrae  Coper- 
oicanus.  Ceterum  nihil  magis  ad  famam  inventionum  tuarum  facere  scibo, 
oisi  si  miseris  vitrum  rotundnm,  maximae  sphaerae  portiooem  exquisitissime 
politam.     Cavas  lentes  hic  facile  coroparabimns. 

Scripsi  Dioptricen,  quae  saperiori  Septembri  venit  ra  manus  Ser.  Elec- 
toris.  Puto  nihil  a  me  praeteritum ,  quod  non  ex  suis  causis  demoostra- 
verim.  Equidem  campus  est  exercendi  ingenii:  prodeat,  qui  ex  aliis 
demonstret  principiis,  qaam  quibus  ego  sum  usus. 

Typographus  vester  j^Phaenomcnon  singulare*'  decortavit  priosquaai 
ad  rem  veniretur.  Quatuor  sunt  paginae,  cum  ille  vix  unam  aot  duas  ioi- 
presserit.  Pro  hoc  reatu  condemno  ipsum  in  multam  vitri  coovexi  ooias, 
de  sphaera   diametri  peduro  24,  aut  aequipollente,  qoam  to  aeqoipoUeDCiaa 
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procol  dabio  nosti.  Pato,  te  jocanti  ignoscere  velle^  itaqae  te  constitao 
ezsctorem.  Samtas  fabrices  ipse  refundat,  ta  vitram  ex  taa  mente  fabrica. 
Quae  alia  monaisti  deprecationis  specioso  gesta,  civilitatem  demon- 
strans,  ea  sapra  meam  Germani  captum  sunt,  eoque  ignosces,  quod  rideo. 
Udo  verbo,  si  nihil  excadisti  contra  Horkium,  gratulor  utrique,  mihi  gau- 
deo ;  sin  est  aliqutd  e xcusum ,  jure  tno  usus  es,  non  habeo,  quod  querar, 
nisi  quod  oro,  exemplum  mittas.     Vale.    Pragae  9.  Jan.  1611.  (▼. ».  p.  460.) 

Eadem  •ditio  Florentina  exhibet  (Vol.  VI.  p.  159)  literas  Kepleri  (s.  d.)  ad  Galilaeiuii 
dataa»  in  qnibot  Keplenis  sententiam  snam  reddit  de  Sitii  ^Dianoia  Astronomiea,  in  qna 
Nimeii  Syderei  mmor  de  4  planetis  Fanus  redditor."  Inrehi,  inqnit,  Sitinm  in  Horkium, 
rs  ipta  Tero  ▼ideri  in  Horkii  sententiam  abire.  Allegare  ipsins  (Kepleri)  scripta  honori- 
fieiiitissime.  Contnmeliosins  se  nihil  deprehendisse,  qnam  rerba  Utali.  Talis,  eonchidit 
K^lenif,  libeilas  videtur,  qui  et  sine  veritatis  jactura  negligi,  et  salva  gra* 
vitate  viri  cordati  refelli  publice  possit,  si  talis  refutatio  suscipiatur  insti- 
tiMDdi  caosa  juvenem  non  sane  maium,  nec  indoctum  impolitumve. 

De  Yeneris  phasibas  haec  addit:  Inopinata  mihi  quodammodo  fuit  toa  ob* 
servatio.  Nam  propter  ingentem  claritatem  Veneris  opinabar,  proprium  in 
illa  lamen  inesse.  Itaque  multum  mecum  meditor,  qaali  superficie  globum 
haDC  oporteat  esse  praeditom.  Mirum,  nisi  Cynthia  tota  aurea  est»  aut, 
qMd  in  Fnndamentis  Astrologicis  dixi,  eiectrina.     (YoL  I.  p.  426.) 

Atqae  illa  te,  nisi  tetrico  vultu  aversaris,  blande  respiciat,  Vale. 

His  interpositis  redimos  ad  praefiationis  Dioptricae  partem,  qnam  p.  465  ss.  exhibnimns. 
Fefio  466  ad  verba :  y^hUd  repntentnr**  adscripsimns  literam  a).  Hic  Keplems  ad  marginem 
tanotaTit: 

^Argnmentum  auctoris  de  situ  Veneris  et  Mercurii  orbium  circa  Solem, 
qoalb  est  in  constitutione  mundi  Gopemicana  et  Pythagorica,  simpliciter 
accipio  nec  quicqaam  addo,  nisi  qood  Penae  gratulor,  qui  idem  snpra  alio 
imbecilliori  argumento  probaverat.^ 

Speetat  his  Keplems  initinm  snae  praefationis ,  nbi  de  Joannis  Penae  editione  Opti- 
eonnn  Eoelidls  agit     (Haeo  infra  sequentor.) 

Folio  467.  item  a  nobis  adscriptae  snnt  literae  b  —  f,  ad  qnas  in  mai^gine  haee  anno- 
tata  aiiiit  a  Keplero: 

b)  Liberavit  Keplernm  metu,  qui  valde  scilicet  honori  suo  metuebat,  si 
Marius  motui  Terrae  intercessisset  cum  sui  nominis  mentione. 

c)  Primum  victoriae  omen  ante  pugnam,  quod  Marius  imperitia  hominum 
aectae  hujus  amplitodinem  intra  duos  restringit,  quae  jam  pene 
paUica  est,  nisi  flos  omnis  doctorum  hominum  intra  academiamm 
septa  sit  conclusns. 

d)  Obsistite  theologi,  rem  impertinentem  aggreditur ;  auctoritatem  Scrip- 
torae  abasom  it. 

e)  Cemamar  agendo. 

0  Qao  ipso  tempore  Galilaeus  Florentia  Pragam  scripsit  de  „Matre 
amonma,''  et  haec  Mario  sic  ordine  apparitura  jam  tunc  praedixit. 

bi  «ErratoraB"  cattlogo  addit  Keplenis  verlH«  MQermani  cnjusdam** :  ,ieDjasdam 
SfaBoi^  Maifi  Franei  astronomi  celebris,**  qnod  eam  ob  cansam  hio  notanms,  qnia  infira 
Keplenii  et  Marios  ad  hnnc  nerrorem*^  redennt. 

I>e  Mario,  cni  partim  a  se  ipso,  partim  ab  aliis  tribnitnr  prima  deteotio  Jons  SateUitom 
oee  non  Yeneris  phasinm,  haec  notamns. 

Slmon  Marins  (Mayer)  natns  est  Gnnzenhnsi  anno  1572,  „snmtlbni  MarchioBvm 
BMBdonVnrgeiisinm  ab  anno  aetatis  14.  Onoldiae  et  Heilsbronnae  enntritus  est*" ;  primum 
IMihroBiiae  amsieae  et  mathematicae ,  deinde  in  Italia  (Patarii)  medicinae  per  trieniiinm 
np»BBi  dabal,  poetea  deniqne  mathematici  Marcfaionnm  Brandenbnrgensinm  monns  Onoldiae 
okliBBit»  itiqae  eonseribendis  Calendariis  et  Prognostiois  Tictam  sibi  paravit.  His  ezceptis 
iMl.fBod  lEiatioiit  aitet  BMBieBti  ad  soientiam  aetNnemieam  yikbUei  jaris  fe«^  piatter  qpae- 
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cnliim,  qnod  spectat  in  literis  sapra  a  Replero  propositis,  qnodqae  tjpis  iaipiiiMDdiim  coraric 
anDO  1614.  inscriptom :  Mnndas  Jovialis.  Ipse  se  dieit  (tn  praeCaftiooe  ad  hviie  liVm) 
nin  snmma  cerebri  imbecillitate  constitatnm,  qaod  mahnn  in  Italia  casns  ab  alto  lcdialii 
plnrimnm  anxit.**  Yir  certe  fdisse  ridetar  nimis  gloriae  cnpidns ,  in  astrunwnicis  ▼ere 
mediocris,  qnod  e  seqnentibns  elacebit.     Mortnns  est  a.  1624. 

In  praefatione  (d.  d.  30.  Jnn.  1612)  ad  ^Prognosticnm  astrologicaBi"  in  aaoan  16IS. 
haec  Marins  dicit:  Vor  eioem  Jahr  habe  ich  inn  der  dedication  selbigen  Catenders  die  vdt- 
nembsten  Vrsachen  meines  Prognosticirens  ambstandiglich  angezeigeL  Dieweil  teh  aber  ebea 
in  solcher  dedication  etlicher  Newer,  dnrch  das  Nideriindische  Instrament  Ton  mir  besdie- 
hener  obsenration  gcdacht,  als  Tomerolich  der  Veneris,  daas  sie  ron  der  SoaBen  oricoclrtcc 
werde,  an  dem  Liecht  ab-  nnd  zaneme«  wie  der  Monn.  Hab  anch  im  Prognoatico 
schiedlichen  malen  der  4  Newen  Jorialischen  Planeten ,  sampt  irer  gfeoeraM 
erinnemng  gethan,  mid  dass  Ton  mir  allbereidt  der  periodns  dess  Tierdteo 
tabnlae  gereclmet  worden.  Zu  Terhuten,  das  nicht  etwa  mit  der  zeit  ineine  Arbeil  pn  lati 
mOchte  gehalten  werden ,  so  hab  ich  mir  Torgenommen ,  in  dieser  dedication 
seythero  Ton  mir  in  coelo  durch  solch  new  erfnndenes  Niderilndisches  Instmment 
rirt  worden. 

1)  Ich  hab  anch  Termercket,  dass  Mercarios  gieicher  weise  Ton  der  Soimen 
werde,  wie  die  Venus  nnd  der  Monn,  dieweil  ich  ihn  nan  etlichmal  in  oecaso  matoiino  v4 
exortn  Tcspertino  Tiel  heller  und  schoner  geseheu  hab,  als  in  occ.  Tcsp.  nnd  exorto  inatntino 

2)  Dass  die  corpora  coelestia,  sonderlich  aber  die  Planeten  keineswegs  so  groas  sera. 
wie  bisshero  geglanbet  worden.  Derowegen  halte  ich  dafur,  dass  Satnmns  3 
sey,  beylanfitig,  als  der  Erdboden ;  den  JoTcm  halt  ich  pro  qninta  parte  Te 
Der  Mars  ist  145  mal,  die  Venus  91  mal,  der  Mercnrins  506  mal  kleiner  ab  der  . 
Das  cor  leonis  belanget,  so  ist  sein  diameter  kanm  der  rierte  Theil  des  diimftrn  Jorii 
gewesen,  were  demnach  4  mal  kleiner  als  der  Erdboden. 

£x  his  qnae  praemisimus  Terbis  Marii  elncet,  ipsnm  tom  temporis   nondani  sibi  riDA- 

casse    primam    detectionem    satellitom    et   phasium    Veneris.      De  Prognostaco  anoi  1612, 

qnod  Marins  tangit,  nihil  nobis  constat,  cetemm  hand  absnrde  dixeris,  Mariom»  n  anno  160f. 

sicut  ipse  affimaat  in  «Mnndo  Joriali**  (anno,  ut  diximus,  1614.  edito)    detexiatct    aatellito, 

certe  in  Prognostico  ad  annum  1610.  seu  1611.  hujus  rei  mentionem  factnmm  fnitse.    Liber 

illc  inscriptus  est :    Mundus   JoTialis,    anno  1609.  detectns  ope  perspicilfi  Belgid,  boe 

est,  quatuor  Jorialium  planetamm  cnm  theoria.  tum  tabolae,  propriis  obserrationibos  maxinie 

fnndatae,  ex  quibns  situs  illoram  ad  JoTcm  ad  quodris  iempns  datnm  promtisaiine  et  iKiUiiM 

supputari  potest.    InTentore  et  aothore  Simone  Mario  Gnntzenhusano,  Marcbionom  Braa- 

denbnrgensium  Mathematico,   pnriorisque  Medicinae   studioso.     Norib.   1614.     In  dedicathjo; 

hujas  operis  (ad   March.  Brandenb  )   haec    leguntar :    Ultra  quadriennium  integmm  a  priBi 

hujos  mundi  Jorialis  detectione.  facta  a  rae  cum  perspicillo  Belgico,    consonui»    incredibiles 

labores    Tjgilando,    obscrrando  et  calculando    sustinui,    asque  dam  omnes  nt  opinor  motsBm 

diversitates  deprehendi  &c.    Dein  comparans  se  cum  Reinholdo  inqait :  Reinholdos  sepCenniioB 

insumsit    conditiune    tabularxmi  Pratenicamm,    adjutus    obseirationibns   amioram   plns  nunw 

2000,  tabnlis  Alphonsinis.  Copemici  inventiunibos,  at  hae  commodiutes  onmes  mihi  defnm. 

praeterea  planetae,  quomm  canones  Reinholdus  condidit,  inde  a  creato  mondo  cogniti  feerp. 

mei  Tero    usque  in  annam   1609.    omnibus   horoioibus   incogniti   et    inobsenrati.   —     5^  qau 

taUa  proferre  conatur  se  ipsum  astronoroum  jactans,  nonne  recte  dubitandnm  erit  de  &t,  qQae 

de  inTcntionibus  suis  passim  dicit  ?  In  praefatione  exhibet  narrationem,  qnomodo  pertficBlnB 

primum  acceperit  et  summam  eomm.  qaae  ejus  ope  in  coelo  detexerit;  in  bbro  ipoo  agit  d* 

amphtudine  sphaeramm  4  Jorialinm  planetamm,  de  motibus,  nominibns  (Sidera  Brmndenborgica 

illos  nominat.  Galilaenm  secntus,  qni  illos  Sidera  nuncupat  Medicaea)  et  de  risa  magnilndne: 

additque  theoriam  tabnlasque  motuum.    Ut  appareat,  qualis  astronomns  et  obMrrafeor  Marhu 

habendns    sit ,    has   tantnm    dnas  ex   obsenrationibns    Maril     elegimns :     1)    „OimMa    fixif 

insigniores    exqnisite   rotundae   cernuntur  (Canis   major  et   minor,  Incidiotef  ia 

Orione,  Leooe,  Ursa  majore  &c.).   Mircr  Galilaeum  cnm  suo  instramento  admodom  «iceiltnie 

idem  non  ridisse.     Uinc    prolare    ccnatur,    STStema  Mimdannm   Copemicannm  fialaom   €Mt 

2)  «Omnes  in  coelo  stellae  scmtillant,  Lnna  sola  excepca.    Qui  rei  Teritatom  «xplorare 

cnpit,  is  e  perspicillo  Titmni  c^»ucaTum  eximat,    partem  instramonti    ritro  Tacoam  ocolis  ad- 

moToat,  et  perspicillum  dirigat  in  steilam  tcI  planetam,  cnju^  icinuUationem  conudorart  Toh.  * 

Alias  deinde  referens  obserTatiooos  suas,  miram  exhibet  c«>nsensnm  cnm  iiadnm  Galilaa. 

ita  nt  nemo  nobis  ritio  Tertat«    quod    aegre   in  eam    eamos    senuntiam ,  a  Mario  primnB 

detoetot  fuisso  Joris  satelliles   detectasqae  Veneris   phases.     Ipso  Marins  timido   hwitr  wmt' 

pm    bonorom,    dicens:    «non   antem   baec  a  me  eo  recoosentor ,    qnasi  ogo 

Qal&Mi  nl— mi  ot  infnatioooci  bomm  tidonun  JofiAliiBn  apod  mioa  Itaka  ip^ 
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Telim ;  nciitiqiiani,  ted  potiiis  ut  intelligator,  haec  sidera  a  nullo  mortalium  mihi  nlla  ratione 
commonstrata ,  sed  propria  indagine  sub  ipsissimum  fere  tempus  Tel  aliquanto  citins  qno 
OalUaens  in  Italia  primum  vidit,  a  me  in  Germania  adinventa  et  observata  fuisse."  Hoc 
Bolnm  re  vera  tribuendnm  est  Mario,  primum  ipsum  constituisse  tabulas  motuum  Jovis 
tateQitnm  atque  tempora  exhibuisse  periodica  illorum,  quae  non  multum  a  veris  abhorrent. 
(Ib  Prognostico  ad  annnm  1613.  hos  prodit  numeros :  primi  satellitis  i^  18^  18'  30"; 
lecimdi  30   13^  18';  tertu  7<i  3^  57';  quarti  16^  181'  23'.) 

Consensns  antem  quem  supra  diximus  minis  inter  observationes  Marii  et  Galilaei  hie 
est.  Galilaens  refert  (in  Nuncio  Sidereo  p.  9),  accepisse  se  nuDCium  de  perspicillo  c. 
mensem  Majnm  1609.  per  nobilem  Gallum  J.  Badovere,  Marius  (in  Mundo  Joviali  p.  1) 
eoodem  accepit  nnncium  per  nobilem  Germanum  L.  P.  Fuchsium,  anno  1608,  ^quando 
eelobrahantnr  nnndinae  Frankofurtenses  autumnales.**  Galilaeus:  ^fuisse  a  quodam  Belga 
peiapiciUnm  elaboratum.  cujus  beneficio  objecta  visibilia  licet  ab  oculo  inspicientis  longe  dissita 
nti  propinqna  distincte  cemebantur.''  Marius:  ^excogitatum  esse  instrumentum ,  quo 
remotissima  qnasi  proxima  cemerentur.**  Galilaeus:  Elaborari  nullis  sumtibus  parcens 
orgammi  excellens...  ad  coelestium  specnlationes  me  contuli.  Marins:  ...„Hac  ratione, 
Biillis  interim  parcens  sumtibus,  elapsi  sunt  menses  aliquot.'*  ^Xnterim  dimlgantur  in  Belgio 
^oamodi  perspicilla  et  transmittitur  satis  bonum,  quod  factum  est  in  aestate  anni  1609. 
Ab  hoc  tempore  coepi  cum  hoc  instmmento  inspicere  coelum  et  sidera.**  Galilaeus:  Die 
7.  Jan.  1610.  cum  coelestia  sidera  per  perspicillum  spectarem,  Jupiter  sese  obviam  fecit  et 
tres  ilti  adstare  stellulas,  exiguas  quidem  Terantamen  clarissimas,  cognori ;  quae  licet  e  numero 
iserrantium  a  me  crederentur,  nonnullam  tamen  intulemnt  admirationem ,  eo  quod  secnndnm 
qiactam  lineam  rectam  atque  eclipticae  parallelam  dispositae  Tidebantur.  Marius-:  Circa 
finem  NoTombris  primum  aspexi  JoTem  et  deprehendi  stellulas  exiguas  in  liuea  recta  cum 
JoTe.  Primnm  ratus  sum  illas  esse  ex  numero  fixamm.  Cum  autem  Jupiter  tum  esset 
retrogradns,  et  ego  nihUominus  hanc  stellamm  concomitantiam  Tiderem  per  Decembrem, 
primnm  Talde  admiratus  sum  &c.  Galilaeus:  ...Statutnm  ideo  omnique  procul  dnbio  .a 
me  decretum  fnit,  tres  in  coelis  adesse  SteUas  Tagantes  circa  Jorem,  instar  Yeneris  et 
Hercnrii  circa  Solem.  Marius:  ...post  rero  paulatim  in  hanc  descendi  opinionem,  ride- 
licet  qnod  stellae  hae  circa  Jorem  ferrentur,  proot  quinque  Solares  planetae  ^,  ^,  (Sf  %*  ^ 
drca  Solem  cirenmaguntur.  Itaqne  coepi  annotare  obserTationes,  quaram  prima  fuit  die 
29.  Dec  (ret.  styli,  h.  e.  7.  Jan.  nori  styU,  quo  die  GalUaeus  primum  Jorem  obserTarit). 
GaHlaens:  ...ac  non  tantum  tres,  remm  quatuor  esse  raga  sidera  circa  Jorem  suas 
circnmTolutiones  obeuntia.  Marins:  Hoc  tempore  credebani  saltem  tres  ejusmodi  steUas 
esBe,  qnae  Jorem  comitentur. . . .  Ab  hoc  tempore  usque  in  12.  Jan.  diligentius  attendebam 
his  JoTialibns  sideribus,  et  deprehendi  aliquo  modo  quatuor  ejusmodi  corpora  esse,  quae 
JoTem  sna  circnitione  spectarent.  —  His,  quae  e  nMnndo  Joriali**  Marii,  et  e  wNuncio'* 
Galilaei  desumsimns,  addenda  sunt  quaedam,  quae  animum  Marii  gloriae  cupidum  haud 
obscnre  denotant,  atqne  haec  si  comparareris  cum  praemissis,  deinde  quum  neminem  fere 
testem  Marinm  habere  rideas  inrentomm  suomm  praeter  se  ipsum,  et  aliquot  demum  annis 
poatqnam  primnm  res  innotuit  se  inrentorem  primum  dicat,  in  dubium  certe  rocandae 
timt  res  a  Mario  affirmatae. 

In  literis  Marii  ad  Nicol.  Vickenium  datis,  quas  ille  Keplero  (6.  Jul.  1611)  trans- 
misit,  praeter  ea  qnae  Keplems  modo  dicto  loco  affert,  deprehendimus  Marium  affirmantem, 
primnm  se  wtabnlas  erectionis  et  directionis  Ptolemaico  modo  instituendae**  publicasse,  easqne 
Maginmn  descripsisse.  Deinde  in  praefatione  ad  has  tabulas:  „hanc  methodum  breTissimam 
ac  £aeilUmam  adinreni,  antequam  conspexi  Hispalensis  Ubmm**  (Comp.  Vol.  I,  p.  368).  la 
«Mondo  JoTiaU**  sibi  Tindicat  detectionem  ,,systematis  mundani,  quod  in  genere  cum  Tychonis 
consentit,  in  qnam  incidi  hyeme,  qnae  erat  inter  annum  1595  et  96,  quando  primum  legi 
Copemicnm,  qno  tempore  adhnc  eram  in  schola  Sacrifontana,  et  ne  nomen  quideni  Tychonis, 
mnJto  minns  hypothesis  ipsins  mihi  cognita  erat.**  Testes  adducit  plurimos,  qui  tum  temporis 
pnMter  ODom  mortni  erant.  Unns  Ule,  fuit  „doctis8imu8  et  multae  lectionis  rir  A.  Lanins, 
Diine  Halae  Saxonnm  priratam  ritam  Tirens,  qui  eo  tempore  organedum  HeUsbronnae  agebat.** 
Haec,  addit  Marins,  non  ullius  gloriae  captandae  gratia  hic  appono,  sed  ob  maleroloram 
qnomndam,  inprimis  autem  unins  cujusdam  ineptas  et  partim  impias  cariUationes. 

tntimo  denique  loco  Galilaeum  ipsum  contra  Marium  inrehentem  producimns ;  in 
«Saggiatore*'  refert  GalUaeus ,  Marium  Patarii  studiis  incumbentem  explicationem  a  se 
(Gatilaeo)  datam  nCircini  proportionalis**  in  linguam  latinam  rertisse,  eamqne  iuTentionem 
pro  toa  Tcnditasse. 

Jndicinm  Kepleri  de  Marii  affirmatis  certe  dnbinm  desnmi  potest  ex  annotatione  Utera 
(0  signata,  qnam  snpra  exhibuimns,  nec  non  e  Uteris  ad  Vickeninm  datis ,  in  qnibiia 
itt^ndit  ad  ea,  qoae  e  Maru  titeris  desumta  transscripsit  Vickenins :  Aliud  opos  Mario 
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8ub  manibus  esse,  jucunda  mihi  auditio:  sed  festiTum  joxta,  tanto  ipsom 
studio  sibi  cavere  a  personalibus :  quasi  res  sit  scandali  pleea  et  cam  peri- 
culo  conjuncta,  aut  quasi  argumentis  suis  infaraiam  personis  sit  coociliatunis. 
Dico  ego  Mario,  non  Eeplerum  tantum  et  Galilaeum,  sed  plerosqae  hodie 
mathematicos  ex  iis  qui  aiiquid  curae  ponunt  in  sua  professiooey  philosopho- 
rum  profundissimos,  plurimos  medicos,  non  pancos  jureconsaltos,  qui  sciKcet 
baec  studia  inter  delicias  privatim  habent,  nec  minns  ez  theologis  aliqoos, 
penes  me  in  numerato  esse,  huic  haeresi  mobilitatis  Terrae  addictos.  Vellem 
igitur,  Marius  refutationis  suae  materiam  habere  posset  ex  libello  meo  de 
principiis  astronomiae,  quem  ad  imitationem  libri  I.  Sphaericorom  Miii^tlfai 
concinnavi;  sed  unnm  solum  exemplum  habeo  (dicit  his  Kepleras  Epitomes 
suae  Astronomiae  Copemicanae  partem,  quam  anno  demnm  1618  pablici 
juris  fecit).  Inveniet  Marius  quod  refutet  in  mei  Commentarii  de  Marte 
introdactione,  sommaria  ratione  ob  oculos  positum;  nervos  tamen  argomeii- 
torum  per  ipsa  commentaria  sparsos  oportet  nt  consideret  juxta.  Com 
sacris  ego  uno  verbo  transigo:  de  niatliematicis  loquuntur,  non  docent 
mathematica;  loquuntnr  autem,  ut  capi  possint,  id  est  sermone  ositato. 
At  usitati  sermonis  magister  oculi;  oculos  vero  decipi,  thema  est  opticonL 
Sed  aliqua  hujus  et  in  Germanicis  libellis  meb  contra  Roeslinum  et  FeselionL 

Imprimis  gaudeo,  esse  in  Germania,  qui  cum  Italo  Galilaeo  in  cer- 
tamen  veniat  aperiendi  nobis  arcana  coelestia»  et  rogo  Dom.  Taam,  ad- 
horteris  Marium,  ut  obtrectandi  affectus,  inter  nationes  usitatos,  taota 
diligentia  excladat,  quantura  sibi  cavendnm  statait  prios  a 
personalibus:  veritatis  enim  res  agitur. 

Galilaeus  Pragam  scripsit  ante  menses  aliquot,  stellam  cania  noo 
obtinere  quinquagesimam  partem  de  Jovis  quantitate.  Opinor  discos,  tt 
solet,  inter  se  comparat,  quorum  dianietri  sunt  in  ratione  septupla.  Haec 
sunt  Marii  instituto  plane  consentientia.  De  Veneris  (paatai  Galilaeos 
mense  Novembri  sup.  anni  scripsit  Pragam  aenignia  (vid.  p.  465);  post  3 
menses  aperuit  aenigma.     £cce  consensum  inter  Gaiilaeum  et  MarionL 

Oportet  Mario  esse  perfectissimum  ex  Belgio  instmraentum,  qna  liqoidem 
ego  careo;  nam  Itali  perfecta  sua  nimis  aestimant.  Opinor,  non  neglectu- 
rum  esse  Marium  argumentuni,  quod  ex  hac  illuminationis  Veneris  ratione 
extraitur  pro  Copemico,  Braheo,  Urso,  Capeila,  quod  Galilaeus  multa  cooi 
festivitate  explicavit  literis  Italicis,  qnae  conjungentar,  ut  spero,  cum  mea 
Dioptrice,  quae  Augustae  impriniitur.  Quodsi  interim  consuli  potest  Mariui, 
consulatur;  ego  enim  hanc  epistolae  Marianae  particulam  adjongam  Gali- 
laei  literis,  nisi  diversum  interea  Marius  a  me  petierit. 

Velim  scire,  an  et  in  Saturno  novi  quid  agnoscat  Marius?  Gratulor 
etiam  de  inventis  duorum  Jovialium  satellitum  periodis.  Scripsit  Galiiaeas 
soperiori  Decembri:  spero  che  havero  trovato  il  metodo  etc.  Ego  mensi- 
bos  Aprili  et  Majo  instrumento  non  valde  excellenti,  quo  supremam  raris* 
sime  ceraere  potui ,  periodum  pene-snpremi  invenisse  videor.  Octo  dierom 
spatio  circumit;  Galilaeus  supremo  dies,  ni  fallor,  15  dedit.  Inventis  daorom 
motibus  oportet  et  reliquorum    tandem   iuveniri    posse  ope  booi  instramenti. 

Hoe  wqM  Kepleras;  reliqnii,  quie  iiuaiit  his  literis,  astrologicas  Vickeiui  foaestioMt 
attiiient,  eiqoe  leg;iintiir  Vol.  I.  p.  36B. 

Marius,  aegre  ferens  Repleri  anDotatioDes ,  prios  forte  per  Vickeniiiin  deiode  p« 
nTiros  Bobiiissiinos*'  Repiemni  adiit  petiitqne,  ni  retractaret  gra?e  de  ipso  JodiciaiB. 
Tinmm  mooitis  permotns  Replervs  baec  dedit  Mario : 
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S.     P.     D. 

AiD*tQ,  Mari  doctissime,  male  tibi  cessisse  literas  ad  amicam,    quibu8 

significasti,  te  iDvenisse  periodos  circulatorum  Jovialium  ?  £t  apud  eum  qui* 

dem,  qui  motum  Terrae  defendit?   nimirum  apud  Keplerum?     0  rem   abji- 

ciendam!    Tibine  ego  vitio  vertam  indagationem  periodorum  harum  ejusque 

professi<Miem ,    qui    te   unicum    ex  Germania    nostra  testem    produxi   hujus 

veritatis  deJovialibus  circulatoribus  ?  At  cur,  inquis,  me  vellicasti  in  mar- 

gine?    Nimirum  fateris,  textum  ipsum  ad  tuum  pertinere  houorem.    Nomen 

et   encomium    incuria   typographi   omissum    repone    ex   catalogo    erratorum. 

(Comp.  p.  469).     Marginibus   vero    omnino   monstranda   fuit   genuina  mea 

seotentia  de  motu  Terrae,  quem  obiter  impugnabat  tuus  textus,  ne  opinione 

cedere  viderer,  quam  animo  retineo.     At  oflensionem,  inquis,  peperit  nomi- 

ois  Kepleriani  mentio,  sententiae  ejus  contiadictio ?     Mlnime  gentium!     St 

offeodisses,    potuissem    tuum    textum    mittere.     £t  quid  aliud   est   primum 

marginale,    quam  exprobratio  ineptissimae  hnjus  civilitatis  (in  philosophicis 

qaidem  disputationibus),  dum  putas  parcendum  esse  nominibus  in  refutatione 

dogmatom.     Vellem    tibi   Mari    persuadere    posse,    ut   quoties   tibi   videor 

errare  ratiocinando ,    toties  et  errorem  et  auctorem  publice  proderes  vicis- 

simqQe  easdem   leges  patereris.     Nam  quae  haec  lex   in   philosophia,    cum 

ombris  velnti  luctari,  dogmata  impugnare,  quae   nuUos  habeant  defensores, 

qood   equidem  est   secum  ipso  chartis   aut  area   ludere.     De  acerbitate    et 

probris,  quae  criminibus  meremur,  non  erroribus  ratiocinationum,  tibi  omnino 

assentior   non    esse    deformanda  nomina  adversariorum    inter  disputandum: 

atqne    hic  Roslinus   non    plane    sibi    temperat   vicissimque   meam   excitavit 

fakam  dicacitatem.     At  quid  hujus  est  in  meis  marginalibus  ?    Nollum  tibi 

probrom  dixi,  nullum  convitium.     In  primo  marginali  ^)  est  ironia,  qua  ex- 

plodOy  ut  praedixi,  tuam  ^egamiavy  tuam  verccundiam  in  allegando  Kepleri 

ooroine  interim  dum  dogma  Kepleri  refutas.     Quasi  hac  mei  nominis  men- 

tione  decessurum  ita  aliquid  fuerit  honori  meo.     In  secundo  0   <iico,  me  beoe 

sperare  de  victoria.     £t  quodnam  hic  meum  scelus  ?    Omnes  cum  dispotare 

incipimus,    victoriam    praesumimus    animo.      Dixi   te    imperitum    hominem. 

NDllom  probrum:    tu  enim  in  Franconia   sedens   necessario  minorem    habes 

eonun  notitiam,  qui  Pragam  sub  Rudolpho  ex  omnibus  orbis  partibns  con- 

floxemnt,  quam  ego.    Tertia  litera  ^)  habet  thesin  meam  tuae  thesi  contra- 

riam.      Profecto   hoc   Hcere    puto,    thesin    suam   perspicuis    verbis    efferre. 

Dixisti,  te  argumenta  quietis  Terrae  ex  sacris  petiturum.     Contra  ego  dixi, 

boc  esse  abnti  scriptura  ad  quaestiones  naturales,   cum   io  illa  sint  qoae- 

stiooes  theologicae    ad    cultum  Dei    et   curam    animae    pertioeotes.     Aboti 

vero  scriptora  est  impertinentia  aggredi,  et  is  non  est  in  theologia  aodieo- 

doSy    000    in    philosophia.     Hoc    mihi  per    figuram    sonat  iUud:    Obsistite 

tbeologi!      Noii    litigare    cum    syliabis:    proba   potius,    licere    argumenta 

Datoraliom  dogmatum  ex  sacris  petere,  potes  enim  et  habes  infinitos  hcgos 

iostitoti  laodatores.     Id  si   feceris,  marginale  meum  ulcisceris.     Atqoe  ego 

tooc  distioctionem  adhibebo  hanc :    testari   scripturam  de  rebns  naturalibos 

io  BeosoB  incurrentibus ,    de   sensuum  vero  deceptionibus   testari  non  solere 

drca  haec  natnralia,  nec  institui  in  ea  scholam  opticam,  physicam,  astro- 

nomicam,  nec  inopinabile  quippiam,    ut  solent  hae  scientiae  de  natoralibos 

prooDOciare;     sed    oaturalinm    mentione    populari    uti    ad    fioem    aitioreoi 

magisqoe  proprium  sibi,  potiusque  exprobrare  ignorantiam  caosaromy  quam 

docere,  atque  hoc  ipsom  ad  huoc  fioem,  ot  Deum  creatorem  aospiciamDi* 
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Qaarta  litera  *)  conditioDem  dispntaDdi  defert,  8C.  ot  te  ad  dispataodom 
iDvitet  h.  e.  ad  erueDdam  veritateni;  dispatemDS,  inqaam,  ex  phyaica  et 
astroDomia.  Cur  hic  tu  irasceris  provocaati  ?  Quin  potios  ferU  argameDUs, 
omissa  rixa  verbosa? 

At  ultimam  literam  0  concoqaere  dod  potes,  et  quae  similia  teztos 
habet,  quibus  locis  iusimulas,  te  furti  iusimulatum.  OmniDO  aliqaid  este 
oportet,  quod  aoimum  tunm  momorderit;  ue  iDiqaos  aadiaa,  nam  bervle  in 
prioribus  4  literis  causam  nuliam  haboisti  succeDseDdi.  Adesdam  aotem, 
ut  huDC  tibi  scrupulum  eximam.  Galilaeus  rerum  suarom  sategit,  bene  sibi 
consuluit,  inquam,  quippe  qui  rerum  suarum  satagebat.  Bene  fecit,  quod 
mature  nos  certiores  reddidit  de  inventis  suis,  per  griphos  tamen.  Nam 
si  non  mature,  tu  praevenisses  :  ita  Galilaeo  laus  primae  inventionis  periisset 
Si  non  per  griphos ,  statim  nos,  ad  quos  ille  scripsit,  dicere  potoissemos, 
Dos  eodem  tempore  eadem  vidisse  vel  etiam  antea.  Tlbi  quoque  Mari  bene 
cessit  griphus  seu  anagraminatismus  iste.  Nam  si  Galilaeos  clare  scrip- 
sisset  tanto  antea,  nemo  facile  credidisset,  tuam  esse  secondam  hojos  ob- 
ser>'ationis  palmam.  Kunc  eodem  tempore  et  Galilaeus  Florentiae  soa 
nobis  aenigmata  scripto  detexit,  et  tu  in  Franconia  observare  eadem  coepisCi, 
at  impossibile  sit,  te  tua  ex  Galilaei  lal)oribus  habere.  Agnoscis,  oi  fallor, 
sensum  postremi  marginis.  Desine  igitar  te  forti  insimulatum  qoeri  ab 
eo  loco,  qui  te  furti  manifestissime  absolvit.  Kam  quae  haec  coDseqaentia 
esset:  quo  tempore  Galilaeus  Florentiae  futuras  Veneris  apparentias  prae- 
dixit,  eodem  Marius  illas  eodem  ordine  observare  coepit,  ergo  Marios  soi 
ex  Galilaei  monitis  habuit?  Numquid  enim  Alpes  intersnnt  et  longum  iter 
et  20  dieram  mora,  priusquam  literae  Florentia  digressae  Fragam  appeilaat, 
quando  nondom  tamen  in  Franconiam  communicata  sunt  Praga  a  Dobis. 

Haec  cum  antea  Lincio  ad  te  scribere  concupivi,  tum  vero  maxime  a 
nobilis.<:imo  et  ampl.  D.  D.  Eisen  Caesaris  ad  appellationes  Bo- 
hemicas  Consiliario  nuperrime  jussus  quin  et  exoratns  (ita 
enim  volebat),  me  scripturum  recepi,  dum  mihi  D.  Capitanei 
Fuchsii,  patroni  nostrarum  artium  ut  audio  maximi,  sollici- 
tudinem  in  nobis  conciliandis  exposuit:  quod  equidem  qaantnm  ad 
me  deridendum  mihi  fuit :  in  ipso  non  possum  non  laudare,  dam  considero, 
quas  tu  querelas  in  prognosticum  inserueris,  exque  iis,  quid  porro  apod 
ipsum  audientem  mecum  absente  expostulaveris ,  facile  conjicio.  Cetemm 
ipsum  fero  arbitrum :  fatebitur,  scio,  et  his  literis  et  loco  in  Dioptricis  per- 
lectOy  te  nec  injuriose  nec  inhoneste  a  me  tractatom.  Breviter:  rosticos 
som ,  sic  enim  tractare  soleo  nonnisi  amicos.  A  quibus  vero  mihi  metoeo- 
dum  puto,  in  eorum  nominibus  ut  in  carbonibus  ignitis  sub  cinere  latitao- 
tibus  vestigia  figo. 

Jam  dudum  ad  rem  ipsam  deveniendum  fuerat.  Itaque  iogeooo 
candore  pronuncio,  tulisse  te  laudem  praecipuae  diligentiae  tum  in  observando 
tum  in  ratiocinando.  In  comparatione  tamen  mncnitudinuin  ad  corpos 
Tellnris  quominus  tibi  accedam  facit  hoc,  quod  tibi  deesse  video  veram 
aestimationem  parallaxium  Solis,  quam  quidem  praestare  non  debes.  Ex 
meo  vero  Hipparcho  apparebit,  doctrinam  dtmonstrandi  proportiones 
corponim  Solis,  Lunae  et  Terrae,  ut  est  ingeniosissima,  sic  in  meta  altera 
aogmentationis  incertissimam  esse.  Certum  quidem  est,  diametros  Terrae 
plus  quam  800  esse  in  diametro  Sulis,  at  quod  omnino  sint  usqoe  ad  2400 
atqoe  etiaiB  oltra;  id  vero  subtilius  est  io  ocalo,    qoam  ut  certo  afBrmari 
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possit.     Qno  fQDdamento  sQbrato,  omnia  qaae  saperstracta  sant,  transponi 
necesse  est 

Nec  rainns  commendabilis  est  taa  perseverantia  in  indagandis  circula- 
toraro  Jovis  periodis.  De  pene-sammo  existimaveram ,  me  paulo  minas  8 
dies  invenisse  in  ejus  periodo :  at  rariores  observatione»  habai  ob  oculorum 
et  instraroenti  defectum.  Interim  tu,  dam  ad  Solem  regulares  invenis 
illomro  motas,  non  ad  Terram,  quo  pacto  orbes  ipsorum  jam  lenti  incederent 
jam  veloces  stante  Terra?  Quid  aliud  quam  novum  argiimentum  exhibes 
physicum  pro  motu  Terrae  et  quiete  Solis?  Tunc  enim  velocitas  orbium 
eadem  perpetno  esse  potest. 

Maculas  Solis  inde  ab  anno  observavi  pulcherrime,  nisi  fallor  eodem 
qoo  tu  modo.  Nec  satis  mirari  possum,  esse  homines,  qui  oculos  per  in- 
stnimenturo  in  Solem  ipsum  dirigant  continuata  consuetudine.  —  Existimo 
esse  analogon  quippiam  nubium  Terrestrium,  quod  Solis  globus  suopte  aestu 
coctQS  excernat,  roateriam  forte  cometarura,  qui  forte  a  Sole  prodeunt. 
Com  aatem  30.  Maji  Solis  eclipsin  in  hunc  modum  obser\'assera,  niira  mihi 
res  accidit,  quae  tamen  non  caret  sua  demonstratione.  Vidi  duos  colliculos 
in  interiori  speciei  Solaris  circulo,  quem  forraabat  Luna  corpore.  Sont 
igitor  etiam  in  circumferentia  Lunae  montes,  quibus  aegre  carere  se  Gali- 
laeus  haad  obscare  significaverat.  Diaraeter  Lunae,  quamvis  acntissimis 
existentibas  cornibus  speciei  Solaris  (quod  est  contra  ea,  qaae  in  Opticis 
demonstravi) ,  apparait  justo  rainor.  Sed  fallacia  est  seu  discrepantia 
speciei  per  instruraentura  forraatae  a  specie  gcnuina  Solis  in  coelo.  Demon* 
stratar  hoc  ex  conformatione  instruraenti.  rsam  prop.  103.  Dioptrices 
roeae  demonstratus  extat  modus  hujus  observationis  ipsius ;  ultimis  vero  ejos 
propositionis  verbis :  ^exteriores  semper  plus"  etc.  causa  continetur  fallaciae, 
quod,  priusquam  experientia  ipsa  deprehenderera,  valde  sum  miratus;  etsi 
in  quadratis  argumentum  erat  certissimun). 

Sed  desino  et  ro^o  dorainationera  Tuara,  ista  boni  consulat  sibiqae 
persnadeat  pro  certo,  haec  ab  optirao  animo  profecta  meque  paratissimum 
ad  omnia  mutua  officia. 

Vale  mataamqae  araicitiam  cole.  Pragae  x.  Nov.  in  procinctu  reditas 
Linciaro  anno  1612. 

H.  T. 

Offic.  Jo.  Keplerus, 

Pauca,  qaae  de  Ephemeridibus  cum  Hagino  edendis  his  addidit  Keplenis,  legantar 
in  CoDiment.  de  motibos  Martis. 

Marias  respondit  d.  26.  Aug.  1613,  gratissime  accipiens  Kepleri  explanationem. 
Ezensat  se,  qaod  non  per  omnia  ad  Kepleri  literas  respondeat,  «▼eram  iUae  a  me,  inqait, 
sant  adeo  bene  castoditae,  at  eas  jam  reperire  nequeam.  Non  sant  amissae  sed  seorslm 
singalari  stadio  sepositae,  ne  inter  reliqaas  literas  forsitan  amitterentor.  Quantum  ,aatem 
recordor,  prior  et  maxima  pars  illaram  continet  excasationem  et  explicationem  uberiorem 
eonmii  qnae  ad  marginem  in  taa  Dioptrice  erant  apposita.  Acqniesco  sane  in  illis,  qnae  a 
to  simt  aUata."  Qaae  reliqaa  sant,  nallius  sunt  momenti,  leguntur  apud  Hanschium  p.  553  s. 
Hoc  tantom  notamns,  Marium  memoria  lalU  scribentem,  literas  iUas,  quas  Keplerus  Dioptricae 
praefixit  (▼.  s  pag.  467),  datas  esse  ad  Odontium,  cum  Vickenius  expresse  scribat,  nMarins 
mihi  respondit.'*  Concludens  spem  sibi  affhlgere  dicit,  Keplerum  Norimbergam ,  quo  ob 
pettem  Ratisbonae  grassantem  comitia  transferenda  sint,  ventumm  et  se  ilUo  Keplernm 
▼el  hune  ipenm  Onoldiae  ▼isitatnrum.  Haec  spes  qnidem  inanis  fuit,  Batisbonae  Toro  cnm 
Keplero  conTenit  (Octobri  anni  1613),  ut  ipse  Marius  refert  in  Mnndo  Joriali.  Posthac 
▼eio  noUa  intercessit  consuetudo  inter  utrumque ,  ne  per  Uteras  quidem ;  nomen  quidem 
Miurii  oeciErrit  in  Kepleri  scriptis  rarum.  In  «Ephemeridibns^  anni  1617.  (ride  infra),  deinde 
Ib  w^pltoiii»*  deniqae  in  epistola  d.  31.  Ang.  1619  ad  J.  Bemam  data  hoe  fert  Keplenu 


476  Litena  Kaplai 

de  Hirio  jiidiciom:  De  macDlis  Solaribas  assentitar  tibi  Marins,  cetera  Tites 
iavisas  et  aodax  et  plas  qaam  prognostes,  at  qaidem  et  fatetor.  Habeat 
sibi  res  saas  seorsim,  ne  gravis  sit  amicis. 

IGnis  tandem  his    de  Mario  disceptatioDibi»  proponiraiu  leetori  epbtoUuB  KepM  li 
anoDymom  scriptam  de  inTentione  tobonmi  opticormn  tnaritatas  plenam.     Epistolam  toam, 
scribit  Keplerns,  festivissime  mortaliam »  qaisquis  es,    magna  cam  jacmiditate 
perlegi.    £tsi  enim  non  iis  instroctas  som  opibos  privatis,  ot  aoimam  ageote 
tisco  poblico,    a  qoo  dependeo,    dolore   vacare  possimy    tamen  ot  aenicoli, 
qoi  Yeneri  per  aetatem  strenoe  militaront,    qaamvis  emeriti  mdeque  dooati 
ad  sobitom  conspectom  e.xorientis  polchellae    virgancalae    modicum  ineales- 
cant   nec  tripadium  titubantibos  croribos  exercere    abnaant:    aic   ego   qao- 
qoe  diatorna  ingroentis    inopiae    iraaginatione    penitas    obsoletas,    et  ferias 
qoasdam   a   stodiis    agens,    Satarnalia   pota   deterioris  conditioDis    (qoippe 
philosophis,  rerom  dominis,  servos  ad  metalla  danmatos  obaervantibes),  vix 
tandem  ad  lectionem  literarom  toarom  animo  refloroi,  carisqoe  de  crasUoo 
ad  perspicaces  illos  exercitus  relegatis,    qoi   soblimes  levibos  penois  liqii- 
dom  aethera  tranant ,    ad   respondendnm  tecomqae  jocandam  serio  coosedL 
Nam  qoidni  tecom  jocer :  qoi  (ot  pueri  solent  Myindam  IndeDtes)  ai  te  noo 
video,  at  te  palpo  jam  jamqoe  teneo  ?    Titillas  enim  joconditate  acriptioois 
eminos  vestisqoe  laciniam  porrigis  ambroseam  et   gratias  meras   spirantem, 
acerrimi   ingenii,    prudentiae  et  discretionis ,    qnam    odoror   ex   aptitadioe 
jocorom,    ex   dictionis    contemperatione  oratoria,    com  me    laadaotis  gesto 
redargois;    hamanitatis    eximiae    ex   praeclara  de   me    existimatione ;   doc- 
trinae  deniqoe  moltiplicis  ex  oso  terminorom  mathematicorom  dextro  exqoe 
orationis  flamine  tortuoso,    qood  varias  passim  nipes  optimorom  aoctonai, 
hioc  Plinii,  illinc  Jos.  Scaligeri,  alibi  aliorom  alloit,  indeqoe  limom  dera- 
som   in   cespitem   oppositom   egerit  amoenissimae  doctissimaeqoe    dictioois. 
Sed  et  feris  me  adversora  te  prope,  et  me  retroflexom    teqoe    nomiaetenai 
captorientem  (stylo  an  mano)  lobricitate  membroram  elaberis.    O  te  arga- 
tom,  qoi  laodes,  qoas  in  me  profondis,  adolationis  sospicione  peoitua  liberas, 
quia  ipsam  etiam  faciem,  coi  raotoo  bene  quid  fieri  posset,  abesse  voloisti: 
reprehensiones   vero,    quibus    me    corripiendum    censes,    in   tuto  collocasti. 
Anne  te  poetam  dicam,  qoia  et  prodes  et  delectas?    Philosophom  certe  te 
vel  sola  inventionora  horaanaroni  adrairatio  soperqoe  operibos  Dei  concepta 
delectatio,    gandiom    stoporque  attonitus  effecemnt.     Quo  nomine  etsi  mihi 
lusos  iste  vehementer  placet,    qoippe    corrigi    a   doctis    expetibilioa ,    qoam 
laodari  a  promiscois:    qoia    tamen    lodendi   provinciam   suscepi,    noo  aegre 
feres  quisquis  es  qui  sub  hac  persona  lates,  si  te  appropinquantem  plagas- 
que  inferentem,  ubi  tenere  nequeo,  protmsu  sommoveam,  verbera  toa  decK- 
nem,    aut  matm's  ictibos  fortona  per  tenebras    aspirante  vindicem.     Incipts 
ab  inopinati  soccessos  exaggeratione  in  re  specillaria:    oppono  me,  vestigia 
Scaligeri  premens.     Com  Cardanos    in    immensora   extalisset  typographiaB^ 
velut    ab    inopinato    soccesso,     Scaliger    negavit    difficilem    aot    fortottom 
transitnro   a  sigillis,    quae    veteribus   cognita,    ad   typos    aeneos.      Sic   ego 
nunc  nihil   admodum   novi   iiiventura   dico  in  tobis   bilentibus,    cum    in    osa 
fuerint  lentes  simplices.     Etiam  qood  objecta  coelostia  attinet,  senaper  ego 
ex  quo  astronomiam  colo,    specillis    adhibiti^   plures   minatioresqoe  et  dis- 
tlnctiores  vidi  stellas  ipsamqoe  Lonae  faciero  in  defectibos   praecipoe    niti- 
diorem.     Kam  qood  assensum  meora  anto  haec  tempora  cohiboi,  vereor  ot, 
<)iia  10  1%  iUiuD  oohiboi,  id  oe  qddc  quidem  firastra  siL    Hoc  eDim  propoDe* 
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tMit  CaeBar,  per  specula  et  specilla  efBcere,  ut  iiterae  minntisfiimae  multis 
lailliaribiis  remotae  sic  legereDtur,  ac  si  praesentes  essent.  Et  ot  ad  coe« 
lesiia  baec  accommodem :  specilli  hujus  fabrica  Dititor  hujusmodi  geome* 
tricis  principiis,  ut  quoad  eflfectum  iofinita  videri  possit.  Kon  existimo 
taoien,  ut  DK^ntes  in  Luna  et  vaUes,  sic  arbores  quoque  et  cervos  aot 
naYea  id  lacubus  iis  fluitantes  olim  repraesentatum  iri.  Argumento  otor 
eodem  qoo  olim.  Nam  ut  aeris  sic  aetheris  quoque,  si  modo  corpus  est, 
«liqQis  necessario  color  est:  quem  si  Inmen  stelluiarum  Solisqoe  in  Lona 
reflezQra  soperat,  at  dod  superabit  minutissiraa  rei  lucula.  Eorum  enim, 
qnae  Bont  ejosdem  generis,  ut  coloris  in  aethere  et  coloris  in  superficiebus 
densarum  creaturarum  lunariuni,  proportio  mutua  inverti  potest  continenti 
miiioriB  aoctioue  aut  majoris  diminutione.  Sed  addo  et  alterum  argnmen- 
twn.  Etsi  praecepta  docent  fabricam  sic  instrui,  ut  eflfectus  in  infinitum 
oaqae  moltiplicetur,  manus  tamen  artificis  non  eo  usqoe  sequentor.  Nam 
Bi  QOD  tantom  deest  politissimae  vitri  rotonditati,  qood  vei  Lonae  corpos 
vel  ejos  partem  centesimam  distorqoeat  et  luculas  confundat,  at  tantum 
deniqoe  deerit,  qood  decies  millesimam  aboleat;  ot  si  jubeas,  reculam 
50000  milliarium  abhioc  distantem  sic  exhibere  praeseotem,  ac  si  distaret 
mum  milliare,  deerit  fortasse  rotunditati  vitri  particola,  v.  c.  qoinqoagies 
millesima,  qoae  jam  totom  illod  idolom  confondet  Nescio  an  argomen- 
tomm  faorom  alterotrom  confimietor  illo  experimento,  qood  in  praestantis- 
aimis  tobis,  quos  hactenus  mihi  contigit  videre,  aura  coelestis  jam  albida  et 
splendens  repraesentatur,  per  quam  vix  agnoscuntur  stellolae  illae  minutae. 

Dixi  me  ludere,  itaque  torpe  mihi  non  est,  partem  etiam  victam 
reBtaorare.  Concedo  enim  ut  in  Dissertatione  quoque,  aliquid  a  Galilaeo 
praestitom,  qood  nequaquam  speraveram.  At  rarsum  si  ego  id  non  speravi, 
habeo  tamen,  qoem  tibi,  roganti  ^qois  haec  potasset,^  exhibeam  ex  Disser- 
tatione  mea,  Pistorium  adeoque  ipsum  Gaesarem.  Adeoque  et  in  ea  difli- 
dentia,  qood  visos  nudus  praestare  non  possit  ea,  quae  speculo  armatus, 
adversariom  habes  Wackherium,  qoi  omnino  putat,  in  hoc  infinito  generis 
hnmani  oumero  reperiri,  qui  simplice  viso  omoem  speculariae  visioois  sub- 
tilitatem  imiteotnr.  Nec  valde  ei  repugoo.  Vidi  eoim  qui  de  die  omoia 
aBseqoerentor  nudis  oculis,  quae  ipse  vix  assequebar  instrumento,  qood 
decoplam  exhibebat  rei  diametram. 

Qois  vero  to  vel  tandem  qoi,  cum  etiam  me  intus  et  in  cote  nosse 
profitearis,  nomen  tamen  celas?  Anne  hoc  simulas,  ut  tutius  lateas  meam- 
qne  eludas  indaginem  objecta  hac  falsa  specie?  Credo  equidem  et  hoc 
inquirendi  vestigium  desero;  non  enim  me  nosti  penitissime.  Aberrasti  a 
foribns,  fallit  te  conjectura,  seria  disserui  cum  Nuncio  Galilaei.  Si  error 
est»  genoinos  est,  minime  fictus.  Audiam  igitur,  uti  tua  instramenti  Gali- 
laei  descriptio  meae  fabricae  descriptae  redarguat  errores.  Equidem  prolixam 
tnam  et  liberalem  voluntatem  erga  me  lubens  exoscolor,  qoi  me  eo  argomenti 
genere  censoeris  exhilarandom :  eoque  nomine  et  Seussio  meo  gratias  debeo, 
qoi  a  fiolito  officiorum,  quae  inter  nos  exercemus  amici,  tramite  non  de- 
flectit,  et  simnl  sobirascor,  qoi  cum  consolari  debuerit  afflictuni  curis  im- 
minentinm,  immisso  boc  personato  eqoite  in  ludendi  necessitatem  me  con- 
jeeerit.  Qui  si  tibi  adeo  familiaris  est,  ut  meam  festivitatem  eam  esse 
scias;  si  praeterea  tua  est  illa  commoditas  alia,  quam  a  festivitate  per- 
ctpiator;  si  deniqoe  pietatis  legibus  ei,  usque  ad  nominis  etiam  opprobria, 
es.obligatas:   qois  to   igitor  es?     Et  qoaenam    haec   pietatis  dfiq>tfiokuz  a 
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Senssio  ipso  nexae  ?  an  ab  aiio,  qai  te  haic  obstriiigere  neceasitediais  jm 
potait?  £o  vero,  persooam  paulo  ante  plagosam,  dam  e  latibalis  iosaha- 
rety  oaoc  postqaam  iotra  maoas  eam  teoto  perteotoqae,  mitissimam  mamis* 
qae  sapplices  teodeotem.  Opprobriam  simulat  in  sonuna  lande,  ioqieritiaiii, 
post  demoostratiooem  scieotiae;  et  simal  dextro  pede  post  simatrBm  vibrsld 
mihi  jaxta  staoti  posticam  iofert  plagam,  qoia  Galilaenm  repreheasom 
carere  debui  omni  oaevo.  Nihil  patior  decedere  gratiae  descriptioni  tut, 
hnmaoissime,  quod  iDstrumeotorum  ab  ipso  Galilaeo  missorun  eopis  BilD 
interim  est  facta,  ex  qua  certus  som,  te  onmia  verissime  esse  perBecntanuD. 
Videndum  tamen,  si  quid  tua  verba  suppediteot,  qno  mea  fiJnrica  in  Dis- 
sertatione  tradita  redarguatur. 

Primo  canalem  describis  tubae  forma,  ampliorem  inferiore  orifido. 
Kihil  hoe  contra  mea.  Agoovi  io  mea  descriptione  vitrom  exUmnm  latias 
requiri:  reliquum  oculo  propioqunm  utcunque  latum  ocolo  non  totom  servit 
Tubae  vero  forma,  quod  vitra  attinet,  in  libera  artificis  est  potestate,  at 
si  valde  latum  vitrum  inferius,  ea  servit  pro  diaphragmate ,  qnod  adhibeot 
in  cylindris  ad  averteodos  a  lateribus  cavatis  radios  diei  indncendamqoe 
obscuritatem.  Itaque  in  dimetieodis  diametris  orificiorum  et  longitodiDe 
caoalis  iodustriam  demoostrasti ,  ad  rei  summam  profecisti  nihil.  Fateor, 
scripta  jam  Dissertatione ,  postquam  ad  experimenta  accessi,  contarbatam 
me  fiiisse  fama  tubae.  Cum  eoim  ooo  quantum  sufficiebat  in  instramentis 
versarer,  nec  admitterent  mea  instrumenta,  ut  remotius  vitrom  qnantacan- 
qne  fenestella  pateret  adhiberem,  mirabar  cni  bono  canalia  infra  taBto 
pateret  orificio,  cujus  potissima  pars  esset  iterum  tegenda.  Snbiit,  tnbie 
effigiem  omatus  et  delectationis  causa  exprimi :  postea  et  hoc  incidit,  dia- 
phragma  pertnsom  angusto  foramioe  loco  iotermedio  ioter  vitra  praestare 
obtaratiooem  laxi  orificii  caoalis  et  ostendi  totom  vitrum  foris  in  iaxo  ori- 
ficio  K^%npimg  inwi^  cum  iotus  diaphragmatis  aogusto  foramine  proUxitas 
isthaec  exterior  occulte  coerceatur.  Rursum  necessitatis  causa  putabam 
fieri  tubae  fonuam ;  leotes  eoim  coovexas  ooo  posse  poliri,  oisi  sint  jostae 
latitudinis,  ut  ita  maous  artificis  stylum  teoeos,  quo  vitmm  appiicator, 
coti  rotato  subnixa,  lata  vitri  basi,  mioos  iocumbat  io  latos  altemtrom 
mioQsque  decedat  rotuuditati;  politas  igitur  ieotes  adeo  latas  non  posse 
citra  periculum  dimioui  exteriori  limbo;  itaqae  totae  ut  ioseri  possiot,  neces- 
sario  foris  hiare  caoalem,  aogastum  vero  fieri  circa  oculnm,  at  mann  teoeri 
possiL  At  postquam  alia  post  alia  et  deoique  quoddam  ipsius  Galiiaei 
tractavi,  etsi  id  erat  tecto  vitro  convexo  usque  ad  aogustiam  grossi  Poio- 
oici,  depreheodi  praesertim  oocta  ad  lomeo  stellamm,  totum  quantom  erat 
vitmm  patere  posse,  nullo  etiam  iotus  diapbragmate  obstante.  Atqne  ita 
tandem  postlimioio  reduxi  meas  demoostratiooes  fabricamque  in  Disserta- 
tione  descriptam,  coi  propter  falsas  delationes  insnfficientis  experientiae 
nnncium  remiseram.  Nam  erat  mihi  in  animo,  in  descriptione  fabricae  totnm 
convexum  versus  stellas  patere  debere.  Sequitur  tnbulus,  qui  cavam  vitnun 
gerit  ductilis  seu  exemtilis.  Ejus  usum  fabricae  ais  ignorare  te.  Docebo. 
Plaue  ita  est :  oisi  ductilis  fiat»  iodagari  vitrorum  justa  distantia  non  potest 
pro  videndis  reinotis.  Alter  usus^ :  ut  quia  distioguuotur  oculi  facoitatibus, 
itfitur  variabilis  vitromm  distaotia  posset  sublevaure  omoes;  aiios  eoim  alio 
longios  educit  tubulum ,  ut  distiocte  videat :  qui  tamen  loogissime  educit, 
iile  etiam  maxima  rei  visibilis  quaotitate  fraitar.  Tertia  otilitas  io  eo, 
nt  q«i  rta  propioquas  minutissimas    in    maxima  qnantitate  voit   videre,  i^ 
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di8tantiani  vitroram  augeat,  qno  nomine  nalla  aaqaam  loogitado,  nalla 
vitrorum  distaatia  omnibas  omnino  reram  appropinqaationibus  safficit  — 
In  lentiom  crassitie  nihil  est  sitam,  danimodo  figara  ad  hanc  attem- 
peretor;  faoc  potias  incommodi  habent  crassae  omnes,  qaod  pro  crassi- 
todinis  modalis  etiam  lacem  imbibant  saae  sabstantiae  coloribus  et  tenebro- 
ftitate.  Ceternm  de  politarae  efifecta  pato  te  recte  ratiocinari,  quod  ante- 
quam  poliantar  sint  ejasdem  crassitiei.  —  Bracteola  stannea  duos  habet 
II8118 :  unom  in  materia ,  quae  spissa  simul  est  et  tamen  mollis ,  quare 
vitram  incumbens  tutum  praestatur;  alterum  in  figura,  quod  tegit  vitrum 
usqae  ad  angastam  foramen  contra  copiam  lucis  diurnae.  At  de  nocte 
removenda  est,  ut  vitrum  latius  plus  lucis  a  quolibet  puncto  lucente  sparsae 
admetiatur  oculo.  Hoc  idem  eandem  ob  necessitatem  jam  a  rerum  primor- 
dio  et  natura  est  amplexa  in  conformatione  pupillae  oculi,  quae  naturali 
mota  connivet  et  coit  ad  multam  lucem,  subito  patescit  ad  tenebras,  id  licet 
ezperiaris,  caput  a  fenestrae  conspectu  ad  penetralia  obscura  aliquo  vertente, 
si  ejus  pupillas  in  utroque  situ  de  proximo  inspexeris.  Atque  en  verum 
antea  dictum,  tnbae  formam  nihil  vitris  aut  visioni  conferre.  Nam  quid 
08  laxum  conferat  canalis  bujus,  si  vicissim  obtegitur  bractea  stannea? 

Ad  vitra  transis.  Spirant  tua  vestigia  violas  quacanque  incedis. 
Atque  ego  tot  tuis  artibus,  tot  festivitatibus ,  quibus  tuam  personam,  imo 
vero  quibas  tuum  nomen  tuumque  vultum  sub  persona  latentem  depinxisti, 
in  epistola  hunc  superscribam  titulum :  Hic  Gratiarum  soboles,  lepos 
e8t.  Natnrae  siroia.  Pegasus  Philosophiae.  Lyra  Eloqucn- 
tiae.  —  Conjecturis  tamen  usus  ego  non  sum  sed  demonstrationibus. 
Omnia  ista  constant  figura  hinc  hyperbolica,  inde  convexa.  Adi,  si  fors 
aflfdlserity  meam  Dioptricen,  quae  versatar  in  manibus  Ser.  Electoris  Coio- 
niensis,  et  ab  eo  uti  spero  typo  publico  exornabitur.  Cur  igitur  tu  diver- 
som  deprehendisti  in  instrumento  Galilaei?  Quia  demonstrationes  rerum 
apices  conseqauntur  subtilissime ;  machinamenta  possunt  rursum  prorsumque 
Tagari.  Itaque  quam  ego  internam  superficiem  volui  esse  hypcrbolicam,  ea 
Galilaei  instrumento  fuit  exterior  convexitas ;  vicissim  quam  ego  exteriorem 
posai  convexitatem,  ea  fuit  Galilaeo  interior  planities.  Causas  diversitatum 
reddam  omnes.  Primum  ignorabam  tunc,  quod  jam  est  demonstratum  in 
Dioptrice,  situs  aequipollere ,  nec  interesse  utra  superficies  introrsum  ver- 
tatur  extrorsumve.  Deinde  ignorabam,  refractiones  vitri  vel  crystalli  usque 
ad  tricesimum  gradum  inclinationis  ad  sensum  aequipollere  inciinationibus ; 
hoc  posterias  ab  experientia  fuit  mutuandum.  Hoc  vero  obtento  sequitnr, 
byperbolam  ad  sensum  nihil  dififerre  a  convexo  sphaerico  in  tanta  subtilitate. 
Qoid  igitur  planities?  Quia,  quod  cognatum  est  primo,  ignorabam,  con- 
vezitates  utriasque  superficiei  posse  accumulari  in  unam,  reliqua  manente 
plana.  Qoarto:  in  institutam  hanc  subtilitatem,  nt  vitrum  exterius  esset 
eircoita  30'  convexum  etc,  me  hoc  induxit,  quod  scirera,  vitrum  cavura 
poneodum  esse  non  longe  a  concursu  radiorum ;  nara  sic  instituta  subtilitas, 
ac  si  in  ipsissimo  puncto  concursus  collocandum  esset  vitrum,  quod  fieri 
json  potest.  Cum  ergo  distare  debeat  cavum  ab  hoc  radiorura  concursu, 
jam  igitur  oranis  illa  fabricae  meae  subtilitas,  a  me  meticulose  observata, 
irrita  efficitur;  etsi  si  observaretur  non  impediret  efi*ectura,  juvaret  potius. 
Hauc  itaque  plagara  non  declinabo ;  rccte  sentis.  Non  tantura  tu  in  Gali- 
laei  instrumento  frustra  consectareris  gradus  et  niinuta,  quia  Galilaeus  ad 
OQmerum  non  respexit,    sed   mechanicam    exploratiouem   magistram    habuit, 
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sphaericam  unam  snperficiem  fecit  alteram  planam  (qoam  insapcr  ediiD 
excavari  magoo  profecta  posse  roea  Dioptrice  docet),  dod  certo  nec  desti* 
Dato  arcu  totias  sphaerae;  sed  aec  ipse  qoidem  sobtilitates  mearm  demoD- 
strationum  applicare  scio ,  ut  praecise  ad  qoaesitom  effectoni  pertingaiit 
Atque  tu  plane  artifex  egregio  epiphonemate  coDcludis:  plmrm  propeoere 
coDtemplaDtem ,  quam  exsequatnr  opere  is,  cui  imperator.  Cnr  igitor  (nt 
mutuum  habeas)  tn  paulo  supra  dod  potoisti  credere,  me  aimiio  praeseoti 
et  serio  exhibnisse  meam  fabricam?  Scribis  enim,  me  nallo  operis  ezpeii- 
mento  oiti,  sed  roera  speculatiooe,  ut  profitetor  Dissertatio. 

Quod  cavum  attinet  specillum,  nova  mihi  verbera  intentas,  aed  irrita. 
Specillnm  cavuro  eodem  intervallo  a  convexo  distinctom  si  sic  adhaerefcat, 
ut  loco  moveri  noD  possit,  neqnaquam  servit  omoiom  ocnlis,  sed  opoa  eiit 
ad  canalem  sic  invariabilem  permutatiooe  cavarum  lentiom.  At  otilissiao 
compendio  subvenit  licentia  variaodi  haoc  distaotiam  tabo  exemtili  et  tmsa* 
tili ;  sic  enim  lens  eadem  cava  vario  sito  >icem  gerit  mQltamm  eodem  et 
UDO  sita.     DemoDstratio  io  Dioptricis. 

Saperest  figura  cavitatis  io  ieote  propiore.  Non  poto  aliam  te 
vidisse  quam  sphaericam.  Nam  hvperbolicam  coDstaoter  negant  oiddci 
nostrates  toroari  posse ;  sulcos  enim  reddi  circulares,  dom  iotimos  formantis 
sphaerae  hyperbolicae  umbo  peoe  oihil  radit,  qaippe  axis  toroati  conoidii, 
exteriora  plurimnm  raduDt,  oec  licet  hnic  rei  snbveoire  varietate  applics- 
tionum.  Kam  portio  sphaerae  potest  abiqoe  applicari  ad  cavitatem  patellse 
eadem  sphaerica  superficie  excavatae,  tam  io  ejus  ceotro  vel  axe,  qosB 
apud  limbnm  extironm  et  vicissim.  Kon  sic  coooidea  volgari  in  fabrics; 
ombo  enim  nonnisi  vertice  sedet  in  cavitatis  centrom  seo  foodiim.  Its- 
qoe  pato  vitri  cavitatem  foisse  sphaericam.  Kam  et  hoc  noto,  eCisB 
Galilaeio  iostmmeDto  distorqoeri  visibilia  et  reddi  exteriora  majora  et  pro 
quadratis  anrita.  Vitium  est  in  eo,  qoia  cavom  ooo  est  hyperfoolicmB. 
Causa  cur  in  cavo  conoides  fignra  non  possit  sioe  iocommodo  negligi,  coid 
in  convexo  possit,  est  ista  qoia  cavura  est  oecessario  magna  portio  sose 
sphaerae  vel  quasi,  coovexuro  non  item.  Sed  dod  difBciie  fberit  Galilsee 
coromioisci  Dovum  geons  machinae,  qua  etiam  fuodos  cavi  radatar 
vehemeDtins  qoam  vulgariter,  a  partibns  circa  motos  axem  fere  qoiesceo- 
tibus.  Talero  rooduro  jaro  ipse  quoque  io  promto  habeo:  et  fortaase,  a 
Buccesserint  institnta,  vel  roea  manu  aggrediar  fabricam. 

Dixi  in  Dissertatione  de  multiplicatiooe  coDvexarom  lentiom;  veris- 
siroa  deprehendo  etiaro  experientia,  sed  successo  dod  tali,  qoalem  in  hoc 
geoere  instrumenti  quaerimus.  Situs  ocnli  ante  poDCta  coocorsas  est  sini- 
liter  certus  et  plaoe  Decessarius.  Dioptrice  mea  etiam  olterios  procedit 
Nam  si  oculo  liceat  puDctuni  hoc  concnrsns  trausscendere  et  moltqdicare 
convexas  lentes,  x^aei^  oriuntur  vix  explicabiles,  oisi  qois  a  priori  caossi 
iDspiciat.  Successit  hic  et  roechanice.  Itaqne  docet  Dioptrice,  etiam  meris 
convexis  eadero  praestare,  qnae  concavo  et  convexo;  item  sitom  cavi  et 
convexi  pervertere ;  denique  varie  et  jncunde  causarum  rimatores  elodere. 

Tu  vero  quid  in  Galilaeum  respicis,  nt  instmmeotnm  mihi  poirigst, 
quo.tui  animi  sonsa  per>'idere  possiro?  Quasi  ad  hanc  rem  mihi  nai 
abnnde  tua  sufHciat  epi^tola,  aut  i)uasi  quisquam  te  ipso  possit  esse  hac  is 
re  ingeniosior.  Atque  ego,  etsi  haud  equidem  tali  me  dignor  hooore,  al 
euro  docere  sperem ,  qui  roe  docere  possit ,  qaia  tamen  philosophiae  eja^ 
quae  rerani  oaturaro  iospicit,    fructus    dod   alioode   praestantior  percipitarp 
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qoam  ex  conversatione  boDoram  eodem  cognitionis  desiderio  flagrantium, 
Don  minori  tui  vel  videndi  vel  audiendi  et  denique  fruendi  desiderio  snm 
incensus.  Nara  nequit  exulare  virtus  ex  eo  animo,  in  quo  sedem  fixit 
amor  doctrinae  operumque  Dei  admiratio.  Si  collibuit  animo,  quae  Deus 
facit  contemplari,  coliibuit  et  quae  idem  Deus  praecepit  facere.  Quod  si 
ab  omnibus  tam  posset  impetrari,  quam  tu  ultro  praestas,  nihil  magis 
humano  generi  fuerit  optandum,  quam  ut  omnes  per  totum  Terrarum  orbem 
anam  urbem  liabitarent  invicemque  etiam  in  hoc  seculo  sic  fruerentur  omui 
lite  remota,  uti  futurum  speramus  in  futuro.  Itaque  vicissim  ego  tibi  non 
instrumentum  porrigo  pervidendi  animi  mei  sensa,  sed  trilemma  hoc  eodem 
tendens,  quo  expresso  aut  tuam  tibi  personam  per  vim  detraham,  aut  ex 
manibus  personatum  dimittam,  non  rediturum  nisi  persona  abjecta. 

Aut  enim  genere  polles  et  opibus;  aut  mediocri  sorte  usus  ad  erudi- 
tionis  famam  et  honores  meritos  eluctatus  es;  aut  desertus  ab  iis,  quae 
sont  fortunae ,  solam  doctrinae  anchoram  arripuisti ,  qua  navim  in  portu 
teneas,  quoad  tibi  subveniatur  aliunde.  Si  is  es,  qucm  medio  loco  descripsi, 
tere  iter  hoc  iiterarium  e  propinquo:  sin  ultimus,  in  meam  concedito  fami- 
liam  ad  futurum  Pascha  mcaque  frugalitate  contentus  eandem  mecum  for- 
tooam  experiare:  sin  denique  primus ,  quod  opto  et  magis  atque  magis 
coojicio  (etsi  magnus  me  tenet  metus,  ne  hoc  opprobrium  in  illo  hominum 
genere  si  suspicatus  fuero ,  male  ab  illis  multer  ob  ominosam  meam  con- 
jecturam),  ergo  si  placet  ad  te  transibo  Dresdam  cum  familia  tota,  quae 
coDStat  ex  uxore,  tribus  liberis,  ancilla  et  si  placet  famulo,  tecumque  vel  ibi 
vel  commodioris  victus  causa  Fribergae  id  temporis  exigam,  quod  spero 
me  a  Caes.  Majestate  impetraturum  absentiae  meae,  interim  dum  melioribus 
veotis  spirantibus  ex  auia  mihi  super  pacta  jam  merita  mereede  satisfiat. 

llabes  animi  mei  speculum;  tu  quid  videatur  et  quis  sis  deposita 
persona  rescribe  quam  primum,  et  Vale.  Pragae  18.  Dec.  1610.  Virtutis 
et  Eruditionis  Tuae  amantissimus 

Jo,  Keplents. 

Mannscripto  pracniissae  epistolae  adscripsit  Hanscbias :  „P.  Miillor"  eam  forte  ob 
eaatam,  quia  aniicum  singularcm  bunc  fuisse  Jo.  Seussii;  qnem  dicit  Keplems  in  bis  literis, 
Haoschias  nescio  quo  jure  putat.  Seussius  munere  fungebatnr  secretarii  apnd  Electorem 
SmxoDiae,  Dresdae  degens,  saepius  Pragam  venit  ct  multa  cum  Keplero  egit  amicissime, 
ita  at  Tcrins  diceret  Uanscbius,  si  Keplero  quam  si  Mullero  junctnm  praedicaret  Seussium 
ntingulari**  amicitia,  quamquam  Miillerus  Seussium  dicat  ncommnnem  nostrum  amicam, 
patronomm  meomm  praecipuum/  Mtillems  Lipsiae  matbesin  profitebatur  post  illnd  tempas, 
^■o  Keplems  literas  Dresdam  misit  praemissas,  tum  teraporis  annorum  25  forte  stadiifi 
operim  dabat  item  Lipsiae.  Quare  opinioncm  Hauscbii,  ab  ipso  antem  postea  missam, 
diiin  in  collectione  sna  nomen  MuIIeri  omisit,  non  probantes,  nescimus,  quem  alinm  bujus  loco 
mbfititaamus,  atmm  nobilcm  in  aula  versantcm  Dresdensi,  an  alium  minomm  gentinm.  Aegre 
Mtein  ferendam,  literas  illas  deesse,  ad  quas  Keplems  tanto  stndio  tantaqne  snavitate 
raspondit.  — 

Similia  praemissis  egit  Keplems  cum  Italo  Octavio  Pisani,  qui  n^ftcabat  privatis 
itiidiis  matbematicis  Antwerpiae ,  quibus  delectatus"  Antwerpia  Keplemm  literis  adiit,  „tibi 
ignotus ,  sed  tu  mibi  notissimus.  Tua  enim  opera  do  Motu  Martis  et  Optica  quocnnqae 
peiragantnr,  quemcunquo  doctum  sortiuntur.  Mo  coacervatum  scias  tuis  amicis,  praecipae 
0iim  te  amicam  nostri  Galilci  agnoscam,  a  quo  dio  besterao  literas  accepi.  Vere  Galilens 
tet  coelestis  Americus,  qui  in  coclo  nova  sidera  et  praecipue  Medicea  invenit,  ego  autem 
theoricam  motns  sidemm  Mcdiccomm  delineo  circa  Jovis  regale  jubar  satcllitii  instar  in 
■piejdo  Jovis**  &c.  (E  literis  d.  Antw.  d.  5.  Oct.  1613).  Biduo  post  addit  Pisanns :  Mnltis  te 
volo  circa  bypotheses  astronomicas  et  praecipne  circa  pbaenomena  novi  perspicilli.  AUo 
mem  modo  perspiciJlum  constmere  molior,  nemj^o  duobns  oculis  aptatum.  Multos  enim  scio» 
ftt  euffl  diutius  uno  ocalo  inspicere  commorantar,  fere,  fere  inqaam»  altero  ocolo  caligan^ 
K«plMi  Openi  U.  34 


482  Literae  Kepleri  aliorum^e  nmliiM 

Ta  vero,  qui  optime  in  tna  Optica  (Dioptrica)  perspicilli   rationem  docei,   qnaeso 
qnid  sentis.     S^-mmetriam  enim  seu  praxin  construendi  non  inTenio  a  te  traditain. 

Ad  haec  Keplerus:  Judicium  nieum  expetis  de  tuis  studiis.  Egregii 
quin  dicam  nihil  in  raora  est,  cum  iisdem  et  ipse  adhaeream.  Vereor 
tamen  ut  actum  agas  in  theoria  Jovialis  Mundi.  Galilaeus  eDim  jam  nobii 
Ephemeridas  seu  mavis  Ephoridas  prodere  incipit.  Sed  privata  cuiqae  soa 
exercitatio  nunquam  inutilis,  semper  jucunda.    Macte  igitar  hac  indastria  esto. 

Perspiciilum  optas  aptum  duobus  oculis  et  a  me  fabricatom.  Difficile 
puto ;  tentare  coepi  ante  biennium.  Postquam  enim  capsularo  exhibait  arcii- 
larius  qualem  praescripseram,  visa  est  muscipulae  figuraro  nacta  esse; 
fecisti  igitur  ne  essem  deridiculo.  Ac  et&\  faciamus  qualem  optas,  noi 
erit  apta  promiscue  omnibus  nec  semper  eidem.  Crescunt  horoines  in  lati- 
tudinem  usque  ad  provectam  aetatem.  Tum  autem  difficaltas  maxima,  ot 
duos  tubos  ejusdem  effectus  in  colore,  copia  luminis  et  quantitate  f^peciei 
comparemus.  Si  minima  discrepantia,  quanta  incommoditas  in  asu!  Credo 
tamen,  si  diligentia  accedat ,  aliquousque  promoveri  opas  posse  osa  noins 
convexi  in  arundine  admodum  longa  duorumque  cavorum ;  nec  moltoii 
nocituram  obliquitatem  convexi  tantulam  ad  cava.  (£  literis  d.  Liaeii  i 
16.  Dec.  1613). 

Sequentes  Pisani  literae  datae  sunt  sine  die  et  loco,  eaeqaehaec  exhibent  |ii ii, iimii 
Kepleri  literas  spectantia :  Quod  dicis,  quod  yereriji,  quod  actom  agam  in  theorica  Joriilii 
motus,  crede  nil  minus.  Nam  ego  delineavi  theorica  Joris  in  sua  orbiom  sjmmetria  et  cncs 
diametrum  epicycli  'addidi  circulum ,  in  quo  quatuor  errones  circa  Jovem  sateUitii  iattm 
incedere  ac  stare  dclineo.  Et  sic  etiam  scripsi  Domino  Galileo  et  misi  libmm  ad  Seica 
Magnum  Ducem. 

Galileus  mihi  scripsit,  quod  Teretur,  unicum  circulum  non  suCficere  omnibas  appamtiii: 
ego  respondi,  quod  inaequalitates  tbeoricae  Joris  et  unus  ille  circolos  omnes  j^arestiii 
soWat  seu  eximat ;  lioc  autem  clarius  videbis  in  libro. 

Quod  dicis  de  Epbcmeridibus  Galilei,  nil  sane  audiri :  puto  autem ,  qaod  si  qoid  atn 
erit  ipse  Galileus  mibi  scribet.  (Epbemerides  Jovialium  satellitum  Galilaeas  dod  edifii; 
insunt  autem  manuscriptis  Galilaci,  in  editione  Florentina  typis  traditis  Vol.  V.) 

De  perspicillo  duobus  oculis  aptato  nil  audeo  dicere,  eo  quod  exanimasti  me.  Si  n 
tantus  Dux  fugis ,  quid  facient  milites  ?  0  quid  audcam !  Imo  superaddis  :  quod«  qaanTii 
inveniretur,  tamen  opus  inutile  csset.  Sano  tcrritus  obstupui,  sed  non  fuDditus  ejeci  ipen. 
nam  mibi  videtur  aliquando  bene  succcdere. . .  .  Ego  legi  tuam  Opticam,  sane  te  tanto  vn 
dignam,  et  quaecunque  ductissime  doces,  quibus  sane  nil  supra  nec  uberias  nec  doctiM 
quicquam.  Unum  tantum  problema  desidcro  :  perspicillus  consistit  in  uno  pnncto  perfectiowk 
quod  est  maiima  clongatio  unius  perspicilli  ab  altero ,  et  maxima  refractio  ;  cam  oniaimi 
haec  duo,  tunc  pcrspicillus  optimus  est.  Peto  a  te  hoc  tale  problema:  dato  uno  penpidOt 
concavo  vel  convcxo,  invenire  duo.  Primum  est,  scire  magnitudiuem  concavitatis  aat  coDTexitaiii 
alterius,  altcrum  est,  scire  distantiam  unius  perspicilli  ab  alio,  id  quod  est  longitudo  tabL  Sil 
datus  perspicillus  concavus  aut  convcxus,  volo  scire,  quis  perspicillns  convexus  sea  qait  drcihi 
convcxitatis  compctat  in  maxima  refractione  alio.  Volo  scire  pariter,  quantum  distabunt  iDvicem?  kt. 

Responsionem  Keplcri  ad  bas  anno  1614.  datas  literas  non  accepisse  videtor  Pisaink 
cum  quadricnnio  post  casdem  proponat  quaestioncs  in  literis  ad  Replerom  datis  Antv.  4.  Jaa. 
1618,  addcns :  ^cfflagito,  ut  mihi  scribas,  quid  vis  pro  laboribus  tuis.  Illico  enim  satitlKiiB 
et  tibi  solvam  quud  petis  ;  tantus  cnim  sum,  ut  bene  solvere  possim**  &c.«  supermddeoiqiai 
nimia  Keplcri    encomia.     Keplorus    rcspondit   (Linciis  18.  Apr.  1618.)  bnnc  io  nM^doa: 

Literas  Tuas,  Nobili^sime  Octavi,  scriptas  4.  Januarii  nieiibe  Februirio 
rerepi.  Quodnaiii  nieuin  nialum  in  Nob.  Kxcell.  Tuain  extat  meritum,  ot 
tot  machinis  innneritarum  laudum  precumque ,  quales  superbis  adhiberi 
solent,  expugnandum  censueris  meum  silentium.  Isumquid,  cum  anno  I6l4 
ad  me  scripsisses,  non  expedite  respondi?  Ktsi  vero  tarditatem  raeam  jare 
tuo  increpitarc  \ideri  possis :  at  ne  bac  quidcm  in  accasatione  persistM 
causis  perceptis.  Nimirum  Lincii  caremus  postae  beneficio;  tabellarionini 
gens  literatis  infensa  est,  eo  quod  parce  ipsis  exsolvuntur  preciola,  qoippc 
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qni  flagitationibus  suis  oneri  sunt  nobis,  nullum  lucrum  ex  scriptione  cap- 
tantibus,  tenuiter  viventibus,  tenui  salario  subnixis.  Nisi  fallor  ad  trientem 
unius  floreni  a  me  pro  his  tuis  literis  redditis  exegerunt.  Cura  igitur 
metaerero,  ne,  quod  saepe  mihi  accidit,  literas  vel  non  perferrent  Ratisbo- 
oam  vel  ibi  male  commendarent ,  nundinas  instaotes  expectandas  censui, 
ot  mercatorum  opera  gratuita  uti  possem. 

Propositionem  quam  petis  ut  demonstrem,  nunquam  ego  demonstravero, 

Don  si  ipsa  Geometria  genibus  advoluta   cum  Optica   filia    oculos    ipsos    in 

lacrymis  absumentes  intercederent.    Causam  videbis  in  prolegomenis  Epheme- 

ridom,  quae  nunc  sunt  Francofurti  venales,  fol.  17.  num.  4,  ubi  pro  „uni- 

cales^  lege  «unicales"*.    Non  potest  enim  in  hisce  maxima  designari  distantia, 

nt  in  sphaera  maximus  circulus,  sed  datur  ut  in  longitudine,  ut  in  numerorum  in- 

crementis  progressio  in  infinitum.  Sumatur  enim  ad  manus  schema  ad  prop.  CXIV. 

Dioptrices  meae  (hanc  enim  Augustae  Vind.  impressam  anno  1611  te  puto 

inteUigere,  cum  „Opticorum"  meorum  facis    mentionem).     In    eo   schemate 

sant  IK  et  GH  concava  aequalia ,    sed  D£ ,    AB    sunt   convexa   inaequalia, 

circnlorum  etiara    inaequalium ,   effectus   in   F,    C    idera,    hoc    uno    demto, 

qaod  si  AB  non  tantum  ex  circulo  majori  fuerit  descripta,  sed  etiam  fuerit 

tanto    latior  lens    quara  DE,  quanto    major   est   circulus  AB  quam  circulus 

DE :  tunc  de  uno  quolibet  puncto  rei  visibilis  plus  radiorura  ad  C  (punctum 

pictnrae  in  retiformi  respondens    puncto    visibilis  rei)    colligitur,    quam    ad 

panctum  F.     Nam  proportio    diaraetri    lentis   AB    ad  diametrum  lentis  DE 

dapla  est,  ut  area  circularis  AB  ad  aream  circularem  DE;   sic  etiam  for- 

titudo  luminis    in    C  ad    fortitudinem    luminis    in  F.     Queraadraodura    ergo 

datar   omni  circulo  AB  major  in  infinitum,    sic  datur  etiam  orani  distantia 

6A  major  in  infinitum.     Ut  autem  plus  etiam  scribam  quara  petiisti,    hoc 

ad  majorera  informationem  pertinere  videtur,   ut  positus  hujus  in  proposita 

figara  etiectum  pluribus  explicem.     Habent  DE,  AB  puncta  concursus  om- 

niam  linearum  proxirae  supra  F  et  C ,  concursus ,  inquam ,  illius ,  qui  tunc 

esset  futurus,  si  IK  et  GII  plane   coucursum   appellemus    liberum.      (Sic  in 

Haoschio.     Si    Terbo    nplane**  adjnngeremus  verba:  „abessent;  honc  concursani*'  etc,  tnnc 

Ue  passnt  perspicnus  esset).     Si  ad  haec  puncta   propius    admoveantur    concava 

IK,  GH,  tunc  sequentur  tres  alterationes  efiectus :  prima  est,  quod  concursus 

ipse  actualis  radiorum  unius  puncti  visibilis   ascendet  propius    versus    con- 

corsam  liberum :    secunda  est,    quod  non  serviet  jam   amplius  eidem  oculo, 

•ed  alii,  qui  res  longinquas  simplici  visu  videt  clarius;  tertia  est,  quod  jam 

minor  pars  de  re  visibili  per  hoc  instrumentura  venit  in  oculum.    Hoc  ulti- 

mom  explicabo  pluribus.     Quamdiu  scilicet  concavum   est    intra   concursum 

Itberam,   propius  sc.  convexo,    seraper  plus  cerni  potest  de  re  visibili  lon- 

ginqna,  quam  quantum  lens  ipsa  convexa  tegerct,  si  applicaretur  rei  visibili. 

At  si  concavum  fuerit  in  ipso  puncto»  concursus  liberi,  tunc  non  plus  potest 

per  instrumentum  intro   recipi,    quam  quantum  tegi  potest   de  re  visibili  a 

leote  convexa,  si  ad  contactum  applicetur.    Neriue  tamen  sic  distincte  cerni 

potest  illa  particula   rei   visibilis  propter  duas  causas:    1)  propter  oculum, 

Sia  radii  habent  alienam  ab  oculo  convergentiam  vel  divergentiam ; 
propter  confusionem  lucularum.  Quodlibet  enim  punctum  illius  parti- 
colae  rei  visibilis  pingit  certum  quidem  punctum  concavi,  at  trajecto  con- 
eftvo  pingit  eandem  particulam  retiformis  in  oculo  quam  et  aliud.  Cum 
itaqae  retiformis  tunica  oculi  pingatur  eadem  sui  parte  ab  omoibus  punctis 
m  viftibilis,  fit,  ut  fortior  lux  puncti  unias  obiiteret  debiliorem  aut  miscean* 
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tar  inter  se,  et  sic  confusa  et  uDiformis  fiat  visio  totius  ^isibilis  parti- 
culae,  non  secus  ac  si  non  particnla  sed  unicum  visibilis  rei  poDCtam  esset. 
Sed  et  hoc  addam,  quod  plane  pro  nova  quaestione  potest  baberi:  qoaerat 
enim  aliquis,  quid  hic  faciat  diversitas  concavorura,  si  comparetar  distaotia? 
Respondeo  distiucte.  Nam  si  maneat  oculus  in  eadem  distantia  a  leote 
convexa  et  interponi  possint  diversa  concava:  tunc  id,  cujus  est  minor  cir- 
culns  concavitatis,  debet  admoveri  oculo  propius,  cujus  vero  major  circolos, 
longius  debet  ab  oculo  discedere,  scilicet  ad  hoc  efficieDdam,  ut  seqaatar 
per  utrumque  idem  visionis  effectus  in  qualitate  et  copia  videDdonim. 
Contrarium  vero  accidit,  si  concavis  perspiciliis  utamur  solitariis,  qui  soaiQs 
myopes.  Nam  si  quod  perspicillum  est  pro  me  nimis  concavum*  si,  ioqoam, 
conoavitatis  circnlus  est  nimis  parvus ,  tunc  removeo  perspicilium  lon^ias 
ab  oculo  et  sequitur  distincta  visio.  Quia  enim  coucava  disgregant  radio$, 
a  latere  disgregant  evidentius  quam  circa  centrum  fundi,  ubi  rectior  ioci- 
dentia,  minor  refractio.  Si  ergo  disgregatorum  nimia  est  diversio,  tuDC 
elongatione  concavi  ab  oculo  praestatur  id,  ut  illi  nimium  divergentes  ioci- 
dant  in  popillam. 

Quantum  in  hoc  gecere  intellexi,  Tibi  Nobilissime  Octavi  deteiL 
Quod  superest  tc  etiam  atque  etiam  rogo,  ista  boni  consulas  et  sicobi 
rescripseris ,  missis  illis  tuis  observationibus ,  mihi  mehercle  probroftis, 
orationem  dignitati  tuae  personae  attemperes,  ut  et  tu  laudando  et  ego 
gaudendo   uterque   intra  Christianae  modestiae  fines  nos  contineamus. 

Yale  meque  ama.     Nob.  Ex.  Tuae 

obser^antissimus 
J,  Kepleraa. 

Has  literas  Pisanus  non  accepisse  Tidetar,  cam  in  altimis  illias  Ut«ns,  qaas  exhibcit 
codices,  datis  d.  1.  Maj.  1618.  eandem  moreat  qaaestionem  et  hinc  inde  plane  olRiiiiia«fib 

.,£phemerides"  quas  snpra  monet  Kepleros  Pisanum  relegendas  etie,  1.  c.  baec  habcsi: 
Quod  Metius  inveutor  telescnpii  pollicetur  ^instrumentum,  quo  litera^  ei 
intervallu  tiium  miliiarium  legere  possis;"*  id  pulchrum  ausu,  impoi^sibile 
factu  puto.  Non  vidit  homo  aut  non  percepit  demonstrationes  a  me  |»ro- 
ditas.  Unciales  literas  repraesento  facile,  quae  sunt  scriptae  communi  majiriii- 
tudine,  sed  illas,  quae  nou  distant  multo  plus  a  vitro  quam  vitrum  ab  oculo. 
Datur  appositio  ad  spociem  in  intinitum ,  at  divisione  infinita  iocremeDti 
primi ,  non  repetitioni-  incrementi  ejusdem.  Quanto  majus  apparet  quod 
vides ,  tanto  minor  est  incrementi  auctio.  Quid  quod  et  quanto  se  ip^ 
majus  ajparet  «juod  vides ,  tanto  pars  de  toto,  quae  in  uno  perspicilli  ^ito 
videtur,  minor  est  ?  Lego  tamen  et  ipse  literas  ex  intervallo  trium  milli»- 
rium,  iied  in^criptas  horologii  circulo,  pedales  et  cubitales  e.\isteDtes,  dK 
nisi  diis  faventibus  Junone  et  Phoebo.   — 

ConciuDaTit  Keplenis  eam  praefationis  ad  Ephemerides  anni  1617.  partem.  e  ^ 
praemissa  desnmsimu^,  forma  epistolae  ad  Daridem  Fabriciam  datae,  respondeof  •' 
piuterpeUationes''  illius,  insertas  Prognosticis  annoram  1615 — 17.  (Comp.  Opt.  p.  109  «( 
Cumment.  Martis.)  Praeter  ea,  quae  Keplerus  hic  de  tubo  optico  profert,  alia  qaif<Ua 
deprebeudimus  notatn  digna,  quae  quum  propius  attineant  libellum,  qnem  inscripsit  Repl«rv*' 
Phaonomenon  Singnlare  seu  Mercurins  in  Sole  risus.  ad  hanc  n*ema^ 
censnimuiK.  quo  Vol.  II.  conclnditur.  — 

Jam  tandcm  IibrosKepleri.de  qaibus  hac  asque  egimus,  proponimos  hoc  ordufi 
I.  Dissertatio.     II.  Narratio.     III.  Dioptrice. 
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0R4T0RI, 

Domino    meo    Colendissimo. 

Illastrissime  DoiniDe,  Epistolam  hanc  meam  ad  Galilaeum  Galilaeum, 
ofessorem  mathematicum  in  celeberrima  academia  Pataviua  de  Nuncio  ejns 
dereo  perscriptam  et  jam  typis  descriptam,  cui  potius  inscribam,  quam 
M  Di  •pe  jjQQ  invenio.  Tu  enim  exarandae  illius  auctor  mihi  fuisti 
imam  transmisso  ad  me  VI.  Id.  Aprilis  per  Thomam  Segethum  exemplari 
incii  Siderei,  et  die  mihi  dicto  ad  Idus,  quo  Te  convenirem:  post  ut 
mparni,  praelecta  mihi  ex  literis  ad  Te  Galilaei  postulatione  tuaque  ad- 
QCta  cohortatione :  qua  percepta  et  promisi  me  intra  diem,  quo  solent 
ire  cursores,  exaraturum  aliquid  et  praestiti.  Sed  et  nuper  admodum 
me,  cum  obvium  habuisses,  diligenter  petiisti,  ut  exemplum  epistolae  si 
od  retinuissem  Tibi  concederein  legendum :  ipsam  quippe  epistolam,  quam- 
I  apertam  exhibuissem ,  per  occupationes  illius  diei  non  potuisse  cognos- 
re:  quod  rursum  promisi  me  facturum  primum  atque  ad  mundum  descrip- 
iBem.  Concepi  autem  illam  initio  et  jam  typis  expressi  tanto  iibentias, 
od  et  Galilaens,  ad  quem  illa  destinabatur ,  Mediceorum  cliens  esset 
Medicei  principis  Magni  Iletruriae  Ducis  Legatus,  ipse  quoque  gente 
ediceus  hoc  a  me  peteret;  et  denique  materia,  de  qua  scribendnm 
aty  esset  ejusmodi,  qua  (siquidem  vera  traderentur)  Medicei  nominis 
n08  auctoris  consilio  comprehenderetur. 

Accipe  igitur  Illustriss*^  D®  ex  privata  et  Galilaei  propria  publicam 
«criptione  factam,  publica  dicatione  jam  Tuam:  exque  hac  dedicatione 
udinm  menm  in  veritate  et,  quod  hac  sola  nititur,  Medicei  principatus 
eore  post  Galilaeum  auctorem  asserendo  cognosce;  meumque  erga  lil. 
.  T.  animnm  ad  obsequia  paratissimum  aestima.  Denique  me  inter  clientes 
M   numera.     Yale.  V.   Non.  Majas.     Anno  Christi   Domini  MDCX. 

III.  D.  T. 


ad  obseqnia  devotus 


Joannea  Keplerua^ 
S.  C.  M.  Mathematicus. 
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AD  LECTOBEM  ADMOHITIO. 

Cum  raulti  sententiara  nieani  super  Galilaei  Xuncio  Sidereo  expeterei  — 
satisfacere  placuit  omnibus  lioc  operae  cunipindio,  ut  epistolani  ad  Ga^| 
laeura  raissara  (magna  quidem  festinatione  inter  occupationes  necessarL  . 
intra  praescriptum  diem  fusam)  publicis  typis  exscriberem. 

Atqui  amici  ea  jam  excusa  monuerunt,  videri  paulo  conceptam  in>  «c> 
lentius.  Alius  enim  ablatum  cupiebat  exordium,  quidam  mitigata  volui^*s«^ 
verba  nonnulla,  quae  sontentias  a  scholarum  consuetudine  reeedentes  anta— 
gonistae  tribuere  videri  possint  iraprovidis:  non  nemo  parcius  etiamnum  latt— 
datum  Galilaeum  desidr^rabat,  ut  b»cus  relinqueretur  sententiae  clarissiraorum 
virorura,  quos  diversura  a  rae  sentire  audiant. 

Itaque  consilium  hoc  inii,  ut  mun<.rem  lectorem,  suum  cuique  pulchrum, 
plerosque  contendendo  excaudescpre,  mihi  gratius  disputationum  videri  CMn- 
dimentum  hilaritatera:  alii  gravitate  asseveratiunum  dignitatem  atfvctant  in 
tradenda  philosophia,  fiunt  tamen  et  ip>i  saepe  praeter  institutum  ri  liouli; 
ego  ad  id  natura  factus  videor,  ut  laborem  et  ditticultatem  ductrinae  reuii^- 
sione  animi  stylo  expressa  temperem. 

Quod  igitur  exordium  attintt,  meniinerit  lector,  id  ad  eum  perscriptum 
esse,  quem  consentaneura  sit  legisse  praefationera  meara  super  Coramentaria 
Martis  nuper  edita,  quae  et  allegata  videt.  Lusus  enini  seu  jocus  militaris, 
quo  sum  usus  in  opere  illo  publicu,  derivatus  est  in  hoc  etiam  exordium 
privatae  epistolae  jure  non  deteriori. 

Ad  alteram  censuram  eadem  est  responsin ;  finiru  animi  gratia  intt^r 
disputantes  litem,  rixas,  victoris  triuraphura ,  minas  atroce>  :  poenam  victi, 
ruborem,  vincula,  carceres,  exilium :  quae  serium  quid  pollicentur.  ac  *i 
uterque  super  sua  sententia  veluti  super  aris  et  focis  dt*pugnet.  Atqui  mn 
est  opus  moneri  acad'in;c<i>  (cvt^Ti  saltem  cofritent)  quid  sit  positionim 
suam  custudire:  quod  dum  favit  alter,  n»n  tantuMi  vera  et  recepta,  v-i 
etiam  absurda ,  fal>a  (inio  in  sciiolis  saepe  etiam  impia,  perniciosa,  bla*- 
phema)  pro  suis  usnrj':it,  laquo ,  ut  f^Tt  dicpiuii  ncisio ,  vel  sibi  vid^^n 
vel  se  crfdt-re,  se  statuere,  ^»-  pr-^bare  vel  [■iifl^aturum  |»r'»fitHtur.  cum  seciira 
nihil  minu>  credat ,  tantum  ut  ex"rcitatu:n  r-  ddat  alt^rum  in  <b^ft'nd**ndi 
veritate.  Adeoque  major  o>t  fe<tivitas  ci-iitentionis ,  >i  simplicior  aliqiii» 
de  veritate  velut  de  ^tatu  miu  contrarii  iin[»r<>\i>a  assertione  <ieturl>etur. 
jubeaturque  defendere,  ijuod  dofensiunis  Ci;»  re  iiunqunm  cot:itaverat. 

Quod  tertium  caput  oljectiunis  attinet ,  equidom  fucati  nihil  de  Gali» 
laeo  scripsi.  Seinper  ImiiC  niwrtin  tenui,  ut  quae  beue  ab  aliis  dirta  pu- 
tarem,  collaudarem,  quae  inalo,  refelh.Tini ;  nunquain  contemtor  aut  dissi- 
mulator  alienae  scientiae ,  ubi  prupria  oarui<sem:  nunqiiam  vel  smo* 
aliorora  vel  mei  neglii^ens,  si  quid  proprin  Marte  invenissem  melius  aut 
prior.  Netjue  puto,  tantum  do  mo  rJermano  Cralilaeum  It:ilum  esse  meritura, 
ut  ei  vicissim  adulandum  fuerit  in  vt-ritatis  aut  p»'niti>simae  meae  scuieu- 
tiae  praejudioinm. 

Nemo  tanun  existiiiitt,  mo  hac  uua  lii.cralitate  assontiendi  liafilac"^ 
dissentiendi  ab  ipso  libertatem  aliis  eroptum  iro.  S.ilvt.  cujusque  jnJicio 
illum  laudavi.  Quinimo,  ^i  qua  hic  etiam  propri.i  dnirmata  suscepi  deftn- 
denda,  quamvis  id  veritatis  opiniuUf  seriu<pio  aniinr»  fooi ,  non  tamen  gri* 
vatim  eadem  me  poliiceor  abjctuniin,  primum  atjue  mihi  doctiorom  aliqui* 
errorem  legitima  metbudo  demuustraverit. 


NOBILI  ET  EXCELLENTISSIMO  DOMINO 

0ALILAEO     GALILAEO 

PATRICIO  FLORENTINO, 
PROFESSORI    MATHESEOS    IN    GYMNASIO    PATAVINO, 

JOAi\n[ES  KEPLERIIS 

S.  C.  M.  Mathematicus 
S.  P.  D. 

Jam  pridem  domi  mcae  coDsederam  otiosns,  nihil  nisi  te  cogitans, 
alilaee  praestantissime,  taasque  literas.  Emisso  enim  superioribus  nun- 
nis  in  pnblicum  libro  meo,  Commentaria  de  motibus  Martis  inscripto, 
altorum  annorum  labore,  exque  eo  tempore,  quasi  qui  difficillima  expeditione 
^llica  gloriae  satis  peperissem,  vacatione  nonnulla  studiis  meis  interposita, 
re  putabam,  ut  inter  ceteros  et  Gaiilaeus  maxime  omnium  idoneus  mecum 
»  Dovo  astronomiae  seu  physicae  coelestis  genere  promulgato  per  literas 
mferret  intermissumque  ab  annis  12  institutura  resumeret. 

Ecce  vero  tibi  ex  inopinato  circa  Idus  Martias  celerum  opera  nun- 
atam  in  Germaniam  Galiiaei  mei,  pro  lectione  alieni  libri  occupationem 
'opriam  insolentissimi  argumenti,  de  4  planetis  antea  incognitis  (ut  cetera 
mIH  capita  praeteream)  usu  perspicilii  duplicati  inventis :  quod  cum 
Instris  S.  C.  M.  Consiliarius  et  S.  Imperialis  Consistorii  Referendarius, 
.  Jo.  Matthaeus  Wackherius  a  WakhBnfelss  de  curru  mihi  ante 
kbitationem  meam  nunciasset,  tanta  me  incessit  admiratio  absurdissimi 
Toamatis  consideratione ,  tanti  orti  animorum  motus  (quippe  ex  inopinato 
«isa  antiqua  inter  nos  liticula),  ut  ille  gaudio,  ego  rubore,  risu  uterque 
»  Dovitatem  confusi,  ille  narrando,  ego  audiendo  vix  suf&ceremus.  Aage- 
kt  stuporem  meum  Wackherii  asseveratio,  viros  esse  clarissimos,  doctrina, 
avitate,  constantia  supra  popularem  vanitatem  longissime  evectos,  qni 
lec  de  Galiiaeo  perscribant,  adeoque  jam  librum  sub  praelo  versari  proxi- 
iaque  carsibus  affuturum. 

Me,  ut  primum  ab  ore  Wackherii  discessi,  Galilaei  potissimum  movit 
ictoritas,  jndicii  rectitudine  ingeniique  solertia  parta.  Itaque  meditatus 
acom  sum,  qui  possit  aliqua  fieri  accessio  ad  planetarum  numerum  salvo 
eo  Mysterio  Cosmographico,  quod  ante  annos  13  in  lucem  dedi,  in  quo  5 
ae  Eaclidis  figurae,  quas  Proclus  ex  Pythagora  et  Piatone  cosmicas 
ipellat,  planetas  circa  Solem  non  piures  sex  admittunt. 

Apparet  antem  ex  praefatione  iiiius  libri,  et  me  tanc  quaesivisse 
ures  circa  Solem  plaoetas,  sed  frastra. 
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Quod  igitar  haec  perpendenti  incidebat,  curriculo  ad  WackheriiiiD 
detuli,  Dimirum:  uti  Terra  unus  ex  planetis  (Copernico)  Luoam  SQam  habeat 
extra  ordinem  sese  circumcursitantem ,  sic  fieri  sane  posse,  at  Galilaeo  4 
aliae  Lunae  minutissimae  angustissimis  meatibus  circa  Saturni,  Jovis,  Martis 
et  Veneris  corpuscula  circumvolvi  videantur :  Mercurium  vero  circumsolarinai 
ultimum  tam  esse  immersum  in  Solis  radios,  ut  iu  eo  nibii  adhac  simile 
potuerit  a  Galilaeo  deprehendi. 

Wackherio  contra  visum,  haud  dubie  circa  fixaruni  aliquas  cireomire 
novos  hos  planetas  (quale  quid  jam  a  multo  tempore  mihi  ex  Cardinalii 
Cusani  et  Jordani  Bruni  speculationibus  objecerat),  ac  si  quatuor  ibi  ialue- 
rint  hactenus  planetae,  quid  igitur  impedire  quin  credamus,  iDDumerabiiei 
porro  alios  ibidem  hoc  initio  facto  detectum  iri :  adeoque  vel  muDdam  biuc 
ipsum  infinituni,  ut  Melisso  et  philosophiae  magneticae  auctori  Guii.  Gil- 
berto  Anglo  *)  placuit:  vel  ut  Dcmocrito  et  Leucippo  et  ex  receDtioriboi 
Bruno  ^)  et  Brutio  '),  tuo,  Galilaee,  et  meo  amico  visnm,  infinitos  alioi 
mundos  (vel  ut  Brunus  Terras)  hujus  nostri  similes  esse. 

Sic  mihi  sic  illi  visum,  interim  dum  librum  Galilaei,  ut  erat  spes  facti, 
cupidine  mira  legendi  expectamus. 

Primum  exemplum  concessu  Caesaris  mihi  contigit  inspicere  cQrsimqoe 
pervolitare.  Yideo  magna  longeque  admirabilissima  spectacola 
proposita  philosophis  et  astronomis,  ni  falior  et  mifai;  video 
ad  magnarum  contemplationum  exordia  omnes  verae  phiioso- 
phiae  cupidos  convocari.  Jam  tum  gestiebat  mihi  animus  me  reboi 
inferre,  quippe  provocatum,  et  qui  eadem  de  matcria  ante  annos  6  scrip- 
sissem,  tecum,  Galilaee  solertissime,  de  tam  inexhaustis  Jovae  conditorii 
thesauris,  quorum  alios  post  alios  nobis  aperit,  jucundissimo  scriptiooii 
genere  conferre.  Quem  enim  tacere  sinunt  tantarum  rerum  nuDcii?  Quein 
non  implct  divini  amoris  abundantia  per  linguam  et  calamum  sese  profuo- 
dens  ubeitissime  ? 

Addebant  animum  Augustissimi  Caesaris  Uudophi  imperia,  qui  meum 
de  hac  materia  judicium  expetebat.  De  Wackherio  vero  quid  dicam?  Ad 
quem  ut  veni  sine  libro,  lectionem  tamen  ejus  professus ,  invisum  mihi, 
rixatum  ctiam  fuit ,  denicjuc  plane  conclusum,  ut  iu  hac  materia  Don  differ- 
rem  fieri  quam  disertissinuis.  I)um  aliquid  meditor ,  supervcDiunt  literae 
tuae  ad  III.  Magni  lletruriae  Ducis  legatum  ,  plcnae  tui  in  me  amoris,  ul 
qui  hoc  mihi  honoris  importitus  sis ,  ut  per  tantuni  virum  potisbimum  me 
et  transmisso  exemplari  et  addita  coinmonefactione  provocandum  ad  scri- 
bendum  censueris:  quod  et  praestitit  in  tui  gratiam  perquum  humaDiter  et 
me  in  dientelam  suani  susce~pit  beuevolentissime. 

Quod  igitur  mihi  propria  animi  propensione,  quod  amicis  placet,  qood 
diiigentcr  ipse  rogas,  id  faciaui  non  nulla  s[)e  inductus,  me  hac  epistola 
id  tibi  profuturum,  .si  eam  oen>ueris  ostcndendam,  ut  contra  morosos  Dovi- 
tatum  censores,  qnibus  incredibilc  (juidquid  incognitum,  [irofanuni  et  nefao- 
dum,  quidquid  ultra  consuetas  Aristotelicae  angustiae  metas,  uuo  proa^piie 
sis  processurus  instructior. 

Temerarius  forte  videri  possim ,  qui  tuis  assertiouibus  Dulla  proprii 
experientia  sufiultus  tam  faciie  cnMlam.  At  qui  non  credam  mathematico 
doctissimo,  cujus  vel  stilus  judicii  rcctitudinem  arguit,  qui  tantum  abest  ot 
sese  vanitati  dedat  seseque  vidisse  dictitet,  quae  uon  viderit,  populirem 
auram  captans,  ut  vei  receptissimis  opinioDibus  veritatis  amore  dod  dabiut 
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repngnare  valgiqae  vitaperia  sasqae  deque  ferre?  Qui  quod  publice  scribit, 
probrQmqne  si  qaod  committeretur,  clam  liabere  nequaquam  posset?  Egone 
Dt  Patricio  Florentino  fidem  derogem  de  iis  quae  vidit?  perspicaci  luscio- 
sns?  iostramentis  ocularibus  instructo  ipse  nudus  et  ab  hac  supellectili 
inops?  Ego  non  credam  omnes  ad  eadem  spectacula  invitanti,  et  quod 
capnt  est,  vel  ipsum  suum  instrumentum  ad  faciendam  fidem  oculis  ofierenti? 

Ad  parum  hoc  fuerit,  Magnorum  Hetruriae  Ducum  farailiam  ludificari 
Ifediceamqae  nomen  figmentis  suis  praefigere ,  planetas  interim  veros 
polIiceDtem  ? 

Quid  quod  propriis  experimentis ,  quod  et  aliorum  asseverationibus  in 
parte  libri  deprehendo  veracissimum  ?  Quid  causae  sit,  cur  solum  de  4 
planetis  deludendum  sibi  putaverit  orbem  ?  Tres  sunt  menses,  cum  Augustis- 
limns  Imperator  super  Lunae  maculis  varia  ex  me  quaesivit,  in  ea  consti- 
Uitns  opinione,  terrarum  et  continentium  simulacra  in  Luna  ceu  in  speculo 
resplendescere.  Allegabat  hoc  potissimum,  sibi  videri  expressam  Italiac 
mm  duabns  adjacentibus  insulis  effigiem.  Specillum  etiam  suum  ad  eadem 
^DtempIanda  ofi^erebat  in  dies  sequentes,  quod  omissum  tamen  est.  Adeo 
HNiem  tempore,  Galilaec,  Christi  Domini  patriam  vocabulo  praeferens,  Chri- 
stiani  orbis  Monarcham  (ejusdem  irrequieti  spiritus  instinctu,  qui  naturam 
letectum  ibat)  deliciis  tuis  aemulatus  es. 

Sed  et  antiquissima  est  haec  de  maculis  Lunae  narratio,  fulta  aucto- 
itate  Pythagorae  et  Plutarchi  summi  philosophi,  et  qui,  si  hoc  ad  rem 
•acit,  proconsulari  imperio  Epirum  tenuit  sub  Caesaribus.  Ut  Maestlinum 
ideoqne  et  mea  Optica  ante  annos  6  edita  praeteream  inque  suum  locum 
Dferius  diflferam. 

Haec  igitur  cum  consentientibus  testimoniis  etiam  alii  de  Lunae  cor- 
lore  asseverent,  consentanea  iis,  quae  tu  de  eodem  longe  dilucidissima  afi^ers 
«perimenta:  tantum  abest  ut  fidem  tibi  in  reliquo  libro  et  de  4  circum- 
fovialibus  planetis  derogem ,  ut  potius  optem ,  mihi  in  parato  jam  esse 
«rspicillum,  quo  te  in  deprehendendis  circum-Martialibus  (ut  mihi  proportio 
idetur  requirere)  duobus,  et  circum-Saturniis  6  vel  8  praevertam,  uno 
brsaD  et  altero  circum  -  Venerio  et  circum  -  Mercuriali  accessuro.  Quam 
id  venaturam,  quod  Martem  attinet,  tempus  erit  maxime  idoneum  October 
'eDtnrus,  qui  Martem  in  opposito  Solis  exhibet,  Terris  (praeterquam  a.  1608) 
tmnium  proximum,  errore  calculi  3  amplius  graduum. 

Age  igitur  ut  de  rebus  certissimis  meisque  oculis,  ut  omuino  spero, 
idendis  tecum  Galilaee  sermonem  conferam;  tui  quidem  libri  methodum 
ecaturas,  omnes  vero  philosophiae  partes,  quae  vel  ex  hoc  tuo  nuncio 
niDam  minantur  vel  confirmantur  vel  explicantur,  juxta  pervagaturus :  ut 
lihil  supersit  quod  lectorem  philosophiae  deditum  suspensum  teueat  et  vel 
.  fide  tibi  perhibenda  prohibeat  vel  ad  contemnendam,  quae  hactenus  erat 
Q  pretio,  philosophiam  impollat. 

Primam  libelli  tui  caput  in  fabrica  perspicilH  versatur,  tantae  quidem 
fBcaciae,  ut  rem  spectanti  millies  exhibeat  majori  planitie,  quod  tum  fit, 
i  diameter  tricies  bis  repraesentetur  longior.  Quodsi  facultas  aestimatoria 
sanet  in  seotentia  consuetae  magnitudinis,  necesse  est  ei  tunc  rem  videri 
ricies  bis  propiorem.  Distantiam  enim  oculus  non  videt,  sed  conjicit,  ut 
:oeeDt  optici.  Da  enim  hominem  aliquem  abesse  3200  passibus,  videri 
eiro  sab  angulo  32  majori,  quam  videtur  alius  sine  perspicillo  100  passi- 
08  absens:   cum  certum   habeat   oculus,   hominem  illum  remotum  habere 
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coDSuetam  inagDitQdinem ,  censebit  non  pluribus  100  abesse  passibas»  ad- 
juvante  et  clarificatione  visionis  perspicillo  procnrata.  locredibile  maltis 
videtur  epichirema  tam  cfticacis  perspicilli,  at  impossibile  aut  novnm  neqna- 
quam  est,  nec  nupor  a  Belgis  prodiit,  sed  tot  jam'annis  antea  proditum  a 
Jo.  Baptista  Porta,  Magiae  naturalis  libro  XVII,  cap.  10,  de  cristal- 
linae  lentis  af!'ectibus.  Utque  appareat,  ne  compositionem  quidem  cavae 
et  convexae  lentis  esse  novam,  age  verba  Portae  producamus.  Sic  ille: 
^Posito  oculo  in  centro  retro  lentem ,  quae  remota  fuerint  adeo  propinqot 
videbis ,  ut  quasi  manu  ea  tangere  videaris,  ut  valdc  remotos  cognoKis 
amicos,  literas  epistolae  in  debita  distantia  collocatae  adeo  magnas  videbis, 
ut  perspicue  legas ;  si  lentem  inclinabis,  ut  per  obliquum  epistolam  iospi- 
cias,  literas  satis  mnjusculas  videbis,  ut  etiam  per  20  passus  remotas 
legas :  et  si  lentes  multiplicare  noveris,  noo  vereor,  quin  per 
100  passus  minimam  literam  conspiceris,  ut  ex  una  in  alteram 
majores  rcddantur  cliaracteres.  Debilis  visus  ex  visus  qualitate  specillis 
utatur.  Qui  id  recte  sciverit  accommodare,  non  parvum  nanciscetur  secretom. 
Concavae  lentes  quae  longe  sunt  clarissime  cernere  faciunt,  convexae  pro- 
pinqua,  unde  ex  visus  commoditate  his  frui  poteris.  Concavo  longe  parva 
vides  sed  perspicua,  convexo  propinqua  majora  sed  turbida.  Si  utroo- 
que  recte  componere  noveris,  et  longinqua  et  proxima  majora  et  clara 
videbis.  Non  parum  multis  amicis  auxilii  praestitimus ,  qui  et  longinqoa 
obsoleta,  proxima  turbida  conspiciebant,  ut  omnia  perfectissime  contuereo- 
tur.**  llaec  capite  10.  Capite  11.  novnm  titulum  facit  de  speciliis,  quibai 
supra  omnem  cogitatum  longissime  quis  conspicere  queat :  sed  demoustra- 
tionem  de  industria  (quod  et  protitetur)  sic  involvit,  ut  n^scias  quid  dicat, 
an  de  lentibus  perlucidis  agat,  ut  hactenus,  an  vero  speculum  adjangat 
opacum  laevigatum:  cujusmodi  unum  et  ipse  in  animo  habeo,  quod  res 
remotas  nullo  discriinine  absentiae  in  maxima  quantitate  ideoquc  ut  pro- 
pinquas  et  praetorea  projiortionaliter  auctas  exhibot,  tanta  claritate  quaota 
ex  spoculo  (quod  nocessario  coloris  fusci  est)  sperari  potest. 

Huic  loco  libri  Portae  cum  viilerem  praotixam  qu'*relam  initio  capi- 
tis  10:  ..cavarum  et  convoxarum  lentium  ot  specillorum,  tantopere  humanis 
usibus  necessariorum,  ncquo  effectum  neque  rationes  adhuc  a  uemine  alli- 
tas,"  eam  oporani  sumsi  ante  annos  sex  in  Astronomiae  parte  Optica,  ut 
quid  in  simplicibiis  perspicillis  accideret,  luculenta  demonstratione  geometrioa 
redderem  expeditum.  Videre  est  ibi  Cap.  V.,  ubi  domonstro  illa  quae  [►er- 
tinent  ad  modum  videndi,  conjunctas  in  schemate  elligies  cavi  et  convexi 
perspirilli,  plane  ad  euni  modum,  quo  snlent  hodie  in  vulgatis  tubis  juogL 
Quodsi  non  lectio  Magiae  Piirtae  occasionem  dedit  huic  machinameoto. 
aut  si  non  aliquis  Holgarum  vx  ipsius  I^ortae  instructione  fabrefactum  in- 
strumentum  solutis  silentii  legibus  morto  Portae  multiplicavit  in  plori 
exempla,  ut  morconi  vonalom  tacorot ,  haec  certe  ettigies  ipsa  (fol.  256) 
libri  moi  potuit  ruriosum  loctnrom  admom  re  de  structura,  praehertim  « 
lectionem  domonstrationum  nuarum  cum  toxtu  l^niae  cunjunxit.  Non  e»t 
tamen  incn dibile,  sobTtos  sculpt<>v(s  in  gonte  industria,  qui  perspicillis  3<I 
sculpturae  minutias  videndas  utuntur,  casu  otiam  in  fabricara  hanc  incidiM 
dum  lontes  cnnvixas  cavis  varie  associant,  ut,  «juae  combinatio  melins  ser- 
viat  oculis,  eam  oligant.  Mon  ista  dico  ail  deprimendam  iuventoris  mechaaici 
laudem,  quisquis  fuit.  Scio  quantum  intersit  inter  rationales  codjk- 
toras   et  ocularem  experientiam ;    inter  Ptolemaei   disputationem  de  aatip*- 
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dibns  et  Columbi  detectionem  Dovi  orbis,  adeoque  et  inter  ipsos  vulgo 
circnmlatos  tubos  bilentes,  et  intcr  tuam  Galilaee  machinam,  qua  coelum 
ipsum  terebrasti:    sed    nitor  hic  fidem  incredulis  facere  instrumenti  tui.  — 

Fatendum  est,  me  ex  eo  tempore,  quo  Optica  sum  aggressus,  creberrime 
a  Caesare  rogatum  de  Portae  suprascriptis  artificiis ,  fidem  iis  ut  pluriinum 
derogasse.  Nec  mlrum,  miscet  enim  manifeste  incredibilia  probabilibus,  et 
titQlas  capitis  11.  verbis;  „Supra  omncm  cogitatum  quam  longissime  pro- 
spicere"  videbatur  absurditatcm  opticam  involvere :  quasi  visio  fiat  emit- 
tendo  et  perspicilla  acuant  oculi  jaculos,  ut  ad  remotiora  penetrent,  quam 
si  nulla  perpicilla  adhiberentur :  aut  si,  ut  agnoscit  Porta,  visio  fit  reci- 
piendo,  quasi  tunc  specilla  rebus  videndis  lucem  concilient  vel  augeant, 
cnm  hoc  potius  verum  sit,  quae  non  ultro  ad  nostros  oculos  ejaculautur 
aliqnam  luculam,  qua  mediante  conspiciantur,  nunquam  illa  ullo  perspicillo 
detegi  posse.  Praeterea  credebam  non  tantum  aerem  esse  crassum  et  colore 
caemleo,  quo  visibilium  partes  minutae  eminus  obtegerentur  et  confunde- 
rentnr;  quod  cum  per  se  certum  sit,  frustra  videbam  expectari  a  perspicillo, 
nt  hanc  ai^ris  interfusi  substantiam  a  visibilibus  detergat:  sed  de  ipsa  etiam 
coelesti  essentia  tale  aliquid  suspicatus  sum,  quod  nos,  si  maxime  Lunae 
corpns  in  immensum  augeamus,  impedire  possit  quo  minus  exiguas  ejus 
particulas  in  sua  puritate  seorsim  a  coelesti  materia  profundissima  agnos- 
cere  possimus.  Has  igitur  ob  causas  abstinui  a  tentanda  mcchanica,  concur- 
rentibus  insuper  aliis  etiam  impedimcntis. 

At  nunc  merito  tuo,  Galilaee  solertissime,  commendo  indefessam  tuam 
indnstnam,  qui  diffidentia  omni  posthabita  recta  te  ad  ocul(»rum  experi- 
menta  contulisti ,  jamque  orto  per  tua  inventa  veritatis  Sole  omnes  istas 
titnbationum  larvas  cum  nocte  matre  dispulisti,  quidque  fieri  posset  facto 
demonstrasti. 

Te  roonstrante  agnosco  substantiae  coelestis  incredibilem  tenuitatem, 
qnae  quidem  ex  Opticis  meis  (fol.  206)  patet,  si  proportionein  densitatis 
aSris  ad  aquam  conferas  cum  proportione  densitatis  aetheris  ad  aerem 
procul  dubio  multo  mnjori:  quae  efficit,  ut  ne  minutissima  quidem  stellati  orbis 
(nedum  Lunaris  corporis,  stellarum  humillimae)  particula  nostros  oculos 
effugiat  tuo  instrumento  instructos,  multoque  plus  materiae  (vfl  opacitatis) 
in  uno  specilii  corpusculo  interponatur  inter  oculum  et  rem  visani,  quam  in 
toto  illo  immenso  aetheris  tractu :  quia  ex  ilio  aliquantula  resultat  obscuri- 
tas,  ex  boc  nulla :  ut  pene  concedendum  videatur ,  totum  illud  immensum 
spatium  vacuum  esse. 

Etsi  igitur  avide  tuum  Galilaee  instrumentum  expecto,  tamen,  si  qua 
mihi  sors  affulgebit,  ut  mechanica  remotis  obstaculis  tentare  possim,  strenue 
me  in  iis  exercebo,  idque  gemina  via,  Nam  vel  multiplicabo  lentes  per- 
fectarum  sphaericarum  hinc  inde  superficierum  lenissime  assurgentium,  eas- 
qne  certis  intervallis  in  aiundine  disponam,  exteriores  paulo  latiores,  ut 
tEimen  oculus  intra  terminum  intersectionis  parallelorum  omnium  lentium 
constituatur :  de  quibus  terminis  vide  Optica  mea  (p.  246);  vel  ut 
in  nnica  superficie  errorem  (si  quis  esset)  faciiius  corrigere  possim,  unam 
8olam  lentem  seu  umbont  m  effigiabo,  altera  superficie  proxime  plaua,  quippe 
in  convexitatem  sphaericam  solius  dimidii  gradus  seu  34'  assurgente,  reliqua 
non  sphaerica,  quae  ad  oculum  vergit,  ne  mihi  contingat,  quod  (in  Optica) 
ostendit  schema  81.  fol.  251.  fiatque  partium  rei  visae  distortio  et  confusio  (de 
qna  est  prop.  18),  sed  in  umbonem  assurgente,  ut  est  in  schemate  83.  demon- 


494  Dissertatio 

gtratum ,  ut  sit  humori  crystallino  ocnli  siroilis  ;  linea  qnippe  hyperbolica 
tornata  descripta,  quam  in  schemate  69  qnaesivi  propter  machinameDta 
optica,  nt  est  p.  188  ct  196,  sc.  ut  non  distorta  fiat  visio,  sed  partium  rei 
visae  imagines  augeantur  proportionaliter,  ut  proposui  p.  193. 

Haec,  inquam,  in  constituenda  lente  convexa  observabo,  ut  majora  prae* 
stem  visibilia:  oculumquc  non  longe  ab  hoc  puncto  collocabo,  in  qaod 
omnium  rei  visae  punctorum  radii  (quae  proprietas  est  hujus  ambonis 
hyperbolici)  unicc  cunfluunt;  hyperbola  eousque  continuata  erit,  ut  radins 
ex  puncto  seu  centro  hoc  in  contingentem  extremum  hyperboles  faciat  ao- 
gulum  27"ideoque  refractionem  circiter  9,  ut  ad  iO^I^^  habeam  \n  utriasqae 
lateris  refractione  extima,  in  intermediis  proportionaliter  minus. 

Quia  vero  unius  puncti  de  re  lucente  tam  remota  radiationes  proziine 
parallolae  descondunt  ad  umbonem,  post  quem  convergentes  iQ  humorem 
oculi  crystallinum  incidunt,  adeo  ut  post  crystallinum  facta  refractiooe  con* 
currant  in  puncto  proxime  crystallinum,  et  ab  eo  se  rursum  diiateot,  donec 
in  retiformem  veniant  jam  dilatati  instar  penicilli,  atque  ita  pro  ponctis 
lunae  singulis  singulac  retiformis  illustrantur  superficies,  adeo  ut  coDfosisbima 
tiat  visio :  ideo  ad  oculum  cujuslibet  spectantis  peculiarem  pro  diversitate 
oculomm  adhibebo  lontem  cavam,  ut  cenver^entes  unius  puncti  radii  cod- 
traria  refractione  in  cavo  facta  prohibeantur  convergere,  sed  potius  diver- 
gentes  ot  sic  velut  ab  aliquo  propinquo  puncto  vonientes  iD  crystaiiinam 
incidant  perque  eum  refracti  in  retiforini  ipsa  sortiantur  sua  coliecdoDom 
puncta :  quac  dcfinitio  est  visionis  distinctao.  Quae  omnia  demoDStran  p.  256 
meae  Optices. 

Atquc  haec  de  instrumento  ipso.  Jam  qnod  usum  ejus  attinet,  argotam 
sane  est  inventum  tuum,  quomodo  cognoscatur»  quanta  fiat  rerum  per 
instrumontum  ampliatio  et  quomodo  singula  in  coelo  minuta  miDutorumqae 
partes  dignosci  po^sint.*)  Qua  in  re  cum  in  certamon  veniat  industria  toa 
cum  Tychonis  lirahoi  in  obsorvando  cortitudine  accuratissima,  noD  abs  re 
fuerit  aliijuid  intorloqui.  Momini  cum  polyhistor  ille  scicntiarum  omnium 
Jo.  Pistorius  **)  ox  me  quaereret  non  una  vice,  num  adeo  iimatao  sint  Bra- 
heanae  observationos,  ut  plane  nihil  in  iis  desidorari  posse  putem  ?  valde 
me  contondisso,  ventum  esse  ad  summum  nec  relictum  osse  quicquam  hunianae 
industriae,  cum  noc  oculi  majorom  ferant  subtilitatom,  nec  refractioDum 
nogotium  sidorum  loca  rospoctu  horizontis  statu  movens;  atque  hic  illura 
contra  constantissime  aflirmasse,  vonturum  olim,  qni  perspicillorum  ope 
Rubtiliorom  aperiat  mothoilum;  cui  ego  rofractionos  perspicillorum  ut  inepta» 
ad  observationum  cortitudinom  op])Osui.  At  nunc  demum  video,  veruni  in 
parte  vatom  fuisse  Pistorium.  Ipsae  quidem  Brahei  observatioaes  per  se 
stant  habontque  suam  laudom.  Nam  quid  sit  in  coelo  arcus  60",  quid  34', 
hoc  solis  Hrahei  instrumontis  innotoscit  •).  At  ubi  Braheus  hoc  pact" 
gradus  coolestos  (vcl  otiam  ogo  moo  artificio  optico  Lunae  diametrum)  in 
coelo  fnerimus  dimonsi»  jam  suporvoniens  tuum  Galilaec  per^picillum  <l 
quantitatom  illam  a  JJrahoo  «t  a  me  proditam  comploctons,  subtilissime 
illam  in  minnta  ot  ininutorum  partos  subdividit],  sosoque  Brahei  methodo 
obscrvandi  oh  ir.intissimo  conjugio  associat,  ut  et  Brahous  ipse  habeat,  qno 
tua  (►bservationis  niothodo  L'audoat  ot  tu  tuam  ox  Braheana  neces^ario 
instnias.  Vi>  dicam  quod  soniio?  Opto  mihi^tuum  instrumeutum  in  eclipseo» 
J-runaris  cnntnnpIatioiR' :  sporaroni  ox  eo^praestantissima  praesidia  ad  ex- 
poliendum,   e^t  ubi  ot   reformandum  totum  Jlipparchum  meum,  seu  demoo- 
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Btratiooem  intervallorum  et  magnitudinis  trium  corporum,  Solis,  Lunae  et 
Terrae.  Dianietrorum  enim  Solis  et  Lunae  differentiam  variabilem  digitosque 
in  Luna  deficientes  nemo  exactius  numerabit,  nisi  qui  tuo  instructus  oculari 
diligentiam  in  observando  adhibuerit.  Stet  igitur  Galilaeus  juxta  Keplerum, 
ille  Lnnam  observans  converso  in  coelum  vultu,  bic  Solem,  aversus  in  tabellam 
(ne  ocolum  urat  specillum)  suo  uterque  artificio,  et  ex  bac  societate  prodeat 
oiim  nitidissima  intervallorum  doctrina.  Quin  ctinm  (praeter  Lunam)  Mer* 
carium  ipsum  in  disco  Solis  boc  meo  artificio  vidi:  vide  libellum  hac  de 
re  editum.  Nec  minus  etiam,  si  cometa  quispiam  eflfulserit,  parallaxes  ejus 
(ut  et  Lunae)  ad  stellulas  illas  minutissimas  et  creberrimas,  solo  tuo 
instrumoDto  conspicuas,  collatae,  observari  rectissime  poterunt :  ex  quibus  de 
altitudine  corpornm  illorum  certius,  quam  hactenus  unquam,  licebit  argumentari. 

Atque  haec  tecum  Galilaee  ad  primum  libelli  tui  caput  conferre  libnit. 

Transis  secundo  ad  phaenomena  Lunaria  praestantissima :  qua 
mentione  refricas  mihi  memoriam  eorum,  quae  in  Astronomiae  parte  Optica 
Cap.  VL  de  luce  siderum,  Nro.  9  super  maculis  Lunae  ex  Plutarcho,  Maestlino 
meisqne  experimentis  adduxi. 

Ac  initio  perqnam  jucundum  est,  et  me  ipsum  in  ejusdem  Lnnae 
maculis,  non  ut  tu  converso  sed  averso  vultu  observandis  esse  versatum. 
Schema  hujus  rei  habes  p.  284  mei  libri,  ex  quo  illud  patet,  mihi  quoque 
limbum  Lunae  apparuisse  lucidissimum  undique,  solum  corpus  interius  maculis 
fuisse  distinctum.  0  Ex  eo  subit  animum,  certare  tecum  in  pervidendis  illis 
roinutis  maculis  a  te  primum  in  parte  lucidiore  animadvcrsis.  Id  autem 
hoc  pacto  me  spero  perfecturum  mea  observandi  ratione ,  vultu  a  Luna 
averso,  si  Lunae  lumen  per  foramen  in  tabellam  pertica  circumlatam  intro- 
roisero,  sic  tamen  ut  foramen  obvallet  lens  crystallina,  sphaerico  maximi 
circuli  gibbo,  et  tabella  ad  locum  collectionis  radiorum  accommodetur.  Sic 
in  pertica  12  pedes  longa  Lunae  corpus  perfectissime  depingetur  quantitate 
monetae  argenteae  majoris.  Artificium  monstravi  prop.  23.  fol.  252,  et  262 
libri  mei;  simplicius  tanien  fuit  propositum  a  Porta  primo  titulo  cap.  VL 
de  lente,  cum  ego  de  integro  globo  demonstraverim. 

Pergamus  Galilaee  tua  oxcutere  phaenomena.  Nam  cum  aetate  Lunae 
auspicaris  observata  tua,  primumque  ostendis,  quid  corniculatae  desit  ad 
ovalis  lineae  perfectionem.  Ovalem  esse  speciem  circuli  illuminatorii, 
demonstravi  Nr.  8.  fol.  283  libri  mei :  terse  igitnr  et  plane  mathematice 
loqueris. 

In  consideratione  macularum  a  te  primum  animadversarum  in  parte 
Lunae  lucida  omnino  optice  demonstras  ex  illuminationis  ratione,  illas  esse 
cavitates  aliqnas  seu  depressas  lacunas  in  Lunari  corpore.  Sed  excitas 
disputationem,  quidnam  sint  illae  tam  crebrae  Lunae  maculae  partis  anti- 
quitus  Incidae  putatae.  Tu  eas  cum  vallibus  comparas  nostrae  Telluris;  et 
fateor,  esse  nonnullas  hujusmodi  valles,  praesertim  in  Styria  provincia, 
specie  quasi  rotundas,  fiucibus  angustissirais  fluvium  Muram  recipientes 
supra,  emittentes  infra,  ut  sunt  campi  dicti  Graecensis,  Libnicensis,  et  ad 
Dravum  Marpurgensis,  aliique  per  alias  regioues,  quos  circum  campos  altis- 
sima  consurgunt  montium  juga,  speciem  aheni  exprimentia;  quippe  non 
mininia  pars  latitudinis  camporum  est  altitudo  circumjectarum  crepidinum. 
Eqnidem  fateor,  et  tales  in  Luna  valles  esse  posse ,  sinuosis  montium 
recessibus  propter  Ifiuvios  excavatas.  At  quia  addis,  tam  crebras  esse  has 
macttlaSy  ut  assimilent  lucidam  partem  corporis  Lunaris   caudae   pavonis,  iu 
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varia  specnla  velut  oculos  distinctae,  snbit  igitnr  animam,  Dom  in  Looa 
hae  macalae  quid  aliud  Doteat.  Apud  dos  enim  in  Teliare  sunt  sinaosae 
DODDulIae  valles,  at  sunt  etiam  io  longum  protensae,  secnndam  fluviomm 
decursus,  profunditatis  noa  conteninendae :  cujusmodi  velati  perpetua  vallii 
est  Austria  fere  tota  propter  Dauubium,  ioter  Moraviae  et  Styriae  moDtes 
depressa  et  quasi  recondita.  Cur  igitur  nullas  talcs  loDgas  in  Lnna  maculai 
prodis  ?  Cur  plerasque  circulo  circumductas  ?  Addc  licet  conjecturis  inda]- 
gere,  Lunam  veluti  pumicem  quendam  esse,  creberrimis  et  maximis  poris 
undique  dehiscentem?  Patieris  eDim  aequo  auimo,  ut  faic  per  occasioDem 
aliquid  indulgeam  speculatiouibus  meis  Commentario  de  Marte  Cap.  34 
propositis,  ubi  ex  eo,  quod  Luoa  a  Tellure  duplo  celerius  incitator,  qoain 
partes  ipsae  Teliuris  extimae  in  circulo  aequatore,  collegi,  Lonare  corpDS 
esse  rarum  admodum  quodque  exigua  materiae  paucae  contumacia  praeditom 
raptui  Telluris  dod  multum  resistat. 

Yeruntamcn  haec  (de  absolutis  cavitatibus,  non  per  montes  formatis) 
tauti  DOD  suDt,  ut  si  juxta  tuas  sequeates  narratiooes  stare  omnino  neqaeaDt, 
pertinaciter  defendenda  putem.  Nam  clarissimis  experimentis  lege  plaoe 
optica  reddidisti  confirmatissimum,  in  Lunari  corpore  multos  per  lucidaffl 
partem  praesertim  inferius  consurgere  apices  instar  altissimorum  montion 
Dostrae  Telluris,  qui  primi  orieutis  in  Luoa  Solis  luce  fruuDtur  eaqae  tibi 
perspicillo  tuo  uteuti  detegantur. 

Quid  jam  dicam  de  tua  super  antiquis  maculis  Luuae  disputatiooe 
exactissima?  Cuni  fol.  287.  libri  mei  seuteDtiam  Plutarchi  adduxissem,  Looae 
maculas  illas  antiquas  pro  lacubus  seu  maribus  habentis,  lucidas  partes 
pro  continentibus,  non  dubitavi  me  opponere  et  coDtraria  ratiooe  in  macDlis 
coDtiDeutes,  ia  lucida  puritate  humoris  vim  poaere,  qua  iu  re  mihi  Wackhe- 
rius  valde  applaudere  est  solitus.  Adeoque  his  disputationibus  superiori 
aestate  indulsimus  (credo,  quod  natura  per  nos  eadcm  moliebatur,  quae  per 
Galilaeum  obtinuit  paulo  post),  ut  iu  ipsius  Wackherii  gratiam  etiam  astro- 
Domiam  novam,  quasi  pro  iis  qui  in  Luna  habitant,  planeque  geographiam 
quandam  Lunareni  conderem,  cujus  inter  fundamenta  et  hoc  erat,  maculai 
esse  coDtinentes,  lucidas  partes  maria.  (t.  s.  p.  417.)  Quid  rae  raoverit, 
ut  hic  Plutarcho  contradicerein,  vidtTe  est  fol.  287.  libri  mei,  experimeDtum 
scilicet  ibi  alle^'atum,  quod  ccpi  in  monte  Styriae  Scheckel,  ox  quo  uiilii 
subjectus  iluviub  videbatiir  lucidus,  terrae  tenebrosiores.  At  iufirmitatem 
applicationis  folio  verso  margi»  ij^se  indicat.  Scilicet  non  luce  communicaU 
ex  Sole  ut  terrae  lucebat  iiuvius,  sed  luce  repercussa  ex  SLvie  illumiDAtD. 
Propterea  et  causas  exj^erimenti  tentavi  infeliciter.  Nam  contra  doctrio»m 
Aristotelis  libro  de  coluribus  lioc  anirmavi :  aquas  minus  de  atro  participare 
quam  terras.  Qui  enim  hoc  verum  esse  possit,  cum  terrae  aquis  tincUr 
nigriores  evadant?  Kt  quid  nmltis?  Da  Luuam  ex  alba  gleba  constare,  ut 
Cretam  insulam  («luoinodo  Lucianus  Lunam  dixit  casei  similem  Terram  e<se) 
concedcndum  erit,  clarius  rfSjdendescere  illam  ex  illumiDatione  Solis  quam 
maria,  quautiimvi.s  non  atraniento  imbuta.  Itaquo  nihil  me  liber  inta» 
iinpedit,  <|uo  inirius  tc  auiliam  contra  me  pro  Plutarcho  mathematioi.s  arjiu- 
mentib  di>.s(  reiitrin,  illatione  argutissima  et  invicta.  Lucidae  quippe  parte« 
multis  cavitatibiis  dehiscunt,  lucidao  partes  tortuosa  linea  illuminantur,  lucidae 
part«'S  eniiiientias  habcnt  ma^'nas,  quibus  vicinas  partes  praevertUDt  in 
illuininatione;  eaedem  et  contra  .Soleni  sunt  lucida" ,  parte  a  Sole  aver^ 
tenebrosae,    quae    omnia  in    sicco  et   solido  et  eminenti    locum    faabeut,   in 
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liqDido  minime.  Contra  tenebrosae  partes  notae  antiqnitns  snnt  aeqnabiles, 
teDebrosae  partes  tarde  illuminantur,  quod  earnm  arguit  humilitatem,  cum 
circDmstantes  eminentes  jam  longe  lateque  colluceant,  et  a  tenebrosis 
illDminatis  nigrore  quodam,  velut  umbra,  distinguantur ;  linea  illuminationis 
ID  parte  tenebrosa  recta  est  in  quadris :  quae  vicissim  in  humorem  competnnt, 
Ima  petentem  et  pondere  suo  fusum  ad  aequilibrium. 

His  inquam  argumentis  plane  satisfecisti :  do,  maculas  esse  maria,  do, 
iDcidas  partes  esse  terram.  Neque  haoc  tua  experimenta  perspicacissima 
▼el  meo  ipsius  testimonio  carent.  Nani  fol.  285.  Optices  raeae  habes  Lnnae 
biaectae  lineam  tortuosam,  ex  quo  elicui  eminentias  et  depressiones  in  Lnnae 
corpore.  Fol.  286.  exhibeo  Lunam  in  eclipsi,  figura  laniatae  carnis  ant 
asseris  confracti,  striis  lucidis  sese  in  partem  umbrosam  insinuantibus,  qna 
observatione  idem  tecum  sed  alio  argumenti  genere  evinco,  Lunae  partes 
iDaequales  esse,  has  eminentes,  illas  profundas;  non  jam  ex  nmbrae  pro- 
jectione,  sed  ex  eo,  quod  debilitatura  Solis  radium  in  confinio  eclipsis  aiiae 
LoDae  partes  fortius,  aliae  debilius  excipiunt  et  revibrant.  At  haec  confose 
tantum  et  snperficiarie  a  me  annotata  sunt,  nulla  distinctione  maculosarnm 
partiom  a  lucidis.  Tua  vero  diligentia  quam  ordinatim  omnia  perseqnitur! 
Qoi  etiam  maculas  ipsas  veteres  albicantibus  areolis  aequabilibus  ceu  maria 
pianis  insulis  interstinctas  exhibes. 

Neque  satis  mirari  possum,  quid  sibi  velit  ingens  illa  circuloque  rotnn- 
3ata  cavitas  in  sinistro,  ut  loqui  soleo,  oris  angulo :  naturaene  opus  sit  an 
maDQs  artificis  ?  *)  Nam  profecto  consentaneum  est,  si  sunt  in  Luna  viventes 
creaturae  (qua  in  materia  mihi  post  Pythagorara  et  Plutarchum  jam  olira 
uiDO  1593.  Tubingae  scripta  disputatione,*)  inde  in  Opticis  raeis  fol.  286. 
3t  nnperrime  in  supradicta  geographia  Lunari  ludere  placuit),  illas  ingenium 
soae  provinciae  imitari,  quae  raulto  raajores  habet  raontes  et  valles  quam 
308tra  Tellus,  ideoque  raole  corporum  ranxiraa  praeditas  iraraania  etiam 
)pera  patrare ;  curaque  diera  habeant  15  nostros  dies  longara  aestusque 
leDtiant  intolerabiles,  et  fortasse  careant  lapidibus  ad  raunitiones  contra 
Solem  erigendas,  at  contra  glebam  forsan  habeant  in  modura  argillae  tenacem: 
lianc  igitur  illis  aedificandi  rationera  usitatara  esse,  ut  carapos  ingentes 
lepriroant,  terra  circulo  egesta  et  circurafusa,  forte  et  humoris  in  profundo 
riiciendi  causa;  nt  ita  in  profundo  post  turaulos  egestos  in  umbra  lateant 
iotDsque  ad  motum  Solis  et  ipsi  circuraarabulent  nrabram  consectantes ; 
fttque  haec  sit  illis  veluti  quaedara  species  urbis  subterraneae ,  domus, 
ipeloncae  creberrimae,  in  crepidinera  illara  circularera  incisae ;  ager  et  pascua 
in  medio,  ut  Solem  fugientes  a  praediis  taraen  longius  non  cogantur  recedere. 

Sed  sequamur  porro  etiara  filura  tuae  scriptionis.  Quaeris,  cnr  non 
naequalis  etiam  appareat  extreraus  Lunae  circulus  ?  Nescio,  quara  id  diligenter 
fiieris  conteraplatus,  anne  potius  hic  ex  opinione  vulgi  quaeras?  Nara  libro 
neo  fol.  286.  in  pleniluniis  aliquid  sane  in  hac  extiraa  circuli  perfectione 
leaiderare  me  professus  sura.  Perpende ;  et  quid  tibi  videatur  iterato, 
)DDDcia,  tuis  enim  ocularibus  fidara.     (Comp.  p.  475.) 

Ad  quaestionera  tu  quidera  ut  de  re  certa  respondes  gemino  modo. 
?rimD8  meis  experimentis  non  repugnat.  Nam  si  frequentia  et  constipatio 
rerticom  aliorura  post  alios  in  extrerao  aspectabilis  hemisphaerii  limbo 
ipeciem  exhibet  perfecti  circuli,  fieri  non  potest,  nisi  vertices  ad  tornum 
leqoati  et  abrasi  sint,  ut  non  rainutulae  nonnullae  rimulae  aut  tubercoli 
M>mpareaDt,  qood  meis  observatis  esset  consentaneum.  In  altero  modo 
KtflniOpm.  o.  99 
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Lunae  circuniliindis  sphaeram  ac^riam,  quac  in  devexa  globi  redacta  pro- 
fnnditatem  aliquam  radiis  Solaribus  et  Terrestribus  adeoque  et  nostris  oGalii 
objiciat;  nnde  illi  lirabi  merus  ct  emaculatus  splendor  tota  interiori  facie, 
qua  non  ita  profunde  nostris  obtutibus  obstat  hic  aer,  crebris  maculis  scatente. 

Potuit  te  hujus  aoris  Lunaris  admonere  iiber  meus  fol.  287.  et  319, 
quae  libri  mei  loca  tuis  hic  experimentis  egregie  confirmas.  Sane  dod  Tideo, 
qui  Selenitae  illi  in  plenilunio,  quod  nos  videmus  (ceterique  invisibilii 
hemisphaerii  in  novilunio),  quibus  temporibus  ipsis  est  meridies,  imroaDes 
Solis  aestus  tolerare  possint,  si  non  aer  turbidus  Solem  illis,  nt  fit  apod 
Peruanos,  crebro  tcgat  aestumque  humore  temperet;  qui  aer  in  pleoilQDio 
et  maculas  magis  occultat,  et  splendorem  ex  Sole  ingentem  combibit  adqne 
nos  revibrat. 

Quid  tu  de  a^re  dicis  circa  Lunam,  cum  Maestlinus  libello  Tubingu 
edito  a.  1606  (Dispatatio  de  maltifariis  motuam  planetanmi  in  coelo  appanalitai 
irregiilaritatibas)  etiam  pluvias  in  ea  conspexerit?  Sic  enim  ille  Th.  152: 
„ln  eclipsi  Lunari  vespere  Dominicae  Palmarum  anni  1605.  in  corpore 
Lnnae  versus  boream  nigricans  quaedam  macula  conspecta  fuit,  obscnrior 
cetero  toto  corpore,  quod  candentis  ferri  figuram  repraesentabat  Dixisies 
nubila  in  multam  regionem  extensa,  pluviis  et  tempestuosis  imbribus  gravtdi, 
cujusmodi  ab  excelsorum  montium  jugis  iu  humiliora  convallium  loca  videre 
non  raro  contigit.^  Haec  ille.  Ne  vero  putes  antiquarnm  maculamm  odiid 
fuisse,  monstravit  ipse  mihi  Maestlinus  anno  superiori  diagramma;  macola 
erat  et  situ  et  magnitudine  difii^erens,  quippe  quae  quartani  circiter  ant 
quintam  partem  planitiei  Lunaris  occupabat,  et  praeterea  adeo  atra,  ut 
etiam  in  obtenebrata  Luna  eluceret.  Tradit  eo  libello  a  Th.  88.  LaDie 
afQnitatem  cum  Terra,  in  densitate,  umbra,  caligine,  luce  a  Sole  motuatitii» 
quae  globum  utrumque  circumambulet,  quae  aequales  et  terricolis  Lddm 
phases  exhibet  ct  lunicolis  Tcrrae,  ut  utrumque  corpus  ab  aitero  aequaliter 
illuminetur,  quo  loco  magnam  partem  coniplcctitur  meac  Astronomiae  LuDarii. 
Alterum  gradum  cognationis  horum  corporum  Th.  92.  collocat  in  asperitite 
superficierum ,  quodque  notatu  dignum  est,  ex  tribus  locis  Averrois  citat 
dictum  Aristotelis  ex  libro  de  Animalibus,  „quod  Luna  Terrenae  Daturae 
admodum  sit  affinis.*'  In  specie  de  aere  circa  Lunare  corpus  circumfiiO 
a  Th.  145.  ex  profcsso  agit,  cujus  ista  sunt  verba  Th.  149.  tuis  Galiliee 
verbis  adeo  similia,  ut  ex  tuo  libello  desunita  videantur:  ^Si  Lunac  corpoft, 
inquit,  quacunque  phasc  probe  intuoaris,  extrcmam  oram  multo  limpidiori 
purioriquc  iuce  claram  ncc  ullis  maculis  conspersam  vidcbis:  cum  tamea 
ab  interiori  corpore  plurimae  nigricantes  notae  passim  emicent.  Qois  hie 
dicet,  unifonnis  illius  lucis  non  esse  aliud,  quam  hujus  obscurioris  turbidi 
et  maculati  splendoris  subjectum?*'  Concludit  hinc,  corpus  limbi  eaae  per- 
lucidum,  quasi  vitreum,  aeriuni,  homogcneum,  dcnique  aeris  nostri  circum- 
terrestris  plane  simile. 

Multus  quidcm  est  in  eo,  ut  tecum  Galilaec  hunc  acrem  ex  eo  eliaa 
signo  probet,  „quod  pars  luniine  Solis  perfusa  amplioris  circnmfereDtiac 
apparet,  quam  rcliquum  orbis  tenebrosi** ;  quod  Maestlinus  multis  probat 
experimcntis,  non  nocturnis  tantuin,  quorum  causa  in  visuro  rejici  pos»H| 
sed  et  diurnis,  quando  stella  Voneris  se  post  Lunae  bifidae  partem  umbro- 
sam  recipit.  Verum  pace  vestra  mihi  liceat,  ego  etsi  aerem  Lunae  cod- 
cedo,  ^tamen  super  hoc  experinicnto  manco  in  sententia :  lumen  hinc  LoDao 
inde   stellae   de   die   etiam  sese   in    oculo   ampliare    locumque  parlift  teDc- 
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brosae   carpere,    ut   ea   minuta  lucida   magna  putetur.     Vide   Optica  mea 
foL  266. 

Sequitur  in  tuo  libcllo  fol.  13.  '^  ingeniosa  et  legitima  demonstratio 
ejoB,  quod  a  me  quoque  fol.  286  passim  dictum  est,  demonstratum  vero 
miDime :  montes  Lunares  multo  majores  esse  Terrenis,  idque  nou  tantum  in 
proportione  suorum  globorum,  quod  cgo  dixeram,  sed  in  comparatione  sim- 
plici.  Scilicet  desiderabatur  ad  hoc  dcmonstrandum  tuum  perspicillum,  tua 
in  observando  diligentia. 

Nec  minus  ingeniose  te  fol.  14.  comparas  ad  observationem  disci 
Lnnaris,  cum  ei  primum  enascuntur  cornua,  docesque  cornua  objectu  tecti 
tegere,  utreliquus  discus  emineat.  Esthicmihi  modus  observandi  usitatissimus. 

Quod  vero  demonstrationem  attinet,  quae  ostendit,  hoc  lumen  ex  nostra 
Teliure  effundi,  ea  jam  a  20  annis  eoque  amplius  fuit  penes  MaestUnum, 
ez  CDJus  doctrina  illam  transtuli  in  meam  Astronomiae  partem  Opticam 
Cap.  YI.  N.  10.  plenissimo  tractatu,  ubi  easdem  etiam  opiniones  (quod 
Inmen  hoc  sit  a  Sole  vel  a  Venere)  tecum  eodem  modo  refuto,  nisi  quod 
hnnc  ultimam  merito  suo  paulo  quam  tu  mollius  excipio. 

Putas  fol.  15.  ruborem  illum  Lunae  aheneum,  quem  circa  extremitates 
unbrae  Terrenae  Luna  eclipsata  retinet,  reliquo  corpore  fusca  et  evanida, 
esee  ex  illuminatione  vicinae  substantiae  aetheriae.  Adjuvas  meam  de 
Mklem  rubore  disputationem  fol.  300  Opticorum,  ubi  eam  ex  refractis  in 
iiostro  aere  Solis  radiis  deduco,  ct  accommodas  ea,  quae  fol. '319  adduxi, 
id  rationem  dicendam,  cur  in  totali  Solis  eclipsi  non  scmper  nox  fiat  mera, 
|nae  m  libro  de  Stella  Nova  repetii.  Dubito  Galilaee,  an  possit  haec  a  te 
ileta  causa  huic  sufficere  rubori:  haec  enim  uti  vis  aurora  Lunare  corpus 
nrcnmstat  multo  acquabilius,  quam  ut  rubor  iste  sic  inaequabiliter  in  Lunam 
lerivetur,  ut  ostendunt  mea  fol.  303  allata  experimenta:  quae  ubi  in  tuo 
lyetemate  mundi  in  considerationem  adduxeris,  spero  te  hac  in  parte  tanto 
blicius  de  rerum  causis  disputaturum.  *0  Ad  pallorem  tamen  Lunae  in 
■ediam  umbram  immersae  efticiendum,  ubi  cessant  radii  Solis  refracti,  facile 
[MUior,  ut  juxta  sidera  Solem  circumstantia,  quibus  ego  fol.  303  palloris 
aneam  transscripsi,  haec  tua  aurora  ut  potior  causa  adducatur. 

Absolvi  alterum  libelli  tui  caput,  de  Luna:  transeo  ad  tertium,  de 
lideribus  ceteris. 

Prima  tua  observatio  est  magnitudinis  siderum,  quorum  corpuscula 
perBpicillo  inspecta  in  proportione  ad  Lunae  diametrum  ais  minui.  Adducis 
et  alia  similia,  quibus  stellae  minuuntur,  verissima  et  mihi  longo  usu  com- 
Mta,  crepusculum,.  diem,  nubem,  velum,  vitrum  coloratum. 

Hic  tuas  excutio  locutiones,  „angulum  visorium  non  a  primario  stellae 
lorpuscnlo,  sed  a  late  circumfuso  splendore  terminari^ :  item :  „perspicillo 
idecititios  accidentalesque  fulgores  stellis  adimi.^ 

Quaerere  lubet  ex  te  Galilaee,  num  acquiescas  in  causis  a  me  allatis 
^jns  rci,  ubi  de  modo  visionis  disputo  fol.  266  ac  praesertim  fol.  268 
)pticae.  Kam  si  nihil  desideras,  licebit  tibi  porro  proprie  loqui,  luminosa 
«ncta  conos  fundere  suos  in  crystallinum,  et  post  eum  refractione  facta  eos 
nnnm  in  punctum  contrahere;  quia  vero  id  punctum  non  attingit  retinam, 
lilntatione  nova  superiicieculam  retinae  occupat,  cum  debuerit  occnpare 
«nctaro :  itaque  perspicillorum  opera  fieri,  ut  alia  refractione  intercedente 
MDCtnm  illud  in  retiformem  competat  Non  igitur  aliqui  descendunt  radii 
■  ocnlom  a  splendore  stellis  exterius  circnmfuso;  sed  contra,  qui  descen- 
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dant  ab  ipso  lucido  corpore  radii,  ii  vitio  refractionam  et  per  noctem  im* 
plificatione  foraminis  uveae  diffunduntur  in  splendorem  in  retifonDi  drca 
ponctum,  quod  stellam  debuit  repraesentare ,  circumjectam.  Neqae  per- 
spicillum  in  Terra  adimit  aliquid  steilis  in  coelo,  sed  adimit  aliqaid  lodi 
retiformi  quantum  cjus  redundat.  Altera  jucundissima  taa  observatio  est 
figurae  fixarum  radiosae,  differentis  a  planetarum  figuris  circalaribos.  Qaid 
aliud  inde  Galilaee  colligemus ,  quam  fixas  Inmina  sua  ab  intos  emittere, 
planetas  opacos  extrinsecus  pingi,  b.  e.  ut  Bruni  verbis  atar,  illas  eue 
SoleSy  hos  Lunas  scu  Tellures?  Ne  tamen  is  nos  in  snam  pertrabat  seih 
tentiam  de  mundis  infinitis,  totidem  nempe  quot  sunt  fixae,  omoibos  bejii 
nostri  similibus,  subsidio  nobis  venit  tertia  tua  observatio  ioDomerabilis 
fixarum  multitudinis  supra  eam,  quae  antiquitus  est  cognita,  qoi  non  dabitu 
pronunciarc,  \ideri  stellarum  supra  decem  miilia.  Quanto  enim  plares  et 
confertiores ,  tanto  verior  est  mea  argumentatio  contra  infinitatero  mmidi 
iibro  de  Steiia  Nova  Cap.  XXI.  proposita,  quae  probat,  hunc,  in  qoo  ver- 
samur  homines  nostro  cum  Sole  et  planetis,  esse  praecipuum  mundi  siDom, 
neque  fieri  posse,  ut  ex  ulla  fixarum  talis  pateat  in  mandum  prospectoi. 
qualis  ex  nostra  Tellure  vel  etiam  Sole  patet.  Locum  brevitatis  caon 
supersedeo  describere;  proderit  ad  fidem  totum  perlegi. 

Accedat  auctarii  ioco  et  haec  argumentatio.  Milii,  qni  debili  som  ^isi, 
sidus  aliquod  majusculum,  ut  Canis,  parum  cedere  videtar  magnitodioc 
diametro  Lunae,  si  radios  fulgidos  accenseam :  at  qni  snnt  visu  correctii- 
simo ,  quique  instrumentis  utuntur  astronomicis ,  quibus  non  imponaDt  hi 
cincinni  ut  oculo  nudo,  ii  quantitates  diametris  stellarum  suas  describoot 
pcr  minuta  et  minutorum  partes.  Quodsi  ex  mille  solum  fixis  nulla  nMJor 
esset  uno  minuto  (sunt  autem  pleraeque  ex  numeratis  majores),  eae,  coaetie 
omnes  in  unam  rotundam  suporficiem,  aequarcnt  (adeoque  et  superareot) 
diametrum  Solis.  Quanto  magis  stellarum  docies  miliium  discali  io  oDom 
conflati  superabunt  magnitudino  aspcctabili  speciem  disci  Soiis?  Si  hoe 
verum,  et  si  sunt  illi  Soles  ox  eodem  gonere  cum  hoc  nostro  Soie,  cur 
non  etiam  illi  Soles  universi  superant  splendore  hunc  nostrum  Solem?  Cor 
adeo  obscurum  universi  lumen  fundunt  in  patentissima  ioca,  ot  Soi  per 
foramen  punctu  aciculae  minimo  apertum  irradians  in  cameram  cooclasan^ 
jam  statim  ipsam  fixarum  claritatem,  quanta  esset  tota  camera  ablati. 
infinito  penc  intervallo  superot?  Dices  mihi,  nimium  illas  a  Dobis  distare? 
Kihil  hoc  juvat  hanc  causam.  Quanto  enim  distantes  magis,  tanto  qaam 
Sol  majori  diametro  sunt  vel  singulao.  At  interfusus  aether  fortasse  obscorat 
illas?  Nequaquam :  cernimus  enini  illas  suis  cum  scintiliationibus,  soo  com 
discrimine  figurarum  et  bolorum :  quod  non  esset,  si  densitas  aetheris  alicoi 
obstaculo  esset. 

Satis  igitur  hinc  clarum  est,  corpus  hujus  nostri  Solis  ioaestimabBi 
mensura  esse  lucidius,  quam  universas  fixas,  ac  proinde  hnnc  oostrum  moDdom 
non  esse  e  promiscuo  grege  infinitorum  aliorum.  Qua  de  re  infra  plon 
scribam. 

Habes  innumerabilitatis  stellarum  oculatos  testes  plurimos.  Rabbioos 
aiunt  numerare  supra  12000;  novi  rcligiosum,  qui  nocte  qaadam  iliui 
plures  40  numeravit  in  ciypeo  Orionis.  Maestiinus  majusculaa  in  Plejadibw 
ordinarie  numerat,  nisi  fallor  14,  non  infra  magnitudinum  terminos.  **) 

De  galaxia,  nubeculis  et  nebulosis  convolationiboB  beastiastr»- 
nomos  et  physicos  detecta  earum  essentia  et  confirmatis  iis,  qui  pridem  hoe  i 
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tecam  asseverabaDt,  nihil  esse  nisi  con^^oriem  steilarum  confusis  lumiDibas 
ob  ocaloram  hebetudinem.  Itaque  dcsineut  porro  cometas  ct  nova  sidera 
cnm  Braheo  efibrmare  ex  via  lactea  (Comp.  Vol.  I.  p.  652),  ne  perfectorum  et 
pereDoium  mandi  corporum  interitum   absurde   introdncant.  — 

Tandemadnovos  planetastecumtranseo,  rempraecipuaeadmirationisin 
libello  tao,  paucula tecum  super  eo  negotio  prae ter  ea  quae  initio  dicta  coliocatarus. 

Primom  exulto,  me  tuis  laboribus  nonnihil  recreari.  Si  circa  unam 
fixarum  discursitantes  invenisses  pianetas,  jam  crant  mihi  apad  Brani 
iDDomerabilitates  parata  vincula  et  carcer,  imo  potius  exilium  iu  illo  infinito. 
IdAqae  magno  in  praesens  me  liberasti  metu,  quem  ad  primam  libri  tui 
£uiiam  ex  opponentis  mei  triumpho  conceperam,  quod  quatuor  istos  planetas 
non  circa  anam  fixarum,  sed  circa  sidus  Jovis  ais  discurrere. 

Ingens  sanc  Wacklierium  philosophiae  illius  horridae  de  novo  ceperat 
admiratio,  quae,  quod  nuperrime  Galilacus  oculis  suis  perspexisset »  tot 
aoDis  antea  non  tantum  opinationibus  introduxerat ,  sed  plane  argumen- 
tatioDibuB  stabiliverat.  Nec  immerito  sane  magni  tiunt,  qni  in  consimilibus 
philosophiae  partibus  sensum  ratione  praevertunt.  Quis  enim  nOn  majoris 
fiunat  Dobilitatem  doctrinae  astronomicae,  quae  cum  pedem  extra  Graeciam 
Dnnqaam  extulisset,  tamen  zonae  frigidae  proprietates  prodidit,  qaam  vel 
Caesaris  experimentationem ,  qui  clepsydris  ad  litus  Britannicum  noctes 
deprehendit  Romanis  noctibus  paulo  breviores';  vel  Belgarum  in  septentrione 
hiemationem  stuporis  quidem  plenam,  sed  quae  citra  cognitionem  doctrinae 
illias  fiiisset  impossibiiis?  Quis  non  celebrat  Platonis  fabulam  de  Atlantica, 
Plntarchi  de  insulis  auricoloribus  Trans-Thulanis,  Senecae  de  fatara  orbis 
novi  detectione  versiculos  fatidicos;  postquam  tale  quid  ab  Argonauta  iiio 
Florentino  tandem  fuit  praestitum?  Ipse  Columbus  dubium  tenet  iectorem 
snnm,  plus  is  ingeninm  admiretur  novum  orbem  ex  ventorum  flata  con- 
jicientis,  an  fortitudinem  tentantis  ignotos  flactus  immensumqae  oceanum,  et 
felicitatem  optatis  potiti. 

Scilicet  in  mea  etiam  materia  erunt  miraculo  Pythagoras,  Plato,  Eucli- 
des,  qaod  rationis  praestantia  subvecti  concluserunt,  aliter  factum  esse  non 
posse,  qaam  ut  Deus  mundum  ad  exemplar  5  regularium  corporam  exor- 
naret,  licet  in  modo  erraverint:  vulgaris  contra  laus  erit  Copernici,  qui 
ingenio  qaidem  asus  non  vulgari,  descriptionem  tamen  mundi  quasi  ocularem 
fecit,  solum  To  iti  in  lucem  efi^erens;  cedet  longe  veteribus  Keplerus,  qui 
ez  oculari  intuitu  systematis  Copernicani ,  quasi  ix  tov  oti  ascendit  ad 
eansas  easdem  adque  ro  dtoti,  quod  Plato  a  priori  desuper  tot  ante 
seculis  prodiderat;  ostenditque  in  systemate  mundi  Copernicano  expressam 
esse  rationem  quinque  corporum  Platonicorum.  Nec  absurdum  aut  invidiosum 
hoc  est,  illos  his  praeferri;  postulat  id  ipsa  rei  natura.  Nam  si  major  est 
gloria  arcfaitecti  hujus  mundi,  quam  contemplatoris  mundi  quantumvis  in- 
geniosiy  qoia  ille  rationes  fabricae  ex  se  ipso  depromsit,  hic  expressas  in 
fabrica  rationes  vix  magno  labore  agnoscit,  certe  qui  rerum  causas,  ante- 
qnam  res  patent  sensibus,  concipiunt  ingenio,  ii  architecti  similiores  sunt 
eeteris,  qui  post  rem  visam  cogitant  de  causis.  Itaque  non  invidebis 
Galilaee  nostris  antecessoribus  suam  hic  laudem,  qui  quod  nuperrime  tuis 
ocnlis  'deprehendisse  ais,  sic  esse  oportere  tibi  tanto  ante  praedixerant. 
Tna  Dihilominus  gloria  haec  erit,  quod  ut  Copernicus,  et  ex  eo  ego,  veteribus 
errorem  io  modo  demonstravimus,  quo  putabant  expressa  esse  in  mundo  quin- 
qne  corpora,  substituto  modo  genuino  et  verissimo,  sic  tu  hanc  Brutii  Dostri 
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ex  Bnino  matuatam  doctrinam  emendas,   partim  et  dabiam  reddis.     PMa- 
bant  illi,   circumiri    etiam   alia   corpora  suis  Lunis,    ut  Teilas   nostn   soa. 
Verum  illus  in  genere  dixisse  deraonstras;    at  putabaot  fixas   stellas  essc; 
quae  sic  circumirentur;  causam  etiam  dixit  Brunus,  cur  esset  necesse:  fixas 
quippe  Solaris  et  igneae  esse  naturae,  pianetas  aqueae,  et  fieri  lege  natnrae 
inviolabili,  ut  divcrsa  ista  combinentur,  neque  Sol  planetis,  ignis  aqna  soa, 
neque  vicissim  haec  ilio  carere  po^sit.     Ilanc  igitur  illius  rationem  infirman 
esse,  tua  dctegunt  experimenta.     Primum  esto,  ut   fixa  qoaelibet    Soi  siC, 
nullae  illas  Lunae  hucnsque  circumcursitare  visae  sunt:  hoe  igitur  in  incerto 
manebit,     quoad    aiiquis    subtilitate     observandi    mira    instructus     et    hoc 
detexerit ,  quod  quidem  hic  successus  tuus  judicio  quoruodam  nobis  minator. 
Jupiter  contra  planetarum  est  unus,    quos  Brunus  Teliures    esse    dicit,  H 
ecce  quatuor  alios  circa  illum  planetas:    at   hoc   Telluribus    non   vindicabat 
Bruni  ratio,  sed  Solibus. 

Interim  temperare  non  possum,  quin  paradoxos  illos  ex  tuis  inveDiii 
etiam  hac  in  parte  juvem  moneamque  veri  non  absimile,  non  tantum  in 
Luna  sed  etiam  in  Jovc  ipso  incolas  esse;  aut  (quod  nuperrimo  congresso 
qnorundam  philosophantium  jucuode  motum)  detegi  nunc  primum  regiooes 
illas ;  colonos  vero,  primum  atque  quis  artem  volandi  docuerit,  ex  nostn 
hominum  gente  non  defuturos.  Quis  credidisset  olim,  tranqoilliorem  et 
tutiorem  esse  navigationem  vastissimi  oceani,  quam  angustissimi  siooi 
Adriatici,  maris  Balthici,  freti  Anglicani  ?  Da  naves  aut  vela  coeiesti  aune 
accommoda,  erunt  qui  ne  ab  illa  quidem  vastitate  sibi  metuant.  Adeoqoe 
quasi  propediem  affuturis,  qui  hoc  iter  tentent,  ego  Lunarem,  tu  Gaiilace 
Jovialem  condamus  astronomiam. 

Haec  jucundc  sint  interposita  miraculo  audaciae  humanae,  qoae  ii 
hnjus  potissimum  seculi  hominibus  sese  effert  Kon  sunt  enim  mihi  deri- 
diculo  veneranda  sacrae  historiae  mysteria. 

Neque  tahien  etiam  vile  operae  pretium  duxi,  obiter  aurem  veliicare 
altiori  philosophiae;  cogitet,  an  quidquam  frustra  permittat  gentis  humaiue 
supremus  et  providus  ille  custos,  et  quonam  ille  consilio,  veiuti  prudeos 
promus,  hoc  potissimum  tempore  nobis  isthaec  operum  suorum  penetraiii 
pandat,  quod  congerro  noster  Thomas  Segethus,  multiplici  vir  eruditiooe, 
movit;  aut  si,  quod  ego  respondi,  Deus  conditor  universitatem  hominoo 
veluti  quendam  succrescentem  et  paulatim  maturesceutem  puerulum  succes- 
sive  ab  aliis  ad  alia  cognoscenda  ducit  (uti  quidem  tempus  erat,  cum  igoo- 
raretur  planetarum  a  tixis  discrimen  et  sero  admodum  a  Pythagora  sive 
Parmenide  animadversura,  eundera  esse  Vesperura  et  Luciferum;  nec  io 
Mose,  Jobc  aut  Psalrais  ulla  mentio  planetarum);  perpendat  igitur  et  qoo* 
dammodo  respiciat,  quousquc  progressuni  sit  in  cognitione  naturae,  quaotoB 
restet  et  quid  porro  exspectandum  sit  hominibus. 

Sed  ad  humiliores  co^Mtationes  redeamus  et  quod  coeptum  absoivama& 
Si  enim  4  planetae  Jovcm  circumcursitant  disparibus  intervailis  et  tempo- 
ribus,  quaeritur  cui  bono,  si  nulli  sunt  in  Jovis  globo,  qui  admirandam  haoc 
varietatem  suis  notcut  oculis?  Nam  quod  nos  in  hac  Terra  attinet,  netcio 
quibus  rationibus  quis  mihi  persuadeat,  ut  illos  nobis  potissimum  senire 
credam,  qui  illos  nunquam  conspicimus;  neque  est  exspcctandnm,  ot  tois 
Galilaee  ocularibus  universi  instructi  illos  porro  vulgo  observaturi  simus. 

Uno  loco  opportune  occurrendum  duco  etiam  alii  cuidaro  suspiciooL 
Erunt  enim,  quibus  vana  videatur  astrologia  nostra  terrestris,  seu  ot  pbilo- 
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Bophice  dicam,  doctrioa  de  aspectibus,  cum  iiumeruiu  planetarum  aspectus 
facientium  ad  hanc  usque  diem  igDoraverimus.  Verum  ii  frustra  suot: 
mstra  euim  in  nos  agunt  iis  modulis,  quibus  eorum  motus  sese  his  Terris 
inBiDuant.  Per  aspectus  enim  agunt;  at  aspectus  affectus  est  anguli  io 
oentro  Terrae  vel  oculi.  Scilicet  non  ipsa  in  nos  agunt,  sed  aspectus 
eorum  fiunt  objectum  et  stimulus  facultatum  terrestrium  ratione  partici- 
pmntinm  citra  discursum  solo  instinctu.  Jam  vero  quatuor  hi,  ut  ex  tuis 
Galiiaee  observationibus  patet,  et  minimi  sunt  et  nunquam  a  Jo\  e  ultra  14' 
digrediuntur :  ut  totus  extimi  planetae  orbis  minor  sit  disco  Solis  vei  Lunae. 
Qoare  ut  dem,  ipsos  non  inipediente  minuta  quantitate  concurrere  per 
aspectus  ad  movendas  facultates  snblunares,  non  tamen  amplius  qaid  pote- 
TDnt,  quam  ut  et  ipsi  quatuor  et  Jupiter»  centrum  curriculorum  eorum, 
Jonctim  aequent  (nec  id  crebro)  Solem  in  diuturnitate  nonnulla  aspectus,  ob 
diametri  latitudinem. 

Atque  hoc  pacto  manet  astrologia  suo  loco  patotque  simul,  quatuor 
bos  Dovos  non  primario  nobis  in  Tellurc  versantibus,  sed  procul  dubio  Jovia- 
libos  creaturis  globum  Jovis  circumhabitantibus  comparatos. 

Id  evidentius  patet  illi,  qui  tecum  Galihiee  mecumque  Copernicam 
aequitur  in  systemate  mundano:  videmus  enim  in  eo  Lunam,  circumterre- 
itrem  planetam ,  sic  comparatam ,  ut  non  possit  videri  aliis  globis ,  quam 
■oli  Telluri,  quam  cursibus  suis  cingit,  destinata.  Ejus  curriculi  diameter 
habetur  pro  vicesima  diametri  orbis  magni  Telluris  circa  Solem,  ego  vix 
tricesimam  existimo.  Subtendit  igitur  minus  3^  vel,  ut  ego,  minus  2^  ex 
Sole  iDspectus.  Ac  cum  Saturni  altitudo  sit  decupla,  Jovis  quintupla  cir- 
eiter,  ex  Saturno  igitur  inspecta  nostra  Luna  non  ultra  18' vel  12'  poterit 
a  Tellure  discedere,  ex  Jove  ad  36' vel24':  quo  pacto  est  ejus  ratio  plane 
eadem  Saturniis  et  Joviis  incolis,  quae  planetarum  circum-Jovialium  nobis 
Terrestribus  creaturis.  Nec  abludit  magnitudinis  ratio.  Esto  enim,  ut 
parallaxis  Solis  sit  3',  etsi  multo  minorem  esse  putem,  Terra  igitur  ex 
8ole  inspecta  habebit  6',  Luna  sesqui.  Imo  Terra,  multo  minor,  etiam 
Lonae  relinqnit  minus,  nempe  non  1'.  Atque  hoc  ex  Saturno  inspectum 
6"  forte  videbitur,  ex  Jove  12".  Plane  igitur  sic  est,  quod  nobis  est  in 
Tellure  nostra  Luna,  hoc  non  est  globis  ceteris,  et  quod  Jovi  sunt  illae 
qoatQor  luDulae,  id  Don  snnt  nobis,  et  vicissim  singulis  planetarum  globis 
eoruraque  incolis  sui  servinnt  circulatores.  Ex  qua  consideratioue  de 
iDColis  Jovialibus  summa  probabilitate  concludimus,  quod  quidem  et  Ty- 
ehoni  Braheo  ex  sola  consideratione  vastitatis  illorum  globorum  aeque 
vuam  fuit.  Adeoque  et  hoc  argutissime  Wackherius  mouuit,  etiam  Jovem 
eirca  suum  volvi  axem  ut  uostram  Tellurem,  ut  ad  illam  convolutionem 
gyratio  illa  4  Lunarum  sequatur,  uti  ad  nostrae  Telluris  gyrationem  nostrae 
Lonae  conversio  in  eandem  plagam  sequitur : '  adeoque  nunc  demum  se  cre- 
dere  rationibus  magneticis,  quibus  in  nupero  meo  physicae  coelestis  com- 
mentario  (de  motn  stellae  Martis  Cap.  33  ss.)  volutione  Solis  circa  axem  et  polos 
eorporis  causas  motuum  planetariorum  expedivi.  Nimirum  (ut  tu  Galilaee 
polchre  infers)  si  Jovem  curriculo  12  annorum  occupatum  4  circulatores 
«Btepone  cingunt,  quid  absurdi  dixit  Copernicus,  Telluri,  dum  annuo  mota 
ciidit^  anam  Lunam  eadem  ratione  adhaerescere. 

Qnid  igitar,  inquies,  si  sunt  in  coelo  globi  similes  nostrae  Tellarisy 
aBoe  igitor  cum  illis  in  certamen  venimus,  utri  meliorem  mundi  plagam 
tMieaDt?    Nam  si  nobiliores  illorum   globi,    non   sumas  nos  creatararom 
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rationabilium  Dobili8siinae.    Quomodo  igitur  omnia  propter  homiDem?  Qoo» 
modo  nos  domini  operum  Dei? 

DifBcile  est  nodum  hunc  expedire,  eo  quod  noadum  oomia,  qaae  huc 
pertinent,  explorata  habemus,  ut  temeritatis  uotam  vix  efiagitari  &imai 
multa  de  hac  quaestione  disserendo. 

Non  reticebo  tamen,  quae  mihi  pliilosophica  videantur  argumenta  ad- 
duci  posse ,  quibus  obtineatur  non  tantum  iu  genere  ut  supra,  hoc  systeiBa 
plane  tarum,  in  quorum  uno  nos  homines  versamur  in  praecipuo  moDdi  sioa, 
circa  cor  mundi,  Solem  nempe,  versari;  sed  etiam  io  specie  nos  homiDes  ii 
eo  globo  versari,  qui  creaturae  ratiouabili  primariae  et  Dobilissimae  (ex  cor- 
poreis)  plane  debetur. 

Prioris  affirmati  de  intimo  sinu  mundi  vide  argumenta  supra  a  moiti- 
tudine   fixarnm,   quae   pro   niuro    hunc  sinum   certo  vallant,    et  a  claritate 
Dostri  Solis  prae  tixis.     Quibus  adde  hoc  tertium ,    quod  mihi  hisce  diebu 
expressit  Wackherius  silentioque  consentire    visus    est.     Geometria    aoa  et 
aeteroa  est,  in  mente  Dei  refulgens,    cujus  consortium  hominibus  tribuuui 
inter  causas  est,  cur  homo  sit  imago  Dei.     In   geometria  vero  figurarum  a 
globo  perfectissimum  est  genus  corpora  quinque  Euclidea.     Ad  horum  vero 
normam  et  archetypum  distributus  est  hic  noster  mundus   planetarius.    Dt 
igitur  infinitos  esse  muudos    alios,    ii   aut  dissimiies  erunt  hujus  Dostri  aot 
similes.    Similes  non  dixeris.    Nam  cui  bono  intioiti,  si  unus  qui&que  io  le 
perfectionem  omnem  habet?    Aliud  enim  est  de  creaturis  geaeratioDis  sac- 
cessione  perennibus.     £t  Brunus  ipse,  defensor  infiuitatis,    censet,    differre 
oportere  singulos  a  reliquis  totidem  motuum  generibus.     Si   motibus,  ergo 
et  iotervallis,  quae  pariunt  motuum  periodos.     Si  intervallis,  ergo  et  figon- 
rum  ordioe,  geuere,  perfectione,  ex  quibus  intervalla  desumta.     Adeoqoe  li 
mundos  invicem  similes  statueres  per  omnia,  creaturas  etiam  feceris  similei 
et  totidem  Galilaeos,  nova  sidera  in  novis  mundis  observantes,    quot  miu- 
dos.     Id  autem  cui  bono?     Quiu  potius  cavemus  uno  verbo,  ne  progrebsu» 
fiat  in  infinitum,  quod  recipiunt  philosophi:  cum  asseutiatur  progressus  ver- 
sus  minora  fiuituin,  cur  non  ot  versus  majora?  Esto  onini  sphaera  fixarum; 
hnjns  pars  forte  ter   millcsinia  Saturni    ^>phaera ,    hujus    item    decima   ym 
Telluris  sphaera,  Telluris  porro  tcrcenties  niillesima  diametri  homo,  homiDts 
tantula    pars   cuniculus   subcutaneus.     Ilic   sistimus   nec    progreditur  aatura 
ad   minora.      Perganius    igitur   ad    alterum    niembrum    dilemmatis:    sint  illi 
infiniti  mundi   dissimiles    no^tri :    aiiis   igitur  quam   perfectis  5  figuris  eruot 
exornati,  ignobiliores  igitur  hoc  no^tro  :  umJe  conficitur,  ut  noster  hic  muodus 
sit  illorum  omnium,  si  plures  essent,  praestantis»simus.     Dicamus  jam  etiain 
hoc,  cur  Tellus  giobo  Jovio  praostet  diguiurque  sit  doniinantis  creaturae  sede^ 
Sol  quidem  in  centro   mundi  est,   cor  mundi  est,    fons   lucis  est,  foii» 
caloris,  origo  vitae  motusque  mundani  est.     At  videtur  homo   aequo  aoioio 
illo    throno    regio   abstinere    debere.     Coeiuin    coeli  Doniino»  Soli  justitiae, 
Terrain  autem  dedit  fiiiis  hominum.     Nam  etsi  Deus  corpns  non  habet  oec 
habitaculo  indigft,  in  Sole  tanieii   (ut  pa>.siin  per  ^cripturam  in  coelo)  plus 
exserit  virtutis,  qua  inundus  gubeinatur,  quam  in  globis  ceteris.    Aguoiscit 
igitur  homo  ipsius  etiani  habitacuii  sui   di^tinctione    ^uain    indigeutiaiu»  Dei 
abundantiain ;    aj^noscat,  se  non  esse  fontein  et  originein    oruatus    muodaoi, 
sed  a  foiite  et  ab  origine  vera    dependere.     Adde  et   hoc    quod  in  Opticis 
dixi,  contemplationis    cau^a,    ad   quam    homu    factus   oculisque    oroatus  e( 
iastructuft  eat»  uon  potuibs>e   humiuem  iu  ceutro    quiescere,   sed   opurure  u( 
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navigio  hoc  Tellaris  annuo  motu  circumspatietur  lustrandi  causa,  non  secus 
atqae  mensores  rerum  inaccessarum  stationem  statione  permutant,  ut  triangulo 
mensorio  jastam  basin  ex  stationum  intervallis  concilient. 

Post  Solem  autem  non  est  nobilior  giobus  aptiorque  homini  quam 
Tellos.  Nam  is  primum  numero  medius  est  ex  globis  primariis  (circulatoribus 
hic  et  Lunae  globo  circumterrestri  seposito,  ut  par  est),  habet  enim  supra 
llarteniy  Jovem,  Satumum,  infra  complexum  sui  circuitus  currentes  YcDerem, 
Mercariam  et  tornatum  in  medio  Solem,  cursuum  omnium  iucitatorem, 
Yere  Apollinem,  qua  voce  Brunus  crebro  utitur.  Deinde  cum  5  corpora 
abeant  in  duas  classes,  trium  primariorum:  cubi,  tetraedri,  dodecaedri, 
duoram  secundariorum :  icosa^dri  et  octaedri,  Teiluris  circuitns  sic  inter 
ntmmqae  ordinem  veluti  maceries  intercedit,  ut  superius  dodecaedri  centra 
plaDoram  12,  inferius  respondentis  icosaedri  angulos  12  stringat;  quo  vei 
8olo  situ  inter  figuras  prae  ceteris  orbibus  notabilis  est  orbis  Telluris. 

Tertio  nos  in  Teliure  Mercurium  planetarum  primariorum  ultimum  vix 
▼isQ  apprehendimus,  propter  propinquam  et  nimiam  Solis  claritatem.  Quanto 
nunos  in  Jove  vei  Saturno  Mercurius  conspicuus  erit?  Summo  itaque  con- 
silio  hic  globus  homini  videtur  attributus,  ut  omnes  planetas  contemplari 
posaet.  Adeoque  quis  ne^abit,  in  compensationem  latentium  apud  Joviales 
planetarum  eorum,  quos  nos  terricolae  videmus,  attributos  esse  Jovi  quataor 
alios,  ad  numerum  quatuor  inferiorum  Martis,  Telluris,  Yeneris,  Mercurii, 
Solem  ambientium  intra  Jovis  ambitum? 

Habeant  igitur  creaturae  Joviae,  quo  se  oblectent,  sint  iilis  etiam  si 
placet  quatuor  sui  planetae  dispositi  ad  normani  classis  trium  rhombicoram 
eorporam,  quoram  unum  (quasi-rhombicum)  cubus  ipse  est,  secundum  -cabocta- 
Mricom,  tertium  icosidodecaedricum ,  6,  12,  30  planorum  q6adrilateroram: 
habeant  inquam  iili  sua;  nos  homines  terricolae  non  utique  frustra  (me 
doctore)  de  praestantissima  nostrorum  corporum  habitatione  gloriari  possamus 
Deoqae  conditori  grates  debemus. 

Haec  super  novis  dubitationibus ,  quas  tuis  Gaiilaee  experimentis 
ezcitasti»  philosophice  tecum  disserere  mihi  placuit. 

Sed  cnm  saepius  jam  structuram  mundi  per  5  regularia  corpora  ex 
meo  Mysterio  Cosmographico  adduxerim,  tribus  verbis  objectionem  initio 
epistolae  tactam  penitus  eliminabo. 

Cum  quatuor  hi  planetae  angustissimis  meatibus  Jovem  ipsum  circum- 
ambalent,  nemo  metuat,  turbatnm  iis  iri  rationem  meam  interpositionis 
figararam  Pythagorae  inter  planetas.  Quin  potius  spero,  hos  circulatores 
Jovios  et  si  quos  habent  alii  etiam  planetae,  tandem  omnem  quae  restat 
discrepantiam  sublaturos.  Rationem  enim  a  Deo  etiam  horum  circulatorum 
habitam  in  figurarum  interpositione,  circulator  Terrae,  Luna  scilicet,  arguit, 
ciQQs  circuitum  circa  Terram  negligere  non  potui,  cum  illud  negotium  serio 
tractarem.  Adeoqne  etiamnum  in  restitutione  orbiufn  et  niotuum  Martis, 
TeiiariSy  Veneris  ex  observationibus  Brahei  deprehendo  hiare  plusculum 
interstitii,  nt  dodecaedri  angulis  a  perihelio  Martis  extensis  non  assequantur 
centra  planorum  Lunam  in  apogaeo  suo  et  aphelio  Telluris  constitutam: 
neqae  centra  icosaedri,  aphelio  Veneris  accommodata,  porrigant  angulos 
icosaCdri  usque  ad  Lunam  in  apogaeo  suo  et  perihelio  Telluris  constitutam : 
qood  argumento  est,  superesse  aliquid  loci  inter  perihelium  Martis  et  angulos 
dodeca^dri;  sic  inter  centra  icosaedri  et  aphelium  Veneris;  et  quod  mira- 
cido  esse  possit,  paulo  plus  illic  quam  hic:  quibus  ergo  spatiolis  spero  me 
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Luoas  circQin-Martiales  et  circnm-Venerias»  si  qnas  Galilaee  olim  deprehen- 
sQrns  es,  facillime  locataram. 

Tecum  Galilaee  incepi,  tecum  finem  faciam.  Miraris  oon  frnstra,  cvr 
tanto  discrimine  maguitudinis  Medicea  sidera  snas  mntent  facies.  Caosas 
quas  comminisci  quis  posset  tres  rejicis  argute  et  mathematice.  Ponis  nnam 
physicam  ut  possibilem,  de  qua  tempus  docebit.  ^*)  Occarrit  vero  mihi 
ista :  si  quatuor  hi  planetae  disci  forma  plano  ad  Jovem  converso  circameaot, 
ut  ad  excursus  maximos  nobis  et  Soli  objiciantnr  ut  lineae,  soprm  et  nfh 
inradientur  perpendiculariter  videanturque  magni,  et  forte  diversicolores  siit 
pro  diversitate  planitierum.  Sufficiat  monuisse.  —  Qnod  snperest  vehe- 
menter  abs  te  peto  Galilaee  celeberrime,  ut  in  obserrando  strenae  pergas, 
quaeque  observando  fueris  assecutus,  nobis  primo  quoque  tempore  coramo- 
nices,  denique  prolixitatem  hanc  meam  dicendique  de  natnra  libertaten 
boni  consulas.     Vale.     Pragae  19.  Aprilis  1610. 

Postscripta.  Si  unum  adhuc  diem  exspectassem,  Galilaeo  roQtDnm 
rependere  potuissem.  Kova  enim,  non  ut  Galilaei  probabilia,  licet  ioaodiU, 
sed  contra  ionge  absnrdissima,  licet  saepe  jactata,  retulit  catalogus  naodi- 
narum  Francofordensium ,  Thomam  quendam  Gephyrandrom  circahm 
quadrasse.  Nulla  hic  jam  fides  oculis,  ratio  vero  aures  ad  primam  famam 
obtnravit. 

Alias,  WolfgangQS  Satlerus  Basiliensis,  Mercariam  (et  ipsom  jim 
olim  Deorum  nuncium  creditum)  emittit,  significatam  astrologis,  triginta 
graduum  aspectum  efficacem  esse.  Gratulor  ipsi  de  agnita  domi  veritate. 
Foris  in  parte  falsus  est  nuncius :  errat  in  primo  inventore.  Moooit 
Maestlinus  Thesibns  suis  de  motoum  varietate  a.  1606.  editis.  Usuipari 
ego  hanc  aspectum  ab  a.  1603.  Videatur  et  meus  Tertias  Interveoieos, 
his  iisdem  nundinis  prodiens.  Nomen  semisexto  dedi.  Rationem  ejas  pol- 
cherrimam  pollicentur  mea  Harmonica.  '*) 
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Teroporis  filia  veritas;  cni  roe  obstetricari  oon  pndet:  ut  sic  et  indi- 
cinm  nteri  a  me  factnm  non  irritnm  esse  comprobem  et  ceteros  anxietate 
saper  eventa  gestationis  liberem.  Yeritati  qais  bonas  testimoniam  neget  ?  Dei 
opera  qais  philosophas  occultet?  Qais  Pharaone  cradelior  imperabit  obste- 
tricibas»  at  foetam  natam  exponant,  opprimant,  necent?  Atqae  ita  mihi 
Dominas  Deas  bene  faciat,  ita  mihi  meisqae  domos  aedificet,  ati  ego  veri- 
tatis  hoc  testimoniam  verbis  omnino  veris,  ingenais  et  simplicibus  efferam, 
si  paacala  praemisero. 

Erant  enim,  qai  me  felici  magis  quam  excusabili  conjectara  jadicium 
roeam  de  Galilaei  observationibns  periculose  praecipitasse  dicent.  Quibus 
noD  sufficient  rationes  in  Epistola  mea  ad  Galilaeam  allatae;  eo  quod 
popalares  sint  et  ad  vulgo  satisfaciendum  comparatae;  ut  quibus  passim 
ad  subsellia  judicum  quaestio  facti  exerceatur.  Audiant  igitur  rationes  meae 
credulitatis  occultiores;  tales  nempe,  qnae  cum  statim  initio  ad  primam 
observationis  famam  animo  meo  intus  planissime  satisfecerint ,  foris  tamen 
in  vnlgum»  qni  pendebat  animi  dubins,  jactari  et  illis  juridicis  praeferri  ante 
fidero  eventu  factam  citra  ludibrium  non  potnemnt. 

Nam  qois  quaeso  est  rationum  astronomicarnm  peritos,  quis  infinitae 
roixtionis  rootuum  coelestium  expertus,  qui  non  statim  prima  fronte  veraces 
has  observationes  deprehendat?  Nam  si  consilium  cepisset  anctor,  ementiri 
novos  planetas,  cur  quaeso  non  infinitos  circa  fixas  infinitas  commentitns 
est,  nt  Cardinali  Casano,  ut  Brnno  aliisqne  suffragaretnr  eommque  aactori- 
tate  verisimilia  diceret?  Quodsi  non  placuerunt  fixae,  cnr  circa  Jovero, 
omisso  Saturno,  Marte,  Venere?  Cnr  qoatnor  finxisset  et  non  vel  nnum, 
ttti  circa  Tellurem  est  una  Lnna,  vel  sex,  uti  circa  Solem  sunt  sex?  Et 
qaia  Jupiter  electus  est,  cur  non  longas  illis  periodos  potius  attribuit,  quia 
et  Jovis  circuitns  longns  annorum  duodecim:  cnr  adeo  breves,  ut  tardissi- 
mas  qaatnordecim  diebus  redeat?  Nam  si,  quae  est  proportio  reditus 
Lanae  ad  reditum  Teliuris,  quam  Luna  cingit  curriculo,  eadem  fuisset  sta- 
tata  proportio  reditus  unius  ex  his  Jovialibus  satellitibus  ad  reditum  Jovis, 
ad  minns  annnm  unum  Solarem  satelles  ille  sortitus  esset.  Denique  cnm 
Batellites  illi  easdem  perpetuo  partes  et  ad  nos  convertant  et  ad  Solem, 
eoqae  semper  lacidi  esse  debuerint:  quid  attinuit  comminisci  spiendorem 
incoDstantem,  ut  obscuri  essent  in  excnrsibus  maximis,  clari  prope  Jovero? 
Cnr  qaaeso  quis  rero  de  indnstria  involveret  talia  confingens,  quomro  ratio- 
nes  invenire  desperet?    Neqne  dnm  enim  ullae  mihi  satisfaciunt  hnjus  rei 
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rationes,  neqae  qoas  Galilaeas  attulit,  oeqae  quas  Ego  in  Epistola.     Adik 
incompertas   celeriornm   triam   periodos   et    nescio   an   noqaam  inTeoiendai. 
Si  enim  Jibuit  Galilaeo  mentiri,  cnr  non  (uti  memorem  ajnnt  oportere  esse 
mendacem)  apparitiones  illas  ex  certis  circulis  et  periodis  conceptas  ordioa- 
vit  et  quasi  ex  ephemeride  depromsit  ?   An  non  ingenna  est  confessio  remm 
observatarum,  qua  credibilium,  qua  incredibilium  ?   Has  ego  rationes  assen- 
sus  mei  praecipitati  si  fuissem  professus  in  Epistola :  qnid  alind  mihi  foisset 
exspectandum ,    quam  ut  calidus  aliquis  juvenis  exclamaret,  me   nihil   aliad 
iis   rationibus    agere,    quam   ut   Galilaeas  observatiooes   refotem?    qoaodo 
haec   sycopliantia  ne  sic  quidem  mea  Epistola  pervertenda  abstinoit.    (Coop. 
p.  453  SB.)     Quare  ne  nunc  quoqae  refutationem  potias  qaam  confirmatiooeni 
instituisse    videar,    ad    ipsas   meas  obser\'ationes  recta  me  confero.     Tuam 
erit  lector,    has    meas    cum    Galilaeis    conferre ,    si    modo  iisdem  diebos  ii 
observaverit  suasque  ediderit.     Nam    testis    est  mihi  Praga,    has  meas  id 
Galilaenm  non  missas,  eoque  ne  scripsi  qaidem  ad  ipsom  ioterea,  quamvit 
respondendum    erat.      Geteri  vero  praeter   nuncium   rei  in  genere  peraeri- 
bere  ex  chartis  domi  meae  repositis  nihil  potuerunt :  uti  nec  ab  illo  ad  mt 
mitti  ad  hunc  usque  diem  potuerunt  observationes  diemm  omnioo  prozinio- 
rnm.     Itaque  certus   esse  potes,    nihil  communicatis  geri  consiliis.     Qaod- 
si  lector  invenies  aliquam  situs  discrepantiam,  aut  si,  ut  opioor,  pancioref 
ioterdum  vidisse  me  deprehendes  quam  Galilaeum:    id   circa  rem  ipaam  te 
non  turbet.     Prima  enim  haec  mea  rudimenta  sunt  hujns   generis  observa- 
tionum;  coelum  plerumque  fuit  nubiium,  Luna  praesens   oegotiam   inhibait; 
instmmentum  fuit  nec  optimum  nec  commodissimnm,  sastentatio  instramenti 
in  81  tu  immoto  et  deprehensio  quaesiti  Jovis   difficiilima;    oec   iostruneiiti 
distinxi  et  numeravi  minuta,  contentus  in  tam  brevi   tempore    aestimatione 
instmmenti  crassa. 

Mense  Augusto  Reverendissimus  et  Serenissimus  Archiepiscopos  Colo- 
niensis,  Elector  et  Bavariae  Dux  Ernestus  etc. ,  Yienna  Austriae  rednz 
instmmentum  mihi  commodavit,  quod  a  Galilaeo  sibi  missnm  dicebat; 
quod  ipsc  quidem  aliis  quibusdam,  quae  secum  habebat,  ex  conmioditatt, 
quam  ipse  inde  vidcndo  caperet,  longe  postposuit,  questus  steilas  reprae- 
sentari  quadrangulas. 

Itaque  mane  diei  30.  Augusti  stylo  novo  Jovem  inter  oobila  sun 
contempiatus  praesente  Benjamino  Ursino  astronomiae  studioso,  qai  cam 
artem  amet  et  exercere  philosophando  instituerit.  nequaquam  cogitat  fideoi, 
quae  astronomo  futuro  est  neccessaria,  statim  a  principio  falso  ullo  indicio 
decoquere.  ^^)  £t  visus  ego  sum  videre  stellulam  orientalem  a  Jove  secoo- 
dum  eclipticae  ductum.  Id  autem  verisimilitudinem  acquirit  ab  obser^s- 
tione  sequenti. 

Die  31.  Augusti  vespere  Saturaum  et  Martem  conteroplati  samo», 
nullas  in  vicinia  vidimus  amplitudine  instrumenti,  quae  pene  dimidiam  Ludm 
diametrum  capiebat.     Luna  praescns  suspecta  nobis  erat  de  impedimeoto. 

Mane  scquenti  die  1.  Septembris  hora  post  mediam  noctem  una  e( 
duabus  eoque  ampiius ,  Luna  jam  cadente  vidimus  primo  Pleiades  numero- 
sissimas.  Dein  Martem  contemplati  (qui  fere  erat  in  linea  ex  media  sopre- 
marum  Ceti  ad  sequens  cornu  Arietis,  propior  illi  mediae  quam  illa  extre- 
mis,  ut  media  cum  Marte  et  sequente  apud  se  formaret  angulum  rectnin, 
Mars  apud  se  cum  eadem  media  et  praecedente  paulo  minorem  recU)) 
vidimuB   intra   amplitudinem    instrumenti    stellas  quatuor   miDOtas   drcoa* 
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tantes,  et  quintam  paulo  longius,  et  sextam  proxime  ipsum  fuisse  docebant 
lies  sequentes.  Gum  igitur  misisset  Galilaeus  huc  quasdam  literas  trans- 
loeitas,  numero  37,  quibus  ait  contineri  novam  observationem,  priore 
[uatoor  Jovis  satellitum  mirabiliorem :  quas  ego  literas  memoriae  causa,  ut 
^otai,  in  hunc  semibarbarum  versum  redegeram : 

Salve  umbistineum  geminatum  Martia  proles, 
oiilta  no8  incessit  cogitatio,  si  forsan  et  circa  Martem  aliquas  tales  Lunulas 
ideamus.    Sed  sequentium  dierum  observatio  docuit,  Martem  quamvis  tardo 
dOta  exisse  e  septo  barum  stellularum  versus  orientem  et  denudatum  penitus. 
taque  fixae  erant,  de  quibus  ideo  nullam  porro  faciam  mentionem. 

Jovem  surgentem  contemplati  primam  indubitatam  et  pulcherrimam 
«depti  sumus  observationem  Mediceorum.  Rationem  hanc  tenuimus,  ut 
[oid  quilibet  observasset,  id  tacitus  creta  pingeret  in  pariete  seorsim  ab 
Iterios  conspectu:  postea  alter  ad  alterius  picturam  simul  transiremus, 
szploraturi  cousensum.  Id  intellige  et  de  sequentibus.  Certi  sumns  de 
ribus,  de  quarto  obscuro,  quum  Jovi  propior  erat,  dubitavimus,  magis  Ursinus 
IDam  ego.  Clarissime  visi  sunt  duo  occidentales  usque  in  multam  auroram 
lene  contigni;  tunc  denique  plane  duo,  non  tres  videbantur.  Duplo  plus 
listabat  orientalis  a  Jove,  quam  occidentalissimus  ab  eodem  et  plus  quam 
mte  biduum  distare  putaveram  illum  orientalem  haesitanter  visum.  Linea 
iinniam  recta,  praesertim  occidentalium  (cum  haberet  radios,  species  lineae 
imit  quasi  unius  radii  nodosi  loDgiusculi,  aut  mchorcle  capilli  tribus  ovis  pediculariis 
niicreti)  quae  instar  nodosi  radii  erat.  Kam  et  nobis  Jupiter,  ut  et 
Aars  et  mane  Mercurius  et  Sirius  apparuerunt  quadranguli.  Altera  enim 
[iametrorum  angulosarum  caerulea  erat,  altera  punicea,  in  medio  corpus 
lavum  fulgore  admirabili.  Hoc  totum  accidit  imbecillitate  visus,  conniventis 
id  tam  confertam  lucem,  uti  eam  accumulat  instrumentum.  Nam  et  de 
lie  spectantibus  per  hoc  instrumentum  propter  nimiam  lucis  copiam  colores 
ridis  oriuntur.  Omnibus  hisce  diebus  et  pauculis  ante,  post  quadram 
leilicet  Lunae,  in  ejus  corpore  visus  est  clarissimus  umbo  quasi  triangnlaris, 
^ersus  partem  superiorem  vergens,  et  in  orientem  quasi  dodrante  paralleli 
m  ad  bisectionem  recti.  Is  primo  stabat  ante  terminum  justum  illumina- 
ionis,  jam  illuminatus,  post  conditus  intra  lucis  radiationem  semper  claritate 
smicuit.  Diceres  animi  gratia  nivem  in  excelsissimis  Alpibus.  Hoc  die 
(pectator  et  testis  mihi  fuit  oculatus  Ursinus  supradictus. 

Die  4.  Septembris  mane  Jupiter  per  nubila  cum  duobus  satellitibus  est 
risDB,  claro  occidentali,  minus  claro  oricntali,  dupla  distantia  occidentalis 
id  distantiam  orientalis,  linea  recta  et  ardna,  quasi  plus  quam  ecliptica. 
^ccidentalis  fere  distabat,  ut  occidentalissimus  die  1.  Septembris.  Erat  haec 
iiataotia  instrumenti  pars  parva,  forte  quinta  aut  sexta.  Praesto  fuerint 
reKqui  duo  an  non  haud  constat.  Kubila  enim  creberrima  turbarunt  inqui- 
utioaem. 

Die  5.  Septembris  mane  unus  clarus  satelles  Jovis  ad  orientem  tertia 
parte  iastrumenti,  nulli  praeterea,  coelo  clarissimo  sed  jam  multum  albicante 
ob  aaroram  et  lumen  Lunae.  Vidit  et  Thomas  Segethus  Britannus,  vir 
iain  celebrium  virorum  libris  et  literis  notus,  cui  sua  ideo  nominis  existi- 
matip  cordi  est. 

Non  possnm  praeterire  quin  animi  gratia  explicem  et  spectaculum,  quod 
Dobis  Luna  decrescens  exhibuit. 

Eet  in  Lnnae  facie  supra  oculnm  ejus  sinistrum  e  regione  nostri  dextri 
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parvola  macula  vulgo  nota,  instar  puncti  nigerrimi:  qnam  nanqnam  ^nd 
quid  esse  censui,  quam  profundam  cavitatem;  eam  cresceote  Lana  par  est 
minus  esse  conspicuam,  quia  in  devexa  Lunae  vergens  Soli  rectias  objicitor, 
quam  si  Luna  plena  fuerit,  tunc  enim  declinans  lumen  Solis  magis  obom- 
bratur.  Ilaec  vesperi  4.  Septembris,  nt  erat  instrnmento  explicata  in  spe- 
ciem  latissimae  maculae  ferruginei  coloris,  erat  limbo  limpidissimi  laminis 
circumdata.  At  mane  5.  Septembris  Hmbus  hiabat  versns  obscuram  partem 
Lunae;  nam  circulus  seu  terminus  illuminationis  snper  hanc  macalam  tran- 
sibat  linea  sincere  curva.  Limbus  vero  fulgidissimns  atroqne  brachio  pro- 
currebat  ultra  terminum  luminis  in  regionem  obumbratam,  redacta  habens 
brachia  et  intrnrsum  iiexa,  instar  probolarum,  quibus  Anconae,  Messanie, 
Genuae  et  alibi  portus  eiformantur,  in  fine  acato  flexu.  Erat  expressissinia 
lacus  efBgies,  conformatione  mare  Caspium  dixeris:  sed  coDteotis  magii 
Ponto  Euxino  aut  mari  Jonio  similis.  Erat  enim  in  ipso  laca,  qaa  introrsiui 
versu^  corpus  Lunae  ver^ebat,  lucidior  areola  isthmo  conjnncta  litoriboi 
lucidissimis.  Sic  tria  distincta  erant  lumina,  clarissimum  litoram  et  aion. 
tium,  ferrugineum  et  obscurum  maculae  seu  lacus  usqne  ad  terminam  illo- 
minationis,  mediocre,  vicinius  tamen  lacus  obscuritati  candor  illias  areolM. 

Vesperi  hora  nona,  cum  esset  orta  Luna,  lumen  lacnm  omnem  dese- 
ruerat,  litora  conspiciebantur  flexu  circulari  pulcherrimo,  qnasi  exsecta  esset 
Luna  aut  excavata.  Sola  peninsula  intra  illam  litorum  cavitatem  adhoc 
illuminabatur.  Isthmus  appnruit  clarissime,  erat  species  veluti  Tanricaf 
Chersoiinesi  in  Ponto  aut  potius  Peloponnesi,  divisae  atrinqne  sinobns 
umbrosis,  longa  tamen  fronte  et  lacui  recte  objecta,  nec  ut  nominatae  peoio- 
sulae  angulo  acuto  prorsura  in  lacum  procurrente,  sed  triplo  fere  longior 
quam  latior.  Mirum  auteni  in  peninsula,  qna  isthmo  conjangitur  litoriba< 
montosis,  punctum  erat  lucidissimum.  montis  instar :  e  regione  in  lucidissima 
litorum  continente  punctum  erat  unibrosum,  indicium  forte  vallis,  per  quara 
niateria  in  lacnm  egesta  peninsulam  efl^ecit,  ut  de  aggestione  Aegypti  philo- 
sophatur  Ilerodotus.  An  haec  sunt  vestigia  Neronis  alicujus  isthmum  pf-r- 
fodientis,  aut  Cleombroti  peninsulam  valjo  munientis  contra  nescio  qDem 
Xerxis  exercitum? 

Vespere  eodem  Saturnum  aspexi :  nihil  stellanim  erat  io  tam  arcta 
vicinia. 

Die  6.  Septembris  mane  hora  secunda  post  mediam  noctem  circa 
Jovem  spectavinius  Thonias  Segethus  et  Ego:  satellites  duos  orientale* 
invicem  proximos,  Jupiter  quasi  duplo  aberat  apropiori:  linea  duoruni  supra 
Jovem  traubibat.  Ciarissinia  utraque,  magis  tamen  orientalior,  distaotia 
orientalis  a  Jove  quasi  quarta  pars  instrumenti. 

Cum  perfxnderem ,  instrunii^ntum  angustam  coeli  partem  amplocti. 
incideretque  si  forte  superinribus  diebus  remotiorem  aliquam  praeteriverim 
aut  non  satis  liiligenier  quaesiverim:  am['liata  instnimenti  fenestra  (qDie 
tamen  paulo  admodum  plus  dimidia  diametro  Lunae  capiebat)  lustravi  occidfn- 
talem  et  orientalem  Jovis  plagam.  Ergo  per  auram  valde  albicantem » 
praesentia  I.unae  viMis  tamiu  suni  ego  videre  minimam  aliquam  debilisjin^* 
Inniine  in  nooidmte  stcunduni  duotum  eclipticae,  amplitudine  a  Jove  paoi'^ 
niinoro  qiiaui  in>truniontum  capii  l  \t.  Vicissim  hora  tertia  el  post  Seeetho* 
Ni>us  est  sub  ipsis  Jovis  radiis  versus  occidentem  videre  punctum  lucidis^i- 
mum,  quod  hora  socund.i  non  viderat.  Ilaec  uterque  pro  se,  ignaro  altffo 
nec  ad  eadem  quaerenda  admonito. 
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^ie  7.  Septembris  mane  hora  4.  Jupiter  est  visns  cam  dnobns  satelli- 
ano  parvo  et  claro  ad  orientem  sab  ipsis*  radiis  Jovis,  altero  quasi 
parte  instrumenti  ampliati  versus  occasuni.  Testis  Ursinus. 
[ora  quinta  non  amplius  vidi  orieutalem,  vidit  tamen  et  agnovit  Dm. 
aglias,  Archiducis  Leopoldi  etc.  secrctus  consiliarius  (admonitus),  sed 
n  uon  vidit  occidentalem.  Erat  Luna  propinqua. 
[ars  stabat  supra  Lunam  fere  duabus  Lanae  semidiametris,  nondum 
la  sectionis. 

^ie  9.  Septembris  hora  2.  et  3.  vidimus  tres;  duos  occidentales, 
imum  qui  Jovi  propior,  minus  distantes  quam  clarissimus  distabat  a 
Extimus  minus  dimidio  instrumenti  distabat  a  Jove.  Unus  orien- 
ob  ipsis  radiis  Jovis  clarus,  a  Jove  dimidio  distans  ejus,  quod  inter 
itabant  occidentales.  Segethus  'Omnes  tres  vidit  et  eodem  modo 
oit.  D.  Schultetus  Caesaris  Fiscalis  per  Silesiam  agnovit  (sed  ad- 
is)  clarissimum  occidentalium. 

[isce  observationibus  habitis  et  fide  narratorum  Galilaei  sufBcienter 
lata,  cum  et  discessurus  putaretur  Elector,  restitui  instrumentum. 
ibi  vero  Lector  amice  hoc  quicquid  est  paucarum  et  properatarum  obser- 
am  impertiendum  publice  censui,  ut  aut  meam  meorumque  testium 
sequntus  posthac  omui  seposita  dubitatione  veritatem  patefactam 
as,  aut  tibi  de  bono  instrumento  prospicias,  quod  in  rem  praesentem 
aeat  avTonttif.  Vale  et  Deum  in  operibus  suis  celebrare  nunqaam 
Pragae  11.  Septembris  anno  MDCX. 

ae  Segethi  Britanni  in  illnstrissimi  Viri  Galilaei  Galilaei  Patricii 
tini   et   Sereniss.    Magni   Hetruriae   Ducis   Cosmi  II.   Philosophi   et 
Mathematici  observationes  coelestes  Epigrammata. 
Quae  latuere  soli  saeclis  incognita  priscis, 

Magno  animo  in  lucem  potulit  ante  Ligur. 
Accola  nunc  Arni,  saeclis  incognita  cunctis, 

Protulit  in  lucem,  quae  latnere  poli. 
IIlo  dedit  multo  vincendas  sanguine  terras; 
Sidera  at  hic  nulli  noxia.     Major  uter?! 

Uni  quae  quondam  lucebant  sidera  coeio, 

Quae  fuerant  solis  cognita  coelitibus, 
Humano  aspicienda  dedit  generi  Galilaeas. 

Mortales  hoc  est  reddere  Dis  similes. 

Lucebant  Coelo,  jam  et  Terris  sidera  lucent. 

An  non  hoc  lucem  est  addere  sideribas? 
Quantnm  o!  quam  pulcrum  (nisi  tu  Galilaee  fuisses) 

Divinae  mentis  delituisset  opus! 
Abdita  quod  primum  per  te  patefecit  Olympi, 

Permultum  debes  tu  Galilaee  Deo, 
At  tibi  multum  homines,  debent  tibi  sidera  multuni ; 

Maltum  etiam  debet  Juppiter  ipse  tibi. 

Aethere  subductum  mortalibus  intulit  ignem, 

Et  meritus  poenam  est  Japetionides. 
At  tu  qui  occultos  antehac  Galilaee  tot  ignes 

Invexti  Terris,  quid  mereare?  Polum. 
pimofm.  n.  33 
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V.     Terrigenas  genas  invisom,  molimine  vasto 

Conatos  Terras  jungere  sideribas, 
Vindex  dextr.i  Jovis  niines  detrusit  ad  imos; 

Ainbiti  inerces  haec  fuit  imperii. 
Nil  tale  afFectans  Galilaeus  sidera  Terris 

Junxit,  et  ignotas  edocuit  choreas; 
Et  decus  astruxit  coeio  divisque  sibiqae, 

Ausus  inaccessas  primus  inire  vias. 
Pro  meritis  Galilaee  tua  inter  sidera  qaondam 

Ipse  uovuin  ainbibis  sidus,  ut  illa  Jovem. 
Quod>i  nulla  dies  Medicfia  sidera  perdet, 

^ulla  dies  nomen  perdet  in  orbe  tuuro. 

V^I.     Keplerus  Galilaee  tuus  tua  sidera  vidit. 

Tanto  quis  dubitet  credere  teste  tibi? 
Si  quid  in  hoc,  et  nos  Mediceia  vidimus  astra, 

Pragae  niarinoreum  fert  ubi  Molda  jugum. 
Vicisti  Galilaee,  treniant  licet  orcus  et  uinbrae, 

Juppiter  illum,  istas  opprimet  orta  dies. 

VII.     Ad   Serenissiinum   Magnum  lletruriae    Ducem    Cosmum  li. 

de  collato   in  Cialilaeum  Galilaoum    ob   siderum  Mediceorum   observationea 

plus  quam  miile  aureorum  inunere  tituloque  Philosophi  et  Mathematici 

^ui  cuin  honorario  mille  aureorum  ornatuin. 

Tuscorum  Dux  Magne,  animo  quam  nomine  major, 

Auspice  quo  patuit  gloria  magna  Jovis! 
Mens  caolo  cognata  tua  es^t  praeclara  foventis 

Ingenia,  exemplo  ut  regibus  es^e  queas. 
Regiu<  isti  animo  titulus  debetur  et  olim 

Hetru-co  reges  jura  dtdere  solo. 
Felix  patrono  Galilaeus  !  Juppitcr  illi, 
Quae  tu  donasti,  praeinia  debuerat. 
Pro  ineritis,  Dux  Mague,   ^oli  cum  sero  relinques 
Steptra,  locuiu  cedet  Juppiter  ipse  til»i. 

VIII.     Ejusdem  argumenti  ad  Galilaeum. 
Non  frustra  medio  es  venatus  in  aethere  steiias 

Olini  latentes,  et  stupenda  Cynthiae. 
Foecundus  labor  hic  tibi :  Tu  Galilaee  cohortem 

Jovi  dedisti,  Juppiter  Jovem  tibi. 

IX.     De    Dioptro    seu    perspicillo,   quod    Serenissimas    Cosmos  II- 
Magn.  Hetr.  Dux  technothecae  suae  inferendum  ibidemque   memoriae  caas* 
asservandum  curavit,  per  prosopopoeiam. 
Quo  primum  patuere  poli  secreta,  dioptron 
Hic  habito,  dices,  dignum  habitare  polo. 
Non  libet,  obvenit  potior  mihi  sedibns  illis 
(iloria  tecta  mihi  sunt  Medicea  polus.  '•) 
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PRAEFATIONIS   JOANNIS   PENAE   GALLI  IN   OPTICA  EUCUDIS, 
DE  USU  OPTICES  IN  PHILOSOPHIA. 


ADGUSTAE   VINDELICORUM, 

typis   DaTidis  Franci. 

Cum  pri?ilegio  Caesareo  ad  annof  XV. 
MDCXI. 


REVERENDISSIMO  ET  SEREKISSIMO  PRINCIPI  AC  D. 

D.  EBNESTO  ABGHIEPISCOPO  COLONIENSI, 

RomaDi    Imperii    Septemviro   Electori    et  per   Italiam    ArchicaDcellario, 
)iscopo  Leodiensi,   AdmiDistratori  Mooaster.     Hildeshem.   et   FrisiDgensi, 
incipi  in  Stabel.  Comiti  Palat.  Rheni,  siip.  et  iofer.  Bavariae,  Westphaliae, 
ADg.  &c.  Daci,  March.  FraDci  mont.  Domino  meo  clementissimo. 

Reverendissime  et  Serenissime  Princeps  Elector,  Domine  clementissime. 
im  superioribas  annis  ad  magnum  cumulum  inventionum  hujus  ultimi 
cali  accessisset  arundo  dioptrica,  nequaquam  inter  vulgares  connumeranda 
ichinatioues,  circaque  eam  alii  de  palma  primae  inventionis  certarent  'Oi 
i  de  perfectione  instrumenti  sese  jactarent  amplius,  quod  ibi  casus  potissi- 
im  insit,  hic  ratio  dominetur:  Galilaeus  vero  super  usu  patefacto  in 
rquirendis  arcanis  astronomicis  speciosissimum  triumphum  ageret,  ut  cui 
nsilium  suppeditaverat  industria  nec  successum  negaverat  fortuna:  ego 
tctus  honesta  quadam  aemulatione  novum  mathematicis  campum  aperui 
serendi  vim  iDgeaii,  hoc  est  causarum  lege  geometrica  demoDstraDdarum, 
libas  tam  exoptati  tam  jucuada  varietate  miiltiplices  effectus  inniterentur. 
nm  enim  ante  sex  aDDOs  Opticam  AstroDomiae  partem  edidissem,  iD  qua 
de  visiouis  modo  Dova  ratiooe  et  de  perspicillis  priDms  omaium  quod 
iam  talia  disputaveram ,  quae  ad  huDC  usque  diem  staut  iaconcussa: 
^nsentaneum  erat,  ut  ostenderem,  eadem  fundamenta,  quibus  visionis 
odum  quibusque  perspicillorum  simplicium  effectus  superstruxeram,  etiam 
>mpositioni  diversarum  lentium  perspicuarum  in  nnam  arundinem  ferendae 
ifficere :  adeoque  ne  quidem  posse  fieri  (quod  veritatis  argumentum  est), 
t  aliis  qnibnscunque  principiis  quam  quibus  ego  sum  usus,  demonstratio 
lec  expediatur.  Ac  cum  Euclides  Optices  speciem  fecerit  Catoptricen, 
lae  de  radio  repercusso  agit,  nomine  deducto  a  praecipuo  hujus  generis 
achinamento,  speculis  eorumque  mira  et  jncunda  varietate:  ad  exemplnm 
»c  meo  libello  natum  est  nomen  Dioptrice,  quia  agit  potissimum  de 
dio  refracto  a  roediis  peliucidis  densis,  tam  naturalibus  in  oculo  humano 
lam  artificialibus  in  perspicillorum  varietate;  quo  subjecto  contra  Catop- 
icen,  ut  species  contra  speciem,  distingoitur ;  sic  tamen,  ut  prior  sit 
ioptrice,  posterior  Catoptrice,  propterea  quod  Catoptrice  circa  imagines 
^rsetar,  quae  quid  omnino  sint  citra  cognitionem  oculi  ex  Dioptrice  petendam 
Mligi  nequit. 

Qna  etiam  de  causa  repetii  modum  visionis  et  simplicium  perspicillorum 
•tioDes ;  cum  ut  Dioptrice  quodammodo  perfecta  esset,  tum  quia  iustrumenti 
«tiones  ab  bominis  oculo  nexae  sunt,  ipsumque  instrumentum  e  simplicibus 
^rspicillis  compositom:  ot  alterom  sine  altero  expediri  non  possit.  Deni- 
te  qoia  censoerant  aliqoi,  in  Opticis  haec  a  me  pertractata  esse  obscorios; 
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at  maltis  noD  ingeDii  hebetado  sed  doctoris  cnlpa  impedimento  sit,  qao 
minas  scripta  et  demonstrata  percipiant :  eis  igitar  nt  consalerem  qDaedam 
hic  tradidi  brevius,  alia  prolixius,  nonnulla  aliis  verbis  concepi;  definitioDes 
terminorum,  quos  usurpo  geometrica  libertate,  continuo  namero  inter  pro- 
positiones  opportunis  locis  recensui;  schemata  (quae  sunt  geometrarum 
genuinae  literae)  plura  nddidi.  Qua  opera  si  non  omnem  obscuritatem 
sustuli,  spero  philosophiac  studiosos  imbecillitati  meae  aliquid  condonatnros 
operamque  hanc  boni  consulturos. 

Porro  in  hanc  curam  eo  potissimum  tempore  incobai,  quo  ingenium 
meum  lamentabili  quodam  frigore  torpens  '^)  Sol  munificentissimus  prae- 
sentiae  R"^-  et  S*^*  C^*  Tuae  concalefecit,  clementissimaque  Ejos  allo- 
quia  et  hortatus  crebri  veluti  Mercurius  aliquis  e  somno  excitamnt;  Ejas 
denique  mathematici  et  cubicularii  nobilis  D.  Joannis  Zuckmesseri  jocoo- 
dissima  simul  et  ingeniosissima  machinamenta  manuaria  vitrorumque  expoli- 
tiones  artificiosissimae,  quibus  R.  S.  C.  Tuam  mirifice  delectari  videbam, 
ad  ejusdem  veluti  officii  aemulationem  provocarunt.  ^^)  Qoodsi  me  doo 
impellerent  hae  singulares  causae  ad  Dioptriccn  hanc  meam  R.  et  S.  C. 
Tuae  dedicandam:  tunc  vel  sola  illa  in  genere  sufficeret,  quod  matheroatici 
libelli,  ut  remoti  a  vulgi  captu  eoque  contemti,  nemini  rectios  ofierontur, 
quam  qui  de  illis  judicare  possunt;  quos  acri  ingenio  a  natara  instructos 
amor  philosophiae  et  meditatio  ad  perfectam  harum  rerum  cogniUoDem 
provexit.  Qua  in  cognitione  num  quem  inter  Principes  Viros  hoc  tempore 
parem  habeas,  incompertum  mihi  ebt:  inter  professores  certc  academianuiii 
qui  huic  judicio  pares  sint,  pauciores  reperiuntur,  quam  ex  usu  sit. 

Quodsi  nulla  in  creberrimis  librorum  dcdicationibus  fucatiora  essent 
patronorum  encomia,  quam  sunt  ista,  credo  fidem,  quam  circa  patronorom 
virtutes  fere  decoxerunt  dedicationes,  brevi  restaurarent.  Atque  ego  io 
hunc  ipsum  finem  superbedeo  reliquas  (ut  fieri  solet  in  dedicatiooibos)  B. 
et  S.  C.  Tuae  commemorare  virtutes,  ne  sutor  ultra  crepidam  sapere 
velle  videar. 

De  cetero  non  aliam  lectori  suspendo  hederam,  quam  ut  ei  iodicem, 
libellum  a  tali  principe  comprobatum  lucemque  videre  jussuni.  Et  jaoi  B. 
et  S.  C.  T*®-  me  subjectissime  coramendo.  Vale.  Cal.  Janaariis  aooi 
undecimi  de  seculo  septimo  decimo:  quem  R.  et  S.  C.  T^  felicissimom  in 
gubernatione,  in  sapientiae  studio,  inque  corporis  tuenda  sanitate  comprecor. 

Reverendissimae  et  Serenissimae  C.  T^* 

Devotissimus 

S.  C.  M«^  Mathematicos 

Joannes  KepUru$. 


IN  DIOPTRICEN  PRAEFATIO, 

DE  USU  ET  PRAESTANTIA  PERSPICILLI  NUPER  INVENTI 
DEQUE  NOVIS  COELESTIBUS  PER  ID  DETECTIS. 

Libellum  exhibeo,  lector  amice,  mathematicum,  hoc  est  captu  non  adeo 
ilexD,  et  qui  non  tantum  ingenium  in  lectore  requirat,  sed  etiam  atten- 
Dem  roentis  praecipuametcupiditatemincredibilem  cognoscendirerumcausas. 

Hoc  dnm  perpendo,  visum  est  aliqua  commentari  de  praestantia  Diop- 
.ram  seu  Perspicillorum  deque  admirabili  eorum  effectu  in  proferendis 
llosophiae  terminis:  ut  ingeniosi  adolescentes  ceterique  matheseos  cultores 
5  Qtilitatis  veluti  stimulo  incitati  ad  rationes  instrumenti  ex  hoc  libello 
rcipiendas  incitentur. 

Multa  snnt  et  magna,  quae  de  usu  optices  universae  praefatus  est 
aDDes  Pena  Gallus,  regius  quondam  mathematicus,  in  editione  Opti- 
rom  et  Catoptricorum  Euclidis  a  se  versorum:  quantacunque  tamen  ea 
it,  prae  illis,  quae  hoc  biennio  dioptrarum  beueficio  sunt  patefacta,  plane 
Brilia  possunt  haberi. 

Et  quia  lectori  praefationem  illam  hac  mentione  commcndo,  age  prae- 

laa  ejus  capita  strictim  examinemus;  ne  cum  veris  et  praeclaris,  quae  in 

smit,    etiam  dubia  et  falsa,  quae  interspersa   esse    negare   non    possum, 

jeos  prudensque  obtrusisse  videar.     Ubi  hoc  absolvero,  tum  demum  quae 

?a  perspicillaria  disciplina  hoc  tempore  detexerit  subjungam. 

Primura  de  coelo  dogma  cum  Pena  statuo  ex  optica  solide  demonstrari: 
[li  niroirum  vehementer  physicos  adeoque  et  theologos  nonnullos,  qui 
taDt,  Dovem  vel  decem  esse  pellucidas  sphaeras  hunc  mundum  elemen- 
rem  amplexas,  ut  album  ovi  solet  amplecti  vitellum  aut  tunicae  caeparum 
ia  aliam  circumcludunt.  Cum  enim  necessaria  ratione  statuantur  itinera 
anetarum  eccentrica,  recte  colligit  opticus,  radios  a  stellis  per  haec  tam 
(atiosa  volumina  oblique  descendentes  (quippe  in  Terr.am  extra  quorundam 
biom  centra  constitutam)  lege  optica  refractum  iri:  quo  concesso  tollitur 
QDis  observatioDum  certitudo,  cui  tamen  testimonium  perhibet  experientia. 
iqnitnr  hoc  idem  etiam  ex  proportione  corporis  Telluris  ad  orbem  Lunae 
tis  perceptibili.  Etsi  enim  dissimulemus  orbes  eccentricos  Terramque  iu 
ntiro  omnium  orbium  collocemus,  eo  ipso  tamen  superficies  Terrae  satis 
[|go  intervallo  a  centro  sphaerae  Lunae,  quod  ipsa  suo  centro  occupat, 
aistit:  rursumque  ad  superficiem  Terrae  quam  nos  inhabitamus  descen- 
Qt  radii  stellarnm,  oblique  secantes  orbem  Lunac,  contingetque  ut  ii 
fracti  turbent  certitudinem  aspectus. 

NoDdom  egressus  Pena  ex  hujus  pulcherrimae  demonstrationis  vesti- 
lo  improvide  Dimiom  impingit,  discrimeo  tollens  non  tantum  orbium  inter 
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se,  sed  etiam  aeris  et  aotheris:  diimque  materiam  aetheris  eandero  h6{ 
cum  materia  hnjus  quem  spiramus  aoris,  docet  ipso  etiam  lapso  soo,  qiuDti 
intersit  ambulantis  in  philosophiae  palatio,  optices  oculos  bene  apertos 
habere.  Eodcm  enim  argiiinento,  quo  discrimen  tollitur  orbium  inter  sese, 
vicissim  discrimen  stabilitnr  aeris  hujus  et  qui  ei  paulo  supra  montiDm 
culmina  succedit  aetheris. 

Etsi  enim  observationes  astronomicae  non  turbantur  multiplici  iliqDi 
ratione  refractionum  inter  sese  varie  implexarum,  qualera  orbium  discrimiDa 
et  soliditas  requirerent,  si  essent ;  turbantur  tamen  UDiformi  qoadam  ratiooe 
refractionum,  quando  sidera  horizonti  appropinquant :  quae  refractioDes  aliaode 
esse  nequeunt,  qnnm  ex  superlicie  aeris  hujus  quem  spiramus:  adeo  quidem, 
ut  in  Astronomiae  parte  Optica  hinc  etiam  altitudinem  iilius  sDpeificiei  a 
superficie  Terrae  potuerim  investigare.  Provocat  Pena  ad  experieDtiim, 
inducto  teste  oculato  Gemma  Frisio  cum  baculo  suo  astroDomico,  qoi 
Degavit  a  se  ullas  refractiones  esse  dcprehensas.  ^^)  Nimirura  Peoae  toDC 
Dondum  erat  cognita  admirabilis  industria  sumnii  artificis  TychoDis  Bnhe. 
qui  partim  operarum  multitudine,  partim  instrumentorum  magnitDdine  H 
subtilitate  modicum  illud  assecutus  est,  quod  crassum  Gemraae  iDstrumentani 
hominisque  unius  et  solitarii  attentionem  elfugerat.  £t  adduxi  ego  id 
Astronomiae  parte  Optica  pro  refractionibus  testes  Braheo  succeDtnriitos 
ex  antiquitate,  eoque  integros  et  incorruptos. 

Audio  D.  D.  Helisaeum  Roslinnm  problema  mihi  proposuisse  solvendini 
de  Sole  14  dierum  spatio  citius  justo  a  Batavis  in  septeDtriooali  Tem 
viso.  Librum  ejus  uod  vidi  per  hos  tumultus.  Admoueo  tameD,  qDaestion^m 
haoc  a  me  per  refractiones  aeris  expeditam  in  AstroD.  parte  Optica  cap.  IV. 
Dum.  9. 

SecuDdas  Pena  partcs  dedit  dogmati  de  itineribus  plaDetanim  vere 
eccentricis;  et  recte  dedit.  IJabet  optice  firmissima  pro  his  argomenta. 
Illud  solum  cavenduin,  ne  nobi>  accidat  quod  veteribus,  ut  alteri  opticea 
oculo  niinium  secure  confidentes  in  pervidenda  hac  planetarum  orbita,  alteram 
physices  oculum  claudamus,  ot  sic,  quod  utriiisque  et  optices  et  physice* 
rationibus  ex  aequo  tribuendum  erat,  soli  opticae  tribuentes  rursum  a  scof-o 
aberremus.  Qua  dc  re  vide  meam  Astronoiniae  partem  Opticara  et  Com- 
raentaria  de  Martis  inotibus. 

Tertio  loco  examinat  Pena  ex  optica  quaestionem  de  ordiue  planetanun: 
nec  male  ratiocinatur  ex  Aristotelo,  siquidem  Terra  suo  stet  tixa  loco,  cod 
esse  verisimile,  ut  Sol,  Venus  et  Mercurius  tribus  distinctis  orbibus  ioaeqaali 
magnitudinc,  aequali  tamen  periodo  circumeant :  quin  potius  conseDtaneam, 
quod  Maitiano  Capellae,  Campano  et  Braheo  placuit,  infraque  Galilaeas 
evidentissime  probat,  siquidem  Sol  vehitur,  uno  illos  orbe  vehi,  Soleniqae 
ut  axem  rotarum  ab  epicyclis  Veneris  et  Mercurii  veluti  a  rotarom  spsi- 
dibus  ainbiri :  imo  vero  probabilissiinum  esse,  quod  Copernicus,  quod  ante 
tot  secula  illa  antiquissiina  philosophia  Samia  tenuit,  Solem  in  medio  stare 
fixum  loco;  circaqnc  enni  non  Mercurium  tantum  et  Venerem  suo  queniqae 
tempore,  sed  ipsam  adoo  Tolhirom  cum  Luna  sua  comite  circumire  moto 
annuo,  ceterosqne  tros  suis  itidom  periodis. 

Kursuni  autoni  Pona  hic  sose  cuni  aliquo  veritatis  damno  ex  sentibo* 
perploxaruin  ratiocinationnm  oxpOMit.  Etcnim  argumoutum  hoc  Dalla  adeo 
ovidenti  necesj>itate  revinctum  do  probabilitate  sola  tostabatur.  Peoa  igiinr 
ditfisus    argumento    dubio    mobilitatein    Terrae,    qualem   CoperDicoA   docet. 
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tiinide  dimittit  e  manibus,  ipse  contra  levi  nictu  oculi  optici  fiduciam  con- 
cepit  alius  cujusdam  tardissimi  motus  Terrae  pervestigati :  quo  posito  sequi 
patat,  ut  fixae  motnm  videantur  sortiri  inaequalem :  qualem  fixarum  esse 
motum,  seculorum  dispar  consensus  testetur.  ^O  Atqui  o  Pena,  hoc  non 
est  commendare  praestantiam  optices,  sollicitare  ejus  vifes  in  rebus  impossi- 
bilibus.  Generosus  omnino  fuit  Bucephalus,  etsi  Pegasi  alas  imitari  non 
potait.  Et  si  quis  Bucephalum  testatus  volantem  conspectum  arguatur 
falsi,  uon  ideo  Bucephali  gloria  conciderit.  Nimium  o  Pena  recessit  haec 
taa  ratiocinatio  a  principiis  opticis,  nimium  multa  inter  tuum  assumtum 
opticum  interque  id  quod  inde  concludis  intercedunt.  Primum  non  tetigit 
te  sollicitudo  illa  super  veritate  observationum,  quas  ex  illa  profunda  anti- 
qoitate  allegamus  hodie.  Deinde  motum  fixarum  allegas  ut  rem  oculis  visam. 
Atqui  nimio  multum  abest  ab  oculorum  conspectu:  subtilissimarum  ratioci- 
natioDum  trium  in  unum  compositione,  nec  ea  strictissima,  vix  tandem  pro- 
nanciare  audet  astronomus,  quo  zodiaci  loco  quovis  seculo  fixa  aliqua  con- 
sistat.  Denique  quem  tu  dicis  motum  fixae  a  puncto  aequinoctii,  is  contra 
verissime  est  retrocessus  puncti  aequinoctialis  a  fixa  stella:  ubi  punctum 
aequinoctiale  longissime  aberrat  a  Penae  conceptione.  Quid  enim  aliud  est 
puDCtum  aequinoctiale,  quam  imaginaria  intersectio  duorum  imaginariorum 
circulorum,  quorum  alter  intelligitur  a  Sole  per  orbitam  Telluris  usque  in 
sapremum  aetherem  contiuuari,  alter  itidem  intelligitur  a  centro  Terrae  per 
aequinoctialem  Terrestrem  usque  sub  fixas  continuari,  idque  non  in  omni 
situ  Terrae,  sed  tunc  tantum,  quando  Terra  est  in  punctis  aequinoctialibus. 
Sed  de  hac  re  in  astronomia  docetur  inque  meis  de  Marte  Commentariis. 
Frastra  igitur  ex  tam  incertis  Pena  male  informatus  Terrae  motum  aliquem 
novam  tribuit  eumque  tardissimum,  quo  motu  illa  a  centro  mundi  exulet: 
praestitisset  eum  Telluris  retiuere  motum,  quem  praestantissimi  artifices 
iDtroduxere :  qui  motus  certo  Terram  circumducit  extra  centrum  mundi 
planetarii  tanto  intervallo,  quanta  putatur  esse  semidiameter  sphaerae  Solis. 
Kon  possum  autem  praeterire,  quin  etiam  hunc  Penae  lapsum  ex  ipsius 
praefatione  eliminem,  ubi  Copernici  censuram  super  Ptolemaica  Lunae  hypo- 
thesi  falsitatis  arguit.  Hac  enini  insimulatione  plurimum  nocetur  existimationi 
taoti  artificis  apud  imperitos.  Refellit  Ptolemaeum  Copernicus,  cujus  suppo^ 
sita  Lanam  bisectam  pene  duplo  propiorem  Terris  exhibent,  quam  cum  plena 
est.  Argumentum  falsitatis  Copcrnicus  sumsit  opticum  idque  optimum, 
oportaisse  ut  *et  corpore  duplo  fere  latior  appareret  bisecta  quam  plena : 
cam  experientia  testetur  de  constanti  nec  nisi  pauculis  minutis  variabili 
diametro.  llic  Pena  subtilitate  abusus  axiomatis  optici  a  Copernico  adducti, 
qaod  iu  his  propositionibus  repetitur  numero  67,  argumentum  impertinenter 
elevat.  Quid  tum  enim,  si  maxime  apparentes  diametri  Lunae  non  praccise 
sunt  in  eversa  proportione  distantiarum ,  si  tamen  sunt  fere  in  ea,  num 
ideo  nihil  dixit  Copernicus?  Negat  dux  exercitus  se  urbem  in  qua  sunt 
decem  millia  praesidiariorum  militum  expugnare  posse  nisi  cum  quinquaginta 
millibas.  Quid  igitur  si  desit  illi  unus  aliquis  de  hoc  numero,  num  ideo 
tergiversabitur  super  expugnatione? '^) 

Sed  ad  numerum  revertor  dogmatum,  quae  Pena  ex  optica  verissime 
probat,  quorum  hoc  est  quartum :  quod  rectissime  ex  optica  arguitur,  nullam 
supra  Dos  esse  sphaeram  ignis:  quo  fuudamento  subruto,  quanta  sequatur 
miDa  Meteorologiae  Aristotelicae ,  Demioi  philosophorum  hujus  temporis 
obscarum  esse  potest.     Si  enim  sub  coelo  esset  ignis,  sea  conspicuns  ille 
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seu  incoDspicuus,  omuino  magna  fieret  refractio  radionim.  Nam  ignis  idio 
superiora  petit,  quia  tenuioris  est  substantiae  qnam  aSr.  Ut  enim  inflatt 
vesica  ex  aquae  profundo  emergit  pondere  aquae  snrsnm  elisa,  sic  etiam 
ignea  substantia  causam  ascensus  sui  ex  tenuitate  sna  consequitar,  pellitor 
enim  a  circurofluxi  aeris  crassiori  corpore. 

Cum  igitur  pbysici  dicant,  supra  capita  nostra'  circnmfnsam  esse  sob- 
stantiam  pellucidam  tenuiorem  aere  hoc  nostro,  negare  non  poteront»  radioi 
visibilium  in  transitu  confinium  crassi  aeris  et  ignis  tenuioris  soperficierDffl, 
quacunque  oblique  transcunt ,  refringi :  transeunt  autem  obliqne  ad  loctm 
spectantis  praeter  unum  omnes.  Undique  igitur  magnae  fierent  refractiofies 
radiorum. 

Argumenti  vis  experimento  veluti  ad  oculum  explicari  potest.     Lnceat 
Sol   contra    parietem.      Interlocetur    thuribulum    cum    carbonibns   vivis:  u 
tranquillus  sit  aer,  ex  thuribulo  recta   ascendet   rivus   quidam    igneae  snb- 
stantiae,    nulio    funio   immixto;    sin  ventulus  interflet,    rivus  ille  param  id 
latus  defiectet  vento   concedens,  sursum  tamen  undulatione  sna  scatarieM. 
Rivum  hunc  ignis  oculis  non  consequeris,    quippe  colore  omni   carentem  et 
peilucidum.     At  si   parietem   oppositum    aspicias,    tremere    videbis   ambns 
rerura  trans  prunam  in  Sole  positarum,  quae  umbrae  per  hunc  ignis  flaxQffl 
trajiciuntur.     Tremor  vero   motus   species  est.     Itaque   radii  Solis   ambram 
circumscribentes  tremunt,  propterea  quod  ebullitionem   illam   igneam   trans- 
euntes   franguntur,   idque   varie  pro  varia   superficiemm   illius   flaxus   ignei 
transformatione :    ex  qua  inconstanti    infiexione  radiorum  in  superficie  illiiu 
ebuUitionis  resultat    inconstans  etiam    infiexorum  seu  refractorum  incideDtia 
in  parietem,  inconstansque,  hoc  est  tremens,  umbrae  projectio.     Hoc  igitar 
experimento  constat,  radios  lucis  in  superficie  igneae  substantiae,  quaDtam- 
vis  inconspicua  sit,  sensibiliter  refringi.    Nulla  igitur  talis  ignea  substaotia 
sub  coelo   expansa  est  nostris   immineus   capitibus,    neque   fluctuans    neqoe 
tranquilla,  quia  observatores  siderum  nullam,  neque  tremulam  deprehendoot 
stellarum  refractionem   lociquo    permutationem   nequc  constantem,    quae  «t 
commensurata  figuiae  sphaerae   igneae;   denique  nullam  aliam   praeter  eain, 
quae  est  superficiei  aeris. 

lioc  firmissimuni  argumentuni  Pena  rursum  tractat  incaute :  domqiie 
muros  quatit  sphaerae  igneae,  nimio  arietis  hujus  impulsu  a  se  ipse  laeditor. 
Putat  ad  firmitatem  argumenti  pertinere,  si  plane  nullas  siderum  refractiones 
admittat.  Itaque  non  dubitat  etiam  observationibus  astronomorum  fideo 
derogare,  quas  Vitellio  adducit.  Dixerat  Vitellio,  refringi  radios  lucis, 
idque  in  Luna  sentiri,  cujus  saepe  alia  videatur  latitudo,  quam  qoaien 
tabulae  motuum  admittant.  Pena  occurrit,  non  essc  in  causa  refractioDem 
sed  parallaxin,  rem  notam  astronomis.  Mira  mehercule  negotii  perplexita». 
Nam  et  uterque  verum  dogma  habet  et  uterque  id  impertineuter  probat 
interque  probanduni  in  enores  incidit  circa  rcs  cognatas.  Vere  dicit  Vitellio, 
contingere  incurvationes  radiorum  sideralium  ob  densitatem  aeris.  Vere  et 
hoc  dicit,  st'd  fortuito,  id  in  Luna  deprehendi.  Sed  quod  praesupponic, 
loca  Lunae  irrefracta  ex  calculo  iliius  ^ui  teniporis  certissime  depromi, 
eoque  regulam  statuit  aestimandarum  observationum  et  deprehendendarum 
per  eas  refractionum,  vehementer  quidem  deceptus  fuit.  Itaque  non  facilc 
dixeriro,  ante  Tychonem  Brahe  a  quoquam  deprehensas  esse  refractiooes 
Lunac,  non  tantum  ob  incertitudineni  antiqui  calculi,  sed  etiam  ob  negli» 
gcntiam   observatorum    priorum.     Deprehendit   autem   Braheus   refractionet 
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DOD  tantQm  per  LuDain,  quod  difficilius  fit  propter  varium  et  celerem  ejus 
oaotQm,  sed  multo  maxime  per  fixas.  Et  tamen  vel  per  solam  Lunam, 
ptiamsi  non  sit  certissimus  ejus  calculus,  deprehendi  facile  possent.  Haec 
le  Vitellionis  hallacinatione.  Excutiamus  jam  et  Penae  censuram.  Vere 
et  is  defendit,  propter  ignis  sphaeram  nullas  contingere  refractiones :  fal- 
}um  tamen  addit,  plane  nullas  contingere,  ne  quidem  aeris  causa.  Inepte 
leniqae  occurrit  argumento  Vitellionis ,  etsi  ut  dictum  inutili  et  ruinoso : 
tribuens  parallaxibus  ea,  quae  Vitellio  refractionibus.  Atqui  norunt  astro- 
aomi,  duarum  harum  rerum  effectus  esse  contraiios.  Refractio  Lunam 
attollit,  parallaxis  deprimit.  Hoc  non  perpendit  Peua.  Sed  ut  dixi,  nullum 
est  detrimentura,  etsi  Pena  Vitellionis  refractiones' non  effugit:  sunt  enim 
&6ri8  non  ignis  effectus.  Aeris  igitur  densiorem  superficiem,  ut  supra  dic- 
tum,  stabiliunt;  ignis  vero  tenuiorem  regionem,  quod  vult  Pena,  penitus 
convellunt  et  eliminant.  Utrinque  igitur  praestantia  opticarum  demonstra- 
tioDum  elucet,  tam  in  stabilienda  distinctione  aeris  ab  aethere,  quam  in 
tollenda  fictitia  sphaera  ignis. 

Quinto  loco  Pena  indicat,  quanta  physicos  ignorantia  teneat  circa 
materiam,  locum  et  effectus  cometarum,  nisi  opticas  scholas  fuerint  ingressi, 
et  quid  haec  disciplina  circa  talia  naturae  portenta  doceat  eos,  qui  se  non 
aspernantur. 

Kursum  itaque  verum  hoc  lectori  commendo,  cometarum  seu  crinitorum, 
barbatorum,  caudatorum  siderum  corpora  plane  pellucida  ex  optica  doceri, 
argumento  hoc,  quod  caudas  a  Sole  tenent  aversas. 

Verum  secundo  et  hoc  est,  corpora  illa  pellucida  densiora  esse  aethere 
ifl  quo  discurrunt.  Verum  est  et  illud  tertium,  ex  analogia  motus  come- 
Uurum  plurima  nos  de  loco  cometarum  doceri,  certumque  habere,  plerosque 
lapra  Lunam  in  altissimo  aethere  versari.  At  quartum  quod  addit  Pena 
dubiam  est,  an  cometis  vis  calefaciendi  insit  lege  optica,  dum  refracti 
Solis  radii  in  corporis  cometici  ingressu  exituque  post  corpus  ad  coni 
DDOcronem  coguntur  eaque  coactione  vim  incendendi  concipiunt.  Nam  ut 
lem,  radios  sic  in  conum  coire,  nuspiam  sequetur  inflammationis  violentia 
Disi  in  illo  ipso  coni  mucrone  in  profundo  aethere.  Quid  vero  hoc  ad 
aestam  illum,  qui  hic  in  Terris  excitatur?  Deinde  non  cauda  illa  cometarum 
conspicua  conus  ipse  est  radiorura,  usus  corpore  coraetae  pro  basi;  sed  si 
plurimum  huic  speculationi  tribuerimus,  cauda  haec  novus  conus  est,  inci- 
piens  ibi  ubi  conus  alter,  cujus  in  corpore  cometae  basis,  in  mucronem 
desinit:  quod  lex  optica  docet  proxime  post  corpus  cometae  fieri.  Radii 
Igitar  Solis,  quatenus  constituunt  conspicuum  illum  tractum,  quem  nos 
eaudam  appellamus,  jam  iterum  divergunt.  Incensio  vero  non  ex  diversione, 
sed  ex  sectione  radiorura  oritur.  Nulla  igitur  in  cauda  vis  incendendi, 
sed  si  est  aliqua,  est  in  sectione  radiorum  proxime  corpus,  unde  cauda 
talis  incipit. 

Etsi  vero  dubia  est,  ut  dixi,  haec  Penae  ratiocinatio  de  effectu  come- 
tae,  tantum  tamen  abest  ut  penitus  contemnendam  judicem,  ut  potius 
generosissimam  omnibus  commendem  et  talem,  ex  qua  de  cometarum  caudis 
abstrasissimum  naturae  arcanum  erui  posse  existimem.  Scripsi  hac  de  re 
aliquid  in  descriptione  Germanica  cometae,  qui  fulsit  anno  1607:  quam 
latuie  etiam  adornaveram  cum  demonstratione  pulcherrima  trajectus  coraetae 
rectilinei  per  aetheris  profunduni:  sed  exspectationem  meam  typographus 
elusity  manetque  libellus  in  scriniis  aliam  exspectans  occasionem.  ^O 


524  ^^  Dioptricen 

Sextam  optices  utilitatem  PeDa  commemorat  in  convellenda  opmioDe 
Aristotelicorum  de  galaxia,  docetque  ex  optica,  galaxiam  in  ipso  aethere 
longissime  supra  Lunam  circumfundi :  quippe  quae  permatationem  loci  sob 
fixis  nullam  per  diversa  Terrarum  loca  diversosque  ad  horizontem  positos 
oculis  subjiciat.  Magnuni  procul  dubio  et  hoc  optices  beneficinm  agnosceDt, 
qui  hactenus  Aristotelis  Meteorologiam  suspexerunt  inque  pretio  habaerDDt, 
etsi  ea,  quae  circa  galaxiam  Galilaeus  ope  perspicilli  detexit,  ratiocinatio- 
nem  hanc  Penae  porro  reddent  supervacuam. 

Sequuntur    in  Penae    praefatione    deformia    nonnulla,    qnibns   rogo  oe 
optices  studiosus  moveatur.     Visum  fieri  radiorum  receptione  Vitellio  veris- 
sime    statuit;    comprobavi    ego    evidentissimis    experimentis.      Magna  erat 
opticorum    gloriatio    contra  Aristotelicos,  emissionem  radiomm  defendentes, 
propter    consensum    ipsorum   inter    se.     Dolendum  itaque,   Penae   contrario 
testimonio  gloriam  hanc  opticorum    foedari,    praesertim    cum   et   ipse  Pena 
sit  opticus,  et  ea  ipsa  in  praefatione  opticam  commendet.     Atqui  perpeodat 
philosophiae    cultor,    rerum    abstrusarum    investigationem    non    unius    essc 
seculi;  saepe  veritas,  furtim  quasi  in  conspectum  veniens,  negligentia  philo- 
sophorum  offensa  subito  se  rursum  subducit,  non  dignata  homines  sui  con- 
spectu  mero,  nisi  officiosos  et  industrios.     Adde  quod  Pena  Euclidi,  qoem 
a   se   denuo  versum    illo    libello    cxhibuit,    emissiones    radiornm    usurpaoti 
propter    opinionem    antiquitatis    aliquid    tribuit    impertinenti   in    philosophia 
studio.      Itaque    assumo    ex  ore    Penae   eique    rescribo    sententiam    saam: 
„Physicura  volo  minimc  crcdulum,  ob  idque  opticarura  deraonstrationum  expericDteiB, 
qui  Euclidera    (ipse   Vitellionem    dixerat)    ceterosque    opticos    accurate  examinet  el 
iis  tantum  credat,  quantum  ab  iis  demonstratum  videat.    Vir  fuit  Euclides  doctrina 
et  eruditione  nulli    sccundus,    ut  ejus  monuraenta   monstrant,    sed   quae   commmiis 
disciplinarum  orientium  sors  est,  opiniones  habuit  anticipatas,  quas  pro  axioroatibos 
dcmonstrationum  obtulit,  cujusmodi  illud  cst,  aspectum  ficri  per  radios  propermites 
ab  oculis  ad  rem  yisam,  quod  tamcn  uon  magis  necessarium  est,  quam  si  TisioDea 
receptionc  radiorum  fieri  dicas.^    Haec  inquam  hoc  loco  Penae  regerenda  puto. 
Tsam  ad  demonstrationes  quasdam  nihil  interest  utrum  verum  sit :  et  vides 
utrumque  a  me  proiniscue  usurpari,  Propos.  3.  et   19.     Etsi  notandum  hoc 
discrimen :    si  de  rei    lucontis   natura   agimus,    expedit  nos   clare   loqui  nec 
aliud  quani  emissiones  radiorum  ex  punctis   iucentibus  inculcare.     At  si  de 
visione  rerum  lucentium  deque  visus  deceptionibus  loquimur,  saepe  nos  ipsae 
deceptiones    invitant   ad    captiose   quasi   loquendum  et  emissiones    radiorom 
ex  oculo  usurpandas,  cum  re  vera  sint  receptiones  radiorum  in  oculura. 

Cur  duobus  oculis  videatur  res  uiia,  Pena  recte  refellit  falsam  Vitel- 
lionis  rationera ,  Galeni  aeque  falsam  laudat  non  recte  '*),  Galenus  opticis 
terminis  usus  est  minime  ad  leges  opticas :  quasi  pyramides  visionis,  for- 
matac  ipso  videndi  actu  et  a  visa  re,  vcluti  a  communi  basi  ad  ocalos 
continuatae  reale  quippiam  fierent  et  corporeum,  quae  cum  detorsione  oculi 
detorqucri  a  sua  re  visa  po.ssont.  Veram  itaque  causam  reperies  infra 
Prop.  62. 

Explicationem  halonis,  iridis,  pareliorum  paraselenarumque  ex  optica 
disciplina  petendam  jam  olim  vidit  Aristoteles :  neque  ea,  quae  adhac  desi- 
derantur  in  Metcorologicis  Aristotelis,  aliunde  suppleri  possunt.  Cogita- 
veram  et  ego  hic  libellum  de  iride  subjungere,  quod  supplementam  esset 
Aristotelicac  super  iridc  disquisitionis,  sed  desiderabantur  adhuc  parelioruffl 
genuinae  causae,  quae  sunt  causis  portentosarum  iridum  implexae:  itaqoc 
in  praesens  hoc  negotium  deserui.  ") 
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Cnm  tam  mnlta  prosit  optica  scientia  philosophiae  natarali,  jure  optimo 
Pena  plura  etiam  ab  optica  exspectat,  in  magia  et  theologia  Porphyriana 
ioqae  manuariis  praestigiis  discutiendis :  nec  pauca  promittit  Jo.  Baptistae 
Portae  Magia  naturalis,  quam  lector  adeat;  videbit  opticam  disciplinara 
tota  vita  humana  admirabiles  explicare  utilitates. 

Hactenus  igitur  Pena  nobis  auditus  esto  de  praestautia  optices  deque 
atapendis  ejus  eflfectibus  in  rerum  natura  detegenda  doctissime  perorans. 

Nunc  tempus,  ut  promissis  fidem  praestem  doceamque  hac  optices 
parte,  quam  Dioptricen  appellamus,  ejusque  subjecto  perspicillis  nos  de 
rerum  natura  longe  admirabilissima  brevi  temporis  spatio  didicisse;  adeo 
qnidem,  ut  puerilia  videri  possint  quaecunque  hactenus  optices  beneficio 
detecta  ex  Pena  produximus. 

Versatur  in  raanibus  omniura  Sidereus  Galilaei  nuncius  et  mea 
qualiscunque  cura  hoc  nuncio  Dissertatio,  tura  etiara  Narratiuncula, 
NaDcii  siderei  confirraatoria.  Lector  itaque  breviter  perpendat  capita  illius 
Naacii,  quae  et  quanta  perspicilli  illius  beneficio,  cujus  rationes  hoc  iibello 
demonstro,  fuerint  detecta.  Testabatur  visus,  esse  aliquod  in  coelo  corpus 
lacidum,  quod  Lunam  dicimus,  demonstratura  fuit  ex  rationibus  opticis,  id 
corpus  esse  rotundura,  astronoraia  etiara  ratiocinationibus  nonnullis  super 
optica  fundamenta  collocatis  exstruxerat  ejus  altitudinem  a  Terra  sexaginta 
circiter  semidiametrorura  Terrae.  Apparebant  in  illo  corpore  variae  raaculae; 
et  secuta  est  obscura  opinio  paucorura  philosophorura,  illata  ab  Hccataeo 
in  fabulas  de  Hyperboreorura  insula,  montiura  et  valliura,  huraoris  et  con- 
tineDtiura  alternata  conspici  siniulacra.  At  nunc  perspicillura  orania  haec 
adeo  ob  oculos  collocat,  ut  planc  tiraidum  esse  oporteat,  qui  tali  fruens 
aspecta  etiamnum  dubitandura  existiraet.  Nihil  est  certius,  quam  partes 
Lanae  meridionales  plurirais  iisque  iraraensis  scatere  raontibus,  partes  vero^ 
septeDtrionales ,  depressiores  quippe,  lacubus  araplissirais  defluentera  a 
meridie  humorem  excipere.  Quae  prius  Pena  produxerat  optices  beneficio 
patefacta  dograata,  illa  a  tenuibus  visus  adrainiculis  originera  trahentia  per 
lODgas  ratiocinationes  inter  se  nexas  deraonstrabantur,  sic  ut  rationi  potius 
hnmanae,  quara  oculis  transcriberentur :  at  hic  jara  oculi  ipsi  nova  veluti 
janua  coeli  patefacta  in  conspectura  rerura  abstrusarura  adducuntur.  Quodsi 
cai  jam  super  novis  hisce  observationibus  lubeat  etiara  rationis  vira  ex- 
catere:  quis  non  videt,  quara  longe  conteraplatio  naturae  sua  poraoeria 
prolatara  sit;  dum  quaeriraus,  cui  bono  in  Luna  sint  raontiura  valliuraque 
tractus,  marium  amplissiraa  spatia;  et  an  non  ignobilior  aliqua  creatura 
qaam  homo  statui  possit,  quae  tractus  illos  inhabitet? 

Nec  minus  deciditur  hinc  et  illa  quaestio,  quae  pene  cum  ipsa  phi- 
losophia  nata,  exercetur  hodie  a  nobilissirais  ingeniis,  possitne  Terra  rao- 
veri  (qaod  theorica  doctrina  planetaruni  valde  desiderat)  siue  graviura  ruina 
aat  sine  turbatione  raotus  eleraentorura.  Nara  si  Terra  a  centro  raundi 
ezalet,  metuunt  nonnulli  ne  aquae  globo  Terrae  deserto  in  raundi  centrura 
refluant.  Atqui  videraus  et  in  Luna  inesse  vira  huraoris,  depressas  ejus 
globi  lacanas  obsidentera  :  qui  globus  quaravis  in  ipso  aethere  circuraducatur, 
extra  ceutra  non  mundi  tantura  sed  et  Terrae  nostrae,  non  taraen  quicquara 
impeditur  copia  aquarura  Lunarium,  quo  rainus  ad  centrura  sui  corporis 
ieodeDS  Lunae  globo  constans  adhaereat.  Itaque  optica  reforraat  vel  hoc 
Laoaris  globi  exeraplo  doctrinara  graviura  et  leviura,  confirraatque  hic 
introdactioDem  meara  in  Commentaria  Martis  motuum. 


526  ^^  Dioptricen 

Habent  Samiae  philosophiae  cultores  Oiceat  enim  hoc  cognomiDe  Dti, 
ad  indicandos  ejus  inventores  Pythagoram  et  Aristarcham  Samios)  etiin 
contra  apparentem  oculis  immobilitatem  Terrae  paratam  in  Lana  praesidioiiL 
Docemur  quippe  in  opticis,  si  quis  nostrum  in  Luna  esset,  ei  oiDDioo 
Lunam  domicilium  suum  penitus  immobilem,  Terram  vero  nostram  Solem- 
que  et  cetera  omnia  mobilia  visum  iri :  sic  enim  sunt  comparatae  visas 
rationes. 

Commemoravit  antea  Pena,  quomodo  astronomi  opticis  nsi  priDcipiis 
magno  ratiocinationum  molimine  viam  lacteam  ex  elementari  mnndo,  qoor- 
sum  eam  collocarat  Aristoteles,  in  sopremum  aethera  snstnlerint.  At  dddc 
perspicilli  recens  inventi  beneficio  ipsi  astronomorum  oculi  recta  addncQDtor 
ad  pcrvidendam  viae  lacteae  substantiam:  ut  quicunqne  hoc  spectaculo 
fruitur,  is  fateri  cogatur,  nihil  esse  aliud  viam  lacteam,  nisi  congerien 
minutissimarum  stellarum. 

Quid  esset  nebulosa  stella,  penitus  ignoratum  hactenns:  perspicillon 
vero  in  talem  aliquam  nobulosam  convolutionem  (ut  Ptolemaens  appeliat) 
directum,  ostendit  rursum  ut  in  via  lactea  duas,  tres  vel  quatnor  clarissi- 
nias  stellas  in  arctissimo  spatio  collocatas. 

Quis  vero  credidisset,  fixarum  numerum  esse  decuplo  ant  forte  vige- 
cuplo  majorem  co ,  qui  est  in  Ptolemaica  fixarum  descriptione ,  si  absqoe 
hoc  instrumento  fuisset?  Et  unde  quaeso  argumentum  petamus  de  fine  seo 
termino  bujus  mundi  aspectabilis ,  quod  is  sit  ipsa  sphaera  fisamm,  Disi 
ab  hac  ipsa  fixarum  multitudine  perspicillo  dctecta,  quae  est  veluti  qnae- 
dam  concameratio  mundi  mobilis. 

Quantum  etiam  astronomus  erret  in  determinanda  fixarum  magnitadioe, 
nisi  perspicilli  usu  stellas  de  novo  lustret:  videre  est  itidem  apud  Gali- 
laeum;  et  infra  etiam  Germani  cujusdam  literas  in  testimonium  producemos. 

Sed  omnem  admirationem  supcrat  illud  caput  nuncii  sidorei,  ubi  per- 
spicilli  pprfectissimi  beneficio  alter  nobis  velut  mundus  Jovialis  detectos 
nanatur:  et  mons  philoso[>hi  non  sine  ^tupore  considerat,  esse  ingentea 
aliqueni  globum,  qui  mole  corporis  quatuordecim  glohos  Terrestres  adaequat 
(nisi  hic  Galilaei  perspicillum  nobis  limatius  aliquid  Braheanis  commensora- 
tionibus  brcvi  profcret)  circa  quem  quatuor  Lunae  nostrae  huic  Lunae  noo 
absimiles  circumcurrant ;  tardissima  spatio  dierum  quatuordecim  nostratiuni, 
ut  Galilaeus  prodidit;  proxima  ab  illa  sed  maxime  omnium  conspicua  spalio 
dierum  octo ,  ut  Kgo  superiori  Aprili  et  Majo  deprehendi ,  reliquae  daae 
multo  adhuc  breviori  temporis  curriculo :  ubi  ratio  ex  meis  de  Marte  Cora- 
mentariis  ad  causam  similem  accersita  suadet  statuere,  etiam  ipsum  Joris 
globum  convolvi  rapidissimo  et  procul  dubio  celerius  quam  in  unius  diei 
nostratis  spatio:  ut  hanc  globi  maximi  convolutionem  circa  suum  axem 
quatuor  illarum  Lunarum  perennes  circuitus  in  plagam  eandem  consequaniur. 
Atque  illis  quidem  locis  Sol  hic  nnstor,  communis  et  hujus  Terrestris  et 
illius  Jovialis  niundi  focus ,  quom  nos  tricenum  plurimum  minutorum  e<>e 
censenius,  vix  sona  aut  septena  minuta  implot :  interimque  duodecim  nostra- 
tium  annorum  spatio  zodiacnm  omensus  apud  easdem  rursum  tixas  depre- 
henditur,  Itaquo  quae  in  illo  Jovi>  globo  docuut  croaturae,  dum  illa  qoi- 
tuor  Lunarum  brovissima  per  fixas  curricula  contemplantur,  dnm  quotidit 
orientos  occidentesquo  ot  ipsas  et  Solem  aspiciunt,  Jovem  lapidem  jurareDt 
(nupor  enim  ex  illis  rogionibus  reversus  adsum),  suum  illum  Jovis  globsni 
quiescere  uno  loco  immobilem,    fixas  vero  et  Sojem.  quae  corpora  re  wn 
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qniescQDt,  dod  ididus  quam  illas  soas  qnatoor  Luoas  moltiplici  motuum 
varietate  circa  suum  illud  domicilium  cooverti.  Ex  quo  exemplo  multo  jam 
magis,  quam  prius  exemplo  Lunae,  discet  Samiae  philosophiae  cultor,  quid 
absurditatem  dogmatis  de  motu  Telluris  objicienti  visusque  Dostri  testimo- 
ninm  allegaDti  respooderi  possit.  0  multiscium,  et  quovis  sceptro 
preciosius  perspicillum!  ao,  qui  te  dextra  teoet,  ille  dod  Rex, 
noD  Domious  constitoatur  operuui  Dei?     Vere  tu: 

pQuod  supra  caput  est,   magoos  cum  motibus  orbes  subjicis  iogenio.^ 

Si  quis,  paulo  aequior  Copernico  et  Samiae  philosophiae  luminibos, 
hic  solum  haeret,  dobitans  qui  fieri  possit,  ut,  Terra  medium  planetarum 
iter  per  campos  aetherios  terente,  Luna  illi  tam  constanter  velut  individuus 
comes  adhaereat  interimque  et  giobum  ipsum  Telluris  circumvolitet ,  io 
morem  fidae  caoiculae,  quae  viatorem  domioum  variis  ambagibus  nunc  aote- 
cnrsitaDdo  Dunc  ad  latera  evagando  cingit:  is  Jovem  aspiciat,  qui  mon- 
strante  hoc  perspicillo  non  unum  talem  comitem,  uti  Terra  Copernico,  sed 
omnino  quatuor  secum  certe  trahit  nunquam  ipsum  deserentes  interimque 
Boam  singulos  circulationem  urgentes. 

Sed  de  his  satis  dictum  in  Dissertatione  cum  Nuncio  Sidereo.  Tempus 
est  ut  ad  illa  me  vertam,  quae  post  editum  Nuncium  Sidereum  postque 
Dissertationem  cum  illo  meam  perspicilli  hujus  usu  patefacta  sunt.  — 

Quae,  in  pracfatione  sua  pergens,  Keplerus  de  recentioribus  Galilaei  detec- 
tionibus  in  coelo  his  addidit,  nos,  causis  quas  diximus  pag.  450,  moti  nDissertationi" 
Kepleri  praemisimus,  eaque  quae  finem  faciunt  praefationis  ad  Dioptricam  leguntur 
pag.  462—467. 

Ceterum  repetenda  censcmus  Kepleri  verba,  quibus  concludens  lectores  monet, 
ut  Dioptricam  attente  legant : 

Habes  igitur  amice  lector  confirmatam  perspicilli  fidem  in  observatione 
Dovorum  coelestium  unius  insuper  Germani  testimonio.  Quid  impediat 
igitor  me  praestautissimo  instrumento  panegyricum  hoc  libello  pangere 
geometricum,  teque  lector  honoris  causa  praesenti  animo  et  non  vulgari 
mentis  attentione,  dum  eum  ego  recito,  interesse?  Qua  opera  et  ingenium 
apaes  et  causarum  perceptione  evades  in  philosophia  doctior,  ad  mechanicam 
et  rerum  utilium  atque  jucundarum  inventionem  instructior,  denique  a  mille 
modis,  quibus  vulgus  in  errorem  solet  induci,  cautior  atque  tutior. 

Vale  et  hoc  praeludium  aequi  bonique  consule. 


DIOPTRIGE, 


DEMONSTBATIO  EOBUM,  QDAE  VISDI  ET  \TSIBILIBDS  PBOPTEB  CONSPICIUi, 

hoc  est 
VTTRA  SEU  CRYSTALLOS  PELLUCIDOS  ACCIDUNT. 

I.  Definitio.  Inclinatio  super  snperficiem  sumitar  de  angulo  ioter 
perpendicularem  superficiei  et  quemcnnque  alium  radium,  qui  perpendicularea 
secat  in  puncto  superficiei. 

IL  Axioma  Opticum.  Radii  in  medium  densius  ingressi  cmn 
inclinatione  refringuntur  et  refracti  intra  corpus  accedunt  versus  perpen* 
dicularem  erectam  super  densi  superficiem  in  puncto  incidentis  radii.  lidem 
egressi  ex  medio  densiori  refringuutur,  et  refracti  extra  corpus  deosum  dis- 
cedunt  ab  hac  perpendiculari. 

in.  Axioma  Opticum.  Eadem  est  refractio  radiomm,  sitb  ilG 
natura  sua  ingrediantur  sive  egrediantur,  vel  ut  tales  considerentur. 

IV.  Problema.  Pellucidi  corporis  duri  refractiones  artificiose  metiri 
in  omni  radiorum  inclinatione. 

Sit  corpus  durum  pellucidum  AE. 


Fig.  2. 


Id  terminetur  una  cxquisita  saper- 
ficie  plana  DE,  ad  quam  doae 
aliae  erigantur  planae  superficies 
inter  se  parallelae  et  priori  ad 
angulos  rectos,  quae  sint  BA  et 
EF.  Iluic  compara  capulum  ex 
quacunquc  materia,  veluti  ex  ligoo, 
cujus  superficies,  praesertim  in- 
teriores,  sint  bene  complanatae, 
bina  latera  ex  fundo  II  as&or- 
gentia  rectis  angulis,  ut  siot 
BEH  et  reliqqi  recti,  et  pelluci- 
dum  angulo  exstante  in  capDii 
angulnm    cavum    sedeat,  penit&s 

eum    explens.      Proniineat    autem    latus    capuli   DC   ultra    termifaum   lateris 

pellucidi  DB  aliquantulo  spatio  BC,  altitudine  vcro  BE  sint  ambo  aeqailia, 

et  supra  sit  superficics  quasi  una  pellucidi  et  opaci. 

Quo    facto    et    corporibus    conjunctis,    latus   DC ,    quod    particula  DB 

utrique    corpori    est    commune,    objici.itur    perpendiculariter   Solis    radiis  io 

quacunque  inclinatione  plani  BA  ad  eosdem  radios. 

Sint  radii  Solis  LD,  MB,  NC.    Ex  quibus  qui  sunt  inter  MB  et  >X. 

quia   nullum    occurrit   ipsis   corpns    pellucidum  praeter    acreni,   ii   trans  BC 

tendent    in    directum    MBII,    NCK.     Itaque    CB    projiciet    unibram  IIK  in 

fundnm  capuli  et  aliquando  in  cjus  latus  oppositum. 
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Hic  igitur  ex  proportione  BE  altitudinis  ad  EII  urabram  habetur 
dpclinatio  Solis  a  vertice  planitiei  BA.  Nani  ut  BE  ad  EII  sic  sinus  totus 
ad  tangentem  distantiac  Solis  a  vertice  plani  BA :  id  est  anguli  EBH. 

Qui  vero  radii  Solis  cadunt  inter  MB  et  LD,  ii  in  densiorem  pellu- 
cidam  superficiem  BA  incidentcs  refringentur  versus  perpendicularem  BE, 
et  sic  MB  refringetur  in  BG  ct  LD  in  DI.  Et  BD  trans  crystallum  pro- 
jiciet  umbram  in  GI  breviorem.  Poterit  autem  oculis  notari  quantitas,  si 
prius  fundus  capuli  divisus  fuerit  atramento  in  partes  certas.  Nam  corpus, 
quod  fundum  tegit^  est  pellucidum. 

Rursum  igitur,  ut  BE  altitudo  ad  EG  umbram  sic  sinus  totus  ad 
taogentem  anguli  EBG.  Subtracto  autem  EBG  hic  invento  ab  EBH  prius 
ioveoto,  restat  GBH  quantitas   anguli   refractorii  in  hac  inclinatione  EBH. 

V.  Problema.  Refractiones  inclinationum  majorum  et  simul  priores 
alia  via  commodius  probare. 

Fiat  ex  lamina  pellucida  satis  crassa,  utpote  dimidii  digiti  crassitu- 
dioe»    corpus    cylindraceum.     Id    sit    AG ;    crassitudo   FA.  ^ 

Perforetur  lamina  secundum  ductum  diametri  circuli,  ut  sit  ^ 

FA  foramen  longum  per  C  centrum  in  G  exiens,  aut  loco 
foraminis  regula  super  cylindraceo  figatur  secundum  ductum 
ACG,  dioptris  aeque  altis  in  A  et  G.  Dividatur  limbus 
circularis  in  partes  360,  initio  facto  ab  E,  ut  AE  sit  qua- 
draos.  Dirigatur  autem  foramcn  vel  dioptra  AG  in  Solem, 
et  sit  lux  Solis  per  A  ingressa  ultra  G  oppo§ito  in  loco  vel  pariete  con- 
spicua.  Cum  igitur  semicirculus  totus  una  vicc  illuminetur,  quadrante 
otrioquc  ab  A  porrcctus,  patet,  quod  ducta  contingens  ipsam  cylindri  super- 
ficiem  in  E,  quae  sit  DE,  parallela  sit  ad  AG  et  sic  ex  Sole  veniat, 
extremus  radius  existens  eorum,  qui  in  cylindri  semicirculum  incidunt. 

Itaque  circumduc  stylum  opacum  super  cylindracea  superficie  ab  AF 
Qsqoe  in  E,  et  observa  ubi  cadat  ejus  umbra  in  opposito  margine  circa 
partes  GB.  Esto  ut  cum  in  E  ponitur  umbra  cadat  in  B.  Dimidium  ergo 
circomferentiae  EB  metitur  angulum  refractionis  radii  DE,  qui  habet  decli- 
Datiooem  maximam  a  vertice,  quippe  tangit  crystalli  cylindricam  super- 
ficiem  in  E. 
•     VL     Axioma.     Crystalli  et  vitri   refractiones  sunt  proxime   eaedem. 

VII.  Axioma.  Crystalli  refractiones  usque  ad  tricesimum  inclina- 
tioois    sunt  ad    sensum  proportionnles  inclinationibus. 

VIII.  Axioma.  Angulus  refractionis  in  crystallo  est  usque  ad 
dictum  terminum  quam  proxime  tertia  pars  inclinationis  in  aere. 

IX.  Axioma.     Refractio  crystalli  maxima  est  circiter  48". 

X.  AxiomaOpticum.  Inclinatio  causatur  rcfractionem,  et  radiorum 
in  eodem  medio  constitutorum  inclinationcs  aequales  causantur  et  refrac- 
tioDes  seu  refractionum  angulos  aequales,  inclinatio  major  etiam  refractionem 
najorcm;  nulla  nullam:  hoc  est,  perpendicularis  non  refringitur.    . 

XI.  Axioma  Opticum.  Radii  a  diversis  punctis  lucentibus  in  idem 
loperficiei  densioris  punctum  incidcntes  se  mutuo  secant,  et  incidentium  situs 
permutator  io  refractis;  non  minus  ac  si  sectio  contingeret  sioe  refractiooe. 

Probatur  in  Opi.  pcr  X.  (Cap,  V.  N.  3.  prop.  XU.) 
Xn.     Propositio.     Refractiones   exquisite   pensitatae  non  sunt  pro- 
pOrtiooales  inclioationibus  io  acre. 
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Nani  per  VIII.  cura  est  inclinatio  30 ^  refractio  est  lO*.  Trlplica 
utrumque.  Ergo  in  hac  proportione  inclinationi  90°  deberetnr  refractio  30^ 
at  experientia  per  IX.  dat  48  ^ 

XIIT.  Propositio.  Nullus  radius,  qui  intra  corpas  crystalli  snper 
unam  ejus  superficiem  plus  42 '^  inclinatur  a  vertice,  poterit  illam  soper- 
ficiem  penctrare. 

In  schemate   sit    corpus   crystalli  AO,   superficies   plana  FCO,   snj»€r 

hanc  inclinetur  AC   plus  quara  42",    erit    igitur  FCA  minnr 

*^'  quam    48°;    quodsi    AC    exit   in    aorera ,     refractus    io   aere 

"\  foris  aut  continget  superficiem  in  CO,  aut  non  continget,  sed 

*'\  elevabitur  supra  eam,    ut  si  sit  CG.     At    neutrum   possibile 

\\  ^   est.    Nam  per  IX.  ipsius  CO  contingentis  refractio  est  48*, 

f  ....\^__.        igitur  ipsius  OC  refrattus  est  CII,   interior  quam  CA,  i\m 

FCA  ponitur  minor   quam  48 ^     Quia  igitur    OC   refriogitor 

in  CII,  non  in  CA,  nec  igitur  AC  in  CO  refringetur  per  Ilf .    Sed  nec  GC 

in  CA  refringitur.    Nam  per  XI.  GC  ct  OC  in  idem  C  punctum  venieDtei 

secant  se,  et  GC  superioris  quam  OC  refractus  fit  iuferior  quam  CH,  non 

ergo  superior  CA.     Nequit  igitur  AC  transire  C. 

XIV.  Propositio.     Froblema.     Umbras  contra  Solem  projicere. 
Praestat  hoc  cubus  crystallinus.     Sit  enira  FO  cubus  et  B^  Sol.   A» 

corpusculum  in  supcrficie  cnbi  FA.  Radii  igitur  BA. 
|3q),  qui  umbram  extrinsecus  ambientes  formant,  refrin- 
guntur  io  AC,  cux.  Et  CA,  xa>  necessario  plus  qaam 
48*^  clevantur  supra  puncta  superficiei  A«,  per  IX. 
Cum  autem  angulus  cubi  AFC  sit  rectus  et  CAF  sii 
plus  quam  48";  erit  FCA  minus  quam42^  PIqs  igitur 
quara  48"  et  sic  plus  etiam  quam  42'^  iuclinantur  AC 
ct  (OK  a  vertice  superficiei  CF.  Quare  per  XI 11.  .■VC. 
MK  non  pcnetrabunt  superficiem  FC.  Quare  per  optii» 
principia  toti  repercutientur  in  01)  superficiera  et  an- 
gulis  (juidem  aequalibus  ACF,  I)CO.  Kt  quia  COD 
angiilus  cubi  rectus  est  et  DCO  (aequa^is  ip<i  ACF) 
ininor  quani  42°,  igitur  CDO  plus  erit  quani  4*^': 
minus  igitur  quam  42"  inclinatur  a  vertice  superficici  1)0  ideoque  cw 
potest  in  E;  sic  xd  in  e.  Et  sic  umbra  ipsius  Am  cadit  in  Ke  contrari" 
situ  fitque  Soli  j)ro|»i(»r  quam  corpus  Ao>,  longius  productis  DE,  de, 

Eodem  modo  denionstrari  potest,  si  in  o)  collocetur  erecta  turricHla  ••■i*. 
umbrae  culmen  E  contra  Solem  conversum  iri. 

XV.  Propositio.  Kadii  [lenetrare  possunt  angulum  linearem  fTis- 
matis  triangulo  aequilatero  formati  ex  vitro  vel  crystallo. 

Sit  intra  prisnia  sectio  ABC  aequilatcra.  Oiif 
ipsi  liC  parallelam  DE,  (|uae  sit  radius  ali«|ui^.  Dico 
ei  patere  exitum  utrohi(]ue  et  in  D  et  in  E  in  aiToni. 
Est  enim  AHC  ac  proinde  et  ADE  60".  Ci»inplt'- 
mentum  seu  distantia  a  vertice  I)  f»uncti  in  DA 
supcrficie  esl  30",  minus  quam  42".  Exibit  ipit"' 
KD  in  DK.  Sic  etiam  e  regione  cxibit  l)E  in  EG. 
<^  XVI.  Axioma  sensuale.     Colores  iridis  jocnn- 

dissimi  oriuntur,    cum  refractio  est  tanta:   idqne  tan 
si  oouli  transspiciant  quam  si  Sol  transluceat. 


Fig.  6. 
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XVII.  Proposltio.  Sole  prisma  irradiante  tria  genera  radiorom 
resaltant,  sincerus,  vitri  colore,  et  iridis  coloribus. 

Sit  enim  (Fig.  6)  F  Sol.  Is  radiet  in  D.  Hic  quasi  dividitur  radii 
Solaris  densitas,  quae  rainima  sui  parte  repercutitur  in  DI,  angulo  ADI 
leqnali  ipsi  BDF,  quo  illabitur.  Sincerum  igitur  radium  sed  tenuem  per 
DI  vibrat  in  I.  Sincerus  est,  quia  in  vitro  tinctus  non  est,  cujus  corpus 
noD  ingreditur. 

Potior  autem  pars  de  densitate  ipsius  FD  penetrat  D  et  refringitur 
in  DE.  In  E  vero  rursum  dividitur  ratione  densitatis.  Potior  enim  pars 
transitE  et  propter  geminam  magnam  refractionem  colores  iridis  jaculaturin  G. 

Residuum  ipsius  DE  tenue  admodum  repercntitur  a  superficie  AC  in 
EM;  quodsi  DE  paulo  obliquius  in  AE  iucidit,  obliquius  igitur  in  EM 
refringitur  quam  liic.  Nam  si  minuas  DEA,  erit  et  minuendus  MEC  ex 
lege  repercussus.  Et  sic  denique  KM  in  BC  rectus  incidet,  itaque  nihil  in 
M  refringetur.  Cum  autem  ¥D  hoc  pacto  bis  pertransierit  corpus  vitri, 
quippe  semel  in  DE,  iterum  in  EM,  exiens  recta  per  M  radium  vitri  colore 
jaculatur  in  K,  rectius  tanien  e  rcgione  ipsius  A.  JSam  docemur  ex  opticis, 
radios  lucidos  tingi  in  mediis  coloratis. 

XVIII.  Propositio.  Si  crystallini  vel  vitrei  corporis  angulus  rectus 
frierit,  ille  inter  ocuium  et  visibiie  positus  non  transmittet  radios  visibilis 
%d  oculum,  sed  superticies  crystalli  contra  visibile  posita  putabitur  opaca 
?t  colorata  colore  corporis. 

Sit  enini  (Fig.  4)  radius  CA  intra  corpus,  is  aut  aequaliter  inclinabitur 
super  superticies  FC,  FA,  aut  inaecjualiter.  Si  aequaliter,  plus  igitur  quam 
12"  iuclinabitur,  quippe  45°,  non  igitur  transibit  vel  unam  vel  alteram  per 
XIII;  quodsi  inaequaliter,  denionstratum  est  prop.  XIII.  quod  unam  earum 
lon  transeat.  Non  transit  igitur  ullus  radius  simul  utramque  superficiem 
recti  anguli  crystallini  corporis. 

XIX.  Axioma  Opticum.  Locus  rei  aestimatur  ex  plaga,  in  quam 
^isorius  radius  ex  oculo  primum  exit,  quicquid  jam  in  medio  itinere  inter 
rem  et  oculum  in  hac  plaga  per  refractionem  radii  mutetur.  Quia  nequit 
>culus  percipere,  quid  radiis  per  occursum  mediorum  extra  se  accidat:  sed 
3Titat  illos  pergere  in  eandem  semper  plagam  uti  coeperant. 

XX.  Propositio.  Prismatis  anguio  supino,  quae  sunt  contra,  videntur 
iupra,  prono  infra,  dextro  dextra,  siuistro  sinistra. 

Resumatur  prior  dclineatio  6.  et  esto  supinus  A,  oculus  F.  Ergo  FD 
•ertur  in  DE,  et  in  D  20"  (per  XV.)  declinat  a  via  DU.  Amplius  DE 
'ertur  in  EG,  per  alios  20^*  declinans  a  via  DE  et  sic  por  40°  a  via 
FDH :  quod  est  pene  semissis  auguii  recti.  Cum  tamen  oculus  F,  quae 
mnt  iu  G  infra,  putet  se  videre  in  IJ  supra  per  XIX. 

Hactenus  de  plano  crystallo:  nunc  de  curvilineis: 
Primum  de  luce. 

XXI.  Definitio.  Motus  lucis  ad  locum  exprimatur  voce  vergere. 
3onvergere  dicuntur  radii,  quando  progrediendo  a  fonte  coeunt  inter  se 
uagis  et  magis.  Divergere,  quando  a  fonte  progrediendo  digrediuntur  magis 
it  magis  a  se  invicem.  Itaque  qui  convergunt,  ii  post  concursum  sectione 
!kcta  porro  divergunt. 

XXn.  Definitio.  Puncta  radiantia  longinqua  vel  remota  dicuntur, 
iuae  tanto   absant  intervallo,   ut  pupiliae  oculi   diameter  ad  illud   collata 
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evanescat:  propinqua  vero,  quando  seDsibilis  est  proportio  pupillaris  diametri 
ad  intervallum. 

XXIU.  Postulatuni.  Pnnctum  aliquod  rei  visibilis  longiDqnQm, 
licet  radiet  in  orbcm  undique,  respectu  tamen  oculi  aut  perspicilli,  ad  qnonim 
diametros  distantia  nuUam  habet  sensibilem  proportionem ,  radios  estrema 
oculi  vel  perspicilli  contingentes  ponitur  mittere  parallelos,  qDomm  odqs 
soltis  pcrpendicularis  csse  potest  in  occurrentem  superficiem  curvam. 

XXIV.  Dcfinitio.  Unins  ergo  puncti  de  re  visibili  propinqDa  radii 
divergunt  versus  pupillam  oculi :  plurium  vero  punctomm  de  qno- 
cunquc  visibili  radii  singuli  convergunt  versus  centram  visns.  Et 
hoc  si  radiatio  sit  libera.  Valde  igitur  BOtandDm ,  qnaDdo  de 
radiatione  agatur  unius  puncti  et  quando  de  plurium  pnDCtonun 
radiationibus  inter  se  comparatis. 

CD,  CA,  CE  divergunt  versns  oculum  DE:  sic  etiam  BD, 
BA,  BE  et  omnes  medii :  at  BA,  CA  convergunt  versus  ceDtrum 
oculi  A. 

De   Lente. 

XXV.  Definitio.  Lens  est  vitrum  aut  crystallus  in  forma  disci 
orbicularis,  latior  quam  profundior. 

XXVL  Definitio.  Convexa  lens  est,  quae  vel  utraque  vel  ooa 
sola  supcrHcie  convoxa  est,  reliqua  plana. 

Tdem  intelli^e  dc  cava.    Utr.ique  ctiam  communi  vocabulo  pura  dicatar. 

XXVIL  Dcfinitio.  Mixta,  quae  altera  superiicie  est  convexa,  reliqna 
cava,  perfccto  utrimquc  circulo;  quac  scilicet  est  puris  opposita. 

XXVIII.  Dcfinitio.  Cunvexum,  cavum,  mixtum,  in  genere  neatro, 
iutelligitur  perspicillum,  vitrum,  corpus  &c.  sonatque  idem  quod  lens  coo- 
vexa,  cava,  niixta,  &c. 

XXIX.  Definitio.  Alia  cst  magnitudo  lentis  per  se,  alia  con- 
vexitatis  aut  cavitatis  in  Icntc.     Illa  corporis  est  magnitudo,    haec  figurae. 

XXX.  Definitio.  Ilaec  ipsius  corporis  magnitudo  geminum  babet 
respectum.  Aut  enim  cst  absoluta,  ut  cum  ipsi  lentium  orbes  seu  disci 
aestimantur  interque  se  comparantur :  aut  refertur  ad  circulnm  snae  coo- 
vexitatis,  quota  nimiruui  pars  sit  lens  de  suae  convexitatis  circulo. 

XXXI.  Definitio.  Convexum  aut  cavum  parvo  vel  magno  circulo, 
sive  convexum  aut  cavum  parvi  vel  magni  ciiculi,  intelligitur  non  de  cor- 
pore  sed  de  ligura  et  confonnatione. 

XXXII.  Definitio.  Parvi  circuH  convexitas  ant  cavitas  cst  magna; 
magni   parva. 

XXXIII.  Postulatum.  Ut  convexi ,  concavi  vcl  mixti  snperficiei 
utraquc  contrum  sui  circuli  habeat  in  eadcm  linea,  quae  per  medium  lentb 
umbilifum  transcat. 

Lentis    concursus. 

XXXIV.  Propositio.  Si  punctum  mittit  parallelos  in  lentem  coD- 
vexam  portionis  niinoris  quam  suut  30°  perpendiculariter  objectam,  etsi 
nihil  pratiterea  accidat  radiis,  quam  quod  in  ingressu  refringuntur,  tunc 
manente  solo  illo  radio  irrrfracto,  qui  per  centrum  transit  sphaerae  per- 
pcndiculariter  incidens  in  superticicm,  cctcri  refractionem  passi  concurruDl 
cum  perpendiculari  post  sesquidiametrum  sphaerae  circiter. 
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Sit  aliqnod  pnDctum  longincjniim ,  quod  irradiet  sphaerae  crystallioae 
portionem  BD.  Et  sit  BCD  minor  30 ^  Kadiatio  igitur  erit  parallela 
per  XXUI.  Uorum  radiorum  solus  IG  sit  perpcndicularis,  quippe  per  cen- 
tmm  A  transiens. 

Snmatnr  praeter  perpendicularem  IC  unus  |)araIleIomm  in  aere  qui- 
cnnqne,  is  sit  UG.  Quia  ergo  IIG  oblique  incidit  in  super- 
ficiem  BGC,  per  11.  refringetur  versus  perpendicularem  ex  G 
pQncto  incidentiae,  quae  sit  GA,  sic  ut  infra  (i  non  amplius 
paralleli  sint  IC  et  HG.  Concurrent  igitur.  Sit  concursus 
in  F  et  HG  in  GF  refringatur.  Nam  ipsi  IIG  post  G  nihil 
amplins  accidere  fingitur.  Dico  igitur  AF  esse  ipsius  CA 
dnplam  et  sic  esse  diametrnm  spliaerae  BCD.  Inclinatur  enim 
HG»  qni  est  parallelus  perpendiculari  IC,  quantitate  anguli 
6AC.  Quodsi  refractio  esset  aequalis  incliuationi,  tunc  HG 
in  GA,  scilicet  in  centrum  ipsum  refringeretur.  Sed  qnia 
refractio  non  est  aequalis,  nec  est  tres  tertiae  partes  inclina- 
tionis,  -sed  una  tertia,  per  VIII,  ergo  refractus  GF  a  GA 
declinat  dnabus  tertiis  inclinationis  GAC.  Est  ergo  FGA  de 
GAG  dnae  tertiae :  at  juncti  AGF  et  AFG  aequant  GAC. 
Ergo  GFA  est  nna  tertia  ipsius  GAC,  dimidiumque  ipsius 
FGA.  Ut  ergo  sinus  GFA  dimidii  ad  FGA  dupli  anguli 
sinDm,  ita  GA  ad  AF  ex  doctrina  triangnlomm.  Sed  sinns 
angnlorum  minorum  quam  15°  sunt  fere  proportionales  ipsis 
angnlis  seu  arcubus.  Ergo  sunt  fcre  in  ratione  dupla.  Qnare 
etiam  GA  vel  CA  ad  AF  est  ut  unum  ad  duo,  seu  ut  semi- 
diameter  ad  diametmmy  et  sic  CF  est  fere  sesquidiameter. 

XXXV.  Propositio.  Si  paralleli  radii  incesserint  intra  corpus 
crystalli  convexi:  ii  foris  fere  diametro  convexitatis  infra  convexum  con- 
cnrrent  cum  perpendiculari,  dummodo  portio  minor  sit  quam  30 ^ 

Sit  corpus  crystalli  PQR,  terminatum  couvexo  PQR  :  et  per  hoc  corpus 
incedant  aliqui  paralleli,  quorum  medius  et  perpendicularis 
sit  OQ.  Ceterorum  unus  sit  TR.  Dico  primum,  TR  in  RS 
foras  refringi  angulo  refractionis  dimidio  jninori,  quam  est 
inclinatio»  ut  quia  SRX,  TRO  sunt  inclinationes  radiomm 
SR  et  TR:  qualium  igitur  TRO  habet  partes  duas,  taiium 
SRX  habere  tres.  Est  enim  refractionis  angulus  tertia 
pars  inclinationis  (per  VIIF.).  Cum  igitur  SR  in  ingressu 
refringatnr  in  RT:  RT  etiam  in  exitu  refringetur  in  SR 
(per  III.)«  Dimidium  igitur  inclinationis  TRO  est  refractio 
ipsins  TR,  cum  e  denso  exit.  Dico  amplius  RS  integra 
fere  diaraetro  circuli  PQR  concurrere  cum  OQ.  Nam  RSO 
eat  quantitas  refractionis  et  dimidium  ipsius  TRO  vel  ROS, 
tertia.pars  ipsius  XRS.  Dt  vero  sinus  anguli  XRS  ad 
unnm  anguli  RSO,  sic  OS  ad  OR.  Sed  sinus  graduum 
tam  paucoram  proxime  se  habent  ut  arcus.  Ergo  sinus 
XRS  est  proxime  triplus  ad  sinum  RSO.  Quare  et  OS 
tripla  est  ad  OR  vel  OQ.  Cum  igitur  OQ  sit  semidiameter, 
erit  QS  diameter  fere. 

XXXVI.  Propositio.  Si  radii  intra  corpus  densum  non  snnt 
paralleliy    sed  versns  convexnm   densi   terminnm  convergunt,   in    breviori 
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distantia  a  convexo,  quam  est  diameter  convexitatis ,  ad  pQnctnm  cod- 
fluent. 

Convergant  enim  (Fig.  9)  OQ  et  LN  ver&us  QN.  Et  sit  ipsius  QO 
parallelus  NZ,  refractus  in  ^S.  Secant  ergo  se  mutuo  LN  et  ZN.  Ergo 
refractus  ipsius  LN  exterioris  quam  ZN  fit  interior  quam  NS,  refiractns 
ipsius  ZN  (per  XI.).  Concurrit  rro;o  cum  QS  su]>ra  S,  puta  iu  M.  Kt 
QM  est  hrevior  quam  diamoter  QS. 

XXX Vn.  Propo&itio.  Si  punctum  radians  pro]uus  fuerit  convexo 
diametro  convexitatis  ;  radii  ejus  puncti  refracti  intus  in  corpore  denso  ood 
paralleli  futuri  sunt  sed  divergent. 

Existente  enim  QS  dianietro  convexitatis,  sit  M  punctum  radiaus  pro- 
pius  lenti  quam  S  et  radii  MN,  MQ  divergentes.  Divergent  igitur  '  etiaoi 
eorum  refracti  NL,  QO  versus  LO,  ut  prop.  priori  (per  XL),  etsi  venia 
est,  eos  ]>auIo  minus  divergere. 

Hactenus  solitarie  de  unica   su])erficic   convexa    lentis: 
jam  de  lente  tota. 

XXXVIU.  Pro])Ositio.  Radii  ex  uno  radiante  puncto.  paralleli  in 
lentem  crystallinam  vel  vitream  utrinque  convexam  peipen<Iiculariter  objecltm 
incidentes ,  propius  post  lentem  concurrunt  ad  unum  punctum  quani  est 
diameter  circuli,  qui  format  avcrsam  superficiem :  et  pro]>ius  quam  ses^ui- 
diameter  obversae. 

Sit  lens  DG  utrimque  convexa,  ADGF  ])erpondicuIaris  j>er  centra  cou- 
vexitatum.  Veniant  ergo  a  radioso  ]>uncto  lonfj^inquo  )).'Lralleli  quotcuoque 
AD,  Cli.  Cum  ergo  AD  et  CB  et  quicunque  alii  siot  io 
acre  quasi  ]>aralleli  (per  XXIH.):  DG,  HE  in  crystallo 
versus  EG  convergent  (i>er  XXXIV)  quasi  concursuri  in  F. 
Kr^'o  d^er  XXX VL)  j>unctum  F,  ad  quod  ijjsius  BE  refraitus 
EF  concurrit,  j^ropius  erit  ipsi  G  quam  e^t  diamcter  imd- 
vexitatis  (jJK,  (juao  sit  GS.  Kodem  modo  cum  D<i  oi  liK 
concursuri  fnisscMit  sesquidiamctro  ij^sius  Ijl)  ci»nvexit;itis  jmjsI 
I)  (])or  XXXI \'.):  si  nimiriun  nihil  am|»liii&  essent  ]».iSii 
|>raeterquani  in  J] :  jani  vero  in  K  scrunda  vice  fran^iaiilur 
versus  ]>cri»oniiicularem  GF,  quijjjfe  a  suo  |)er]»endiiulari 
l»uncti  K  (jMr  II.) :  ]»atct  jam  ])r(»i»ius  quam  &*»squidiauietro 
i])sius  JU)  cnncurrcro.  Ilaec  ideo  soorsini  demon>tranda.  Non 
onim  scquitur,  si  j»r(>i»ius  diametro  I)S  ipsius  KG  concurruut, 
or^/o  et  ]»roj»ius  sesquidiametro  DF  i]»sius  BD.  Nam  j>otesl 
illa  (lianiptor  csse  major  quam  haec  sosquitliameter. 

XXXIX.  Propositio.  Manentibus  quae  modo,  si 
convexitas  utraque  cx  eodcni  circulo  fuerit ,  concufsus  post  ieutem  tiel  in 
puncto,  quod  abest  scniidiametro  obversi  convexi  fore,  lioc  est  in  centro  tjus. 
Sint  oiiini  in  schoniate  10.  IiD  et  K(i  aequalos  convexitates  et  cenir» 
circulorum  A,  P.  Socont  se  circuli  in  I,  producti^  GI  in  K  et  DI  in  M. 
Kt  ])or  sictiononi  I  inTj^endiciiIarcs  ducantur  ox  ccntris  AL,  1*N.  Kl  per  I 
soctiononi  traiisoat  i|»>i  AF  p.irallolus  110.  Cuiii  euim  BD  et  KG  in  priori 
I»r(>])Ositiono  ]»aniin  (liflorant,  ponantur  aequalos  et  ]»ro  iis  sumautur  ver« 
ao^iualos  DI,  (fl.  (^uia  iiiitur  111  iiiclinatur  supor  DIM,  decliuans  a  |>^r- 
]>endiculari  IN  angulo  IILN,  cui  aoqualis  est  OIF  seu  IPD,  refractus  igitur 
ipsius  III  intra  convexitatem  tortia  parte  ipsius  OIl^  declioabit  ab  01  veriU* 
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IP  (per  VIIL).  Atqui  LTO  aequalis  est  ipsi  NIH,  quia  AI,  IP  aequales 
et  HIO  ipsi  AP  parallelus.  Refractus  igitur  intra  corpus  densum  veniens 
incidet  in  aversani  ejus  superficiem  KIG  (cujus  perpendicularis  per  I  est  AL) 
angulo  qui  tertia  parte  major  est  quam  LIO.  Habet  igitur  refractus  ille 
intra  coi-pus  crystalli  inclinationis  in  aversa  superiicie  partes  quatuor.  Exiens 
vero  per  I  in  liberum  aerem  dimidio  majorem  debet  in  aere  sortiri  inclina- 
tionem,  quia  qui  ex  illo  aere  incidit  in  convexum  inclinatus,  perdit  intra 
corpus  tertiam  partem  inciinationis  (per  VIII.).  Ergo  inclinatus  ille  trans 
lentem  in  aore  habet  sox  partes,  qualium  angulus  MIU  vel  LIO  habet 
partes  tres.  Duplus  igitur  est  angulus  illius  indinationis  ad  angulum  LIO. 
Atqui  LIP  etiam  dupius  est  ad  LIO,  quia  LIO,  OIP  aequales.  Ergo  IP 
est  ille  ab  III  veniens  refractus,  et  bis  quidem  refractus,  semel  in  ingressu 
I  convexi  DIM,  iterum  in  egressu  I  convexi  GIK.  Quare  P  centrum  con- 
vexi  obversi  BDI  est  locus  concursus  parallelorum  CB,  AD,  HI :  si  convexi- 
tates  fuerint  aequales.  (Compara  XXXIV,  XXXV,  XXXVIII.)  Memoriae 
causasic:  tribus  semidiametris  post  convexum  obversum,  duabus 
post  aversum,  una  post  utrumque. 

^L.  Porisma.  Patet  hiuc ,  si  inaequales  fuerint  convexitates, 
puDCtum  concursus  fore  post  lentem  in  distantia,  quae  inter  utriusque 
convexitatis  semidiametros  versetur.  Major  scilicet  semidiametro  minoris, 
quia  altera  superficies  est  de  majori  circulo,  quae  si  de  aequali  fuisset, 
semidiametri  mensiira  in  hoc  intervallo  fuisset.  Minor  vero  diametro  mino- 
ris,  quia  superficies  minoris  non  est  sola.  Minor  denique  semidiametro 
luajoris,  quia,  si  superficiei  minoris  circulus  aequalis  fuisset,  tum  demum 
semidiametri  majoris  mensura  in  hoc  intervallo  fuisset,  nunc  autem  non 
aeqaalis  sed  minor  est. 

XLI.  Propositio.  Longinqui  puncti  de  re  visibili  radii  proxime 
lentcm  concurrunt,  propinquioris  puncti  radiorum  concursus  post  lentem 
est  remotior. 

Kam  per  XXXIV.  XXXV.  XXXVIII.  in  earum  schematibus  tribus 
puucto  infinite  distanti  concursus  cjit  F,  S  vel  P.  Vicissim  puncto  radioso 
ad  rem  accedente,  ut  ex  longinquo  fiat  propinquum,  et  collocato  in  F,  S 
vel  P,  concursus  excurrit  in  infinitum,  per  easdem  et  per  III.  Datis  vero 
extremis  dantur  et  intermedia,  ut  puncto  versante  ultra  F,  S  vel  P,  con- 
carsas  radiorum  fiat  intra  infinitum,  longinquus  tamen  sit  quantisper  visi- 
bile  valde  propinquum,  et  vicissim  visibili  in  longinquum  exeunte  concursus 
ipsis  F,  S  vel  P  propinquet :  et  denique  (XXXVIII.)  si  utrimque  convexa  sit 
leus,  puncto  radioso  diametri  intervallo  absente  a  lente,  concursus  etiam  dia- 
metro  absit,  radiis  in  lente  parallelis  existentibus. 

Lentis  effecta  per  se. 

XLII.  Definitio.  Cum  quaelibet  lens  convexa  cogat  radios  unius 
lacentis  puncti  ad  unum  certum  i^unctum;  id  vero  longius  post  centrum 
abeat,  si  lucens  propinquum  est,  quam  si  longinquum  (per  XLI) :  quoties 
igitor  coDCursus  punctum  nominatur  simpliciter,  nihil  addito,  intelligatur  de 
eo  poDCto,  ad  quod  coguntur  et  concurrunt  radiationes  puncti  longiDqui, 
Bcilicet  parallelae. 

XLIU.    Problema.    Super  albo  pariete  pingere  visibilia  lente  convexa. 

lo  camera  obscura  lens  convexa  obsideat  unicam  fenestellam.  Papy- 
m  ad   ponctam   coDcursus   applicetor.     Nam   paoctam   rei   visibilis  soper 
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papyro  oranibus  radiis  quibus  iu  leDteni  radiat,  rursum  in  Dnicum  fere 
puDCtura  coUigitur.  Constaut  vero  visibilia  punctis  infinitis.  Infinita  igitor 
talia  puDcta  pin^^entur  super  papyro,  id  est  tota  rei  visibiiis  saperficieN 

XLIV.     Propositio.     Pictura  lentis  inversa  est. 

Nam  lens  est  basis  in  quam  insistunt  bini  utriraque  coni,  aUerius  ver- 
tex  est  in  puncto  visibili,  alterius  vertex  in  puncto  picturae    super  papyro. 

XLV.    Definitio.     Dicamns  t:ileni  bigam  doctrinae  causa  peniciiluin. 

Jam  vero  penicilli  omnes  omnium  punctorum  in  lente  velut  io  com- 
muni  basi  conorum  concurrunt  et  transita  lente  rursum  divergunt:  sortiuo- 
turque  plagas  contrarias.  In  schemate  27.  peniciili  tres  sunt  AB,  CD 
et  £F  concurrentes  in  lente  convixa  GII,  veluti  in  basi  commaoi. 

XLVI.  Propositio.  Sicut  se  habet  diameter  picturae  ad  ejos 
distantiam  a  lente,  sic  se  habet  diameter  rei  visae  ad  ejus  etiam  distao- 
tiam  a  leute  fere.  !Nam  axes  penicillorum  (rectae  ductae  a  pnncto  viai- 
bili  ad  punctum  picturae  respondens)  secant  sese  mutuo  omnes  pene  in 
uno  puncto,  quod  est  proxime  contrum  lentis.  £rgo  anguli  Kuta  KOffVfi^f 
aequales  (£ucl.  I,  15),  habent  etiam  bases  cruribus  utrimque  proportio- 
nales  (£ucl.  VI,  4). 

XLVII.  Problema.  Semidiametrum  convexitatis  compendiose  inda- 
gare,  si  sit  lens  utrimque   convexa  aequali  convexitate. 

Papyrum  applica,  ubi  res  longinquae  pinguntur  distinctissime  omDiuai. 
Nam  (per  XLIII.)  papyrus  crit  in  puncto  concursus.  Ergo  (per  XXXIX.> 
aberit  semidiametro  convexitatis  a  Itnte. 

XLVIII.  Problema.  Idem  indagare,  .^i  Ien>  sit  hinc  convexa,  indeplana. 

Converte  planum  lentis  versus  visibile  longinquum  idque  perpendicu- 
lariter;  ut  sic  radii  in  intrressu  rectangulo  nihil  frangantur.  £t  papyram 
ibi  applica,  ubi  pingitur  visibile  distincte.  £rgo  (per  XLIII.)  papyrus  erit 
in  puncto  concur.>us,  et  (per  XXXV.)  diametro  fere  integra  convexitati» 
aberit  pi»st  lontem. 

XLIX.  Problenia.  LLUtem  atqualis  utrimque  convcxitatis  \i^ilili 
propin({uo  metiri,  quantam  liabeat  diametrum  convo.xitas. 

Tene  lentom  nK-dio  locu  intor  papyrum  ot  vi^ibile,  idquc  perpendico- 
laritor  it  praeciso:  dist:intiani  ven»  utriusijue  a  lente  aequalibus  incremeutis 
auge  vel  niinue  quoad  pictura  in  papyro  tiat  distinctissima. 

Nam  quia  vi^il.ile  Miper  [laj-yro  pingitur,  papyrus  igitur  est  in  puncto 
concursus  radiorum  a  punctu  roi  \isibili&  (por  XLIII.).  (iuia  veru  aequa- 
liter  absunt  \i>ibile  tt  [>a|>yrus  a  U-nte;  radiorum  igitur  partis  intra  curpu» 
lentis  erunt  parallflae.  Si  n.  non  os^ont  parallolae,  nullius  radii  pars  (praeCer 
intimi  por  kntis  uinbilicum  perpondicularitor  ducti)  In  utramque  aequalium 
superticioruni  aoquali  inclinatiune  incurrorot,  noque  igitur  aequalitt-r  refric- 
geretur  (XVIII.);  quare  noqut-  atijuaii  utrhnqae  intorvallo  a  lonte  cum  per- 
pendiculari  concurroret.  L\im  iuitur  sint  paralloli  intra  corpus,  concursu*- 
diamctro  loutis  aborit  (XXXV.\ 

L.     ProMoma.     Lonti;   utriuiqu-  aequalitrr  convoxa  incendere. 

Soli  [iorpcndiculariti-r  ibjice  lontoni.  u>tilo  applica  in  puncto  concursos 
quod  aboiit  sfinidiauutro  ci.<nvo\itatis,  ijuia  radii  centri  Solis  paralleli  >unC 

LI.     Prublema.     LlLni  [•raestaro  j-or  Kntiin  altrobique   planam. 

Pit  diametro  fero  eonvoxitatis  p«»t  Ifnti-m  (por  XXXV.). 

LII.     Probloma.     Lonte   ci'n\r\a  de  nocte  litcras  illustrare  aJprai^ 
sentiam  unius  clarae  ^tollae,  ut  logi  po»int. 
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Radiet  stella  perpendiculariter  in  lentem.  Papyrus  .sit  post  lentem 
cum  literis  legeudis.  Si  lens  est  utrimque  aequaliter  convx^xa,  distantia 
sit  unins  seraidiametri  (XLIII  et  XXXTX.),  sin  altrobiqne  plana,  diametri 
CXXXV.).  At  si  inaequalium  convexitatum,  distantia  plus  habebit  semidiametro 
miooris,  minus  diametro  (XL.). 

LIII.    Problema.    Lente  convexa  lumen  de  nocte  longissime  ejaculari. 

Lumen  sit  post  lentem  in  puncto  concursus  parallelorum  radiorum. 
Igitur  radii  luminis  divergentes  versus  lentem  refractione  facta  paralleli 
ezibant  (34,  35,  39,  40).  Conducit  lunien  hoc  poni  in  centro  speculi  con- 
caviy  ut  radii  aversi  reflectantur  in  lumen  et  per  id  transcant  in  lentem. 
Quodsi  retraxeris  lumen  a  lente,  illumiuatio  illa  fortissima  ex  infinito 
propius  accedet  ad  lentem,  ita  poteris  illam  moderari,  ut  illumines  aliquem 
iocum  quantum  velis  distantem  (XLL). 

LIV.  Problema.  Distantiam  rei  vi.^ibiiis  lcnte  utrimque  aequaliter 
convexa  metiri  unica  statione. 

Nam  si  visibile  pingitur  in  distantia  papyri  a  lente  majori  quam  est 
diameter  convexitatis ,  visibile  minus  abcrit  quam  diametro  convexitatis. 
Quippe  si  papyrus  aberit  diametro,  et  visibile  aberit  diametro  (XXXV.). 
Quare  etiam  si  papyrus  minus  aberit  dianietro,  visibile  plus  aberit  dia- 
metro  (XLI.).  Denique  si  papyrus  perfectam  habens  picturara  semidia- 
metro  convexitatis  notae  absit,  res  longinqua  erit,  ut  mensurari  amplius  non 
possit  pictura  (XXXIX.). 

LV.  Problema.  Idem  lentc  convexa  praestare  alia  ratione:  si  nota 
sit  quantitas  rei  visibilis. 

Fit  per  XLVI.  Kam  ut  longitudo  picturae  ad  ejus  di^^tantiam  a  lente, 
sic  loDgitudo  nota  rei  visibilis  ad  ojus  distantiam  a  lente. 

LVL  Kota.  J.  Baptista  Porta  pollicetur  problema,  in  infinitum 
comburere  per  lineani  ustoriam:  quod  ille  de  speculo  tradit,  alii  vero  de 
lcDte  convexa  verum  esse  opiuantur.  Utrum  sequaris,  impossibilia  aggre- 
dieris.     Repugnat  optica  scientia. 

Primo,  combustio  est  propter  sectionem  radiorum.  Sectio  punctum  est 
non  linea.  Secundo:  si  in  intinitum  comburit,  ergo  et  in  ipsa  superficie 
lentis  unde  exit:  quare  lens  debtruetur.  Tertio,  si  radius  acquirit  vim 
comburendi,  acquirit  eam  ex  coUectione  multoruni  radiorum  in  unum.  At 
hoc  impossibile  est.  Unns  enim  radius  in  unum  etiam  punctum  incidit. 
At  UDius  puncti  in  qualibet  superricie  una  ^tiam  sola  est  refractio  cujusque 
radii  pcr  id  punctum  transountis.  Unus  igitur  etiam  post  id  punctum 
radius,  non  multi  distincti  distinctarum  inciinationum,  qui  in  unum  refractione 
colligantur.     Sed  de  hac  re  infra  plura,  ubi   concava  convexis   associavero. 

Hactenns    de    lente    convexa    ojusque     usibus    citra    respcctum 

oculi.     Jam  de  iis  usibus,  quos  habet  in  adjuvauda  visione. 

£t  prius  de  ipsa  visione. 

LVn.  Axioma  Physicum.  Axes  pcr  centra  pupillae  et  humorum 
ocnlorum  transeuntes  naturali  motu  vel  potius  quiote  paralleli  sunt,  volun- 
tarie  vero  contorquentur  ad  propinqua  contemplanda. 

LVIU.  Definitio.  Distincta  visio  est,  in  qua  partes  rei  subtilis- 
simae  elucent  et  in  conspectum  veninnt.  Confusa,  in  qua  partibus  majoribus 
apparentibus  minores  latent  et  veluti  obliterantur  seu  obliniuntur  confnsis 
ioter  se  terminis.     Fortis  visio   seu   clara  est»   cum   res   videtur  quasi   in  - 
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malto  lumine;    (^bilis  seu  obscura,    cum  res  videtur  qoasi  in  tenni  iDiniDe, 
quale  est  in  eclipsi  Solis  aut  lucente  Luna. 

LIX.  Propositio.  Superficies  densi,  quae  parallelos  per  corpos 
venientes  post  corpus  refractione  facta  perfecte  concurrere  facit,  est  hyper- 
bolicae  adfinis. 

£sto  cirouli  pars  ABCDEFG  centro  H  et  perpendicularis  HD  prodocta 
sit  suffieienter.  Ejusque  paralleli  RA,  PB,  LC,  KE, 
MF,  QG. 

Quodsi  refractiones  omnes  essent  incidentiae 
proportionales ,  refractione  facta  paralleli  omoet 
in  idem  punctum  concurrcrent,  puta  iu  I  per  XXXV. 
Sed  quia  non  sunt  proportionales  per  XH.  sed 
augentur  supra  modulum  in  m:ignis  inclinationibus, 
ideoquc  LG  quidem  et  KE  concurnint  in  I,  at 
proximi  PB  et  MF  concurrunt  altius  in  N,  et 
ulteriores  RA,  QG  adhuc  altius  in  O. 

Ut  igitur  puncta  O,  N,  I  cocant  in  N,  oportet 
in  A,  G  fieri  minores  refractiones,  in  C,  E  majore?. 
Minor  autem  erit  in  A,  G  refractio,    si  minor  sit 
illic    inclinatio  RA ,  QG   ad  suporficicm,  major  io 
C,  E,  si  major  inclinatio  LC,  KE. 

Minor  autem  iuclinatio  fit  RA  ad  AB,  si  AI3  termino  B  ipsi  K  appro- 
pinquet,  hoc  est  si  superficies  aliqua  sit,  quae  circularem  superficiem  ABC 
in  A  secet,  altior  incedens  quam  ABC.  Eadem  si  BCD  in  C  rursum 
secuerit,  major  erit  ipsius  LC  super  eam  inclinatio.  Sic  et  in  E,  G.  Secai 
igitur  nova  linea  veterem  in  punctis  quatuor.  Idem  autem  facit  hyperbola. 
Non  facit  ellipsis.  Ncam  ellipsis  portionem  semicirculo  minorem  non  secaA, 
nisi  in  duobus  punctis.  Parabola  vero  etsi  idem  facit,  non  est  tamen  similis 
quaesitae  superficiei  ob  hanc  causnni.  Nullum  enim  ad  certum  augulum 
sese  accommodat.  At  superficies  (juaesita  sese  ad  angulum  certum  deltel 
accommodare,  (jui  cst  96  ^  quia  refractio  maxima  est  48",  cujus  duplum 
est  96"  per  IX. 

LX.  Propositio.  Crystallinus  humor  oculi  est  lens  convexa,  furma 
hyperbolae,  et  rctiformis  tunica,  spiritus  plena,  post  crystallinum,  est  papyri 
vice  et  pinguntur  iu  ea  visibilia  pictura  reali.  Esse  crystallinum  humorem 
lentem  convexam  peilucidissinKtm,  constat  experii^ntia  anatomicoruni.  Figu- 
ram  etiam  posteriore  parte  csse  hyperbolicam ,  et  retiformem  in  circalnm 
seu  orbem  cavum  explicari  unditjuc  circa  crystallinum  in  distantia  certa  a 
ciystallino,  et  praeterea  albani  subrufam  esse  ut  papyrum,  testantur  iidem. 
Ilisce  positis  soquitur  (XLIll.),  picturam  existere  visibilium  rerum  ifl 
retiformi,  et  quia  (LIX.)  est  fi^ura  hyj)erbolae  cognata,  conseutaneum  est, 
id  fieri  ad  conciliandum  j)enicillis  perfectum  et  purum  acumen  iisque  picturam 
tieri  distinctissimam. 

LXI.  Propositio.  Visio  est  sonsio  aficctae  retiformis  spirita  viMvo 
plenao :  sivo  viderc  est  sentiro  atioctam  retiformem  quatenus  atiecta. 

Retiformis  tunica  pingitur  a  radiis  coloratis  rerum  visibilium.  Uaec 
pictura  sou  illustratio  est  passio  aliqua ,  non  tantum  superticiaria,  ut  cum 
parieti  crota  atfricatur  aut  lumen  in  eum  allabitur,  sed  etiam  qQalitativa. 
ponetrans  in  spiritus.  Probo  j)rimum  a  natura  lucis,  quae  si  fortis  et  coo- 
densata,  urit  (50).     Quodbi  fuerit  eadem  proportio  subtilisftimae  laculaA  iB 
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retiformem  allapsae  ad  spiritus  in  retiformi  subtilissimam  tenuitatem,  quae 
est  foris  in  aere  densissimae  lucis  ustoriae  ad  crassam  corpuientiam  eorum, 
qoae  nruntur,  tunc  non  minus  in  retiformi  sequetur  actio  luculae  penetrans 
et  passio  retiformis  spiritusque,  quain  foris  sequitur  nstio  (actio)  lucis  et 
destructio  (passio)  materiae,  quae  uritur.  Probo  secundo  ab  experientia. 
Oculi  intenti  in  lucem  fortem  adeo  aflHciuntur,  ut  etiam  subtracti  a  splen- 
dore  viso  tamen  imaginem  ejus  retineant  et  circuniferant  satis  interdum 
diu.  Pictura  igitur  illa  retiformis  est  passio  penetrans.  .At  haec  pictura 
noodom  absolvit  visionem  integram,  ni.si  species  retiformis  sic  patientis 
continnatione  spirituum  transeat  in  cerebrum  ibique  sistatur  ad  facultatis 
animae  limina:  quod  sic  fit. 

Quemadmodum  omnis  sensus  externus  perficitur  receptione  et  impres- 
sione,  passione  scilicet,  cum  imprimitur  ei  quod  sentit  spccies  rei  externae  : 
et  haec  passio  sensio  dicitur;  sic  etiam  intus  in  cerebro  est  aliquid,  quic- 
qnid  sit,  quod  communis  sensus  dicitur,  cui  imprimitur  species  instrumenti 
visorii  affecti,  hoc  est  picti  a  luce  rei  visibilis.  Quae  igitur  accidunt  in- 
strnmeDto  extra  sedem  sensus  communis,  ea  per  speciem  immatexiatam 
delapsam  ab  instrumento  affecto  seu  picto,  et  traductam  ad  limina  sensus 
communis  illi  sensui  communi  imprimuntur.  Sed  impressio  haec  est  occultao 
rationis:  nec  tuto  dici  potest,  speciem  hanc  intro  ferri  per  meatus  nervorum 
opticorum  sese  decussantium.  Nam  usus  liorum  nervorum  patet  alius  niani- 
festioFy  ut  scilicet  spiritum  visivum  ex  utraque  cerebri  parte  utrique  oculo 
snfficiant,  qui  ideo  decussati  sunt,  ne  altero  sinu  cerebri  laeso  aut  obstructo 
nervo,  qui  ex  eo  exit,  statim  et  alter  oculus  privaretur  spiritu.  Cum  igitur 
manifestum  usum  habeant  nervi  optici,  obscurum  est,  an  etiam  insuper  ser- 
viant  speciei  affecti  instrumenti  traducendae  intro  in  cerebrum ,  an  potius 
sint  alii  aliqui  spiritus,  subtiliores  corporeo  isto  per  retiforraem  sparso,  qui 
meatn  corporeo  non  indigentes,  per  totum  corpus  libere  spatientur,  niembro- 
mmque  affectiones  excipientes,  cerebri  facultati,  quae  communis  sensus 
dicitur,  communicent.  Forte  sic  est,  ut  transferatur  haec  species  affecti 
instrumenti  a  retiformi  in  cerebrum  per  meatum  quidem  nervi  optici,  non 
tamen  quatenus  is  est  aliquis  corporeus  meatus ,  sed  quatenus  is  ab  ipsa 
sede  sensus  communis  usque  in  nervum  opticum  (retiformem)  est  spiritu 
plenus,  et  sic  continuatio  spiritus  sit  causa  transeuntis  affectionis  «ib  oculo  in 
cerebrum:  sicut  in  stagnantibus  undis  motus  lapillo  injecto  factus  ad  litora 
usque  propagatur :  quousque  scilicet  superficies  aquae  stagnantis  continnatur. 

Potest  dici,  qucmadmodum  Sol  lineis  rectis  peliucidis  illuminat  omnia, 
ftic  animae  facultatem,  quae  est  in  cerebro,  lineis  spiritalibus  quocunque 
flexu,  tantummodo  continuis,  illuminare  instrumenta.  Tunc  enini  sicut  nihil 
nos  juvat  aer  pellucidus,  si  opacum  intercurrit  Solem  et  nos,  sic  etiam 
nihil  profuerit  spiritus,  qui  astat  retiformi,  si  superius  et  interius  in  capite 
quacunque  de  causa  spiritosus  ille  ductus  intercipiatur  continuusquc  esse 
desinat.  Hinc  illa  subita  luminis  exstinctio  in  morbis,  uon  per  recursum 
spirituum,  sed  per  abruptionem  interceptionemque  eorum  a  constricto  vel 
obstructo  vel  praeciso  meatu. 

Ilaec  de  altera  passione,  quae  est  sensus  communis  et  causatur  a 
q>ecie  patientis  instrumenti,  quod  ejus  objectum  est. 

LXII.  Propositio.  Instrumento  utroque  similiter  affecto,  videmur 
speciem  unam  videre:  at  dissimiliter  affectis  vel  pictis  intus  duorum  ocu- 
lonun  tanicis  retiformibus,  duo  nobis  pro  uno  repraesentantur  visibilia. 
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Kon  est  enim  sensus  instrumenti  in  scnsu  commuDi ,  qoatenas  DDdnm 
instrumentum.  Aut  si  est,  pcrpetuus  est  nihilque  aptus  ad  novam  aliqLam 
efficiendam  scnsionem.  Sed  est  sensus  instrumenti,  qoatenos  id  affectnm 
per  LXI. 

Si  ergo  similiter  affecta,  similis  etiam  ab  utroque  affecto  impressio  seo 
passio  erit  in  scnsu  comniuni,  uno  et  eodem  existente.  Vestigium  eDim, 
ut  sic  dicnm,  quod  dextor  oculus  sua  affectione  imprimit  sensoi  commQoi, 
imprimit  et  sinister  sua:  quantum  ad  ef6ciendam  in  cerebro  novam  sensio* 
nem  attinct.  Posterior  pars  propositionis  sequitur  ex  LXI.  Xam  si  visio 
est  scnsio  inbtrumenti  affccti,  ut  affectum;  duo  vero  instrumenta  saot, 
quodlibet  affectum  pcculiariter ,  duac  igitur  fient  impressiones  in  senson 
communem  et  sic  duae  cjusdem  rci  sensiones. 

Kon  ser\'it  igitur  dccussatio  ncrvorum  opticorum  intus  in  cerebro  id 
agnoscendam  rei  duobus  oculis  visae  unitatem.  Repugnat  enim  et  hoc, 
quod  semper  ii  decussati  sunt:  at  non  seniper  videmur  rem  unam  videre. 
etsi  unam  utroquc  oculo  videmus. 

LXIII.  Propositio.  Non  est  possibile,  ut  retiformis,  retinens  eoD- 
dem  situm  in  oculo,  tam  a  propinquis  quam  a  rcmotis  distincte  pingator. 

Kam  per  XLI.  rcmoti  puncti  radiationes  concurrunt  propius  post  len- 
tem,  quam  propinqui.  Jam  vero  per  XLIII.  in  puncto  coitionis  fit  arcDnU 
pictura,  ergo  extra  punctum  concursus  fit  confusa  pictura,  quarc  per  LX 
etiam  visio  indistincta.  £t  sic,  ubi  accurate  pinguntur  propinqua,  ibi  dod 
est  concursus  radiorum  puncti  remoti,  ibidcm  igitur  remota  pingnntar  cod- 
fuse,  et  vicis$«im:  ct  per  consequens,  quo  situ  rctiformis  tunicae  ad  cry- 
stallinum  remota  vidcmus  distincte,  illo  situ  ejusdt-m  propinqua  videmos 
confuse. 

LXIV.  Propositio.  Sunt  qui  rcmota  distincte  vident,  propidlioa 
confuse,  quos  Aristotelcs  appcllat  7T(j€afivTag :  sunt  qui  propinqua  distincte, 
remota  confusc,  qui  Aristoteli  sunt  inviDnf^:  ^unt,  qui  propinqua  et  reraota 
confuse,  deniquc  qui  utraquc  distincte. 

Propohitio  cst  pliysiiologlca  ct  fere  n)c<1ica.  Qui  utraque  simnl  coufuie 
vidcnt,  oculi  morbuni  habont,  iusciosi  \v\  planc  cacci.  Conformatione  enim 
oculi  vitiata  scquitur  lioc  mtx^o^. 

Qui  utraquc  simul  distinctc  vidcnt ,  orulum  ct  sanum  habent  et  figura 
mobilom.  Jsam  quia  pcr  LXIII.  retiformi>  ncquit  eodcni  situ  ab  utris^ae 
aequalitcr  pingi,  in  his  vcro,  qui  utraque  di^tinctc  vidcut,  aequaliter  pin- 
gitur  per  LX,  LXL,  rctiforniis  i^Mtur  rc^pcctu  humoris  crystallini  aut  humor 
crystallinus  rcspcctu  rotiformis  tuuicae  loco  movctur  iis.  Atque  hoc  e»t 
verisimilc,  ocuhnn  sanuni,  vegotum  ct  juvcnilcni,  >icut  manifcstum  habet 
motum  naturahMU  antcrius  in  pupilla,  constrictionis  iu  magna  Ince  et  dils- 
tationis  in  tcnui:  sic  etiani  in  rctifnrmi  tunica  post  crystallinum  habere 
facultatcm  candcni ,  ut  ventrem  dilatt»t ,  quo  fundus  ad  crystallinum  attn- 
hatur,  si  rcmota  sunt  vidcnda:  vioissim  con^tringat  ventrvm ,  ut  fundos 
discodat,  si  inspicionda  pro[»inqua.  Aut  insit  motus  istc  naturalis  potios 
tolac  araneao  scu  araclinoidi  tunioac ,  quao  Iont«in  humoris  crystallioi 
in  ccntro  sui  afltixum  habot  cumquc  por  radios  nigros  circumcirca  emisfros 
cum  uvea  connoctit.  Nam  radii  isti  nigri,  proccs^us  ciliares  dicti,  videntor 
ideo  sic  pcotinatim  cs>c  di>tiucti ,  ut  quilibot  pro  se  esset  veluti  pecaliaris 
quidam  musculus;  quibus  iniiversis  simul  rccurrcntibus  in  sese  et  sic  bre- 
vibus  effectis ,  hoc  vcluti  diaphragma  oculi  angostius    redditum »    cootractii 
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lateribus  oculi,  facit  oculi  figurani  nonnihil  oblongam  scu  cllipoiden ,  ubi 
fundus  seu  retiformis  tunicae  cavitas  recedit  ab  liumore  crystallino.  At- 
tenuatis  vero  ciliaribus  processibus  in  tela  araneae  et  sic  in  lougum 
exporrectis,  ampliatur  circulus  per  latcra  oculi  ductus  et  fit  oculus  raagis 
lenticularis  figurae,  fundo  retiformis  ad  crystalliuum  accedente,  ejusdem 
Qveae  ministerio,  quae  pupiilam  etiam  arctat  ct  laxat.  Hunc  ad  usum 
hiunores,  excepto  crystallino,  fluxiles  sunt  et  comprimi  possunt. 

Qui  vero  alterutra  solum  distincte  vident,  oculum  habent  sanum  qui- 
dem,  sed  jam  indurescentem,  adsuefactum  et  quasi  sonilem.  Vanum  enim 
est,  senes  solos  propinqua  non  videre  distincta,  ant  solos  juvenes  remota. 
Promiscue  haec  utrisque  eveniunt,  secundum  habitus  corporum  aut  exer- 
citia  juventutis.  Nam  qui  a  pueris  venationibus,  aucupio,  navigationibus, 
itineribus  est  deditus,  oculum  adsuefacit  ad  remota;  scd  quia  identidem 
(ibum  capere,  cum  hominibus  colloqui  oportet,  manet  oculus  in  exercitatione 
etiam  ad  propinqua  respiciendi.  Tempore  tamen  debilitatur  exercitatio; 
ita  fit,  ut  fere  ii,  qui  nullo  in  juventute  vitio  visionis  laborant,  in  senio  sola 
remota  distincte  videant.  Magis  enim  naturale  est,  oculos  parallelos  tenere, 
qaam  contorquere  ad  propinqua  (per  LVII).  In  senio  vero  fatigatur  oculus, 
Dt  retenta  naturali  directione  omittat  ea,  in  quae  cum  labore  perspicitur. 
Atque  hoc  illis  vitium  plerumque  tarde  obvenit  in  multo  senio. 

Contra,  vitam  a  pueris  agentes  sedentariam,  intra  parietes,  literis 
iDCumbentes  et  manuariis  artificiis  subtilibus,  ii  celeritcr  assuefiunt  ad  pro- 
pinqua,  nec  unquam  successu  aetatis  abstrahuntur,  sed  potius  magis  magis- 
que  caecutiunt  ad  longinqna. 

Sunt  etiam  primi  generis  homines  magis  ebriosi  et  somnolenti  et  otiosi 
et  cogitabundi,  hoc  est,  qui  crebro  dimittunt  curam  rerum  ante  pedes  et 
sub  manibus  versantium ,  quibus  ideo  oculi  diriguntur  ut  plurimum  in  situm 
parallelum,  quo  situ  nonnisi  remota  distincte  videntur.  Sccundi  vero  generis 
homines  sunt  potius  sobrii,  vigiles ,  laboriosi,  intenti  ad  prat  scntia.  Sic 
illi  fere  procera  statura  sunt,  quia  magis  a  fundo  remotuni  habent  oculum 
et  longius  prospiciunt,  hi  potius  pumila;  quod  tamen  non  est  porpetuum. 
Dictum  est  enim  hic  etiam  aliquid  sibi  vindicaro  corporis  habitum  naturalem.  *) 


♦)  In  Tabula  anatomica  40.  Cl.  viri  Fchcis  Plateri  apparct  numero  X.  figura 
telae  arancac,  in  cujus  mcdio  susponditur  crystallinus  humor,  cujus  genuina  figura 
est  numero  XIII,  situs  in  oculo  numoro  I,  apud  litcram  a:  uhi  radli  tolac  arancac 
repraesentantur  pcr  KK.  Finos  voro  radiorum,  qui  numoro  X.  ambiuntur  circulo, 
ooffitentur  essc  continuati  cum  tunica  uvon  intus.  Itaquo  numoro  VII.  vidcs  illam 
tonicam  CYersam  ct  apud  litcras  o.  o.  vostigia  radiorum  illorum  a  tunica  uvea 
resoissorum.  Ibidcm  litera  n  cst  indox  pupillae.  Cum  crgo  ot  hacc  tunica  et 
dicti  radii  tclae  araneac  sint  cx  substantia  oadom  ot  continua  invicom  corpora, 
eoloTo  etiam  eodem  nigro :  valdc  probabile  cst,  et  naturam  motus  utrisquc  candem 
atse.  Est  autcm  naturalis  connivontia  partium  circa  n  aut  contraria  ampliatio. 
Qnare  et  hoc  naturalc  csse  vidctur,  radios  numcro  X.  interdum  in  sc  recurrentes 
•AtbreTi^ri  ct  sic  circulum  quo  ambiuntur  ojusquo  vostigia  numcro  VII.  apud  o,  o 
ooangiistari  simulquc  crystallinum  in  o,  o  a  fundo  p  clongari.  K  contrario  cxpor- 
reetio  in  longum  radiis  numoro  X,  quod  fit  attonuationo  singulorum,  ampliatur 
eircnlus  cxtrema  illorum  includons  ot  ropraosontans  numoro  VII.  vostigia  roscissorum 
ndiomm  supra  o,  o.  Qua  rationo  fit,  ut  ampliato  circulo  o,  o  fundus  p  propius 
attrahatur  ad  crystallinum  in  mcdio  circuli  o,  o  suspcnsum. 

Reliquarum  partium  oculi  cxplicatio  utilis  propp.  60.  61.  62.  63.  64,  petatur 
ez  Platero  et  meae  Astr :  partc  Optica   (p.  229). 
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LXV.  Propositio.  Convergentibus  quacanqae  ratione  anius  radiosi 
pnncti  radiis  versus  oculum,  impossibile  est  fieri  distinctam  visionem. 

Omnis  enim  oculus  factus  est,  ut  aut  remota  distincte  videat  aot  pro- 
pinqua.  Remota  radiant  quasi  jiagaXXTjXoye  (per  XXIII).  PropiDqaa  diver- 
gentes  mittunt  radios  in  oculum  (per  XXIV).  Kulinm  ergo  distincte  visi- 
bile  punctum  radiat  sic,  ut  ejus  radii  ubi  oculum  tangunt  convergaot. 

Hactcnus    de    oculo    ct    visione:    sequitur   de   asibos    lentis 
Fig.  12.  respectu  oculi. 

LXVI.  Axioma  Opticam.  Res  cognitae  distantiae  et 
incognitae  magnitudinis  sub  magno  visionis  angulo  ex  inopinato 
comprehensa  videtur  niagna,  sub  parvo  parva. 

Probatur  in  Optic.  ex  XIX. 

LXVII.  Axioma  Opticum.  Intervalla  inter  ocalom  ei 
rem  uiinutam  sunt  in  evcrsa  proportione  angalorum  visoriorum: 
hoc  est,  quo  longius  res  quaelibet  recedit,  hoc  niinori  aDgolo 
cernitur. 

LXVIII.  Res  cognitae  magnitudinis  et  incognitae  distio- 
tiae,  ut  facies  Iiominis  adulti,  unico  oculo  sub  magno  visioois 
angulo  ex  inopinato  comprehensa,  videtur  ]>ropinqua,  sab  parro 
remota  (per  LXVII). 

Est  conversa  demonstratio  prioris.  Unico  vero  ocalo  visioDenj 
oportet  esse  peractam;  quia  dualitas  et  distantia  ocoiorum  (nec 
minus  et  motus  capitis,  vicem  supplens  plurium  distantian 
inter  se  oculorum)  distantiam  rei,  si  proportionata  est,  ex  in- 
cognita  reddit  coirnitam. 

LXIX.  Cum  igitur  remota  omnia  putentur  eodem  abes^ 
intervallo,  quippe  incogiiito ,  quod  tamen  ob  hoc  ipsum,  qnia 
valde  remotum  quasi  cognitum  concipitur  (verbi  causa  unan. 
coeli  concipimus  suporticiem,  in  qua  insint  omnes  steilae,  quo- 
cunquc  intervalli  disorimine)  remota  i^Mtur  inco;;uitae  macuiic- 
^  dinis  sub  majori  angulo  visa,  majnra  putantur,  sub  niinori 
minora,  absi^lute.     Kx  LXVI. 

l't  si  qua  ratione  angulus,  quo  Luna  videtur,   amplietur, 
Lunam    ipsani    putabimus    majorem    esse    etiectam ;    quia   d* 
l^       (iistantia  Lunao  nihil  aliud  concipinuis,  quam  hoc :  illam,  quo- 
cunque  vidoatur  aiJi:ulo,  in  eodem  coelo  nianere. 

L\X.     Pinp(»sitio.     IVr  lentes  convexas,  oculo  posit-^ 
intra  propinquitatem  puncti  concursus  radiorum  ab  uno  viMbiii^ 
j         puncto    fluentium,    visibile    repraesentatur    in    suu    situ,    v.  c. 
erectuni,  si  ipsiim  est  erectum :  et  cetera. 

Sit  lens  AH,  visibilc  CK,  non  jam  unicum  punctum  ^ed 
(juantitas.  Puiicta  vi^ibilis  fxtrcma  (*  et  E.  Radiatio  pUDCli 
('  >it  LhV,  CIIF,  CAF  ^c,  j-unctum  concursus  F.  Sic  radiati'» 
puncti  K  sit  KJJl),  KKI),  KAD  &c. ,  [»unotum  concursus  P. 
^p  Sit  jam  uculiis  intra  puncta  concursus  D,  F  et  lentem  AB 
loco  aliquo  iiit«'rmedio ,  ut  in  \G ,  et  iiuantitas  pupillae  fori- 
niinis  \G.  Kri^o  sic  po^itns  oculus  non  admittit  totum  p*ni- 
cillum  KADUK  ]aincti  E,  sed  solam  partem  EKIDGBE,  cuju* 
junctura  in  parte  lentis  KB.     Rursum  IG  non  admittit  toum 
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penicilluxn  CAFBC  pnncti  C,  sed  solam  partem  CAIFGHC,  cnjus  joDC- 
tara  in  parte  ientis  AH.  Quilibet  igitur  radiorum  inter  KI,  BG  monstrat 
pnnctam  £,  dexter  dextrum.  Et  qniiibet  radiorum  inter  AI,  IIG  monstrat 
ponctum  C,  sinister  sinistrum.  Quare  quo  situ  AHGI  et  KBGI  penicil- 
loram  partes  ad  oculum  GI  allabuntur,  eodem  situ  etiam  C  et  E  vertices 
penicillornm  seu  puncta  visibilia  re  vera  siti  sunt. 

LXXI.  Propositio.  Omnis  pcr  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  erectorum  visibilium  longinquorum  est  necessario  confusa :  et  tanto 
confusior,  quanto  lens  convexa  ab  oculo  rcmotior. 

Nam  per  superiores  a  XXXIV.  in  XL.  uniuscujusque  puncti  de  re 
visa  longinqua  (sit  in  priori  sciiemate  puncti  C)  radii  CA,  Cll  et  reliqui 
paralleli  (per  XXII.)  usque  ad  lentem  convexam,  post,  refractione  facta  in 
lente  convexa,  jam  versus  oculum  IG  convergunt.  At  per  LXV.  conver- 
gentibus  radiis  unius  piincti  ad  oculum,  impossibile  est  distinctam  fieri 
visionem.  Cumque  convergentia  sit  causa  confusionis,  major  convergentia 
erit  majoris  confusionis  causa.  Major  antem  est  convergentia  in  majori 
parte  penicilli  ab  oculo  intercepta,  cum  scilicct  oculus  est  a  lente  remotior. 
Major  igitur  et  confusio  erit  erectae  visionis,  si  lens  ab  oculo  remotior  fuerit. 

LXXII.  Propositio.  Aliqua  per  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  visibilium  propinquorum  est  roig  nQerrpvratg  distincta. 

Presbytae  dicuntur  Aristoteli,  qui,  cum  remota  distincte  videant,  ad 
propinqua  sunt  lusciosi,  ut  LXIV.  Talis  igitur  aliquis  per  XXIII.  o.culos 
assuefecit  ad  radios  uniuscujusque  puncti  parallelos.  Jam  vero  per  XXXV. 
et  XXXIX.  est  aliquod  punctum  trans  Icntem  seu  perspicillum,  in  quo  si 
punctum  rei  visibilis  ponatur,  radii  illius  puncti  transita  lente  paralleli 
incedunt  vcrsus  oculum.  Distincta  igitur  repraesentatur  illis  res  visibilis 
per  lentem  convexam. 

£t  nota,  demonstratio  definit  limites  rerum  subtiliter.  Natura  vero  cis 
et  ultra  evagatur  nullo  magno  visionis  incommodo,  nisi  cum  nimio  cvagatur. 

LXXIII.  Propositio.  Oculus  in  puncto  concursus  parallelorum 
collocatus  videt  propinqua  adhuc  erccta. 

Nam  oculus  collocatus  in  puncto  concursus  parallelorum  (hoc  est 
venientium  a  puncto  remoto  et  lon^nnquo  per  XXIII.)  est  adhuc  intra 
terminos  concursus  radiorum  puncti  visibilis  propinqui  per  XLI.  Quare 
per  liXX.  visibile  adhuc  erectum  repraesentabitur. 

LXXIV.  Propositio.  Oculus  in  punoto  concursus  radionun  a  puncto 
rei  defluentiuro  constitutus  punctum  illud  radians  per  lentem  distincte  non 
videt,  sed  omnium  confusissime. 

Nam  radii  unius  puncti  refractione  in  lente  facta  convergunt  versus 
punctam  concursus.  Si  ergo  oculus  in  puncto  concursus,  convergunt  igitur 
versus  oculum.  At  per  LXV.  convergentibus  his,  fons  et  origo  eorum 
distiocte  non  videtur.  Cunique  maxima  sit  convcrgentia  in  illo  puncto 
omoium  earum,  quae  per  unam  lentem  esse  possunt,  confusio  igitur  erit  ibi 
roaxima  omnium. 

LXXV.  Propositio.  Oculus  constitutus  extra  punctnm,  ad  quod 
concDrrunt  unius  visibilis  puncti  radii,  videt  illius  visibilis  puncta  per  lentem 
Gonvexam  everso  situ. 

Non  dico  quod  in  quacunque  elongationc  a  puncto  concursus  unius 
pancti  radioram  videat  totum  vislbile   eversum.     Nam  ut  magnam  -visibilis 
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partem  videat,  opas  est  eloDgatione  macna.  Sed  in  generc  tran&itioDem 
concursus  radiorum  visibilis  certi  sequi  dico  eversionem  illias  vi»ibilis. 

£sto  enim  in  schemate  12.  oculus  non  in  IG  intra  D  vel  F  puDCta 
concursus,  sed  in  OP,  extra  haec  puncta  tanto  inter>'alIo  reoiotus,  ut  totnin 
CE  visibile  videri  possit:  scilicet  productis  AD,  dextri  puncti  E  siDistimo, 
et  BF,  sinistri  puncti  C  dextimo  ad  concursum  (»]ui  sit  L)  et  uUerias;  sit 
oculi  pupilla  OV  «Itra  hunc  concursuni. 

Ergo  dextruni  punctum  E,  radio  EADLP  et  vicinis  (qui  in  pnncta 
ipsi  A  sinistrae  parti  lcntis  vicina  versus  II  incidentes  et  refractione  facta 
in  D  concuri  ntfS,  indeque  rursus  divergentes  versus  PO  latitudiDem  oculi), 
his  inquam  radiis  a  sini^tra  lentis  parte  A  venientibus,  £  dextnim  panctam 
irradiat  oculum  OP.  Contra  sinistrum  punctum  C  radiat  in  OP  ocoluffl 
radio  CBFO  rt  vicinis  versus  K,  qui  convergentes  in  F  post  iternm  diver- 
gunt  per  XXI.  versus  OP  oculum;  et  ita  C  sinlstrum  pnnctum  visibilis 
radiat  a  BK  dextra  parte  kntis.  Cum  autem  oculus  non  capiat,  qaid 
radiis  in  lcnte  ipsa  accidat,  std  aestimet,  ibi  sitam  esse  quamlibet  partem 
rei  visibilis,  unde  ejus  radii  oculum  ingrediuntur  per  XIX,  ideoque  res 
visibilis  CE  repraesentatur  ever^a  oculo  in  OP. 

LXXVI.  Propositio.  Punctum  eversionis,  seu  in  quo  se  secaot 
binae  lineae  a  binis  punctis  rei  visibilis  in  centrum  oculi  confluentes,  id 
inquam  pum  tum  est  inter  visibile  et  lentem. 

Probabitur  enim  ut  prius  propositione  LXXV.  lentis  partes  dextras 
respondere  sinistris  rei  visibilis  et  vicissim.  Xulla  crgo  fit  sectio  conomm 
visivorum  inter  oculum  et  bntem,  sed  inter  lentem  et  visibile.  Quod  vero 
de  conis  totis  verum  est ,  iJem  et  do  lineis  mediis  conorum  verum  ess« 
necesse  est,  quae  iu  centrum  pupilhie  incidunt;  atquc  etiaro  de  iis,  qua? 
in  extrt-mitat- s  pupillao.  l't  in  schfinate  12.  in  puncto  S  secant  si? 
EADLP  et  CBFLO,  in  P.  O  exirtma  pupillae  lapsi.  L  vero  sectio 
est  pars  coiiCi:rsu>  con-jrun]  OI)P.  OFP  in  01*.  qui  hic  jam  non  consi-ie- 
ratur,  quia  hic  supra  (prup.  LXX.")  situm  rci  non  evertebat.  Erant  tuo: 
coni  lACIIG  ct  IKKBG. 

LXXVII.  Pr-p'«>itio.  Oor.liis  rrufj^ivTov  nihil  pene  eversarum  reram 
per  lentem  coi.vexam  (listin«ne  vid»n. 

Cum  enim  mjfr-^vrrg  (.prLXIV.)  oculum  assueficerit  ad  radia,^ioD«m 
parallelain,  |  iinoti  >cil;C'jt  pm''ti:  e«v]ue  non  >it  aptus ,  ut  radii^  udIds 
[iincti  sen^ililitrr  di\rrL'*.r.ti:ii<  vidoat  distinoto:  in  evorsione  visililis 
oumia  vi^ililis  |  iir.cta  p<'>t  0.  K  c-.-ri.-ur^um  radins  habet  iterum  di^ergentes 
w.r-us  u.n:him  L>P  (pr  \\l.)  \.i  no.  DP,  sio  Vi.K  FP.  Xon  videt  ijiimr 
oculus  preslyti'?  in  W  •:ist;-:OLO.  i:i-i  >i  (>P  latitudo  pupillae  ad  1)0  IodjI- 
tudinem  C"U  1.  iboat  :i:i.ilius  -rn^iiil-m  ot  pri'P'.»riionalam  distantiam ,  ul 
>ic   DO.  DP  ^int  .j.i.M  p:ir:ilki:. 

LXXVIII.  Pr.p..>i  ti'.  Oc^:ii;-  iii'..'To.'  .juamiibft  rrm  scu  propic- 
quam  seu  rciivt.im.  i;:  i  Irr.tc  o  r.N'\;i  !:•  rit  -v^r^a.  \il'i  di^tin-^te  in  c-:rta 
rvinotiiMio  "Ori:i  a  o^':.    .:- i  r  •.';l"r::i:   i.i.i  .•-  j  ::noti  dv  r-    iila  ^isibili. 

Miroif^  >•;:.[  Ai;>:'.'tt'Ii.  ,..i  j  r.pin  ^..i  Lii>iinoti'  \idoni,  ad  reanu 
lusciosi.     l't  ji'  p.   I.XIV. 

K  t::-!  i^';t':r  -oi:!!  >;::  :  .i>>  :•  f:iot:  :\d  la  !"  >>  .-ni-ibiliter  ab  nno  puuclo 
divor^entes.  A:  q-r  I.\\\. )  .xtr^i"  o<  i.'.'::j't  i>tra  |'unctum  concursu*. 
PiT  XXI.  vero  \]v.h\>  hio-:  •  -  puncti  C  radii,  'iui  di\erjobant  versus  leotem 
KB  el  transita    Knto    ooi:wrjtbant    versus   juncium    F  concorsus.    eo  jsun 
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etiam  transmisso    rursum    divergunt    versus   OP  oculum.     Apti   igitur    fiunt 
huic  oculo  ad  distinctam  visionem   illius  puncti  C. 

Dico  autem  in  uno  certo  loco  a  D,  F  concursibus  radiationum  vislbilis 
CE  spectandi.  Nam  facultates  oculorum  divcrsorum  distinguuntur  secundum 
divergentias  majores  et  minores  (per  LXIV.)  In  majori  vero  remotione 
pupillae  OP  a  coucursibus  D,  F  est  minor  divergentia,  quia  minor  erit  ODP 
vel  OFP  angulus,  si  basis  OP  cadcm,  crura  voro  OD,  PD  longiora.  Cui- 
libet  igitur  oculo  sua  servit  certa  remotio  a  D,  F  concursibus. 

LXXrX.  Propositio.  Unica  supcrticies  convexa  parvo  circulo  in 
cogendis  radiis  ad  punctum  aequipollet  duabus  lentis  superiiciebus  convexis 
ex  uno  circulo  duplo  majore  desuratis. 

Sit  convexum  utrimque  aequalitcr  AB 
circulis  ADB,  ACB ,  quorum  centra  F,  E. 
Ergo  per  XXXIX.  punctum  concursus  est  F. 
Dimidia  ipsius  DF  vel  CE  sumatur,  quae 
sit  GL.  Et  centro  G  spatio  GL  circulus 
scribatur  HLI,  qui  solus  refractionem  causetur 
parallelorum  ex  piaga  G  contri  venientiuni. 
Sit  GL  in  K  continuata,  ct  LK  dupla  ipsius  a 
GL  ideoque  aequalis  ipsi  DF.  Er^^o  per 
XXXV.  paralloli  in  II,  L,  I  rofracti  con- 
current  in  K.  Idem  igitur  praestat  convexitas 
HLI  unica  p.arvi  circuli,  (juod  in  AB  duae, 
circuli  duplo  majoris  ;  quia  punctum  concursus 
utriraque  aequaliter  remotum  est  a  corpore 
denso,  quippe  DF  et  LK  aequalos.  T 

LXXX.  Propositio.     Omnis  per  con- 
vexam  lentem  erecta  imafjo  visibilis  rei  est  necossario  major  justo. 

Kam  per  LXX.  convirsam  si  imago  ost  erecta,  oculus  est  intra  pro- 
pinquitatem  puncti  concursus  radiorum  ab  uno 
visibilis  puncto  lluentium,  et  conorum  a  visibi- 
libns  punctis  in  pupillam  seu  linearum  ab  iisdem 
IQ  centrum  oculi  ingredieutium  intersectio  nulla 
fit  inter  visibile  et  oculum,  per  LXXVI.  Sit 
ergo  lens  AB,  oculus  C,  visibile  DE.  Cum 
ergo  plura  proponantur  puncta  rei  visibilis, 
linearum  singularum  ab  iis  singulis  doscenden- 
tium  in  centrum  oculi  vol  vicissim,  aut  una 
sola  erit  perpendicularis  in  leutem  aut  nulla. 
Quare  aut  omnes  refringentur  in  lentc  aut  praeter 
unam  omnes  (per  X). 

Jam  per  LXXIX.  duae  lentis  convexitates 
idem  praestant  in  refractione ,  quod  una,  quae 
continet  in  se  utramque.  ?se  igitur  nos  hic 
turbet  duplicitas  convexitatis,  sit  unum  convoxum 
aequipollens  utrique  AIIB.  Et  connexis  punctis  D,  E  cum  C  per  rectas, 
secaotes  convexum  deusum  in  I,  K,  per  dicta  patet,  quod  hae  non  sint 
fnturae  visivae  punctorum  D,  E,  quippe  rectae  manent:  cum  leges  opticae 
velint,  ut  CI  in  superficie  I  defloctat  ab  ID  et  accedat  ad  eam,  quae  est 
superficiei   perpendicularis  in  I  puncto,   quo  pacto   cadit  introrsum   intra  D 
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vcrsus  E:  siiniliter  GR  refractione  facta  non  cum  KE  contJDQabitiir,  sed 
cadet  a  KE  introrsum  vcrsus  D.  Atque  sic  lineae  CI,  CK  et  aogulus  ICK, 
quo  visibile  DE  potuisset  videri  citra  lentem,  jam  interposita  lente  non 
apprehcndunt  visibile  DE,  sed  aliquid  iuinus,  quod  aestimabitur  babere 
niagnitudinem  ipsius  DE  totius. 

Ut  igitur  totum  DE  apprehendatur,  oportet  venire  ab  oculo  exteriores 
quam  CI,  CK,  puta  CA,  CB.  IJae  igitur,  si  justo  spatio  distiterint  a  CI, 
CK,  refractione  in  A,  B  facta  apprehcndent  D,  E,  ut  sint  visivae  CAD, 
CBE.  Cum  autom  ACB  angulus  sit  mnjor  qunm  ICK,  quo  spectatur  viMbile 
remota  lcntc  :  majus  igitur  putabitur  visibile  DE,  quam  est  (per  LXVIII). 
Nam  per  XIX.  nescit  oculus,  quid  radiis  CA,  CI3  accidat  in  transitu  A 
et  B  put«itque  illos  continuari  in  rcctuni,  ac  si  essent  CAF,  CBG,  ubi  FG, 
imaginata  quantitas,  cst  major  quam  DE. 

LXXXI.  Propositio.  Oculus  quo  fuerit  remotior  a  couvexa  lente 
versus  punctum  concursus,  hoc  videt  angustiorem  hcmisphaerii  partem  per 
lontem  eamque  partem  lioc  minorcm  aestimat. 

Cum  enim  et  lens  et  quao  pcr  eam  utrinque  cernuntur  eodem  aDgulo 
et  co  quidcm  minori  cernantur  lente  remuta,  quam  propinqua,  sequitar  ut 
pars  visa  lente  remota  minor  putetur  (per  LXVII).  Sed  et  re  vera  niinor 
pars  per  eam  ccrnitur  remotiorem.  Sit  cnim  in  priori  scheraate  lens  Afi 
remotior  ab  oculo  C  quam  ab  oculo  0,  et  ductis  ex  0  rcctis  in  A,  B,  quo- 
niam  OA ,  OB  interiores  sunt  quam  CA,  CB,  rofracti  ipsurum  sectione 
facta  in  A  et  B  crunt  exteriures  (per  XI).  Sit  ipsius  OA  rcfractus  AM 
exterior,  et  ipsius  OB  sit  refnutus  extorior  IVS.  Patet  igitur,  quod  refracti> 
AM,  BN  venientibus  a  propincjuo  oculo  0  major  hemisphaerii  portio  ab^tcin- 
datur;  refiactis  vero  AD,  BE  vonientibus  a  C  uculo  remotiori,  abscindator 
purtio  lieniispliaerii  minor.  Id  multo  evidentius  erit,  si  sic  maDentibus 
inclinationibus  rofracturum  uculi  0,  C  in  unum  cocant,  et  lens  diver&o» 
ac(|uirat  situs. 

LXXXII.  Propositio.  Oculus  visibilom  rom  longinquam  consi«icatus 
pro[>c  lenteni,  ubi  rocossorit  eminus  versus  concursus  punctum,  eandem 
vidcbit  majorom  qu.un  j)roj»o. 

Videtur  contraria  prlori,  idoo  ei  apponitur  doclarationis  causa.  AttenJf 
enira,  quod  ros  omnes  lente  remota  visae  minori  angulo  cernantur  junctiin 
per  LXXXr.  At  res  sin^zuiae  soorsim,  quae  vidontur  lente  et  jiropinqui 
et  remota,  remota  lonte  vidontur  inajori  angulo.  Nam  angulus,  «juo  Imu 
spoctatiir  tota,  ot  angulus,  (|uo  por  lontis  particulam  s]>ectatur  res  ali']«i. 
cuntraria  j^atiiintur.  Duin  onini  lons  romovotur,  ille  minuitur,  hic  augetur. 
et  cuin  eo  ])urtio  loiitis,  qua  res  illa  s]>ortatur,  augetur;  primum  ut  viHbiltf 
idem  ajquvhondat,  dcindo  iit  idoin  uiajus  rojiraesontet ;  adeo  ut  ocolo  iii 
il»sum  j»unctum  concursus  iiicidonto,  unicuin  visibilis  roi  |Minctuin  tota  bntf 
cornatur :  quod  j»roj»e  ociiluin  cornobatur  j»or  lontis  j»articulam  aut  mini-rftn 
aut  ccrte  non  niajuroin,   quain  ost  ooiili  jjupilla. 

Nunc  ad  domonstrationoni.  Sit  cr^o  ut  siipra  por  LXXIX.  poti>ti* 
lontis  iitrimquo  (runvfxao  cullata  in  snjioiliciom  AB  corj»uris  donsi  porrecli 
usquc  ad  visibile.  Sit  oa  suj^erficios  ubvcrsa  oculo.  Kl  collocetur  oculu» 
in  F  prupinquo  j»unctu  ot  in  C  roinutiuri.  Sint  autem  in  superticie  AB 
puncta  I),  K,  ad  (jiiae  ox  F  oculo  j»rui»inquo  diicantur  lineao  FD,  FE,  com- 
prehendentes    anguluin  DFE,    quu   angulo  et   qnibus    lineis    couiprehendatur 
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visibile.    Dico  oculuni  C  reiiiotiorem  majori  angulo  indigero  ad  idem  visibile, 
81  fuerit  longinquum,  compreliendendum. 

Edacautur  enim  ex  D,  E  refracti  uscjue  ad  visibile  DG,  EH.  Quodsi 
ex  C  non  majori  angulo  videbitur  illud  visibile  longin- 
quum,  videatur  igitur  aequali,  et  ipsis  FD ,  FK  ex  C 
paraltelac  in  superiiciem  ducantur  CA,  CB,  ut  ACB  et 
DFE  sint  aequales.  Cuni  igitur  CA,  CB  magis  inclinentur 
aaper  superficiem  AB  «juam  FD,  FE,  magis  igitur  refrin- 
geotur  CA,  CB  quam  FD,  FE,  per  X.  Quare  refracti 
ipsorum  CA,  CB  (et  propter  lioc  ct  pcr  XXXIV, )  con- 
current  cum  refractis  ipsorum  FD,  FE,  alternis :  quia  CA, 
FD  paralleli,  ut  et  CB,  FE.  Concurrant,  et  sint  puncta 
coocursuum  G,  11.  Et  ipsorum  CA,  CB  refracti  siiit  AG, 
BH.  Cum  igitur  positum  sit,  visibile  videri  angulo  ACB, 
videbitur  et  comprelicndetur  refractis  AG,  BII.  Videtur 
vero  et  comprehenditur  etiam  refractis  DG,  EII.  Ergo 
visibilis  termiui  necessario  erunt  G,  II.  Et  sic  visibile  non  longinquum 
erit  sed  propinjjuum ;  <]uud  est  contra  assumta.  Non  videbit  igitur  oculus 
io  C  visibile  hoc  radiis  CA,  CB  et  angulo  ACB  aequali  ipsi  DFE,  sed 
lioeis  exterioribus ,  puta  CF,  CK  et  angulo  ICK ,  majori  «juain  ACB  vel 
DFE :  ut  ipsorum  CI,  CK  refracti  IL,  KM  propemodum  paralleli  ipsis  DG, 
£11  excurrere  possint  ad  compreliensionem  punctorum  extremorum  visibilis 
longinqui. 

LXXXIIl.  Propositio.  Oculus  eandem  rem  visibilem  longiuquam 
conspicatus  per  duas  lentes  coiivrxas  singulas  seorsim  :  siquidem  utriusque 
distantia  ab  oculo  fuerit  in  eadem  proportione  ad  suae  convexitatis  diametrum, 
res  visibilis  per  utramque  lentem  seorsim  videbitur  eadem  magnitudine :  sin 
variata  erit  proportio,  majorem  videbit  rem  per  lentem  illam,  cujus  distantia 
io  proportione  fuerit  major. 

Sit    oculus    0,    PQ    lens   magna ,    centro   R    descripta.     Connectantur 
puucta  P,  Q    cum  0,    et  in  punctis    harum    linearum    sit 
minor  lens  ST,    quae    eductis   per  S,  T  puncta    parallelis 
ipsis  PR,  QR,  quae  sint  SV,  TV,  ex  puncto  eorum  con- 
corsus  V  describatur.    Et  refringatur  OP,  OQ,  in  PW,  QX. 

Cum  igitur  VS  et  RP  sint  parallelae,  sic  et  VT,  RQ: 
iocidentes  in  eas  rectae  OP,  OQ  facient  aequales  angulos 
OPR  et  OSV,  sic  OQR  et  OTV.  Sed  et  VTS  et  RQP 
Bunt  aequales,  quippe  inter  lentes  et  earum  semidiametros : 
qnare  et  OTS  et  OQP,  quippe  ablatis  aequalibus,  erunt 
aequales.  Aequaliter  igitur  OT  super  TS  et  OQ  supor 
QP  lente  inclinantur.  Quare  et  refractiones  utrimque 
erunt  aequales.  Refracti  igitur  ex  S,  T  paralleli  erunt 
ipsis  PW,  QX,  sint  SY,  TZ.  Et  cum  sint  parallelae, 
eaodem  igitur  ad  sensum  compreliendent  rem  visibilem,  per  XXIIL  et  sub 
eodem  angulo  POQ  vel  SOT:  quare  eadem  magnitudine  censebitur,  per 
LXVL  Est  autem  etiam  ut  VS  semidiameter  lentis  ST  ad  SO  distantiam 
ejus  ab  oculo,  sic  PR  semidiameter  lentis  P(i  ad  PO  distantiam  ejus  ab 
oculo  et  permutatim.    Patet  igitur  prior  pars  propositionis.    Jam  de  altera. 

Dico  jam,  si  alia  sit  proportio  distantiarum,  alia  semidiametrorum,  ut 
si  a  lente  ST   distet    oculus  0  intervallo  SO,  a  lente    vero  PQ    oculus  V 
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inten'allo  PV,  tunc  majora  videri  visibilia  lente  PQ,  cnjos  ab  ocolo  V 
distantia  major  est  in  proportione  PR  semidiametri  qoam  est  leotis  ST 
distantia  SO  ab  oculo  0  in  proportione  SV  semidiametri :  qaippe  cam  OS 
ad  SV  sit  ut  OP  ad  PR,  OP  vero  sit  brevior  quam  VP. 

Nara  per  LXXXII.  lente  PQ  posita,  majora  videntur  visibilia  oculo  V 
quam  oculo  0.  At  per  hactenus  demonstrata  oculo  O  aequalia  videntur 
visibilia  per  ST  et  per  PQ  lentes  in  hoc  situ.  Ergo  majora  videntDr 
visibilia  oculo  V  lente  PQ,  quani  oculo  O  lente  ST. 

LXXXIV.  Propositio.  Oculus  quo  longius  extra  puDCtum  concarsQs 
abierit,  lioc  eversa  videt  minora. 

Hujus  propositionis  demonstratio  declaratione  potius  compreheDditDr 
et  comparatione  praecedcntiuni. 

Nam  incipiamus  a  XXXVIL  conversa,  et  sit  pro  puncto  radiante 
oculus,  perinde  enini  est  (per  III).  Oculus  igitur  si  sit  tani  propinqaas 
lenti,  tunc  ejus  radii  pcr  ientem  transcuntes  divergunt  etiam  refracti  versus 
visibile,  et  fit,  quod  demonstratum  est  prop.  LXX.,  ut  visibile  appareat 
erectum.  Oculo  vero  a  lente  recedcnte  paulo  longius ,  augentur  visibilia 
(per  LXXXIL),  quamvis  minuitur  eorum  nunienis  (per  LXXXI).  Exinde  ocak) 
veniente  prope  j»unctum  concursus,  ejus  radii  lentem  ingressi  fiunt  paralleli 
per  XXXV.  conversani.  Si  latum  unguem  amplius  removeris  ocalam  i 
lente,  omnes  oculi  radii  per  lentem  refracti  incipiunt  concurrere,  primum 
post  visibiie  si  continuarentur,  inde  in  ipso  unico  rei  visibiiis  longinqaxe 
puncto.  Et  tuuc  dc  illo  visibili  niliil  nisi  punctum  unum  cernitur,  et  id 
tani  magnum  quanta  lens  apparet  et  confusissime.  Si  paulo  amplius  ocu- 
lum  a  lente  abstraxeris ,  concursus  illc  radiorum  seu  linearum  ex  oculo 
(refractorum  in  lente)  jam  deserit  rem  iilam  visibilem  et  accedit  versDs 
lentem.  Sed  quia  concurrentes  radii  se  mutuo  secant  et  pergunt  ultra 
concursum  (per  XXI.),  ideo  et  hae  lineae  ex  oculo  per  lentem  ductae  ultra 
hanc  suam  scctioneni  inverso  ordino  in  visibile  incidunt  (per  LXXVI.)  pt 
primo  minimam  ojus  particulam  punctoque  proximam  apprehendunt;  tunc 
igitur  incipit  ficri,  quod  est  demonstratuni  prop.  LXXV.  ut  visibile  appi- 
reat  eversum  aliqua  sui  particulu. 

Inde  oculo  magis  ac  magis  elongato,  illa  sectio  ma^is  ma^isque  versofK 
lentem  descendit  (per  XLI.)  et  angulus  sectionis  fit  niajor,  plura  do  visi- 
bilibus  comprehendens ,  usque  dum  oculus  elongetur  longissimo  intervalK 
tunc  lineac  ex  ojus  centro  veniunt  ad  lentem  pene  parallelae,  et  tit  ut 
propos.  XXXI V.,  ut  cocant  in  certo  et  dimeuso  puncto  trans  lentem. 
(iuantus  igitur  est  in  hchomate  8.  angulus  1?FI),  tanta  portio  de  hemisphaerio 
videtur  situ  everso.  Xam  BF,  DF  progrossi  uiterius  se  rursum  secaot  et 
sic  incidunt  in  visibilia. 

Somper  autem  oxcipiuntur  ab  hac  invorsione  visil>ilia  illa,  quae  sodi 
[•ropiora  quam  ista  scctio  lincaruin  ox  contro  oculi  ultra  lontora.  Tndi? 
fiori  potest  ut  oodom  anguli  situ  remota  aliqua  videantur  inversa,  alia  pr^- 
pinqua  orecta. 

nisce  sic  constitutis,  primum  h^ns  (por  LXVII.)  quo  remotior  ab 
oculo  hoc  minori  cornitur  angulo  et  cum  oa  trttum  otiam ,  ipiod  per  eam 
inverso  situ  videtur.  Doindo  cum  di^Tossione  h-ntis  ab  oculo  plura  etiim 
de  hcmisphaerio  visibili  in  oam  rooipiuntur,  ut  jam  est  explicatum.  Plar» 
igitur  vidontur  junctim  niinora  in  romotiori  situ  oculi,  quam  pauciora  ia  Mto 
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propinquiori.  Quare  duobus  nonuuibus  otiani  singula  eversoruni  finnt  minora 
ii  lens  ab  oculo  remotior. 

LXXXV.  Problema.  Una  lente  convexa  distincta  praestare  visibilia, 
led  eversa  et  minora. 

Oculus  collocetur  post  punctuui  concursus  pro  modulo  suae  facultatis 
in  certo  aliquo  puncto.  Nam  (per  LXXIIX.)  itivooxp  videbit  distincte,  sed 
^er  LXXV.)  everso  situ  et  (per  LXXXIV.)  minora  justo:  prout  oculus 
remotum  aliquod  distinctionis  punctum  postularit.  Fig.  17. 

Hactenus  de  una  lente   convexa.    Jam  de  junctis 
convexis  inter  se. 

LXXXVI.  Problema.  Duobus  convexis  majora  et  distincta 
praestare  visibilia,  sed  everso  situ. 

Duo  convexa  sint  sic  disposita  ad  oculum,  ut  remotius 
iolitarie  ad  oculum  mittat  imaginem  eversam ,  non  tamen 
listinctam,  sed  ut  ocnlus  lenti  sit  propior  eo  punoto  in  quo 
listincta  repraesentantur,  per  LXXVIII.  Ut  si  in  schemate  17. 
livergentia  radiorum  ab  uno  puncto  DO,  DP,  ejusque  angulus 
ODP  essent  nimis  magna  pro  oculo,  oculusque  in  OP  esset 
eztra  D,  E  puncta  concursus.  Intcrponatur  deinde  lens  pro- 
pinqaior  inter  lentem  illam  priorem  et  oculuni  hoc  situ,  ut 
Mmlas  sit  intra  hujus  punctum  concursus,  ut  si  oculus  esset 
ID  IG.  Quo  pacto  oculus  per  hanc  lentem  solitariam  videbit 
Brecta  confusa  itidem :  sedob  causam  contrariam  per  prop.  LXXI. . 
Brgo  quia  a  remotiore  lente  divergcntia  nimis  est  magna,  bic 
iam  a  propiore  convergentia  contraria,  illi  nimiae  divergentiae 
[Dedebitur,  ut  ita  corrigatur  et  emendata  accedat  ad  oculum 
Eid  distinctam  visionem  praestandam. 

£t  quia  imago  rei  visibilis  est  eversa  per  unam  lentem : 
lens  vero  propior  non  evcrtit  denuo  quod  accipit  a  remotiori, 
sed  sic  ut  accipit  ad  oculum  transmittit  ex  supposito,  accipit 
Eiatem  respectu  rei  visibilis  imaginem  evcrsam:  evcrsam  igitur 
respectu  rei  visibilis  ad  oculum  mittit 

Et  quia  imago  ipsa  cversa  prope  punctum  concursus  major 
apparet  re  ipsa,  remotius  aequalis,  ct  adhuc  remotius  minor 
per  LXXXIV,  imago  igitur  haec  sic  eversa  ubi  fuerit  ampliata 
per  lenteni  propiorem,  duobus  primis  casibus  major  omnino 
evadet  re  ipsa,  ultimo  casu  vel  major  vel  aequalis  vel  minor, 
prout  fuerit  lentium  inter  se  proportio,  quae  cst  in  arbitrio 
utificis :  certe  tamen  major,  quam  quantam  lens  oculo  proxima 
Bam  acceperat  a  lente  remotiori  per  LXXX.  ^^) 

LXXXVII.  Problema.  Duobus  convexis  distincta  prae- 
itare  visibilia  et  erecta,  sed  minora. 

Haec  duo  convexa  oportet  in  sufiicienti  discrimine  esse 
Bonvexitatum.  CoIIocetur  igitur  oculus  extra  utriusque  puncta 
Doncursuum,  alterius  puncto  distinctionis  propior,  a  reliqui 
poDcto  distinctionis  remotior,  ut  ita  neutro  solitario  eversa 
distincte  cemantar.  Si  enim  fuerint  lentes  hoc  situ  cum  oculo 
in  eandem  lineam  compositae,  contraria  vitia  se  mutuo  tollent 
et^  distinctio  seqaetnr. 
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Fig.  18.  Ut  aiitoiii  et  crccta  sit  iraago,  oportet   eani   bis  everti.     Kt 

^Y___ ;g  ut  hoc  fiat,  lcntcm  propiorcm  oportct  ipsam  etiam  esse  remotani 

\         /    a  rcmotiorc  iiitra  illius  puucta  concursus. 

\       I  Sit  cnim  Ali   visibilc,    CDEF  lcns  ab   oculo    remotior.     Sit 

'\      /      K  punctum    concursus.     Si   crgo    imago   ipsius  AB  eveititQr  hac 

\    I       una  lentc,  punctum  ubi  imago  apparct  evcrsa  erit  ultra  K  renui- 

\  j        tius  a  ientc  per  LXXV.    Sit  ille  locus  L,  ct  quia  species  ip*iQS 

y  lcntis  KF  cumque  ea  imago  eversa  ipsius  AB  debet  everti  deDQo 

;\         pcr  aliam  lcntem,  quae  sit  Gll,  imago  vcro  rci  AB  eversa  com- 

prehcnditur  lineis  ADFL,  BCEL :   neces.<ic  cst  igitur   lenteni  GH 

cssc  ultra  L  p(  r  LXXVL    Fuit  vero  L  a  lente  EF  remota  uhra 

K    punctum    concursus.      l>go    GH   lcns    secuuda    multo    longios 

removcbitur    ultra    K    ejus    punctum    concursus ,    ut  FLII,   ELG, 

vcnientcs  ab   extremitatibus  rci,   secundam  rcfractionem  in  G,  11 

passi,  tandcm  itcrum  coeant  ct  cogantur  ad  oculura  in   I. 

Deniquc  haec  imago  minor  est  re  visibili.  Mam  primum 
specics  ipsius  EF  (eorumque  quae  per  cam  videntur)  eversa  per 
lcntem  Gil  ct  distincta  apparens,  erit  minor  in  I  per  LXXXV. 
Scd  per  candem,  oculo  in  L  constituto,  ipsum  ctiam  visibile  AB 
per  lentem  CD  cvcrsum,  minus  occupare  spatium  videtur  in  lenie, 
quam  pro  sua  magnitudine,  quia  L  nou  potest  esse  proximun 
ipsi  K  puncto  concursus,  ne  nimia  sit  coufusio.  L  enim  proxi- 
mum  esse  debet  puncto  distinctionis  ut  ct  I.  (iemino  i^itur 
nomine  visibile  AB  repraescntatur  [uirvum. 

LXXXVIIL  Problcma.  Duobus  convexis  pingere  viMbilia 
super  papyro  situ  erecto. 

I^oblema  diu  quaesitum.     llabeant   igitur   convexa  ut  prop. 

LXXXVII,  scilicet  ut  lenspro|)ior  paj^yro  sit  ultra  K  punctum  c«»n- 

('ursus.      Xam    penicilli    circa   K    dcsiuentes  in   acumcn,    ultra  K 

dilatantur  itcrum  et  divcrgunt  a  >r  mutun.     Eos  itai|ue  lens  o^u- 

vcxa  altera  cxcipicns,  nova  refractionc  facta  et  acuit  itcrum  ^ic- 

gulos  ct  <onvcr^'('rc  inter  ^^c  facit  univcr>os  ad  novam  sectiont-ro, 

qna  superata  jani    divcrgunt  et  sio  in   papyrum    primitivD  unliue 

j  i        acuminibus  sui.s    incithint.     Fit  cnim    schcmatc    17.   non  s<'Cii^,  a^" 

;    I        >i  jam    visil)ilc  CE  esset  in  DF   picturam    translatum  et  Ol'  sii 

'     •        jani  non  oculus  sed   .vccunda   lens    infra   illud.     Quod>i    len>  01* 

j'     \       sit  proxime    infra    picturam  DF,    pictura   TV    postulat    papyruui 

^"  j^     icmotani  et  fit  inagna. 

LXXXIX.   Frobh  ma.     Tribus  convexis  erecta  et  distioota 

'     ,'       et  majora  praestare  visibilia. 

,'  Duo    convcxa   ct    oculus    sic    accommodentur,    ut    tiat    quoJ 

fiictum   prop.  LXXXVII,   dcmto  hoc  unico,   ut  oculus  sit  propior 

|»uncto    fli>tinctionis    vidcatcjuc    confuse.     Nam    tertium    cun\e\'iiu 

u        >ic  ap|»licatnm,  ut  cst  factum  p.  LXXXVI.  ciim  siTunda  ibi  Ifntr». 

scilicct  iit  oculus  sit   propior  lcnti  quain  punctum  concursns,  WicWi 

ut  .spccies  (quae  bi>    cvcrsa  fiiit,    ct  Jam   crccta  cst  eoque   niinor    reddita) 

rursum  augcatur:  (]uodsi  jiista  fuerit  lentium  proportio,  augmentuni  supcrabit 

priorem  diniinutioin-m  pcr  duas  solas  factam  in  LX XXVII.     Distiuctio  vtro 

ex  ii^  causis  s»equetur,  quae  siint  allegatae  p.   LXXXVI.  -^) 
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Ilactenus  de  lcntibns   convcxis:   scquitur  de  cavis. 

XC.  Propositio.  Radii  ab  uno  lucente  puncto  paralleii  vel  diver- 
gentes  si  fuerint  ingressi  in  cavam  densioris  superficiem  (siquidem  punctum 
lucens  extra  centruni  supcrficiei  hierit),  divergunt  plus  per  corpus  densi. 

Ex  A  luccnti  pnncto  dcscendant  radii  divergentes  AB»  AC  in  BC 
cavam  densioris  superficieni,  cujus  ccntruni  sit  D  intra 
complexnm  AB,  AC.  Dico  AB,  AC  refractioncm 
passos  in  B,  C,  diversuros  aniplius  infra  BC.  Ducantur 
enim  ex  D  centro  perpendiculares  in  superficiem  DB, 
DG  et  continuentur  aliquousquc  in  E,  F,  continuentur 
et  AB,  AC  in  G,  II.  Cuni  crgo  AB  inclinetur  supcr 
densioris  superficiem,  refringetur  in  B  ct  rcfractus  a 
B6  declinabit  versus  BE  perpendicularcm  pcr  II.  sit 
BL.  Similiter  et  AC  refringetur  in  C  et  refractus 
a  CH  versus  CF  perpendicularem  declinabit,  ut  sit 
CM.  Sed  DBE,  DCF  plus  divergunt,  quia  a  propiori 
puncto  quam  A6,  AH  a  rcmotiori  per  eadem  B,  C 
puncta  traducti»  et  BL,  CM  ad  eos  plus  divergentes 
accedunt,  a  BC,  CII  minus  divergentibus  recedunt, 
plus  igitur  divergunt  quam  AB,  AC,  idque  intra 
corpus  densum. 

XCI.  Propositio.  Si  punctum  luccns  propius 
fnerit  lenti  centro  cavitatis,  divcrgcntes  refractione 
facta  minus  divergcnt  intra  corpus  densum. 

Sit   enim  jam   A   ccntrum   circuli,    D   punctum 
radians.     Erunt   igitur   AB6,  ACH   perpcndiculares, 
et  DB,  DC  radii,  qui  cum  deberent  pergere  viani  BE 
et  CF,  refringuntur   in  B,  C    punctis  et   accedunt  ad   perpendiculares  B6, 
CH,  fiuntque  BL,  CM,  qui  minus  divergunt  quam  BE,  CF. 

XCII.  Propositio.  Divergcntcs  iutra  coq>us  densius  versus  cavum 
ejus  terminum,  co  transito  divergunt  amplius. 

Divergant  BL,  CM  vcrsus  cavum  densi  tcrminum  LM,  cujus  centrum 
P,  ex  quo  perpendiculares  in  puncta  L,  M  veuiant  PL,  PM.  Et  BL,  CM 
producantur  in  Q,  R,  ultra  incidentias  L,  M.  Quia  igitur  radii  BL  et  CM 
versantes  intra  dcnsum  oblique  incidunt  in  superficicm  LM  rarioris  corporis 
P,  sen  quod  idem  est  in  terminum  dcnsi  in  quo  sunt,  refringentur  discedentcs 
a  peq)endicularibus  PL,  PM  ct  rcfracti  erunt  non  LQ,  MR,  scd  exteriores 
per  IL  Sint  LN,  MO.  Et  cum  BLQ,  CMR  divergant,  LN,  MO  diver- 
gent  amplins. 

XCHI.  Propositio.  Si  radii  per  corpus  densum 
incesserint  paralleli,  transito  cavo  ejus  termino  divcrgent. 

Sint  paralleli  ^8^  /e,  eorum  non  plures  uno  possunt 
esse  in  ^,  y  perpendiculares,  rcliqui  obliquc  illapsi  refringentur 
a  suis  perpendicularibus  per  II.,  ergo  divergent,  ut  prius, 
foras  egressi  fi^  yrj^  et  sic  per  alterum  earum  d,  «  egressi 
divergent  in  ^i^,  «x. 

XCIY.  Propositio.  Radii  divergentes  versus  lentem  qnocunque  ad 
lentem  situ  puncti  radiantis,  si  lens  vel  utrimque  cava  utcunque  vel  altirn- 
■ecus  etiam  plana  fuerit»  transita  lente  semper  divergunt  amplins. 


Fig.  20. 


552  Dioptrice 

Njim  si  non  hoc  veruni  est,  non  verum  erit  de  sita  pnncti  railiantis 
intra  centnim  cavi,  quia  tunc  per  XCI.  intra  corj>us 
niinor  est  divergentia.  Item  non  erit  veruin,  si  leiis 
sit  altrobique  plana.  Et  minime  erit  verum,  si  con- 
currat  c(mditio  utraque.  Atqui  veruni  est  ntra^ue 
cuncnrrente.  Sit  enim  paralielepipedum  den&um  C  BED, 
radii  in  eo  contra  se  inclinnti  £C,  DH^  ucqualiliUN 
angulis  CED,  BDE :  ii  refringentur  in  punctis^  C,  E, 
B,  D :  refracti  EG,  CA  per  III.  erunt  paraiieii, 
item  et  DF,  BA,  quia  CB,  ED  paralleii.  AeqDaiis 
igitur  divergentia  in  AC,  AB  illi  in  EG,  DF.  Ei- 
cavetur  jani  CB  circulo  CHB.  Miuuetur  igitur 
inclinatio  EC  super  cavam  snperticiem,  quare  minor 
etiam  erit  refractio,  snpcrior  itaque  refractus,  puta 
Cl  et  in  altero  JU.  Minns  igitur  divergent  jam  IC, 
IB  quam  EG,  D¥.  Et  multu  minus,  si  etiam  £D 
excavetur,  quia  CE  super  novam  superficiem  magis 
inclinabitur.  Et  refracti  magis  divergent  quam  nunc 
EG,  DF,  ut  si  sint  EL,  DO. 
XCV.  Propositio.  Visibilia  longinqua  bnte  satis  rava  in  uii- 
puncto  ab  oculo  re  fivayTro^  collocata  repraesentantnr  distincta. 

Nam  longinqua  puncta  radiant  parallelus,  por  XXIII.    Cum  ergo  ,iiv<k>7«; 

sint    assuefacti  ad   propinqua,    ad  divtTLrentes    igitiir    assuefacii 

Fig.  22.      ^^^^  pgj.  \xiV.  eoque  confuse  vident  ivmota.     At  cavae  leiitr* 

'^        faciunt  radios   parallelos  divergerc,  j»er  XC.    Faciunt  igitur,  ui 

eorum  parallelorum   radiorum    puncta   distinctc    videantur.     N^-d 

tamen   in  omni    situ    cavae    lentis.     Nain   pnnctuni    idt-m  A  per 

cavam  lentem  CE  roniotiorem  ab  oculo  Bl)  radians  in  pupillam 

oculi    BD,    parva    lentis    portiono    CE    iititnr :    quippe    qii'»d   ii. 

aniplioreni  radiat,  id  niinia  divtM^entia  al'crrat  ab  (»culi».    Cor;ti.i 

ideni  A    punctnni    propinqnac    lentis  01   inajor»»    ntitur    porti-.-ntf 

■  ,!  01,   ad    radios    al»   A    sparL'<*ndos    iii    toiain    pupillain    BD.     At 

parva    portio    CE    propior    est    perpendiculari    t\\    A    in    l«*ntini 

quain  ainpla  01  :   niinur  igitnr  AC,   AE  radiornm  propioruni  aJ 

■'-^x---      superliciem   inciinafio  »juain  radioruin  A(),  Al,  idooquo  t-i  iniiior 

/     I         ivfractio  ACB,   AED    quam    AIB,    AOI)    p^r  X.    ct    proptei-. » 

.J^  ^y         minor    divergt-ntia  CB,  ED    cpiain   lli,  OD.     Jam    Ntro    cuilil-l 

^     \'      oculo    .sua    certa    clivergentia    prodost :     certu.N     igitur    ciiju>'jut" 

l      \       lentis  situs. 

"  XCVI.     Prop(»sitio.     Visibilia  por  cavas    lentes  reprae- 

sentantur  minora. 

Sit  enim  in  priori  sclirinato  jain  BD  visibik*  et  A  centruin  oculi. 
Cum  ergo  radii  i\  A  in  Ifiite  CE  rofringantur  o.xtrorsum  por  XCIV,  p.itcl 
connoxis  BA,  DA  majoroiii  futnrnni  angnluin  HAD,  cjuc.  \id»'retnr  vi^ibile 
iibero  oculr),  c|iiain  CAE,  «1^0  angujo  vidrtnr  DB  por  Itnttin  CE,  pi-r  LXVI. 
igitnr  minor  putabitnr.  Xoscit  cniin  ocnlus,  cjuid  radiis  A(.,  AE  accidit 
in  C,  E  punctis:  eoqiie  [Milat  ill«»>  roctis  oontiniiari,  por  XI\,  quod  >i 
liorot,  ii  cortc  noii  ni^i  i»artoin  tio  \i>il»ili  BD  intorci[ioront.  (Japiunt  auieiu 
totum  visibile  refracti,  orgo  s['(  cio>  totins  ac«juatnr  parti  totius  eoque  iniuor 
est   ipsf»   totn. 
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XCVII.      Propositio.      Si    longius    cava    lens    recesserit    ab    oculo, 
paaciora  visibilia  per  cavam  ad  oculuni  vcnient. 

Sit  oculus  A,  lens  BC  propior.    Sit  rursura  oculus  I),  lens  EF  remotior 


Fig.  23. 


et  aeqoalis  priori  BC.  Basis  igitur  KF  aequalis  est  basi 
BC,  latera  vero  DE,  DF  longiora  lateribus  AB,  AC. 
Augulus  igitur  BAC  major  angulo  EDF.  Rcfringantur 
jam  radii  et  sint  refracti  BO,  CU  et  EI,  FK  per  XCIV, 
semper  igitur  plus  divergunt  BG,  CII  quam  EI,  FK. 
Sit  enini  ELJP  triangolum  applicabile  ipsi  BAC.  Cum 
ergo  a  D  et  L  descendant  DE  et  LE  in  idem  punctum 
E  superficiei  densioris,  ii  refractione  facta  in  E  se  mutuo 
secabunt,  et  LE  inferior  evadet  in  EM  supcriorem :  sic 
LF  iD  FN,  per  XI.  Plus  igitur  EM,  FN  divfrgunt,  quam 
EI,  FK,  plns  igitur  et  dc  hemispliaerio  intercipiunt: 
quare  et  BG,  CH  plus  intercipient  a  lente  propinqua 
qnam  EI,  FK  a  lente  remota  refracti. 

XCVIII.  Propositio.  Si  longius  cava  lens  re- 
cesserit  ab  oculo,  minora  repracsontantur  visibilia,  quan- 
tisper  lens  non    propin(|uior  iit  rei   visibili    qnam    oculo. 

Aequaliter  euim  ad  sensnm  cum  remotione  lentis  decrescit  ejus  visibilis 
magnitudo  per  LXVII.  At  non  aequaliter  pauciora  recipit  visibilia  longius 
distantia.  Etsi  enim  pcr  XCVII.  semper  pauciora  recipit,  illa  tamen  dimi-  . 
nutio  exigua  est  pars  universorum,  si(|uidem  rcmota  fuerint  visibilia,  prop- 
terea  quod  refractiones  in  majori  n  motione  pone  nihil  nmtantur,  cum  et 
iuclinationes  (.schemate  23)  radiorum  LE,  DE  &c.  supcr  lentem  EF  in 
majori  rcmotionc  pene  nihil  mutentur.  PIus  igitur  detrahitur  de  magnitudine 
aspectabili  quam  de  multitudine  rerum  per  Icutem  visarum.  Universae 
igitur  minori  angulo  cernuntur:  quare  et  singula. 

Aliter:  Sit  oculus  A,  radii  rectilinoi  ABF,  ACG  angulum  FAG  com- 
prehendentes ;  ii  secent  lentem  propinquam  BC  et  remo- 
tam  FG.  Refringentur  igitur  cAtrorsum  in  B,  C  punctis 
per  XCIV.  Sint  refracti  liE,  CD.  Cum  autem  in  FG 
majoreni  lentis  portionem  intercipiant  AF  et  AG,  major 
etiam  erit  refractio  in  FG  quam  in  BC  per  XI,  refracti 
igitur  in  F,  G  exeuntes  divergent  amplius,  ()uam  qui  ex 
B,  C  exeuut,  concurrent  igitur  cum  illis.  Concurrant  et 
sit  concursus  £,  D,  et  refracti  hi  FE,  GD.  Cum  igitur 
FEy  GD  post  concursum  et  sectionem  tiant  exteriores 
quam  BE,  CD,  nullum  igitur  visibile  (praeterquam  cujus 
termini  sint  in  ipsis  punctis  concursus  E,  D)  tam  ex 
propinqna  quam  ex  remota  lente  simul  eodem  angulo 
BAC  vel  FAG  spectabitur.  Nam  visibilia  remotiora 
qoam  ED,  ut  visibile  KI,  comprehensum  refractis  propin- 
qnae  lentis  BI,  CK,  non  comprehendetur  refractis  FE, 
6D  eodem  angulo  FAG  ad  oculum  venientibus,  sed 
interioribus  intra  F,  G,  qui  minori  angulo  ad  A  oculum 
veniunt,  minora  igitur  apparent  per  rcmotiorcm  GF  quam  per  propinquiorem 
CB  per  LXVL 

XCIX.     Propositio.     Cava  lens,  si  proxime   oculum  sit  applicanda. 
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aut  omnibus  hominihas  in  c^rto  intervallo,  ut  oam  f^er^picilla  nafo  iDe<]Qi- 
rant,  tum  cuiqne  sui  ip  ]<ria  esc  ad  distinctam  visiooem  efficieudam. 

Nam  p^r  XCV.  cava  lens  4'ia'rlibet  babei  certam  iotervailam  pro 
faciiltate  oculi  ad  'ii^tircta  vidrnda.  Krr|ta  igitar  efectione  intirrvalli  ccn- 
c*'derda  ^st  <>cu!'»  •=-lrOli'>  i-ritirim,  aut  coLtu^e  videbic  loR;^iC'jua.  Aul  eniiu 
uon  sati>  civa  «rrii  k-rw  et  >i:  nMii  l-dlel  confusionem  ex  parallelitatr 
ridi^rum.  a^it  niini  .:ii  civa  et  ^ic  nimiam  induoet  diver^entiam  et  sic  con- 
fu*i«ineni  c«.»r*trariai!i  |ri«.«ri. 

C.  Proj'M.sitio.  Lentes,  «^uae  i  n-j.ter  nimiam  ca\itatem  proxirne 
oculum  reddunt  coi.tusa,  ex  alijuo  intervall'!  reiidunt  distincta  et  contra. 

Kst  veluti   '  onversa  yr.']'.  \«.  V.     Radiet   enim  A  vi*ir«ile    puactam  ia 

Fig.  '^.5.  lentern  UC  civam.  iLMtur  radiationes  omnes  facta  refractiooe 
diver^'ent  a  >e  invicein  j-er  XCl.  pt  XCFV.  p*ruptereaqDe 
r*^m'»tiurr>    a    >e    mutuo    divrrrirent    maL'r*.     Sit    radiationaiD 


A 


AB.  AC  diver^ii»  BF.  CG,  eajue  nimia  prn  ocalo.  Contra 
>iLt  radiiii«'ne>  AD.  AK  divi.-riientes  in  DII,  EI,  aj»pro- 
]>ri.'itae  dciiIo.  Sit  autem  (•!;{•{ llae  amplitudo  HI  et  »it(u 
ejii>  in  III.  ubi  div.  rjent*^s  suo.s  complectitur :  «inae  si  divrr- 

--y- ^^*      j/»  i.tns  K.  G  «omilectervtur,    vitiosam    visinnem  et  coufusam 

•^       p        ij-sius    A    |'Ui.cti    causaretur.     Atqui    HI    ani^^rtudn    (•upillae 
^  a)-]'licata    lenti   in    KL    jam    amplectitar  et    intercifiit    nimis 

divergente^  K,  G :  confuie  iL»itur  videbitar  jiunctum  A  io 
situ  0':uli  KL,  di^tincte  in  situ  oouli  IIL 

Ilactecus  seorsim  de  cunvexi^,   seorsim  etiam  de  cavis: 

sequitur  nanc  de  junctis  cavis  et  convexis. 
CL     Definitio.      Tubus    usuq^atur   ['ro    oj-aco    cavo    cylindro,    ouJD* 
bina  o?tia  claudiintur  vitris  ]'»-rs|icyi> ;  scilicet  jto  ooulari  illo  instmmento, 
•^uo  re>   Iongin'|uas  «junsi  0'iinirju>  ad^}'ioimii-. 

CII.     D«jr'init  i".     <»-tiMruni    ejus    altenim  cum   suo    \itro  ad    oculura 
f.ertinf-t  iii  sitn  i.tili,  alteriiiii  ad  \i>ibil-. 

CIIL      Pi-^tulatuin.      Ct    in    tub"    lin»-3    j-er    utriiis-jMe    viiri    oectn 

ronv»\itatum  et    ca\itati:m    tran>it.n>   sit    una   et   ead^^m.     Hoc 

f»g-  '-^6.      ^^^  jj^  |.:irallela  >int  \itra  ii-]n  ■    tubus    reoii<    aninili^    in>i>tar. 

y^ .   ,,  CIV.    Prnj'"-itio.    Si  oa.  i  Ivns  radiiti''nts  unius  j.-.icoti. 

c       *         ,j,j,^,-.    trajecta    lente    conve.xa    r»  frnotii»iie!n    j^a^^ao    oomrr^uuL 

interoij'iat    anto«]uaiii    iilae    voniant    ad   jainctum  sui    conour^u*: 

aut  j-unctum    0'»n'ur."-iis    j'p"'rt»::abit«ir  in  IonL'in']nnm    aut   radia- 

'  ti"ne>  iiiceu^  nt  j^-^rro    |'irallolie  aut  drni-jno    rnr^um    di>er^eot. 

Nam  OMivtrjant   NL.  OM  versu>  caxam   LM,  ac  >i  essent 

ooncur^urae  in  junoto  A.     Ii:itiir  refraotione  faoia  ia  L,  M,  jam 

refravti   LB,  MC"  inotd»-ntos   per    OMrpus   densum    minus  conver- 

Jt  j ,  M  e*^"^  vorsus  BC  oavani    >r,pr-rri.i»'m    altoram.    ao  si  e»ent  o-^n- 

fF^i-  '"ur>urao   in  i^unoto  I),  j'erX(.lL  0"ii\orsam.      IVr  eandem  vow 

L15,  MC    ^ecundani    it rVa*. tiijiiiin   j-as^i    in    B,    C,    refracti    BA, 

,  CA   minu>    adhuo    'i.iivoriinnt  et  deni«]ue    ronournmt  in  A.     Kt 

>ir  coijour>u>  A   »li"*ngatur.  d».buit  rnim  in  X  tieri. 

(iuud>i  >it  j*:tulo  major  refraotii»,  tnnc  ultimi  refracti  BA'. 
CA'  e.xcurrent  in  intiiiitum  priusquam  coDcurraDt,  j»er  XC.  con- 
iXilK  versam. 


c— cvir. 
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Denique  si  prinia  refractio  tanta  sit,  nt  (td,  xe  conver^entes  versns 
^,  €  fiant  intus  paralleli  dfi,  «y,  tunc  per  XCIIT.  conversani  rursum  diver- 
gent  in  /?f,  yx. 

CV.     Problema.     Visibilia   lente    cava  et   con-  ^        *^»k^  *  • 
vexa  pingere  super  papyro  niajori  quantitate,  qnam  per 
solam  convexam,  sed  cversa. 

In  schemate  27.  sit  lens  convexa  GH,  pnncta  con- 
cursunm  seu  apices  penicillorum  F,  13,  D;  interponatur 
lens  cava  LN  paulo  supra  FBD.  Tunc  visibiie  CAE 
pingetur  prirao  super  lentem  cavam  propo  DBF  sed 
paolo  confusius,  quia  lens  cava  intcrcipit  apices  peni- 
cillorum  :  et  pingetur  everso  situ,  quia  sectio  peniciliorum 
jam  est  facta  in  GII  et  apices  penicillorum  jam  pene 
a  se  mutuo  cxserti  sunt,  singuH  intra  se  in  angustum 
coacti.  Transeuntes  igitur  cavam  Icntem  penicilli  sin- 
goli,  per  CIV.  aut  in  acumen  desinunt  longinquius 
S,  P,  T  et  tunc  pictura  super  papyro  ibi  applicata  fit 
distincta,  aut  paralleli  ineedunt  unins  ))enicilli  radii  et 
tunc  pictura  manet  in  ea  confusione  parvula,  qua  pri- 
mitus  iu  cavam  lentem  venit,  aut  dcnique  divergunt  et 
dilatantur  penicilii  et  tunc  magis  magisque  confunditur 
pictora  cum  discessu  papyri  a  lente  cava.  Major  autem 
redditur  pictura  SPT  quam  FBD  per  solam  GH  con- 
vexam,  quia  penicilli  F,  D  refracti  in  cava  LN  incur- 
vantur  extrorsum  in  S,  T  per  XC,  exteriores  semper 
plos  quam  interiores  per  II. 

CVI.  Nota.  Quod  J.  Baptista  Porta  profitetur 
radios  Solis  primum  coUigere,  post  collectos  in  infiuitum 
mittere  et  sic  comburere ,  etsi  de  speculis  loquitur, 
videtur  tamen  de  perspicillis  intelligi  debere,  quia  de 
industria  occultavit  sententiam.  Quodsi  de  lentibus 
intelligi  debet,  non  aliud  erit  artificiuni,  quam  primum 
lente  convexa  colligere  niultos  radios,  post  sic  collectos 
proxime  punctum  concursus  excipere  lente  cava,  quae 
ex  convergentibus  parallelos  faciat,  ut  dictnm  prop.  CV. 
Itaque  vide  ea,  quae  prop.  LVI.  sunt  dicta  coutra. 
Qoibus  jam  addo  et  hoc  aniplius:  etsi  emendaveris  iu 
Portae  verbis  illud  de  linea  ustoria  infinita,  ut  sit  scil.  idem  quod  conus 
ustorios  quantum  velis  protensus,  ut  ita  adhuc  per  sectioneul  radiorum 
inceosio  quaeratur  in  fine  coni ;  tamen  nihil  profici.  Nam  si  sectio  causatur 
iocensionem,  fortis  sectio  fortem  praestabit  incensionem,  debilis  debilem. 
At  in  longissimi  coni  vertice  debilissima  erit  sectio. 

CVII.  Propositio.  Cava  lente  proxime  oculum  posita,  quae  soli- 
taria  confusa  praestaret  visibilia,  quaeounque  lens  majori  circulo  convexa 
in  ooa  certa  remotionc  a  cava  distinguit  visibilia  et  auget. 

Nam  per  C.  cavae  lentes  de  circulo  nimis  angusto  si  proxime  oculum 
applicentur,  confusa  reddunt  propter  nimiam  radiorum  divergentiam.  Sed 
per  LXXI.  radiationes  unius  puncti  per  convexam  lentem  solitariam  oculo 
posito  intra  centrum  concursos,  praestant  confusam  visiouem  propter  con- 
vergentiam. 
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Et  i'^r  C  IV.  illa  liimi-i.i-    •]iv»-r;.'-ntiae  ei  liacc   convvrgvi.tia    leotll> 
i:i  tiibuin  M.inpositi^  >m  m'iti;o  i"l:  :rii.     .SuLlata  erj"  c^^iw^-T^euv^x  el  eratn- 
data  riiii:iu  •Jivergei.t;  i  *-j:::.:r  •i:-:':  -ta  Ni-i-.».     TMliifir  aut-rm  '{\Kid  Dimiura 
f-si    divfrirvntiat  in  vA\:i   »,  •iliLvl    i-Ltv   ci\a    proxime    oculum .    \'*fT  ceriam 
ooiiVt-.v.iL'    i»'Ltis   rrmoti'1.' iii  al    ••.  ii..     Nam    I»-i;ttf   ccnve.xa    ip-j-e    «..culuiu 
exi^tvi.t- .    r-n.- ji'::ii    nin.ia-    huju-i    «iivt-rjentiae    lcvnvrr- 
^'b'  -"^-  -.i.tiii  '  "t   1:!  jar.  1    i  nLtitatv.     L'l  in  ^chvmate  2S.  \^i.U 

C  K      c.i'.a  \r.   Ut   v\:*toi.tf.   ♦..xtrrinl  raiiii  Al.  IIG,  intercipieDl^* 

l  /    p  rti  r.-:ii  •ava-  ler.ti*  lO.  ••.•nverjiunt  ar.jnl».»  parvo  IFli. 

;  Uur*':m    c.-^iVr-xa    '.i^ceier-.tv    ab    •"•culo     rvmrdium   v<i  ifi 

H  il      maiir.i    ,::n:ti:.it-.     Vl  >i  k-ns  '.ava  .um  ••cuK»  pauk'  >u\ti 

\  n       F  -it,  v.\tr»-mi  r.id^i  i.hh:>  pun.  ti  «     •runt  AF',  BK  angu|-. 

\  7         AHI  :naj':.ri  •  a::  i-: m  •.avav  l»-:;ti>  j  •.•rti'?neni  iiittTcipient^rs. 

I  '*  Mni^.ri   aurvn  •.■ircil     C'.'r.\».\a  Itn^  rf^uiritur,  quia  m 

'•  ii.-ilus    c-nv-xitati^    circjl..'    ca\.'tati>    e>set    ae«|uali>.  ul 

M  c-i:\':\i::n   iiii'.>   ir»    •-.ivir.ii    huju^    >e.j-ret   ot   reli-^ua   illius 

ci.vvxiti^     ,'ja'»l    jarailtria  e**»-t    relijuac    hujus    c:i\itali. 
t-:  :   1  :.*"-   in.:n'  :  ate   iur.:ta- ^-«^v  niutu«»  l»-re  eiiifiidarH.l 
/  ..:    alt-iik    ait-ri::*    a-.ti-.riv:!;    ai....ieret.    >ic    ut    in    alttriu'. 

..yv..^':    r:nlam   \vl    \ilrT:j    :::v.:i  ir.am    r'j.»>itain    haherel 

I  .  .-..l-is    •  •.;.ti;>i:  e    iar  .•r.»::>  in    n-:n.'Ti'»    \i.ifn«Ii<.     I)i\iiUi 

N-r-  i.a.   ..-..^.vt^a    !-:.:•-  a  cava.    jli:^  »tiani   c^n^rrj^rH.i 

;  r.iJii  i::  cava::.  i:.vi  :e:.tr^  et   >:c  a  c.iva  ne  parallt-li  «ju^lem 

.*'•  .-r.r.jii.?  e::::.    ;  --•rt    :••:::::    •li\-r-;.t:t' *.     Fiadem   raiili- 

.•/^  ::.aji-  :::    :  ::*•  •  \a:::  :i-i!    ris     irculi  c.mj-etunt.     Relin«|uil..r 

ij::.:*  :::3i.  :"s   o'r;  '.     c- ::vv\:::i'-  i-i:^::o3. 

l)rr:   ..■^:    :  ;•.    .i  .jeri  .i:'-.i-:r.    xi^-il.iliiini ,    si  circlis 

,^iL— ^' _   ^         .    .\'\::a:<    ::..»    r    -  •.     N \:r;    i-r  LXX.X.  ''"nvvxa   l^r» 

'  '^  "*         -  .;:iT   »    ..-•.:    •  -        "»•      I-:-.     \.r.    [er  X<  \  I.    i'..:.au 

..:*•:   .::.  -    ."-i:   »  :    •  .::  \:>!'  .:a  \vr..!i  ;;•   »>t.  tt  ki;:-:^ 

.   :^\...   ■:    .    "*'    jV  '■.:::  \li^:.:.'.   :i..ii..ra  f»v  >i  >'ii- 

:.»:■.!   *:         ^{\i.         »:::  -i     :.:-^::    :.  it  .r    ...i.caxa:    tan.'i 

:,:  I.XXXll    •:  Xl\lll     '•  .•  .•   .i  .j:'.- :.:  iti.»  »t  h.uc  «li:!»!- 

--^    *  :  .:      •/  \'  v  ■:<    •    r-       :    '       *.     <    .:;:  *  ]\:*  ca\a  >it  j-r  j' 

....:..    ;  :...»•:.:•    .-     i   •  :•  •*i    :    »-t   cum  i'-u\'\^ 

y  i  •  «.  -   .-.  -■•'•  " '•   >i'-   -•••'»'  r  *  :ii  •j;i'*   au-jm-nt:it: • 

I         ^  (  \lll.     V:    :     -  :     .     «     ••.•\     j  ^>itn  iii   •iuicun.juv 

I  ""  ::<\::...   .       ...:..:.•     \^  .::i.    ,: -i  -..litari-  ajj-l:- 

•,:  •  '         ••  *»  ::-.•-:•:    ■.  *    :!  a.    ,':..il.iU'»  .«.it  niii; 'n 

.:  v'.  .-.:    .  :.::.:       ••. -.  \::i.   in  •  erta  iJist.anti3 

,:^.:        ::■       .  .:    •:  •  •■•t\.:::.   .::>t.i.:ta  »-xl:il»et  vi%il;l;a- 

1-:      :;-         :.^:-i    ::.  ri^    *t  1    li:.ri.'r.      Illio   »m  im 

,...».  :-    *:  *     •  :.*:       .*  ^    :r  \::ii-    ••  '.h.m    iJe   ^  :c 

.:...*..    .        :  :•  »  •    *  •  .:  *  :  .*       :\v\a'.     Hic   jan;  ■'••n— 

\    \.;  :-   *:  -    ..:.•.   *    .   :    :.     :'.*.    \»rnn    iir.liii-I'V 

..:•,:■•   •.:         ..'.:-.    •:   \.    **'::»    »liji    j.i.tt>t    >:ti.r" 

1»  :   :    ::  .  ..   :  i^  «•  ::*  c*  nv»  \i.   nt  sit  ••ciJii- 

••.  .   ;        :.  .  r*  :*  ;    :  .::;  :::  t    i    r^t   c«.L'nati.»  pnji— 

..::    :  .^   .    .-.■   ;:  .:      :   ::  ::'.\  ?; :  .  ..Iat;.'ui  tubi  ucuiari*. 
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Tunc  igitur  in  schoni.  28.  cavae  lentis  et  oculi  situs  erit  inter  lentem 
:ODvexam  AB  et  puncta  concursus  D,  F;  sit  in  IG,  certus  igitur  erit  modulus 
jonvergentiae  radiorum  AI,  ITG  angulo  IFG :  quae  convergentia,  ut  ne 
Impediat  distinctam  visionem,  tollenda  est  vel  sola  pro  oculo  nQeapvrov,  ut 
radii  fiant  paralleli,  vel  insuper  etiam  inducenda  divergentia  pro  oculo 
nviDnos,  Atqui  per  CIV.  utrumque  praestari  potest  per  cavam  lentem 
positam  in  aliquo  puncto  ante  concursus  puncta.  Iliam  vero  oportere  esse 
minori  circulo  cavam,  quam  quo  utitur  convexa,  demonstratur  ut  prop.  CVII. 
Sed  et  cavam  ocuio  soiitarie  proxime  appiicatam  oportet  confusa  praestare 
visibilia.  Quia  id  quod  medetur  confusioni  per  convexum,  oportet  etiam 
praestare  confusionem  ex  causa  contraria. 

Esto  secundo  haec  qualitas  situs  ocuii,  ut  cniiocetur  extra  puncta  con- 
cursus,  ut  si  in  schem.  28.  esset  in  OP,  extra  D,  F.  Tunc  igitur  cava 
lens  applicata  intra  punctum  concursus  D  vel  F  per  CIV.  praestare  poterit, 
ut  nuilus  fiat  concursus,  sed  ut  radii  iterum  divergant;  et  sic  veniant  ad 
ocuium  OP.  Veruntamen  in  hoc  casu  muitae  requiruntur  circumstantiae. 
Primum  enim  ientem  cavam  esse  oportet  parvo  circuio.  Nam  si  magno 
cava  esset,  universi  radii  inter  AD,  BD  parvam  ejus  portionem  interciperent 
proximam  perpendicuiari,  ideoque  in  refractione  parvi  effectus  et  non  tanti, 
quo  tolii  posset  convergentia.  Hoc  est  huic  casui  commune  cum  priori. 
Deinde  si  lens  est  parvo  circuio  cava,  ut  divergentiam  inducere  possit, 
tamen  divergentes  iiios  non  niittit  omnes  ad  ocul^m,  longe  extra  D,  F 
coDCursus  puncta  coiiocatum.  Nam  si  radii  divergunt,  aberrant  igitur  circum- 
circa  ab  ocuio  eminus  posito.  Reiinquuntur  igitur  paucissimi  per  ipsum 
cODvexae  lentis  umbiiicum  (aut  aliud  aliquod  ejus  punctum  pro  situ  cavae) 
angiistissimae  portionis  transmissi  in  ipsum  fundum  D  cavae  ientis  prope 
perpendicuiarem,  qui  pene  nniiam  habent  divergentiam  eoque  pro  parallelis 
haberi  possunt.  Quo  nomine  tantum  rot^  nQea^vruis  serviunt.  Tertio 
teDuissimam  visibiiis  particulam  hic  situs  ad  ocuium  transmittct,  propter 
oculi  OP  elongationem  et  ab  AB  lente  convexa  (per  dicta)  et  a  cava  supra 
D  vel  F  locanda  per  XCVII,  et  insuper  id  quicquid  est  minimo  anguio 
per  XCVIII. 

CIX.  Propositio.  In  instrnmentis  majora  et  distincta  exhibentibus 
visibilia  nuiia  cava  lcns  valde  longe  abest  a  punctis  concursns,  post  lentem 
convexam  existentibus.  Fig.  29. 

Nam  si  quam  fieri  potest  maxima  repraesentent,  cavam 
leutem  oportet  esse  proxime  ocuium  per  XCVHI.  Convexam  a^ 
vero  longe  ab  oculo  perLXXXH.  Quare  et  longe  a  lentecava; 
et  tamen  lentis  cavae  locus  per  CIV.  est  inter  convexam 
et  ejus  punctum  concursus.  Si  ergo  convexa  est  ionpe  a 
cava  remota,   punctum    concursus  erit  proximum  cavae  lenti. 

CX.  Propositio.  Proposita  iente  convexa,  cavarum 
lentium  ocuio  proxime  appiicatarum,  quae  minori  circulo  cava 
est,  ea  longius  a  convexo  distat  et  propius  ad  punctum 
concursus  appiicanda  est. 

Lentis  convexae  AB  portio  DE  radios  ab  eodem  puncto 
flnentes  transmittat  ot  sit  concursus  C. 

Cura  igitur  per  unam  lentem  convexam  AB  (ejusve 
portionem  DE  unam  et  eandem)  eadem  sit  convergentia 
radiorum  DC,  EC,  unum  et  idem   debet  adliiberi   remedium, 
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divergentia  scilicet  per  lentes  cavas.  At  divergentiani  causatar  refinctio, 
refractio  vero  ejusdem  radii  ut  DG  non  nisi  in  simiiibus  inaequaliuni  leo- 
tium  cavorum  portionibus  eadem  esse  potest.  Sint  ergo  cavae  leDies  FG 
et  HI.  Et  quia  similes  sunt  portiones  FG  et  HI  quaelibet  de  suae  lentii 
cavitate,  abscindendae  vero  sunt  a  radiis  iisdem  DG  et  EC,  erit  igitor 
ut  FG  majoris  cavitatis  portio  ad  similem  lil  miuoris  cavitatis  portiOMB 
sic  etiam  FC  distantia  iilius  a  concursu  major  ad  IIC  miDorem.  Qoodsi 
II [  minus  a  C  distat  quam  FG,  plus  a  DE  distabit  eadero  HI  quam  FG 
lens  majore  circulo  cava. 

CXI.  Propositio.  Cavum  unum  et  idem  oculo  proxime  applicatuo, 
ut  cum  convexis  divcrsis  distincta  exhibeat,  ab  omnium  illoruui  cODCQrsibos 
aequali  intervallo  debet  abessc. 

Nam  una  )ei)s  cava  unum  tautum  praestat  remedium ;  unam  ergo  soJai 
emendat  radiorum  convcrgentiam.  At  in  eadem  distantia  leutis  cavae  a 
concursibus  quarumcunque  convexarum  est  eadem  convergentia  radioroD, 
qui  quidem  ab  eadem  cava  lente  excipiuntur.  Nam  si  maxime  latior  sit 
lens  altera  ex  couvexis,  et  extremi  ejus  radii  magis  convergant :  ii  tameD 
aberrabunt  a  lente  cava  vcl  ab  ea  portioue  lentis,  cujus  refracti  in  popiilaa 
oculi  venire  possunt. 

CXII.  Propositio.  Proposita  leute  cava  prope  oculum,  lentesmagDo 
circulo  convexae  longam  requirunt  distantiam  a  cava  et  oculo,  par^o  brevem. 

Nani  per  CIX.  oculus  est  prope  punctum  concursus,  et  por  CXI.  Ien> 
concava,  speciei  ubiquc  ejusdem,  abest  eodem  intervallo  a  coDCursilu» 
omnium  convexarum.  At  concursus  a  suis  convexis  absunt  inaeqDalitir. 
Nam  a  lentibus  magno  circulo  convcxis  absunt  longe,  a  parvo  minu5  p^r 
XXXIX.  Cum  autem  aequalia  ablata  ab  inaequalibus  relinquaut  inaeqoalia, 
ct  intervalluni  cavam  inter  et  convexam,  eadem  ubique  distautia  concursuiioi 
a  cava,  minus  sit  eo  intervallo,  quod  ost  inter  convexam  et  coucur&um. 
cava  itaque  (cum  oculo)  longius  aberit  a  majoris  circuii  convexo,  quaoi 
a  minoris. 

CXIII.  Propositio.  Proposito  convexo,  cava  minoris  circuli  reprae- 
sentant  visibilia  majora,  majoris  minora. 

Nam  per  CX.  cava  parvi  circuli  cum  oculo,  cui  proxime  junguotur. 
recedunt  Ion;:;ius  a  coiivcxo  ad  dii^tinctam  visionem  impetrandam.  Sed  prr 
LXXXII.  quo  longius  recesserit  oculus  a  convexo  versus  punctum  coDcur^u*, 
hoc  videt  res  majores.  Ergo  oculus  cum  cava  lento  minoris  circuli  res 
distincte  visas  majores  videt,  ()uain  cum  cava  majoris  circuli. 

CXIV.  Propositio.  Lcns  cava  brevissimo  intervallo  longius  digre»^ 
a  convexa  niultum  auget  visibilia. 

Nam  por  CIX.  in  scheinate  30.  GII,  IK  sunt  punctis  C,  F  valde  propiu- 
quae.  Et  vero  tam  brevi  ^patiok»  IF  trajecto  et  ocuio  in  F  coliocaU'. 
quantitas  unici  puncti,  a  quo  nidii  omnes  in  I)E  intiuunt,  excrescit  iu  ali- 
quam  mn^Miitudinem,  aequalnn  ()iiip]io  tuti  lcnti  DK,  iit  punctum  videatur 
angulo  DFE,  (juae  est  njuliiplicatio  intinita.  Levi  igiiur  momonto  iiiagP' 
quid  praestatur. 

CXV.  Projiositio.  Proposita  lente  cava  proxime  oculum,  convexanii" 
lentium,  (juae  ininori  circulo  ccaivo.xa  cst,  minora  rtpracsental  \isibilia,  tjui- 
majori,  majora. 

Sit  lcns  convexa  AH  seinidiametro  majori  AC,  et  lens  DE  semi- 
diametro   minori   DF.     Frunt    igitur  C,  F  puncta    concnrsus   per  XXXI^ 
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Detur  utrimque    una    lens    cava   GII  vel   IK,    quae  Fig.  30. 

proxime   oculuni   posita    certa    sui    portione    certam 

parallelorum  radioruui  divergentiani  causetur.    Cavum 

igitor   cum    sit   unum  et  ideni    propositum  Gll,  IK, 

erit  in  eodem  situ  a  C,  F  punctis  concursus  per  CXI, 

Ocnlus  vero   est  proxime   lentem   utrimque  ex    sup- 

posito.    Aequalibus  igitur  acuminibus  GC,  IF  ablatis 

ab    inaequalibus  AC,  DF,   quae    supersunt   AG,  DI 

iD    majori    erunt   proportione.       PIus    igitur    in    sua 

proportione  removetur  AB  convexum  a  Gll  cavo  et 

oculo,  quam  DE  convexum  ab  IK  cavo  et   oculo  in 

8ua  proportione.    £t  GII  cum  oculo  est  propior  ipsi 

C  in  proportione  ipsius  A13C   (|uam   IK   cum   oculo 

ipsi  F  in  pjoportione  DEF.     Majora  igitur   visibllia 

repraesentantur  per  AB,  GII  quam  per  DE,  IK  per 

LXXXIII.    Et  quidem  levissima  alteratione  propor- 

tionis  valde  majora  per  CXIV. 

Ilaec  capitalis  propositio  abstrusissima  fuit, 
idque  ideo,  quia,  si  quae  est  proportio  AC  ad  CG, 
eadem  fuisset  ipsius  DF  ad  FI,  tunc  nihil  fecisset 
AG  longior  quam  DI  ad  augcnda  visibilia.  Omnia 
enim  fuissent  utrimque  aequalia  per  LXXXIII. 

CXVI.     Problema.     Vi.sibilia  pro  lubitu  magna  repraesentare. 

Nam  (per  CXIII.  CXV.)  patet,  aucta  proportiope  circulorum  cavitatis 
et  convexitatis  augeri  visibilia. 

CXVIL  Problema.  Inaequali  lentium  distantia,  hoc  est  inaequa- 
libus  tubis  repraesentare  visibilia  aequali  augmento  magnitudinis. 

Fac  (per  CXIII.  CXV.)  ut  sit  eadem  proportio  et  cavitatum  inter 
66  et  convexitatum  et  distantia^um  inter  lentes ,  couvexis  ipsis  inter  se 
dissimilibus. 

CXVIII.     Problema.     Brevioribus  tubis  repraesentare  majora. 

Si  convexo  minori  existente  major  erit  proportio  inter  convexitatem  et 
cavitatem,  quam  in  instrumento  longiori,  majora  breviori  instrumento  reprae- 
sentabuntur  (per  CXIII.  et  CXV). 

CXIX.  Propositio.  Posito  concavo,  clarius  seu  fortius  repraesen- 
taDtur  visibilia,  majori  seu  latiori  convexo  quam  minori. 

PIus  enim  lucis  spargitur  ab  uno  puncto  (in  proximo  schemate)  per 
amplitudinem  AB  majorem  quam  pcr  DE  minorem.  f^a  vero  omnis  cogitur 
iD  unum  punctum  C  vel  F.  In  C  igitur  fortior  est  pictura  quam  in  F  et 
oculus  in  GII  stipatiores  excipit  radios  quam  in  IK. 

Magnitudinem  autem  convexi  intellige  hic  ex  XXX.  de  corpore  lentis, 
Don  de  iigura. 

CXX.  Propositio.  Posito  convexo,  visibilia  repraesentantur  clarius 
seu  fortius  per  cavum  majoris  circuli,  quam  per  minoris  cavum. 

Parva  enim  lens  proxime  oculum  parva  sui  parte  justam  causatur 
radiorum  divergentiam.  Etsi  igitur  nuilti  radii  unius  puncti  in  illam  radiant 
et  a  magna  portionc  convexae  lentis  radiant,  plerique  tamen  eorum  nimia 
refractione ,  quam  iatera  seu  linibus  cavae  lontis  causatur ,  circumcirca 
aberrant  ab  oculo  (ut  iu  schemate  25.  FG  ab  HI  latitudine  pupillae) : 
togrediuntur    vero    oculum   radiationes    non    nisi    paucae    et  -  perpendyjulari 
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omnino  proximae,  et  sic  a  parva  portione  couvexae  lentis  allapsae:  qnare 
(per  CXIX.)  debilis  est  visio  per  lentem  parvo  cavitatis  circalo.  Idem  fit, 
si  de  cavitate  magni  etiam  circuli  sit  portio  angusta  et  minor  pnpilla. 

CXXI.  Propositio.  Portionis  de  hemisphaerio  per  lontes  visae 
pars  media  et  perpendiculari  proxima  clarius  et  fortius  videtur  quam  limbiis 
circumcirca. 

Causa  ad  ocnlum  patet  in  schemate  12.  in  quo  sit  latitodo 
pupillae  QG.  Oculus  enim  in  QG  seu  nudus  seu  praetenta  lente  cava 
collocatns ,  puncti  E  radiationes  omnes  inter  EAQ,  EBG  intercipit, 
puncti  vero  C  non  omnes,  sed  ponicilli  CAFBC  partera  saltem  excipit, 
scilicet  quod  est  inter  CAI,  CIIG :  quod  vero  jam  est  inter  CIIG  et  CBF, 
id  aberrat  a  pupilla  QG.  Quare  cum  E  videatur  per  i\JB,  C  vero  per 
AH,  per  CXIX.  fortins  e^  clarius  videbitur  E  quam  C. 

CXXII.  Propositio.  Angusta  lentis  convexae  portione  ceteris 
paribus  distinctiora  repraesentantur  visibilia,  lata  confusiora. 

Nam  quae  per  magnam  portionera  convexitatis  in  oculuni  radiant,  ilU 
per  CXIX.  fortius  radiant,  qua  fortitudine  primum  iridis  colores,  inde 
nebulae  excitantur.  Oculi  enim  cava  et  retiformis  tunica  est  spiritu  plena. 
et  licet  a  puncto  solum  tangatur,  tamen  si  id  punctum  ex  concursu  radionim 
multorura  sit  immoderate  lucidum ,  spiritus  in  aliqua  latitudine  retiformis 
circa  hoc  punctum  imbuuntur  contagione  passionis  pcnetrantis;  vide  LXI. 
Itaque  pro  comnioditate  oculi,  instrumenti  et  lucis  diurnae  vel  nocturaae 
ampliatur  et  retegitur  convexa  lens,  aut  angustatur  et  tegitur:  seu  imme- 
diate  seu  loco  intermedio  inter  lentes,  adiiibito  diaphragmate  pertuso,  aut 
collo  instrumenti  iutrorsum  flexo  et  angustato,  aut  productione  tubi  ultra 
lentem  convexam,  ut  ojus  cylindracei  oriticium  remotius  per  LXVII.  rainori 
angulo  cernatur  valeatque  tautum,  quantum  angustius  aliquid.  Natnra 
praelusit  ampliatione  foraminis  uveae  ad  lucem  nocturnara,  contractione  ad 
diurnara. 

llabet  diapliragma  et  hunc  usum,  ut  intus  obscuritatem  faciat,  qnorscnj 
et  color  niger  intus  obductus  servit,  et  litui  tignra,  progressu  extrorsum 
flexa  habens  latera,  in  mcdio  introrsum,  ne  radii  prope  convexam  ingresM 
rursum  prorsumque  revibrentur  et  claritatem  faciant. 

Eodem  servit  et  productio  tubi  longe  ultra  lentem  convexam,  ne  cod- 
vexum  irradietur  a  lateralibus  hcmisphaerii  partibus. 

CXXIII.  Probipma.  Visibile  in  sublimi,  in  profundo,  a  dextra  vrl 
sinistra  et  ubi  vclis  videre. 

Fit,  si  cavae  lentis  (lianicter  sit  latior  pupilla  oculi  et  satis  larga,  ot 
oculus  a  centro  ejus  juito  spatio  ad  latera  possit  exire.  Nara  penicilli  in 
lateribus  cavae  refrin^nmtur  toti  et  oblique  :  sinistrorsum  in  sinistris,  dex- 
trorsum  in  dextris.  Sit  enim  in  schemate  25.  ABON  linea  media  unios 
penicilli  veniens  in  centrum  pupillae,  illa  per  B,  O  puncta  refringitur  exiror>uni 
ad  siuistram,  quia  et  BO  est  pars  lentis  sinistra.  Oculo  i;ritur  a  iiiedirt 
cavi  translato  ad  latus  sinistrum  O,  punctnm  A  per  rectam  NOM  vi>uiD 
putabitur  esse  in  M  situ  dexteriori,   per  \IX. 

CXXIV.  ProblcMua.  Magnitudinrm  ampliatao  specioi  artificiose 
aestimare. 

Dirigatur  sinistor  oculus  in  rrm  visibihm  sine  instnimento  lil-er; 
doxter  vero  trans  loiites  pandem  adspiciat.  (*uni  igitur  sinister  sit  io 
visibile  directus,  dexter  autem  sinistro  sponte  sua  semper  raaneat  parallelu-S 
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tegatar  ot  jam  iDstrunieoto  tegitur,  quippe  parallela  ocnlorum  directio 
nataralis-  per  LVII.  Dexter  igitur  quasi  in  visibile  ipsum  directus  erit, 
B  ei  species  instmmentaria  humilior  sive  altior  videatur  reipsa  per  ocolum 
istrum  visa.  Nam  per  LXII.  videbit  quidem  d^xter  oculus  speciem 
pliatam  rei  illius,  in  quam  rem  ipse  per  associationem  sinistri  dirigitur, 
[  QOD  ideo  videbit  illam  eadem  seniper  sui  particnla,  qua  sui  particula 
ifiter  eam  videt. 

Qaando  ergo  situ  discrepare  videbuntur  species,  lente  convexa  instru- 
Dti  huc  illuc  mota,  interdum  et  concava  paulo  aliter  oculo  applicata, 
ile  efBcietur,  ut  species  utraque  visibilis  ejusdem  inter  se  situ  congruant. 
DC  igitar  apparebit  excessus  alterius  supra  alteram  applicatis  invicem 
Muebas. 


^r 


Hactenus  de  instrumento  simplici:   sequitur  xgvtpig. 

CXXV.  Propositio.  Posito  cavo,  duo  convoxa  similia,  applicata 
icem  proxiroe  pro  uno,  fere  dimidiant  longitudinem  instrumenti,  qaod 
nm  convexorum  unum  solum  habet;  et  simul  quantitatem  speciei  minaunt. 

Siot  duo  convexa  AB  et  CD   similia,    et  centrum   circuli    ipsius  ARB 
H.     Sitqne   semidiameter  HR   bisecta  in  1. 
uto  igitur  unico  AB  convexo,  punctum  con-  ^*8-  31. 

BQft  erit  circa  H  per  XXXIX.    Ac  ideo  lens 
a  noD  longe  intra  U  ponenda  erit  per  CIX. 

Dico,  CD  proxime  ad  AB  applicata,  cavam 
tem  intra  I  applicandaro.  Id  probo  primum 
li  Minerva.  <r\^ — ^ 

Nam    quia   paralleli    radii   in  AB    refracti  ^^ — -"^ 
icarrunt  ad  H  propter  refractionem,  intercepti 
jar  a  CD  ideoque  refractionem  in  CD  iterum 
m  propius  concurrent.    In  CD  enim  majorem 
iantur  quam  in  AB,   quia  obliquius  in  illam  , 

iduDt,    quippe   in   AB    incidunt   paralleli,   in  ^id 

)  jam  convergentes.  Patet  hinc  concursum 
liorum  futurum  propius  multo,  ac  proinde 
ram  lentem  appropinquare  debere  ipsis  con- 
ds  AB  et  CD  per  CIX.  Referendam  autero 
le  lentem  cavam  intra  I  puncturo,  quod  diroidiat  semidiametram  HR 
ioB  convexitatis  AB,  patet  inde.  Sit  enim  ipsi  HI  diroidiae  aequalis  GL, 
hac  circuli  semidiametro  fiat  lens  EF  convexitatibus  ELF,  EMF,  et  ipsi 
r  sit  aequalis  GK.     Ergo  per  LXXIX.  si  esset  unica   superficies  EMF, 

aeque  valeret  duabus  ipsius  AB,  faciens  parallelos  concnrrere  in  K, 
ftd  aeque  distat  ab  EF  ac  H  concursus  distat  ab  AB.  Atqui  lens  EF 
ftet  duas  tales  superficies.  Et  sicut  superficie  EMF  coroplexa  est  con- 
dtates  ambas  ipsius  AB,  sic  superficie  altera  ELF  coroplectitur  convexi- 
08  ambas  in  CD,  quippe  AB  et  CD  sunt  siroiles  sicut  et  ELF,  EMF. 
3  EF  lens  utriroque  convexa  parallelos  concurrere  facit  in  G  centro 
'  XXXIX.  hoc  est  in  distantia  L6,  quae  est  ipsius  semidiametri  de  AB 
lidia.  Ergo  et  AB,  CD  lentes  associatae  et  contiguae  cogunt  parallelos 
diBtantia  dimidia  hujus  semidiametri ,  hoc  est  circa  I  punctum.  Gava 
"0  lens  per  CIX.  intra  punctum  concursus  locanda  est,  ergo  intra  I. 
Xiltai  Opm  n.  36 
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Dico   etiam   speciem   fieri    minorem  per  daas   convexas   invicem  oontignis 
AB,  CD,  quam  per  unam,  AB.  • 

Nam  quia  una  cava  lens  est  ntrimque,  eandem  igitnr  causabiter  ndio- 
mm  divergentiam.  Eodem  igitur  intervallo  aberit  tam  ab  H  concnrsQ  per 
unam  AB,  quam  ab  T  concursu  per  utramque  AB,  CD  causato,  per  CXI; 
sit  baec  distantia  IIN,  10,  GP.  At  portio  eadem  ad  dimidium  IR  majoreiD 
habet  proportionem  quam  ad  duplum  HR.  Propiores  igitur  sunt  AB,  CD 
junctae  ipsi  O  (vel  EF  illis  aequipollens  ipsi  P  in  suae  semidiametri  LG 
proportione),  quam  sola  AB  ipsi  N  in  suae  RH.  Minora  igitur  visibilia 
EF  repraesentat  per  cavam  P,  quam  AB  sola  per  cavam  N  eandem,  per 
LXXXIII;  minora  igitur  et  duae  AB,  CD  jnnctae,  quam  nna  sola  AB. 

CXXVI.     Propositio.     Unica  superficies    concava   parvo    circolo  ii 
dissipandis    seu    disgregandis    radiis    fere    aequipollet    duabns    superficiebos 
concavis  ex  circulo  duplo  majore  desumtis. 
Probatur  ex  LXXIX.  et  III. 

CXXVII.  Propositio.  Duae  lentes  concavae  invicem  contignae  paolo 
admodum  a  lente  convexa  longius  distant,  quam  earum  unica,  ut  distiDCtan 
efficiant  visionem,  sed  speciem  visibilis  multum  ac  fere  duplo  angent. 

Nam  paralleli ,  quos  lens  convexa  fecit  convergere ,  sic  convergendo 
incidentes  in  cavam,  ea  transita  vitantes  concursum  rursnm  divergnnt  versoi 
oculum  per  CVII.,  supponitur  enim  instrumentum  et  in  eo  sitns  cavae  leotis 
utilis.  Jam  vero  altera  cava  inter  oculum  et  priorem  cavam  interpositi, 
quae  intercipiat  divergentes,  facit  eos  ubi  trajecerint  divergere  amplius  p<r 
XCIV.,  peccant  igitur  excessu  divergentiae  et  confusa  praestant  per  XCV. 
et  XCIX.  Augeri  igitur  oportebit  contrariam  ex  convexa  convergeDtiim, 
ut  vitia  aequiponderent  seque  inviceni  tollant,  per  CIV.  Augetnr  vero  coo- 
vergentia  et  ex  iila  confusio,  si  longius  discedat  lens  convexa  ab  ocolo 
intra  punctum  concursus  constituto,  per  LXXI.  Ergo  daae  lentes  cane 
cum  oculo  sibi  proxirae  adliaerenti  longius  abesse  debent  a  convexa  qotm 
unica  earum.  Ve!  per  CXXVI.  binae  lentes  cavae  circulo  majore  aeqoi- 
valent  unicae  circulo  minori.  At  per  CX.  cava  parvo  circulo  longio^  » 
Icntc  distat,  quam  unica  magno  circulo  cava.  Ergo  et  binae  magno  circolo 
cavae  plus  distant  quam  earum  una  sola. 

Dico  et  majora  repraescntari  visibilia  per  duas  quam  per  unam  cavim 
proxime  oculuni.     Demonstratur  (ut  priora)  ex  CXIII.  et  CXXVI. 

Parvula  vcro  auctio  distantiae  magnam  facit  accessionem  ad  magoi- 
tudinem  speciei,  per  CXIV. 

CXXVni.  Propositio.  In  lente,  quae  aeqoi- 
libus  circulis  hinc  convexa  est  inde  cava,  omnes  radS, 
qui  perpendiculari  intra  corpus  paralleli  incedunt,  aeqoa- 
libns  angulis  in  utraque  superficie  refringuntnr  et  refracti 
retinent  divergentiam  aut  parallelitatem  eandem. 

Sit  lens  circulo  BC,  cujus  centrum  A,  coovfxi, 
circulo  vero  EF,  cujus  centrum  D,  concava.  Incedit 
per  centra  recta  DA,  secans  superficies  perpendiculiritrt 
in  F,  C.  Ducatur  ei  parallela  quaecunque,  sitque  BE. 
Demonstratur  igitur  geometrice  praesertim  a  PtolemifO 
et  astronomis,  sicut  CF  et  BE  sic  CB  et  FE  ess* 
aeqnales.  Proinde  inclinatio  BE  ad  utramqne  snperlicieoi 
est   eadem,   hoc   est  ad   tangentes    snperificiei   io.  B,  E 
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pmictis  iDcidentiae.  SuDt  enim  hi  taDgentes  paralleli.  Quare  et  refractio 
erit  eadeiD,  et  refracti  ex  corpore  dcDso  in  plagam  utramque  eruut  paralleli, 
nt  BG,  EH.  Eadem  igitur  divergeotia  aut  coDvergeDtia  EH  ezeuDtium  quae 
QB  iQgredientium :  quautisper  quidem  BE,  CF  iotra  corpus  paralleli  fueriot. 

CXXIX.  Propositio.  Radii  uDins  puDCti  iD  leDtem  simul  coDvezam 
et  cavam  eodem  circulo  iocidentes,  si  punctum  longinquum  fuerit,  trausita 
lente  coDvergunt,  si  propinquius  diametro  circuli,  divergunt  amplius  quam 
ab  origiue. 

Puncti  euim  loDgiDqui  radii  sunt  paralleli  per  XXIH.  Paralleli  vero 
10  convexum  densius  iucideDtes  per  XXXIV.  coDverguDt  iDtra  coi*pns  deosum. 

Esto  ut  G  sit  longinquum  punctum  et  GB,  GC  paralleli,  et  BE,  CF 
convergant.  Erit  igitur  EF  brevior  quam  BC.  Rectior  igitur 
incideDtia  ipsius  BE  iu  EF  quaui  iu  BC.  Minor  igitur  refractio 
in  E  quam  iu  B.  Quare  major  angulus  GBE  quam  BEH. 
Non  igitur  GB  et  EH  parallelae.  At  GB,  GC  ponuntur  paral- 
lelae.    Ergo  EH,  FA  refracti  convergunt  tandemque  coDCurreut. 

CoDtra  sit  G  punctum  radians  propinquius  diametro  circuli, 
emnt  igitur  GB,  GC  radii  divergentes.  Sic  autem  ingressi 
convexum  deusius  minus  quidcm  divergent,  sed  tamen  divergent, 
per  XXXVII, 

Cum  igitur  divergaut  BE,  CF  versus  cavum  corporis  densi 
terminum  E,  F,  major  erit  EF  quam  BC.  Obliquior  igitur 
incidentia  BE  iD  £  quam  in  B,  major  igitur  refractio  illic  quam 
bic.  Minor  igitur  angulus  GBE,  major  BEII,  dod  igitur  paral- 
leiae  GB  et  EII,  sed  quasi  concurrentes  inter  se,  si  producerentur 
irersus  H.  PIus  igitur  divergunt  a  se  mutuo  refracti  EH,  FA 
)oam  primitivi  GB,  GC. 

CXXX.    Propositio.     Si  cavitas  ex  majori  circulo  fuerit 
)uam  coDvexitas,  radii  puDcti  longinqui  trajecta  lente  convergunt: 
plo8  quidem  (seu  post  brevius  intcrvallum   quam  si  solum  con- 
rexum  esset)  si  cavitatis   circulus   major    fnerit  triplo    circuli    convexitatis ; 
ninus  vero  (et  post  majus  iDtervallum)  si  mioor  triplo  fuerit. 

Seu 

Cavitas  majoris  circuli  derogaus  coDvexitati  miooris  praestat  effectum 
convexitatis  circuli  valde  raagni.  Dicatur  meniscus.  Aequipollet  lenti 
pure  coDvexae. 

Siot  CF,  BE  refracti  intra  corpus  allapsi  a  puncto  G  longinquo. 
Convergent  igitur  versus  EF  per  XXXIV,  minor  igitur  erit  EF  quam  BC. 
At  simul  et  circulus  ejus  major.  Igitur  BE  rectius  in  E  iDcidet  quam  in  B. 
Minor  itaque  refractio  in  E  quam  in  B.  Minor  igitur  angulus  BEH  quam 
EBG.  Non  sunt  igitur  inter  se  paralleli  UE  et  BG,  sed  producti  con- 
cnrrereDt,  et  sic  EH,  FH  iDter  se  coDvergCDt  versus  H. 

Sit  jam  A  centrum  circuli  BC,  et  CH  tripla  ad  CA.  Et  sit  infra 
H  punctum  R.  Quodsi  BC  sola  fuerit,  convergent  BE  et  CF  in  H  per 
XXXIV.  Sit  jam  ipsius  EF  circuli  centrum  R.  Et  ducta  ER  perpen- 
diculari,  BE  ab  ER  refringetur  per  II.  et  supra  H  cum  CH  concurret,  sit 
in  P.  Ergo  EP  et  FP  magis  convergunt  quam  BE,  CF :  et  CP  distantia 
concnrsus  P  minor  est  quam  CH. 

Rursum  ipsius  EF  circuli  centrum  sit  supra  H,  puta  in  P,  et  ducta 
perpendiculari   EP,    radius  BE   refriagetur   in  E   a  perpeDdiculari   longius 
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qnam  EH,  per  II.  concurretque  refractns  cnm  FH  infra  H,  coDcmTmt  in  R. 
Minor  igitur  erit  divergentia  ipsornm  ER,  FR  qnam  BE,  CF.  Et  iotenrallo 
majori  CR  qnam  est  CH  elongabitur  concnrsns  R.  Qnodsi  centnun  EF 
est  in  H,  sesqnidiametro  infra  C,  tnnc  concursns  etiam  fit  in  H  et  aic  EF 
nihil  nec  jnvat  nec  impedit  ipsam  BE. 

CXXXI.    Problema.    Pnnctnm  concnrsns  pro  menisco  invenire.   Sen 
qnantum  attenuatur  lens,  tantnm  elongari  concnrsnm. 

Sit  ABCD  meniscus,  E,  F  centra.  Qnodsi  ABC  sola  convexitis 
faceret  refractionem,  concnrsns  esset  post  tres  BE  senii- 
diametros  per  XXXIV.  At  sola  facit,  si  circnlas  cavitatis 
ADC  sit  triplns  ad  convezitatis  circnlnm  ABC,  boc  est  si 
BF  tripla  ftierit  ad  BE.  Qnia  enim  concursus  est  post 
tres  semidiametros  BE;  esset  igitnr  concnrsns  in  F  centro 
ADC  circnli :  quia  radii  per  corpns  ABC  transeuntes  omnes 
perpendiculares  inciderent  in  ADC ;  non  igitur  refringerentnr. 
Lentis  igitur  ABCD  concnrsns  est  post  tres  semidiametros. 
Rursum  cum  lens  est  ntrimque  aequaliter  convexa,  ot 
ABC,  AHC,  concursus  nna  semidiametro  BE  a  B  abest,  in 
E  per  XXXIX. 

Tertio  cum  lens  est  AGCH  plana  in  AGC,  paralleli 
in  AGC  nihil  refracti  concnrrunt  post  dnos  semidiametros 
per  XXXV.  ut  in  S. 

Quarto  per  CXXV,  si  duae  lentes  jnngereatnr,  con- 
cursus  dimidio  ipsius  EB  abesset. 

Ex  his  igitur  vestigiis  apparet,  fere  qua  proportioiK 
lentis  crassities  BD  minuitur,  ea  proportione  augeri  distis- 
tiam  pnncti  concursus  a  lente.  Kam  cum  crassities  esset 
bis  BH,  distantia  dimidium  fuit  de  BE.  Cum  illa  semel  BH,  haec  semel 
BE,  cura  illa  dimidia  sc.  GH,  haec  bis  erat  BE,  scilicet  BS.  Jam  cam 
ipsi  GH  vel  BG  tertia  paulo  minus  pars  decederet,  accessit  duabus  BE,  ES 
semidiametris  tertia  SF. 

Esse  autem  DG  minus  tcrtia  parte  de  GB  vel  GH,  sic  probatur. 
Sit  enim  AB  Tel  30^  Tel  0"  30\  per  VII.  ex  abandaDti  erit 

AG  Tel 5000000     Tel         87265  (sin.  30^  sin.  30). 

£t  GB  Tel       ...       1339746     Tel  381  (sin.  Ten.  eonmdem). 

Qnaliam  BE    .     .     .     10000000,  taliam  Tero  est  fere 

DF 30000000.     Ut   antem    DF  ad  BE,    sciUcet  nt  3  ad  1.    tic  AG  •i 


sinum  arcns  AD.  Est  ergo                  I 

Sinns  Tel     .     .     .  .  1666667  tc 

quornm  arcns  Tel  .  9'*  36'  „ 

complementa  Tel  .  80*^  24'  « 

Sinus  Tersi  tcI     .  .  140039  ^ 


29088 

0*^  10' 

89"  50'. 

41. 

Ut  autem  sinus  totus  ad  hos  Tersos,  sic  DF  30000000  ad  DG. 
Est  ergo  DG  Tel      .         420117     Tel  123. 

Fnit  autem  BG   .     .       1339746      ^  381. 

Vides  ergo  DG  esse  minus  tertia  parte  de  BG. 

Quinto  igitur  consentaneam  est,  si  jam  quarta  pars  ipsios  DB  decedat,  quartuiBE 
accessuram  ;  ut  ita  rursum  BG  amissa  tcrtia  paulo  minus,  et  residui  qnarta,  id  est  toOBi 
dimidia,  acquirat  ad  interrallum  concursus  pro  duabus  B£  semidiametros  qaatuor,  ot  FT. 
Nam  si  abstuleris  420117     Tel     123 

ab 1339746      ^      381 

restat 919629      „       258 

hujos  quarta   .     .     .         229907      «         64 

ablaU,  resUt       .     .         689722      „       194  dimidiam  fere  ipiios  BG. 


cxxxi— cxxxvi.  565 

Itaqne  quantum  attenuatur  lens,  tantum  elongatur  concursus  fere. 

CXXXU.  Propositio.  Si  cavitas  ex  minori  circulo  fuerit  quam 
ivexitas,  radii  unius  puncti  diametro  post  convexum  collocati  divergunt 
iplins  transita  lente.  Seu  convexitas  majoris  circuli  derogans  cavitati 
Qoris,  praestat  effectum  cavitatis  circuli  valde  magni. 

Radii    enim  CE,  DF  intra   corpus    a   puncto   G    venientes,    Fig.  35. 
id  diametro  distat  a  convexo,  paralleli  sunt  per  XXXV.    Qnare 
sant  £F  concavam  obliquius   quam   convexam    CD;    cetera   ut 
CXIX.    Sin  G  propius  fuerit :  CE  et  DF  intra  corpus  divergent 
raas  £F  per  XXXVII.,  magis  autem  EH,  FB  refracti  in  a^re 

r  xcn. 

CXXXIII.  Propositio.  Si  cavitas  lentis  una  superficie 
3vexae  centrum  suum  habuerit  interius  centro  convexi :  radii 
acti  etiam  longinqui  per  lentem  efQciuntur  divergentes.  Illa 
ijaipollet  lenti  pure  cavae  circulo  valde  magno. 

Nam  sit  G  punctum  longinquum,  ergo  ejus  radii  GC,  GD 
ralieli  sunt  per  XXIIL  Ergo  CE,  DF  intra  corpus  convergent 
r  XXXIV,  ac  si  concursurae  essent  sesquidiametro  convexitatis 
HH.  Quodsi  centro  B  circulns  minor  per  E  scriberetur,  tum 
),  FB  interciperent  portionem  ejus  majorem ,  quam  est  CD 
ipectu  sui  circuli.  Patet;  cum  enim  CE  tendat  versus  HH; 
DCtum  E  inferius  est  linea  CB.  CB  vero  (et  non  CHH)  ab- 
ioderet  demum  portiones  similes.  Multo  magis  igitur  tunc  EF  major  erit 
'culi  sui  portio,  cum  ejus  centrum  est  supra  B,  ut  iu  A.  Qnia  ergo 
yor  est  portio  EF  quam  CD,  major  est  etiam  inclinatio  CE  ad  EF  qnam 
CD.  Major  igitur  refractio  in  E  extrorsum,  per  II.  quam  in  C  intror- 
m,  versus  BDG.  Non  sunt  igitur  parallelae  GC,  EH.  Et  cum  GC,  GD 
nantur  parallelae,  DB,  EH  earum  refractae  in  E,  F  cavo  termino  densi 
rporis  divergent. 

CXXXIV.  Propositio.  Diversi  generis  lentes  purae,  associatae  in- 
cemque  contiguae  aequipoUent  lenti  mixti  generis,  et  tandem  lenti  purae. 

Demonstratur    fere    ut  CXXV.     Sit   enim    lens    convexa  OP   et   cava 
R,  et  redigatur   ipsius  OP  utraque    convexa   superiicies 
anam  convexam  ST  per  LXXIX. 

Per  CXXVI.   vero   etiam   ipsius  QR    cavitates  redi- 
otur   in    unam  VX   fiatqne   mixti   generis    lens  STXV, 
odsi   praepollet   cavitas   VX,   hoc   est   si   ejus   circulus 
t  minor,  lens  mixta  aequipoUet  pure  cavae  per  CXXXIII.      »r<:^^^^^^^^^^ 
5  proinde  OP,  QR  diversi  generis  junctae    aequipollent       l^         ^ 
re  cavae  circuli   valde  magni.     Sin    autem   praepoUeret 
civexitas  ST,  propter  minorem  circulum,  ut  in  schemate  34.  in  menisco,  ABC 
Dvexitas  major,  ADC  cavitas  minor,  tnnc  leus  mixta  SX,  ac  proinde  etiam 
ae  invicem  sociatae  OP,  QR  junctae  aequipoUent  pure  convexae,  per  CXXX. 

CXXXV.  Problema.  Instrumentum  parare  magni  circnli  convexo, 
od  brevius  sit  opinione  illorum,  qui  communia  fabricant. 

Fit  geminato  convexo  unico,  altero  intus  latente,  quod  speculator 
aoret,  per  CXXV. 

CXXXVI.  Problema.  Instrumentum  parare  magni  circuli  cavo  (et 
i  etiam  snperet  circulum  convexi)  quod  visibilia  repraesentet  majora  opi» 
Uie  jBonun,  qui  conmiuaia  instrumeata  fabricant. 
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Fit  geminato  cavo  pro  iiuo,  quod  specalator  ignoret.     Per  CXXVII. 

CXXXVII.  Problema.  Convexo  parvi  circali,  et  miDOris  eiiani 
quam  est  circulus  concavi  apud  oculum  (quod  absnrdnm  videtur  per  CVII ) 
longissimum   ef6cere  instrumentum  et  ingentia  prae^tare  vjsibilia. 

Vel  enim  conipone  corta  cum  attemperatione  convexura  minoris  circnli 
cum  cavo  majoris  intus  latente  et  inconspicuo,  et  seqnetur  effectas  p«T 
CXXXIV.  Vel  lente  utfie  mixti ,  convex.i  tbris  minori  circolo ,  coDcava 
intus  majori,  per  CXXX.  Et  hcuni  cavae  lenti  alteri,  quae  ad  •culam 
est  applicanda,   quaere  per  CXXXl.     Tenta  etiam  aliqoid  per  CXXVIII. 

CXXXVIII.  Propositio.  Manente  eadem  distaotia  lentis  ab  ocdIo 
et  linea  ex  oculo  in  lentis  umbilicum  per  centra  convexitatum  veJ  cavitatimi 
transeunte,  retVactione:;  contini:unt  proximv  eaedem,  utram  velis  difsimiiian) 
superficierum  lentis  oculo  obvertas. 

Videtur  absurda  et  contra  prop.  XXXIV.  et  XXXV.     Nam  io  scb^ 
mate  8.  cnnvexa  suporticies  dt-nsi  HCD  obvpr>a  parallelis.   co^it    illos  in  F 
intervallo  sesquidiaraetri.    At  in  sch^^mate  9.  superricits  den>a  PQK  aver?i 
a  parallelis,    cogit   eos  in  S  intervallu  dianietri.     Sed  meminisse  deles.  ibi 
sermooem  esse  de  ui  ica  superficio,    cum    qu.ielibet    It-ns    habeat    necessari-j 
duas.     Item  per  XXXIV.  paralleli    considerantur    in    aere ,    prop.  XXXV. 
considerantur   intra  corpus  densum,    itaque  comparari  non  possunt.     Quod- 
si  terminetur  utraque  illarum  lentium  etiam  altera  superficie,  sic  ut  maoeaDt 
F,  S  puncta  concursi:um,    appanbit    diversitas.     Centro    enim  F  intenill" 
FB  scribatur   pro    altora    snperficie   tirculi    portio  BKD,    secans  lAF  iu  K. 
BCD  in  B,  D  punctis;  ut  ita  radii  concurrentes  in  F  >int  omnes  ipii  BKI» 
perpendiculares    ac    ]  roinde    nihil    rotVingantur    in    BKD.      In    altero   ^erv 
schemate  9.   sit    arcus  PQK  aeijnnlis  et  similis  arcui  BCD,   et  Q  pucctuc 
medinm,  terminique  ]\  R  connectantur  rocta  secante  perp^endicularem  0U> 
in  V,   quae  signiticot   alteram    planani    Itniis    suporticiom,    in    quain    uniiit^ 
ipsi  OQ    paralleli    sii.i    p  or^ondicular».  s.      Igitur    in   PVK    nihil    retrir.jti.ti: 
manebitque  concur^us   in  .'^.     Jam  initur  paiot,    lont-s,    •jii.irum  altora  »■.?- 
quidiametro  CF,   altora  iliainotr  •  i^S  o  rcurr-r'  tacit  pTr:illol«>^.   o<^*»  lilvrr^a" 
crassitiei,  cum  sint  •    nvoxitate   >;in:!os   a    a  •j';rilo>.      III.i    hab- 1    «T.i^-I:.rj 
minorem  IK.    hatc  majfioin   QV.     Diti-rontia    utriu.-*'j!;o    e.-^t    siiii.^    ^ <!•»:* 
arcus  BK.     Qu.iro  nihil    miruin ,    ',;i"d    in    illa  intvr^alluin  cuncursu*  li.'i*'-' 
tres    semidiaiii- tros.    in    hao  diiis  tahnim.    por  LXXXf.     Kluce^cot  a ::  :• 
veritas    proposiiior.is    otiani    >io.      A\trtaiitiir  in    >olioni;ito  S.    oirciili  hcl'- 
BKD  a  parallolis.   nuinoi.tibus    [i:iicti>  B,   D;    i;t    ita    paralloli    priniJim  ir- 
cidant  in  cavuni  don-um  BKD:    ii    •iivorLvnt    |' r  oorpusi  \or^u-   Rl  D  .  r- 
ve.xum  deusi,  por  XC:   at  si  p»r  oi-r;  us  p.ua  ioli  niai.-is>ei:t.  ut   in  ^rheiii.  H 
concurris^ont  po^t  cor.voxuin  di:abns  soni:viiainotri>  per   pp-p.   XXXV.     v^* 
quia  divergunt  versu<  BCD  u^t  -^1  cunvorjerent    in    altoro    >clem.ite   \tK' 
PQR) .    aoquuin    igitur  ost.    i:l   pos*   >  c-r.-^urranl   Iongii:s,    j  or  XI.    >'.*:ii -' 
in   F.     Idoin  eti.ini  ••    sci;»  in.  9.   tacil-    ost   |  rcb.iro.     Si  onim  Piili  't^jr- 
tantur  paralleli^,    ii   ii.tra    c.ritis   c.'ri\--rL'o:it    a<-    -i   vrll-.i.t   |  o^t  tn-  -;:- 
diamotros  c  i;o.:ir'rv.  v.i   .:\  B«  D   •»••>;:>  F.     <  "i.\erL-'-!.<ii.  i::!t;ir  tian*-u'tr^ 
corpus  et  inciJciites  in  t-rriiii:;;:^  ojlis  pl.inuni .    .id  *\:n\  inclinantur.    'i-Jif* 
jam  in  pLii^-  a  raVi:;i:ur.f..r .    j::  i- lii » t  a  s.;i  j  i::;:ti   porponJiiuIari.     C"'> 
que  rospoctu  t-.tius  lor.tis    alr.uar^t    et    a    sv    inutuo    intra   corpus    et  a  *:i? 
perpendicuLirii''.:s.    rofracti    \^[vit  in  a»'ro  loris  tant'»  mairis  inter  $e  coruc: 
fugientes  a  pvrfendicularitus  suis  singuli.     £t    sic   doo    mirum   quod  citisi 
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co&QDt  qnam  post  tres  semidiametros,  scilicet  in  S.  Et  liaec  demonstratio 
evincit  in  genere  propositum.  Interira  parvula  est  diversitas,  cujus  causa 
noD  datur  accurata  demonstratio.  Potest  autem  qui  vult  uti  numeris  ad 
explorandam  insensibilitatem,  uti  supra  prop.  XXXIV.  et  ipse  feci. 

CXXXIX.  Problema.  Ut  vitrum  utrunviue  sit  cavum  et  quod  ad 
oculum  et  quod  ad  visibile  vergit,  et  tanien  effectus  se(|natur. 

Aut  pone  foris  versus  visibile  pro  convexo  solitario  in  conspc^ctu  cavum, 
cui  intus  adhaereat  occulte  convexum  tanto  angustioris  circuli,  ut  prop. 
CXXXVII.;  aut  ibi  raixto  utere  ^  ut  prop.  CXXXVII.  cujus  c.ivura  foras 
vertatur.     Nam  per  CXXXVIII.  perinde  est  utcunque  vertas. 

CXL.  Problema.  Tubuni  praeparare,  cujus  vitrura  utrumque  sit 
coovexum,  et  quod  ad  oculum  et  quod  ad  visibile  vergit,  ut  nihilorainus 
effectus  sequatur. 

Apud  oculura  pro  uno  cavo  corapone  convoxum  cum  cavo  minoris  cir- 
cnli,  et  fac  convexum  magni  circuli  foris  apud  oculura  spectari,  cavum 
intus  latere  per  CXXXIV.  Vel  apud  oculura  utere  mixto,  cujus  convexitas 
niagno  circulo  foras  promineat,  cavitas  parvo  et  tanto  niinori  circulo  intro» 
per  CXXXIII. 

CXLF.  Problema.  Tubura  praeparare,  cujus  vitrum  ad  oculum  sit 
coDvexum,  ad  visibilia  cavum. 

Est  compositio  ex  CXXXIX.  et  CXL.  Quae  enim  ibi  fiebant  seorsini 
io  altero  vitro,  hic  fieri  debent  junctim  in  utroque. 
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DIOPTRICEN  &c. 


1)  p.  490.  Gilbertas  ^De  MagDete*'  lib.  VI,  cap.  3:  .mnltas  etse  (it«IUi)  « 
Dnlla  ocolorum  acie  comprehendi  anquam  credibile  est.  QnaDtum  est  igitur  ad  longissiM 
remotas  illas  fiias  iocomprebeDsam  spatium ,  quanta  phantasticae  illios  sphaerae  ampU  n 
immensa  profunditas  ?  Si  motum  habent,  erit  ille  potius  circa  proprinm  cujasque  centnBB.  oi 
Terrae  motus,  aut  centri  progressione  in  orbem,  ut  Lunae.*  Porro :  ^Terra  soper  polos  tm 
conrertitur  facilins  multo  vt  coDTeDieDtius,  quam  totos  Tolreretur  mnndas,  cnjas  finis  ignorttir 
icirique  nequit 

2)  p.  490.  Jord.  Brunu  in  poemate  philosophico :  De  moaade,  niimero  et  figaa. 
sen  de  UDiTerso  et  Muudis  (159t),  coelos  iDfioitos  esse  coDteadit,  Dullum  corpos  in  mtt» 
haerere,  omaia  astra  ex  ii>dem  coDstare  elenieotis.  «Qnaedam  snnt  per  se  tenebrosa,  qaacdia 
Tero  per  se  lucida  perhibentur  astra  (Soles.  Terrae).  Ex  iis  Soles  mediom  obtinent.  H 
ona  lampas  et  ignis  pluribus  iliuminandis  et  calefaciendis  satis  est.  Propinqoiores  Soki 
simt  astra  majora.  Circa  hos  Soles  crediderim.  qnodsi  quis  stndiose  certi^  temporibos  aUeadM. 
poterit  aliquos  non  scintilldDtium ,  dudc  couspicuos  dudc  Tero  lateotes  nec  non  parTol4>m 
circolomm  intra  suas  Tellures  indicia  in  Solibus  experiri."  Similia  deprehendimos  in  opm 
Bruni  inscripto  :  Acrotisrous  seu  rationes  articuloram  physicorum.  adTersns  Peripateticos  Parisii 
propositorum      Viteb.  1588.    (Art.   LX— LXXIV.) 

3)  p.  490.  Edmundus  Brutius  Anglus.  qui  in  Comm.  Martis  ploribus  dicendu 
est,  inter  ulia  memoratu  Jigua  haec  dedit  KeplTro  :  Galilaeus  mihi  dixit,  se  ad  te  icripcpw 
tnumque  librum  i  Prodromum  •  accepi.<>e,  quae  tamen  Magino  uegarit ;  eumque  te  uimis  lenitfr 
laudaodo  rituperari.  Nain  hoc  pro  certo  «ci:».  ^e  tua  et  sua  iDrenta  sui«  auditi^nlu  «t 
aliis  promsis.^e.  Sed  ita  t>ci  ei  faciam .  ut  «-d  ^mnia  non  ad  suum.  sed  ad  tuom  miffi 
hoDorem  redundent.     Interiui  cnra  liiligenter,  ut  nie  ames.  nani  egu  te  ralde  amo. 

Deinde  :  Quanta  mihi  hodiemc  die  laetitia  accedebat .  non  est  hic  narrandi  locai,  is 
eo,  quod  quitusdam  literis  ei  Germania  acc<rpiis  compertum  habeo ,  et  te  Tirere  et  »alm 
esse.  Nam  jam  per  annum  te  pr^  nirrtuo  hatui.  .  .  .  NuIIus  est  in  toto  hoc  mundo,  noi 
qoo  libentius  cclkquar.  .  .  .  Dixi  literat:>  t-tius  Italiae  de  roirabili  tua  lUTentione  in  ma>ici  **\ 
de  obserrationibus  Martis.  tuumque  Prcdr.niam  molus  monfiraTi.  quem  omnes  laadant  rrii- 
quosque  tuos  lilro»  aride  exspectant.  Ma^icus  ultra  ^eptimanam  hic  fuit  tuomqoe  ProdroBOB 
a  quodam  Nolili  Veneto  pr-.-  d:no  nuperrime  accepit.  Gaiilaeu»  tuum  librom  habet  taiqv 
iuTenta  tanquam  sua  sui<  audit. ri:-u<  pr-.p.r.it 

Haec  ex  epistolis  Brutu.  datis  Florentiae  et  Patarn  annis  1602  et  1603,  desomta  eaa 
ob  caosam  hic  proponimus,  ut  pateat,  Gaiilaetmi  jam  tum  tempons  inter  Italo»  nnkM 
haboisse  obtrectatores .  cum  Brutius  Anglss,  qui  perlostrans  ItaUam  haec  aadiTit.  alioiiB 
forte  testimonia  secutus  talia  referat,  iquaj?  postmodum  ut  supra  dictum  in  calmuiias  cxcn- 
Teront  atrocic  res. 

Ea  rero.  quae  Kepleni*  *apra  retVn.  in  ultima  (iuae  exsta:  Brutii  ad  Keplertui  epiitoli 
\d.  5.  Nor.  1603  Vent-tn^i  le^jrtur .  Spert  ali>:uacdj  rviictts  i»ti>  mundanis  impediiiieaDf 
ad  te  cum  corpore  vi  ani:::a  pr  pu>  ac:-.  iere  tu.^ue  i.rico  cci;fcrt)<j  gaudere.  simolqae  iptt 
tna  coelestia  opera  «.'bserrare.  Hic  cam;ue  :ta  sum  ahorum  neg^tiis  et  nogis  impUcitns.  U 
Tix  sim  apud  me.  Ast  spero.  inter  a]::ccs  dies  hb-er  er^  tibique  semper  deditiuimos  Mslai 
habeo  m  astroncmia  dubitaticnes ,  in  qu;bcs  tu  cuicus  me  certiorem  facias.  Nam  cg* 
i.pinor.  mundos  esse  infinitos  ibc       Reli^ca  Tiie  in  Comm.  Martas  ) 

4)  p.  494.  Galilaeus  (p.  lOi :  Ut  de  tculuphcati.se  mstromenti  qtiilibet  parro  ufgoM 
€«rtior  rtddator,    circolos  binos  aot  *^uadrata   bina    chartacea    contoniabit,    qooram  aluna 
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aliero  majai  ezfstat,  id  antein  erit  tanc,  cnin  majoris  diameter  ad  diametram 
aherins  loDgitadine  fuerit  rigecQpIa ;  deinde  superficies  ambas  in  eodem  pariete  infizas  simnl 
a  loDge  spectabit,  minorem  qnidem  altero  ocolo  ad  perspicillum  admoto,  majorem  rero  altero 
oenlo  libero ;  commode  n.  id  fieri  licet  uno  eodemque  tempore  oculis  ambobus  adapertis,  tonc 
n.  figarae  ambae  ejusdem  apparebunt  magnitudinis ,  si  organum  secundum  optatam  propor- 
tionem  objecta  multiplicaTerit. .  .  .  Recepta  ratione  distantiae  ad  diametmm  objecti,  per 
tahnlwm  sinuum  reperietur  quantitas  anguli  in  oculo  ex  objecto  constituti.  Si  specillo  (ab 
ocolo  remoto)  bracteas,  alias  majoribus  alias  vero  minoribus  perforatas  foraminibus  aptarerimus, 
modo  hanc  modo  illam,  prout  opus  fuerit,  superimponentes,  angulos  alios  atque  alios  pluribus 
IMUicioribasqae  minutis  subtendentes  pro  libitu  constituemus,  quorum  ope  stellarum  intercape- 
dines  per  aJiquot  minuta  ad  inriccm  dissitarum,  citra  unius  aut  alterius  minuti  peccatum 
eoDimode  dimetiri  poterimus. 

5)  p.  494.  Joh.  Pistorius,  nat.  anno  1544  Niddae  in  Uassia,  mort  Friburgi 
anno  1607,  primum  medicinae,  postea  mutata  fide  theologiae  operam  dedit ;  innotuit  multis 
eontra  homines  Lutheri  fidei  addictos  scriptis.  Replerum  quamquaih  Lutberanum  magni 
foeit ,  et  cam  eo  multa  praesens  et  per  literas  egit,  eam  quoque  ob  causam,  quia  Pistorius  a 
Caeiare  Kepleri  studiorum  quasi  magister  constitutus  fiiit.     (Comp.  Comm.  Mart.  annot.  3.) 

6)  p.  494.  AUudit  his  Keplerus  ad  seztantem  a  Tychone  inventum,  adque  obser- 
▼alionem  refractionum,  quas  Tycho  in  horizonte  =  34'  ponit.  ^Artificium  opticum**  Kepleri 
pecoliaris  est  modus,  diametrum  Lunae  per  instrumentum  observandi,  quem  proponit  in 
Optica  XI,  4. 

7)  p.  495.  Galilaeus  (p.  12.  ^Nuncii*^)  sic :  Faciem  Lunae  in  2  partes  distinguo, 
alteram  nempe  clariorem,  obscuriorem  alteram.  Clarior  Tidetur  totum  hemisphaerium  ambire 
atqne  perfnndere  ;  obscurior  vero  reluti  nubes  quaedam  faciem  ipsam  inficit  maculosamque 
reddlt.  Istae  autem  maculae  subobscurae  et  satis  amplae  unicuique  sunt  obviae,  illasque 
Mvnm  omne  conspexit :  quapropter  „magnas''  seu  nantiquas"  eas  appellabimus  ad  differentiam 
nHamm  macularum  amplitudine  minorum ,  at  frequentia  ita  consitarum ,  ut  totam  Lunarem 
snperficiem  praesertim  vero  lucidiorem  partem  conspergant.  Hae  vero  a  nemine  ante  nos 
obaerratae  fuerunt.  £x  ipsarum  autem  saepius  iteratis  inspectionibus  in  eam  deducti  sumus 
sententiam,  ut  certo  intelligamus,  Lunae  superficiem  non  perpolitam,  aequabilem«  ezactissimae 
sphaericitatis  cxistere,  sed  inaequalem,  asperam,  cavitatibus  tumoribusque  confertam,  non 
aecns  ac  ipsiusmet  Telluris  facies  &c, 

8)  p.  497.  Galilaeus  (p.  19.):  medium  quasi  Lunue  locum  a  caritate  qaadam  occa- 
patnm  esse  reliquis  omnibus  majori,  ac  figurae  perfectae  rotunditatis.  Eundem  facit  adspectum 
ao  faceret  in  Terris  regio  consimilis  Bohemiae,  si  montibus  altissimis  inque  peripheriam  per- 
ffocti  circali  dispositis  occluderetur  undique. 

9)  p.  497.  «Scripta**  neque  Tero  typis  impressa  est  haec  disputatio  qaantum  nobis 
eonetat.  Conscripta  est  sub  auspiciis  D.  Viti  Miilleri,  Phil.  Prof.  Tubingensis,  si  hoc  e  Kepleri 
Torbis  in  Astron.  Lunari  (N.  2)  concludere  licet. 

10)  p.  499.  Keplerus  utitur  editione  Venetiana  Nuncii,  quae  forma  quartanaria 
impressa  est ;  editio  Frankofurtensis ,  forma  octava  impressa,  locos  hic  et  infra  a  Keplero 
ciUtos  affert  p.  23,  25,  26  s.     Ed.  Flor.  III,  69  ss.     Verba  Galilaei  haec  sont : 

l)^De  Lunae  montibus:  ^conferens  eorum  (Terticum  in  tenebrosa  Lunae  parte 
iUnminatorum)  distantiam  ad  integram  Lunae  diametrum,  cognoTi  interstitium  hoc  Tigesimam 
interdam  diametri  partem  superare.**  Assumta  deinde  Lunae  diametro  =  7i  Terrena,  et 
hnic  tributis  7000  milliaribus  Italicis ,  prodit  Lunae  diameter  =  2000 ;  hinc  illud  ninter- 
■titiam**  =  100  eorundem.  Jam  in  triangulo  rectangulo  dantur  latera  ad  rectum,  alter 
Lanae  circulom  maximum  tangens  aequat  100,  alter  radius  circuli  ad  punctum  contactos 
s=3  1000.  V(100'-|-  1000*)  =  VIOIOOUO  =  1004;  «sublimitas  igitur  in  Luna,  quae 
verticom  qaempiam  ad  usque  Solis  radium  elatum  designat ,  eminentior  est  milliaribus 
ItaKcis4*'  Ac.  2)  De  Lunae  corniculatae  parte  tenebrosa:  ^Dum  Luna  tum  ante  tam 
otiawi  post  conjanctionem  a  Sole  reperitur,  non  modo  ipsius  globus  ex  parte,  qua  lucentibos 
eornibas  exomatar,  visoi  nostro  spectandum  sese  offert,  Teram  etiam  tenuis  qaaedam  sublacens 
peripheria  tenebrosae  partis. . . .  Si  quis  talem  sibi  eligat  situm,  ut  a  tecto  Tel  camino  aat  alio 
■Uqao  obice  inter  visum  et  Lnnam  (sed  procul  ab  oculo  posito)  comua  ipsa  lucentia  occul- 
tontor,  pars  Tero  reliqua  Lunaris  globi  adspectui  nostro  exposita  relinqaatur,  tanc  luce 
Bon  ^ezigaa  hanc  quoque  Lunae  plagam ,  licet  Solari  lumine  destitutam  splendere  depre- 
iMndet.  .  •  •  C!am  ejusmodi  secundarius  fulgor  nec  Lunae  sit  congenitus  atque  proprias, 
aoe  a  steUis  ollis  nec  a  Sole  mutuatus,  cumque  jam  in  mundi  Tastitate  corpus  aliud 
■pmiil  nallam,  nisi  sola  Tellus,  quid  quaeso  opinandum?  quid  praeferendam  ?  num- 
^jold  a  Terra  ipsam  Lunare  corpus,  aut  qaidpiam  .aliud  opacam  atque  tenebrosum  lumine 
paiftnidi?   Qnid  mimm?  Mazime:  aeqna  grataqoe  permntatione  rependit  Tellas  parem  iUu- 
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ninatioiiem  ipsi  Lanae,  qaalem  et  ipsa  a  Lnaa  in  profimdioribu  Boctis  tt»<iWi  tali  f« 
tempore  recipit. 

Editio  Op.  Gal.   Florentina  toI.  VHI,  p.  98.    exhibet  epittolam  Kepleri  ad  laliMMi 
Medices  (d.  Oct.  1610)  in  qaa  hanc  ultimam  «Dissertationis'^  paitem  sic  «iplicat»  ~* 
et  literas  soas,  qnas  de  illo  ad  Galilaenm  dederat»  spectans  (t.  s.  p.  454): 

Legi  Galilaci  lit«ras  ad  Iliustrissiinam  Dominationem  Veatram,  et  illiiB  j 
pue  locum,  ubi  existimat,  me  nimio  properandi  studio  transiliisse  locQm  iasigiMB 
in  illo  hostili  scripto  adversarii  sui,  ubi  in  palpabili  perrersione  scopi  mei  praed- 
puum  fundamentum  suum  ponit :  quasi  ego  erroneas  occasiones ,  qaiboi  GalHaeii 
sit  deceptus,  pag.  34  dissertationis  meae  (t.  s.  p.  506)  clarissime  detexisaem. 

Ad  haec  respondeo :  Cum  ad  Galilaeum  scriberem,  ignania,  an  ille 
fiacere  yellet  epistoiam  meam,  nullus  dubitaTi,  quin  Gaiilaeo  ipsi  dtn 
instructionem  facilc  apparitura  esset  sinistra  acceptio  mei  textos ;  oeterii  rero  aio 
putabam  mc  scribere,  et  si  etiam  ederetur  epistola,  non  defotiumm  sibt  (yalilaeioi, 
sed  nota  luculenta  lcctoribus  facile  'detecturum  fraudem  seu  conmiissam  sea  amini», 
eoque  deleri  totam  illam  fraudis  detectionem  ex  epistolae  meae  concepto;  eon- 
tentus  illam  absorpsisse  verbis  hisce :  ^in  reliqua  rideo,**  et  postea  paragrapko: 
^lDTenit  tamen  ista  sycophantia"*  &c^  item:  n£t  imperabit'*  Ac. 

Sed  quia  mayult  Galilaeus  mcis  quam  suis  Ycrbis  patere  lectori  sensum  meom 
Tcrborum  pag.  34  disscrtationis,  agc  cz  mco  concepto  exscribam  delecta.  Sie  eiin 
erat  scriptum  initio :  ^Exstat  cpistola  mea,  illa  loquatur."*  Ipse  transilit  trigiaU 
tres  paginas  ct  in  ultima  arripit  ncscio  quid,  quo  infeiicissime  intellecto  stnpidli- 
tatem  prodit  ingenii.  Existimat  mc  disci  planum  hoc  dicere,  quod  alias  kBten 
dicunt  exteriorem  et  ad  stcllas  conTcrsam.  Toto,  ut  vides,  coelo  emt.  £go  n 
novis  planetis  discos  feceram,  non  cx  vitris;  illorum  planum  (non  Titri  plamai) 
ad  JoTcm  conTersum  esse  dixeram.  Sic  „8upra  et  infra  iiradiari  perpendicalaritcT*. 
intelligit  ille  surdastcr  de  Titro,  quod  duas  habet  superfieies,  superiorem  et  inleri- 
orem ;  cum  ego  de  planetis  irradiatis  loquar,  quando  supra  JoTem  currant  et  qoaado 
infra.  £t  quod  irradiat,  intellectum  cst  Jupitcr  irradians  Titrum,  cum  in  meo  sean 
Sol  fuerit  irradians  planetas.  Sic  diTcrsos  colores,  diTersas  planities,  omnia  accepit 
de  Titro,  ego  de  planetis  dc. 

Hacc  cx  Tctcri  concepto  in  gratiam  Galilaei,  qui  ea  maluit  edisseri  bni 
quam  suis  Tcrbis.  Fer  sc  cnim  indigna  sunt,  quae  rcferantur.  Repudiavi  ciub 
in  Narratione  mca  his  nundinis  cxcusa  tam  hanc  mcam ,  quam  illam  Galilin 
spcculationem :  et  huc  inclino,  ut  crcdam,  cum  Mcdicaea  sunt  proximc  Jovem  tSB 
cTidentia  Tisu,  sempcr  cssc  supra  Jovem  ;  cum  vero  sunt  inconspicaa,  tunc  infrs 
csse ;  quod  si  venim  csset ,  scqucrctur  Jovcm  ipsum  csse,  qui  illa  etiam  globoa 
ezistentia  illuminet,  et  potius  illuminct  dc  propinquo,  quam  Sol  de  longinquo.  Sed 
cxspectanda  sunt  plura  cxpcrinienta. 

Haec  ad  communicationcm  literarum  Galilaci  scripta  IUustrissima  Domiiiauo 
Vestra  boni  consulat,  cui  me  commcndo. 

II)  p.  499.  Galilaens  :  Fnlgor,  qni  in  deliqniis  apparet,  in  Lnna  looge  miBor  «L 
subrafiis  ac  quasi  aenens,  hic  vero  (partis  Lnnae  teoebrosae)  clarior  et  caadidior.  Eft 
insaper  ille  mntabilis  ac  loco  mobilis,  vagatur  n.  per  Lmiae  faciem...  ex  qno  amni  procil  dsk* 
id  acddere  intelligimas  ex  radioram  Solarium  ricinitate,  tangentinm  craasiorm  qaaate 
regionem,  quae  Lunam  orbicalariter  arabit,  ez  qao  contacta  anrora  qaaedam  in  ricinas  Lmsi 
plagas  efionditor,  non  secas  ac  in  Terris  tum  mane,  tnm  vesperi  crepascaUniim  spsfgicv 
Inmen  ;  qaa  de  re  fusius  in  libro  de  Svstemate  mandi  pertractabimns  dcc.  His  c«s> 
dndit  Galilaeas  banc  Nuncii  parteni  de  Luna :  „Is  inter  dnos  hosce  globos  strratar  Uam* 
at  qaibus  temporibus  mazime  a  Lana  illustratur  Tellas,  iisdem  minns  Tice  Tetsa  a  T«B 
iUaminetnr  Luua,  et  e  contra. 

Atqae  haec  pauca  de  hac  re  io  praesenti  loco  dicta  sufficient,  fusins  entm  ia  p«X 
Systemate  Mundi,  abi  compluribas  et  ratiuniLus  et  eiperimentis  Talidi&sima  Solaris  Innai 
e  Terra  reflexio  ostenditnr  illis,  qai  eam  a  stellamm  chorea  arctrndam  eiae  jactitanc,  cs  •> 
poti^simum,  quod  a  motu  et  a  lomint  sit  Tacna.  Vagam  n.  illam  ac  Loaam  iflMia* 
ftuperantem ,  non  antem  sordium  mnndanammqne  laecnm  saatinam  asao  demoMinUnaa  ^ 
natnralibns  qioqne  racionibQs  saaotntis  confiimabiatts. 
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Qiiod  dicit  Galilaeot  „Systema  mundi",  celebre  illad  ^colloqnium**  est,  qno  edito 
lUaa  qnas  diximns  in  praefatione  obtrectatorum  inimicommqne  calnmniae,  occnltint 
etiamtom  repentes,  jam  demnm  in  claram  prodiemnt  lucem/  Quo  tempuro  GalUaeus  ,,Dia- 
logQm**  primnm  conceperit,  non  plane  constat.  In  literis  ad  Keplerum  anno  1597  datis 
(comp.  Yol.  I,  p.  40)  refert  illi,  „multas  se  conscripsisse  rationes  pro  Copemici  sententia, 
qoas  tamen  in  Incem  proferre  non  sit  ausus''  &c.  Qna  verecundia  inhibitus  per  20  fere 
annos  rem  continnit,  per  priTatas  qnidem  literas  et  colloquia  sententiam  suam  firmiter  tenens, 
nec  non  in  pancis  qnae  typis  mandayit  scriptis  illam  ut  supra  in  ^^Nuocio''  rerbo  tangens. 
Panlnm  dnbii  est,  decretum  illud  famosum  coutra  Copernicuin  a  Poutificc  Maximo  anno  1616. 
io  pnblicmn  missum  (comp.  Vol.  I,  p.  56),  ox  partc  quidem  Galilaeuni  cjusque  controversias 
ami  Jesnitis  spectasse;  litcras  certe  ipsius  ad  Mariam  Christinam,  Lotharingiae  Magnam 
Dncem  (datas  a.  1615),  in  quibns  Coperaicnm  defendit  (comp.  ed.  Operum  Galil.  Floren- 
tinam  II,  p.  26),  oppressas  Toluit  cnria  Komana  (a.  1615).  Qua  re  motos  Galilaens  res 
anM  fecnm  haboit.  Anno  demum  1630  (c.  mcdinm  Majum)  Romam  profectus,  confidens 
gnUiae  Pontificis  Maximi  Urbani  VIII,  cum  quo  (prius  Cardinali  Barberiui)  ipsi  mnlta  inter- 
CMterat  familiaritas ,  inqnisitioni  proposuit  inquirendum  et  probandum  manuscriptnm  dicti 
operis,  inscriptnm  :  Dialogo,  dove  nei  congressi  di  quattro  gioraate  si  discorre  sopra  i  due  mas- 
aimi  Sistemi  del  Mondo  Tolemaico  e  Copemicano  &c.  Die  1 1.  Sept.  1630.  conce&sa  est  potestas, 
opQS  imprimendi  (Mlmprimntur,  si  Tidebitur  rev.  P.  Magistro  S.  Palatii  Apost.  A.  Episc.  Belli- 
caateniis  rices  gerens.  —  Imprimatur.  Fr.  Nicol.  Riccardius,  S.  Palatii  Apost.  Magister"), 
fttqae  anno  1632.  prodiit  Florentiae,  concedente  P.  Nicolino  Vic.  Gener.  Florentin.  et  Fr. 
Clemente  Aegidio,  luquis.  gen.  Flor.  —  Paulo  post  Tero  Urbanns  VIII.  mntata  sententia 
acerrime  contra  libmm  ejusquo  auctorem  iuTehitur,  Galilaeus  Komam  arcessitus  a  die 
13.  Febr.  1633  ad  menseni  Jnlium  ibi  detentus  est.  £  carcere  emissus  die  8.  Julii  Sienam 
•t  hine  d.  18.  Dec.  in  Tillam  Bellosguardo  prope  Florentiam,  d.  19.  Not.  1634  in  Montem 
Biraldi  ad  Arcetrium  secessit.  Mortnus  est  d.  8.  Jau.  1642,  annom  agens  septuagesimnm 
oetafmn,  in  rilla  GioJeUo  ad  Arcetrium. 

In  „DiaIogo**  redit  ad  Lunae  illuminationem,  eamqne  inquirit  in  ,iGioraata  Prima** 
(ed.  Flor.  I,  p.  70  ss.)  conclndens,  „Terrae  reHexionem  in  Luna  potentissimam  esse**  et: 
Lonam,  cum  tenoiter  falcata  sit,  Solemque  inter  et  Terrain  positam,  maximam  hemisphaerii 
Terreni  illuminati  partem  ad  Lnnam  reflecti.  (Comp.  Berneggeri  editioncm  latinam  „Syite- 
nuUU  Cosmici''  ed.  Lugd.  1641  p.  63  et  67.) 

12)  p.  500.  Quae  Kepleras  aliomm  confisus  ocuHs,  falsis  innixns  principiis  falsa 
probat,  ex  his,  sicut  ex  multis  aliis  excmplis  apparet,  quanto  superaTerit  ingenium  hojns  riri 
aeqnalinm  eraditionem,  et  quantis  destitutus  fuerit  adjumentis  ad  excolenda  ea,  qnae  ingenium 
erlgilarit  admirabile.  Cetemm  Keplems  ea,  quae  profert  Galilaens,  minus  quam  debuit  accnrate 
intpexit,  qnnm  hio  fignrBm  stellarum  fixamm  globosam  tantnm  absit  nt  statnat,  ut  qnidem 
priiw  dnbitans  dicat :  „8i  tamen  ligura  fnerint  globosa*"  deinde  Tero  strictis  Terbis  pronnndet: 
«plaaeiae  globulos  snos  exacte  rotnndos  ac  circinatos  objicinnt  ac  Teloti  Lnnnlae  orbicnlarei 
■pparent :  fixae  Tero  stellae  peripheria  circulari  nequaqnam  terminatae  conspicinntnr.** 

13)  p.  506.  Sic  Galilaeus  sub  finem  wNuncii** :  Praetereundnm  tandem  non  est, 
qjoanam  ratione  contingat,  ut  Medicea  sidera,  dum  angnstissimas  circa  JoTcm  rotationes 
absoivnnt,  semetipsis  interdum  plus  quam  dnplo  majora  rideantur.  Causam  in  Taporibus  Ter- 
lenia  minime  quaerere  possumus :  apparent  enim  aucta  seu  minuta,  dum  Joris  et  propin- 
faanun  fixarnm  moles  nil  immutatae  cerauntur.  Accedere  autem  illos  adeoque  a  Terra 
elongari  circa  suae  couTersionis  perigaeum  aut  apogaeum,  ut  tantae  mutationis  cansam 
BaDciscantury  omnino  inopinabile  ridetur,  nam  arcta  ciccularis  latio  id  nulla  ratione  praestare 
Tllefe,  OTalifi  Tero  motns  (qui  in  hoc  casu  rectus  fere  esset)  et  inopinabilis  et  iis ,  qnae 
•pparent,  nnlla  ratione  consonus  esse  Tidetur.  Quod  hac  in  re  succurrit,  Inbens  profero  ac 
reece  philosophantium  judicio  censuraeqne  exliibeo.  Constat,  Terrestrium  Taporam  objectn 
Bolem  Lnnamque  majores,  sed  fixaA  atque  planetas  minores  apparere ;  hinc  luminaria  prope 
boriaontem  majora/  .«tellae  Tero  minores  ac  plemmque  inconspicuae,  imminnnntnr  etiam  magif, 
•i  iidem  Tapores  lumine  fnerint  perfusi ;  id  circo  stellae  interdin  ac  intra  crepuscnla  admodum 
ezilea  apparent ;  Lnna  non  item,  nt  supra  monnimus.  Constat  insuper,  non  modo  Tellnrem 
■ed  etiam  Lnnam  snnm  habore  Taporosum  orbem  circnmfusum,  tum  ex  his  qnae  supra  diximns 
tmm  maxime  ex  iis,  quae  fusins  in  nostro  Systemate    dicentur;    at  idem    qnoqne  de   reliqnis 

'  planetis  ferre  Jndicinm  congme  possumos,  adeo  nt  etiam  circa  JoTem  densiorem  reliqno 
MClieie  ponere  orbem  inopinabile  minimnm  yideatnr,  circa  qoem  instar  Lnnae  circa  elemen- 
toim  sphaeram  planetae  Medicei  circnmducantnr,  atqne  hnjus  orbis  objectn,    dnm  apogaei 

'fcerint  minores,  dnm  Toro  perigaei,  per  ejnsdem  orbis  ablationem  sen  attennationem  majores 
■ppareiat. 

14)  p«  606.    HartmanDni  Beyerai  (mediciu  Frincolnrteniis,  iliu  &otiis  nStereo* 
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metria**  et  „logistica  decimali")  anDO  1617.  haec  Keplero  pencriput:  Th.  qooqoe  Gcphjrmnder 
(mathematicus  Gymnasii  Rosenbergiaci)  Archimedis  calcalnm  in  circuli  dhneiuione  refellm 
et  tetragonismom  Tenim  demonstrare  ausus  est  anno  1609  Tremoniae  edito  icripto  led 
temeritate  infeUci  et  ridenda.  —  Disputatio  Maestlini  Thesi  L.  niuneratii  aspectibQi, 
qnamTis  paulum  astrologiae  tribuat»  addit :  per  hos  sublunaria  planetanim  rires  etiam  ientirf 
credibile  est.  Certe  J.  Keplerus  aspectus  evidentissimas  operationes  tam  in  aSrii  mutatioM 
quam  in  aliis  astrologicis  obscrvationibus  exscrere  raultiplici  experimento  deprehendit.  — 
Sattleri  exstat  ^AstroIogia'"  (cd.  a.  1606);  Gephyrandri  liber  prodiit  Tremoniae  amo 
1 609.  inscriptus :  Cousideratio  noTa  in  Opusculum  Archimedis  de  circoli  dimensione  •  sbi 
calculus  Archimedis  refellitur,  calculo  saniore  ostenditur,  proportionem  inter  circoli  perimetinm 
et  diametrum  esse  tripla  sesquiseptiroa  majorem.  Verus  circuli  tetragonismas  geomefrice 
demonstratus  inseritur.     (Comp.  Kacstneri  Hist.  Math.  III,  p.  55.) 

15)  p.  510.  Benjamin  Ursinus,  nat.  Sprottariae  in  Silesia  anno  1587.  pcr 
annnm  1609  ss.  Pragae  comniorabatur  studiisque  ibi  operam  dabat  mathematicis  et  asoo- 
nomicis.  lllum  jam  tum  temporis  cum  Keploro  conjunctum  fuisse,  praeceptore  Keplero  uaB 
in  Etudiis  suis,  apparet  e  literis  Ursini,  quas  Haiischius  exhibet,  ad  Keplemm  d.  8.  Oct.  IIM. 
datis,  in  quibus  a  Keplcru  petit,  ut  ipsi,  ^dum  jam  per  septimanam  otietor"  libellom  abqaca 
mutuo  det  vel  epistolas  describcndas  mittat.  Keplero  Tjncium  transgresso  (c.  Maitin 
a.  1612)  Ursinus  pcrscribit  saepius,  fata  sua  referens  (cducationi  fiJiorom  nobilis  cc^asdaa 
praefait)  et  Kepleri  mandata  quaedam  exsecutus  quid  profecerit  noncians.  Urrino,  qeed 
maxime  cupiit ,  ««ut  tecum  viTam,  quamdiu  Deus  et  tu  ipse  volueritis,''  contigit  c  6imh 
anni  1612,  quo  Lincium  venit  ct  cum  Keplero  intinio  aniicitiae  rinculo  conjanctus  ilfi  p« 
aliqaot  menses  operain  navabat  in  studiis  astronomicis.  Mense  Augusto  mathematom  pr»- 
fessoris  munus  suscepit  in  schola,  quam  Tocabant  Rosenbergiam  SobiesIaTii,  posthac  ii 
gymnasio  Vallis  Joachimicac.  Anuis  1623.  et  24,  concesso  ab  Electore  Brandenbnrgeasi 
otio,  Berolini  confecit  Tabulas  T.ogaritlimicas  (Trigonometria,  cum  magno  Logaritfamom 
Canone.  Berol.  1624).  Ab  anno  1630  mathematuni  professoris  manere  fungebatur  Fraaco- 
furti  ad  Oderam,  ibique  mortuus  est  a.  1633. 

16)  p.  514.  In  literis  (d.  25.  Oct.  1610),  quarum  partem  potissimani  supra  (p.  45^1 
proposuimus,  haec  deprehendimus  huc  usque  reserTata:  Narratiouis  exi>niplum  ex  D.  Se- 
geti  literis  accipies.  Quorelan)  tamen  super  ejus  fucto  reticerc  iiun  possum:  qui 
nimio  tui,  nonoullo  etiam  mei  studio,  ^ed  praepostero  et  pertinaci,  epigrammata 
sua  meae  Narrationi  per  vim  subnexuit;  uobilissima  illa  quideni  et  in  te  hoDon- 
ficentissima,  sed  quibus  ego  .semper  existiniavi  narrationem  meani  adulatioQis  in  t« 
suspectani  redditum  iri,  praesertim  !>i  quo  pacto  innotescat,  quid  ad  mo  promoTen- 
duni  ex  in»tinctu  Illustrissimi  Oratoris  moliaris.  Tunc  enini  inviJi  detrvctatonrs, 
quorum  pleni  sunt  hodierni  literatorum  coetus,  aperte  prorumpent  et  cau^abuntur. 
mulos  niutuum  scabere.  Ceteruin  is  ita  se  coniparaverat ,  ut  citra  offensionen 
repelli  non  posset,  quod  tanto  cuncessi  libentius,  quod  perpenderem,  tempuris  diutnr* 
uitate*  omnes  furiosorum  locutiones  facile  exspiraturas. 

Interluis.*^^  Scgctbnin  obscrvatit  iiibus  Kopleri  hic  i|»<;  rofcrt  in  ..Narratione**  (p.  511  s) 
ibique  eum  dicit  „cclt>briuiii  virdrinn  libris  ot  literis  nuiuni.'*  Itein  r^Mert  K.epleras.  Nt^i^ethnx 
ad  Galilaei  litcras  respousurum  cssc,  quia  ipse  ..in  Italica  tyro  sit.**  His  ezceptis  nihJ  a 
hoc  Tiro  aifcrre  pussumus,  nisi  boc,  edidissc  anno  1628  Leodii  Variorum  tractatas  de  Pno- 
cipibus  Italiae. 

17)  p.  517.  luventor  tuburuni  optii.'oruin  bodie  non  minus  incertus  est,  qaam  qao  teB- 
pore  Keplcrus  hacc  scripsit.  Hoc  tantuni  cun^tat,  invontos  esse  in  Belgia  (unde  Dvan 
inditum  :  tubi  Uelgici)  ar-nu  1609,  sivt;  si  Mariuni  sequi  malis,  anno  1608.  Conip.  SirturoB 
de  Telescopio  (Frankof.  Iblb),  S.  Mariuni:  .Mundus  JoTialis  (Norib.  1614).  Pet.  Borellaa 
de  Tcro  telescopii  inventort'.  Quo  nisus  Koplerus  argumento  Metium  inTentorem  dicii 
telescopii  (in   KphomoriJain  practationo,    conip.  p.   484),  nescimus. 

IH)  p.  518.  Annos  1610.  ft  11.  fatales  tuisse  Keplero,  ipsc  testatur  in  bten». 
quas  oxliibuinius  annot.   7.   ad  Opticani  (p.  400). 

1!I)  p.  518.  .1.  /nokinosseri  iKMnm  >a«'i'ius  occurrit  in  ed.  Oporum  (ialilaei  f-1urentiol. 
Vol.  XI.  rxliibot  l)oscri|>ii<.iuoin  tircini  |»niportiona1is  a  (.Talilaeo  iDventi,  Balth.  CaprK 
f.Usuni  ot  Faliricam*"  ojusiioin,  noc  non  rotutatiunem  Caprae  a  Oulilaeu  publici  jurii  fartia 
Galilaous  in  bac  rofutationc  rofirt :  ini  fu  r>  cessariu  raceoiitare  Ti.^toria  del  FianiDiJDfc* 
e  non,  oonic  diso  il  Cajira,  Aloinanno,  cbo  fu  un  tal  Giovanni  Kutel  Zieckmeser'* .  . .  Haac. 
addit  (ialilaeus,  circinuin  proportionaN^ni  quasi  a  se  iuTentani  vondita^se.  —  Idem  Zk*- 
niessori  nunien  rodit  iu  litorii»  Martini  Hasdale  ad  (ialilaeum  anuu  1610.  dati»  (1-  c<  ^'^*  ^'^^ 
in  quitus  de  tubo  optico  et  iii,  quae  Qalilaeai  dettsit  ia  ootlo,  agit  Hafdalt •  ZackBMMan" 
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dieeiis  dnUtaro  de  illis  et  ad  Maginum  dubia  sna  referens.  Obiter  hic  notamns,  Znck- 
BMtMnini  (Styrensem)  aegre  tnlisse  Galilaei  yerba,  quibns  Znckmesserum  non  Germannm 
nd  Belgam  pronnnciaTit. 

20)  p.  520.  Haec  Pena  io  ed.  Par.  1557:  Conclndit  ars  optica  spatiom  illnd« 
^(apd   inter  Lnnam   et  fixa   sidera   mediom    est,   hac    a(^ris    anima  plenum    esse.     Kec  me 

Tolgaris  crednlitas ,  nec  me  etiam  terret  Yitellionis  grarissimi  optici  sententia, 
corporis  coelestis  nitorem  rariorcm  et  limpidiorem  asserit  a^ris  perspicnitate .  nnde 
*  ir,  aCra  a  coelo  distingui.  Id  enim  ex  co  demonstrare  nititur,  qnod  duarum  stellamm 
ab  borixonte  emergcntium  distantia,  per  instmmentum  capta.  diyersa  appareat  ab  ea,  quam 
habent  eaedem  stellae  per  verticem  transeuntes :  qnod  facilc  concederem ,  nisi  Gemma  in 
•i^eatlone  radii  astronomici  doceret,  distantias  sidemni,  in  qualibet  altitudine  positomm  per 
inftnnnentnm  obserratas,  easdem  sempcr  apparere. 

21)  p.  521.  Pena:  Vetus  qoaestio  est  de  Tellure,  qniescatne  an  steUamm  instar 
▼olfatnr:  et  sitne  ea  mundi  mediom,  an  a  mundi  ccntro  certo  aliquo  interrallo  dissideat? 
Hbmm  posterins  a  priore  pendet:  quia  si  Terram  moTcri  monstraTcris ,  statim  eam  mnndi 
eentiiim  non  esse  monstraveris.  Qua  de  re  habeo  quidem  quid  sentiam  ex  opticis,  sed  me 
nennihil  cohibet  mlgaris  opinio,  contra  quam  si  dixero,  contra  clarissimos  auctores  dixisse 
eiiBtimabor,  et  tamen  in  utramyis  partem  pronunciem.  pro  clarissimis  etiam  auctoribns  dixero : 
adeo  enim  controrersa  res  est,  ut  non  desint  utrinque  quos  sequaris.  Censuerit  Aristoteles 
TeUnrem  qniescere:  censcat  reram  coelestium  experimentissimus  Ptolemaeus:  censeat  Theon, 

idem  vulgaris  credulitas.  At  nobiles  illi  Pythagoraei  aliter  censuemnt  et  Terram 
pronnnciamnt.  Idem  assemnt  Platonis  Timaeus  ,  Philolaus  ,  Ecphantes  ,  Seleucns  : 
docent  Aristarchos  Samius,  Archimedes  et  hac  tempestate  clarissimns  Coperaicus.  Qnos 
n  Ariitoteli  et  Ptolemaeo  riris  clarissimis  opposuero,  nonne  auctoritatem  auctoritate  oppressero  ? 
Sed  mathematicae  magnificentiac  gravitas,  hominum  auctoritate  despecta,  rationes  tantum  et 
eaasae  amplectitnr.  Ut  igitur  sepositis  personis  res  per  se  aestimetur,  ajo,  luce  et  splendore 
optiees  tam  ancipitem  controversiam  solvi,  et  quidem  brevius,  qnam  res  tanta  videatnr  posse 
eonehidi.  Possem  adferre  stellaram  fixaram  ab  antiquis  compertas  diametros  minores,  quam 
a  recentioribns  inveniantnr,  ex  quibus  doceret  optice,  Terram  propiorem  esse  summo  coelo 
nnne  qnam  olim.  Sed  propter  suspicioncm  vitiatae  observationis  liberam  sit,  hano  radonem 
rejieere.  Femntnr  inerrantes  stellae  aequabili  ccleritate,  inaequaliter  autem  progredi  videntnr, 
nt  tempomm  observatio  docet.  £x  quo  patet*  Tellnris  globum  Ptolemaei  tempore  longissime 
a  coelo  abfuisse,  Mohameti  vcro  tempore  proxime  ad  coelum  accessisse :  nostra  vero  aetate 
medioeriter  ab  ntroque  excessu  abessc.  Ita  vidos  ex  opticis  concludi,  necesse  esse  ut  Terra 
aliqnem  motnm  habeat,  quo  locum  mutet.  Si  Terra  locum  mutat,  quomodo  erit  centmm 
rnnndi?  Ita  vetns  sapientissimomm  hominum  controversia  luce  optices  illustrabitur  et  negotio 
minimo  componetor.  —  His,  quae  dubius  profert  Peoa  de  motu  TerraCt  addendom  censemus, 
Penam  vixisse  qoo  tempore  Coperaici  opus  prodiit.  Natus  a.  1518.  Parisiis,  munns  profes- 
loiis  regii  matheseos  suscepit  annnm  agens  27.  Petri  Rami  usns  familiaritate,  huno  in 
matfaematicis  eradiebat,  et  vice  versa  ab  hoc  ad  literaram  et  lingnaram  studia  imbntns  est. 
Hortnns  est  anno  1558. 

22)  p.  521.  P  ena  :  Ptolemaeus  Lunae  a  Terra  remotionem  maximam  quidcm  64  semid. 
Tenrae,  minimam  vero  33  esse  asserait.  At  Coperaicus,  vir  certe  mire  sagax,  sed  in  hoc 
ninns  ocnlatns,  cnm  has  Ptolemaei  distantias  examinaret,  cas  inde  reprehendit,  quia  cnm 
mazimae  ad  minimam  ratio  dupla  fere  sit,  diametmm  quoque  Lunae  perigaeae  duplo  majorem 
rideri  oportnerit  diametro  Lunae  apogaeae.  Quae  Copcraici  argumentatio  fallax  est:  neque 
enim  si  dnae  sint  aequales  roagnitudines,  quaram  altera  centum,  altera  ducentis  passibus  a 
ta  distety  necesse  est  duplo  majorem  ccrai  propiorem  magnitudinem  quam  remotiorem :  neqne 
id  nlia  optices  geometriaeve  demonstratio  docct:  imo  vero  dictat  optica  ars,  aequales  magni- 
tndines  ab  ocnlo  inaequaliter  distantcs  haberc  minorem  rationem  angulorum,  sub  quibus 
cemnntnr,  qnam  distantiaram.  Uode  etiam  colligitor,  fieri  posse  ut  Ptolemaei  distantiae 
'ferae  sint  et  tamen  diametri  Lnnae  haud  magnoperc  discrepont. 

23)  p.  523.  Libellus  Germanicus  inscriptus :  „  Ausfiihrlicher  Bericht*"  &c. ,  prodiit 
Hnlae  Sazonum  anno  1608.  Opus  latinum  prodiit  Augustae  Vind.  sumtibus  Seb.  Mylii 
anno  1619,  inscriptum :  De  Cometis  libelli  tres.  In  literis  d.  4.  Aug.  1619.  ad  Remnm 
datto  seribit  Repleras  •*  haerot  libcr  nicus  dc  Coroetis  annonim  1607^1619.  jam 
qaftrtum  in  mensem  Augustac,  in  quo  sunt  theorcmata  ad  30,  quibus  posito  motu 
Tenme  omnes  apparentiae  comctaruni,  etiam  via  flexuosa,  per  asccnsum  rectilineum 
ordinatissimum  (si  quisquam  rectilincus  motus  in  naturalibus  ordinatus  est)  demon- 

stnntar.     Pollicitus  est  excudero  Seb.  Mvlius,  sed  diu  nihil  scripsit.      (Mense    Oc- 
'  '  in  catalogo  nnndinamm  Francof.  indicatnm  est  opus.) 
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24)  p.  524.  Pena:  Enclides  aperte  docet,  atpectom  fieri  per  radiet 
ocalis  ad  res  Tisas.  Legerat  Yitellio  auctores  non  obscoroi,  qni  dlcerent, 
sectionem  nerronim  opticonim,  anteqaam  ad  ocalos  perveniant,  cansam  ene,  ev  iina  ct  < 
ree,  etiam  si  a  dnobas  oculis  conspiciatar,  una  tamen  non  antem  gemina  mp|>aieat.  Bac 
opinione  imbutos  pronunciaTit,  unionem  formamm  in  nerromm  intersectione  effieere,  oft  Qiica 
res  nnica  appareat.  Qnam  causani  quis  non  inefficacem  jadicet?  Etenim  ■  co^jonetio  far- 
mamm  in  intersectione  nerrorum  opticomm  sit  caasa,  car  nna  eademqne  res  ambebitt  ecaKi 
nnica  appareat,  qui  fieri  poterit,  at  digito  altemm  oculoram  premente  nmca  res  feniBa 
Tideatar,  cam  ea  ocali  pressio  nervos  opticos  non  dirimat?  At  digito  altemm  ocolofimi  pre- 
mente,  nna  et  eadem  res  non  una  sed  gemina  apparet.  Caoia  igitnr  haec  ad  oonjiiiictioaeB 
formamm  in  intersectione  referenda  non  fuit.  Itaqae  Cralenns  vir  nt  in  medieinm  iia  ia 
opticis  primus,  cum  eam  causam  frigidam  et  inanem  esse  intelUgeret,  ad  demoiisMlioD«B 
conTersus  reperit,  pyramidum  snb  radiis  ab^oculo  missis  comprehensamm  eandem  esse  basia. 
ob  idqne  unam  et  eandem  rem  duobus  oculis  nnam  apparere :  digito  Tero  altermn  ocnloniB 
premente,  bases  illas  geuiinari  et  dirimi,  ob  idque  eandem  rem  geminam  cemi. 

25)  p.  524.  Libellum  de  re  ipsa  Kepleras  non  conscripsit.  Panca  addit  in  Optica 
oap.  IV.  (pag.  211).  In  epistolis  quaedam  de  his  occnrrant,  onm  in  iis,  qnas  praemiiiBni 
Opticae,  tnm  in  epistolis  ad  Jo.  Remum,  anno  1619.  datis,  quas,  quatenns  hnc  pertiBCBt, 
addimns.  Agens  de  cometa  Kepleras  haec  ferme  dixerat :  si  cometa  esset  reflezio  lamiius, 
tunc  sane  ex  parallaxi  dc  cjus  altitudiuo  nibil  concluderetur ;  imo  ai  corpus  nuiios 
Soiis  repercutiens  csset  aequabiliter  planum,  plane  nulla  essct  parallaxia:  oouief 
enim  in  toto  Terrarum  orbe  cometam  in  eadcm  a  Solo  rerootione  eodem  moiBeBte 
cemerent  (qui  quidem  cernerent),  quia  Terrae  quantitas  ad  Solis  distantiam  bob 
est  sensibilis.  Sic  iridem  quilibet  suam  videt,  distantem  a  Solc  per  135^  non 
quidem,  quia  aliqua  plana  superficies  est,  sed  quia  aer  seu  vapor  in  FOtundas 
sphaenilas  coactus  est,  quarum  singulanim  refractiones  sing^Ii  vidcnt  oeuli.  — 
Qnibns  respondit  Remus:  De  iride,  halone,  res  longe  difificiliores  sunt  cujasqaam  opinioBe. 
Dentur  enim  primo  certae  observationes  in  horis  et  minntis,  et  magnitndines ,  qnod  nenis 
adhnc  tentavit,  latet  et  alius  nodus  de  halonibns,  pareliis  &c,  —  Keplerns  contrt: 
de  halone  et  iridibus  aliqua  plana  jam  sunt.  Nam  iridis  semidiamcter  (primariael 
est  45^  halonis  22^2^  iridis  sccundariac  11  ^  amplius.  Ratio  pctenda  cx  refirac- 
tione  maxima  in  aqua.  Nam  ubi  maxima  rcfractio,  ibi  colores  oriuntur.  Iris  enim 
constat  ex  guttis  rotundis.  Itaque  dato  angulo  ad  oculum  ex  una  sphaeruia, 
datur  circulus  iridis  ex  infinitis  guttis  rotundis  compositus.  In  pareliorum  tBmn 
(quae  sunt  latera  halonis)  causis  enicndis  adhuc  haereo.  Vidco  aliquid  qua^i  ptT 
crepusculum,  quod  ex  prinio  bac  definitionc  :  parelium  est  scctio  mutua  halonum  et 
columnac,  ubi  columna  plerumquc  se  ipsa  praeterquam  in  illo  concursu  est  incoa- 
spicua :  reduplicatio  vero  lumiiiis  in  concursu  facit  euitcre  parelium.  Jam  explia*! 
quis  mihi  causas  columnac  ;  cur  vel  horizonti  parallela  per  centrum  Solis,  vel  ad 
horizontem  pcrpendicularis ,  qualem  vidi  triduo  antc  mortcm  Caesaris  Matthiac 
dixisses  Solem  cornutuni.  Krat  parclium  altius  Solc  22  ^^^  Visum  olim  ot  Moguntiar 
tale,  ut  scripsit  ad  me  mathcmaticus  P.  Zieglerus  (a.  1606;  comp.  Hanschium  p.  354 
et  Opt.  p.  71).  Erat  igitur  halo  evorsus  et  in  concursu  halonis  et  columnae  pareliam. 
Tales  et  in  Luna  plena  intcrdum  visuntur  columnae,  ct  quod  mazimc  mircris,  hilo 
circa  oppositum  Lunao.  Ad  haec  Remus:  Iridem  vidi  dimidiam  Viennae  2.  Oct.  (!<!^^ 
inter  Graecum  et  Lcvantc,  non  duravit  ultra  quadrantem.  Scripsi  Galilaeo  quaedam  et  copiuB 
tibi  transmitto.    Credo,  quod  calleas  quodammodo  Italicam  lingnam ;  si  legisti  remittas  qaie«c. 

Quae  docte  et  pererudito   explicas  de  irido  et   halone,   jam  non   valet  nec  genins  o^ 
tempus,  nec  enim  adeo  fclix  aut   exercitatus  sum  in   sectionibus   conicis  (Repl.  in  mirgin* 
de  alia  sectionc  loquor  cgo),  exoptarem  magistrum,  ut  verum  fatear. 

26)  p.  549.  Huic  problemati  incst  constructio  tubi  optici,  quem  inde  a  Repleri  uv 
poribus  nominamus  tubum  astronomicum  seu  Kepleriannm.  Keplems  qaidem  i^ 
destitutus  omni  apparatu  et  suhsidiis,  talcm  tubum  non  confecit ;  primuB  qni  Kepleri  problemi 
mecbanice  solrit,  fiiissc  videtur  P.  Scheiner,  qui  in  „Rosa  Ursina**  (ed.  Bracciani  m.  !O0) 
talem   tubom  «c  adhibuisse   refert  ad  observationes  astronomicas. 

27)  p.  550.  Tubum  his  innixum  principiis  constmxit  Chr.  Scheiner,  ciBB^Qt 
describit  in  opere  suo  quod  modo  diximus. 
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fuotiescunque  novae  in  copIo  stellae  conspectae  erant,  quum  et  astro- 
Qonii  aliique  hoinines  rernm  coelestium  cognitione  non  initiati  vehementer 
:ommoverentnr,  multornm  ingenia  excitabantur  ad  rem  novam,  sive  cometa 
tile  erat  sive  re  vera  nova  stella,  libris  inquirendam  et  illustrandam. 
Tychonem  quidem  scimns,  nova  maxime  anno  1572  conspecta  stella  exci- 
tatom  esse,  ut  totum  se  daret  coelo  cognoscendo  et  fixarnm  stellarnm  tabu- 
lim  et  rationem  conscriberet,  ne  posthac  ut  tum  res  in  dubium  vocari 
posset,  utrum  stella  qnandocunque  in  conspectum  veniens,  re  vera  nova 
?ftset  an  iis  quae  dudum  apparerent  adnumeranda. 

Itaque  mirnm  non  est,  quod  Keplerus  quoque  sparso  novae  stellae  in 
:onspectum  datae  rumore,  rem  penitus  perspicere  suum  esse  duxit,  et,  si 
)oid  esset  novi,  id  in  suum  aliorumque  usum  convertere  stnduit.  Jam  qnae 
Jiligenter  rem  rimando  cognovit,  hoc  libro  anno  1606.  Pragae  et  Franko- 
rorti  edito  complectitur,  ea  vero,  quae  ad  vulgi  captum  suflQcere  videbantur, 
Grermanica  lingua  paucis  pageliis  conscripta  anno  snperiore  „Prognostico^ 
lubjungit.      (Comp.  Yol.  I.  p.  473  ss.) 

Adjunxit  libro  quem  jam  dicimus  disquisitionem  de  alia  stella  in 
CygDO,  qnam,  nescimus  qua  de  causa,  interposuit  singulari  inscriptam  titulo 
eapitibus  27.  et  28.  libri  de  Stella  in  Serpentario.  Illa  a  pagina  148 — 168 
ikducta,  finem  facit  disputationi  de  Stella  in  Serpentario  (p.  169 — 212, 
cap.  28 — 30.),  quae  et  ipsa  novnm  titulum  causamqne  translati  Praga 
Pntncofurtum  loci,  obi  typis  exscriberetur  libellus,  ^temporum  dif&cultatem 
et  angostiam^  refert. 

Hoic  parti  alteri  adnectitor  et  ipse  proprio  titolo  insignitus  novomqoe 
paginarom  nomerum  referens  libellus  ille,  qui  in  fronte  totius  operis  positus 
iiMcribitur :  „de  Christi  vero  anno  natalitio"  (Francof.  1606),  qoem 
(|iiidem  libellum,  cum  nihil  plane  commune  habeat  cum  libro  de  Stella  Nova, 
boic  oon  adjecimns,  cum  aliis  Kepleri  libris  chronologicis  edendnm.  „0c- 
c«§ionem  trahit,"  dicit  Keplerus,  „ex  pag.  133.  (conclusione  capitis  XXVI.) 
et  seorsim  excuditur.^ 

Argnmentum  antem  libri  hoc  est: 

Cap.  I.  refert,  quomodo  primum  stella  sit  obsorvata  qoiqoe  noncii 
Rnctori  allati  sint  a  diversis  observatoribos.  Stella  apparebat  exacte 
riataiida,  nollo  crine  projecto,  scintillatione  clarissima,  coloribns  variatis. 
Ilagoitodine  aeqoiparare  videbatur  Jovem  vel  Yenerem.  E  conspecto  dis- 
DftBit  inter  Octobrem  anni  1605  et  Februarinm  anni  1606.  *-  Cap.  U.  sqq. 
nplicat  Keplerus  astrologica  qnaedam ,  non  tantum  ot  satisfaciat  volontati 
bifODtiom,  qui  ab  astronomo  etiam  astrologica  postularent,  sed  eam  maxime 
oh  caosam,  qood  tempos  locosqoe  stellae  conspectae  incidit  io  tempos 
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magDae  in  trigono  igneo  conjanctionis,  tam  maxime  sennonibiis  librisqQe 
veheroenter  agitatae.  Rem  aatem  a  Keplero  ita  expIicaUm  videmos,  ot 
non  possimas  non  incorroptum  liberamqae  viri  jadiciom  admirari,  qai  ad- 
moto  clariore  disciplinae  lumine  superstitionis  omoe  geoos  oppogoaL  Qood 
quidem  magis  mirandum  fuit  in  Keplero,  qai  esset  astrooomos  Imperatoris 
astrologicis  maxime  somoiis  dediti ,  quae  natriri  aot  certe  ooo  oppogDari 
putares  in  libro  huic  ipsi  Imperatori  dedicato.  Qaa  de  re  ipse  haec 
afiert:  ^Etsi  astrologia  moltom  habet  vaoitatis,  et  majori  ex  parte  iodigDi 
est,  in  qua  bonae  horae  colloccntur,  quia  tamen  morbos  bte  noo  paoconuD 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  pervadit,  ot  parom  ad  o^oni 
comrounem  loqoi  videatur,  qui  mathematicas  artes  citra  ejos  mentiooem 
tradit,  noo  possom  supersedere  qoio  ab  astrologicarom  trmditionom  com- 
memoratione  aospicer.  Dicendom  est  qoid  moostri  sit  trigonos  igoeos, 
examinandom  vero  ad  libellam  veritatis,  ot  oogae  a  natora  rerom  sepi- 
reotur,  habeantque  astrologi,  qoid  de  ipsorom  scriptis  ooos  aliqois  jodicet, 
qoem  de  artis  ignoraotia  accosare  non  possont.^'  Rejectis  astrologicis  io- 
eptiis  id  onom  tenet  et  geometrica  ratione  demoostrare  stndet,  si  plaoetie 
certa  qoadam  ratione  positi  e  Terra  adspicientibos  appareant,  hanc  ipsuD, 
coi  vitam  qoandam  sensomqoe  triboit,  pariter  moveri  atqoe  sensom  aodittis 
sonorom  concentu.  Cap.  VIII.  dicit:  ooo  movent  plaoetae  natoram  sob- 
lonarem  ot  agentia  natoralia,  virtotem  aliqoam  ob  praesentiam  partibilis 
rei  effuodentia,  sed  sic  movent  natoram,  ot  objecta  movent  seosos,  lax 
ocolos,  sonos  aoditom,  calor  tactom. 

Kepleros  igitor  rejicit  iiiam,  qoam  astrologi  somniabaDt,  vim  aspec- 
toom,  vim  trigoni  seo  triplicitatis  et  discrimeo  igneae,  terreae,  a^reae  et 
aqoeae;  rejicit  singolare  quod  astrologi  zodiaco  io  12  signa  diviso  triboe- 
bant  momentom,  nec  ollam  vim  constellationibos  et  plaoetis  ex  ooniine  >oo 
volt  triboi;  qoo  in  loco  deniqoe  planetae  in  zodiaco  positi  appareaot,  Dibil 
referre  statoit.  Contra  defendit  soam,  qoam  sopra  diximus,  seDteotiini 
adversos  eos,  qui  niliil  omnino  sidera  ad  natoram  soblonarem  valere 
velint,  maxime  adversos  Joaonem  Picom,  Miraodalae  comitem,  qoi  cum, 
primos  astrologicos  errores  oppogoare  aosos,  molta  habeat  qoae  siol  pro* 
banda,  in  aliis  partibus  modom  excessisse  Keplero  videtor.  (Dispot.  contn 
Astrologos  lib.  XII.  Bonon.  1495.)  Keplenis  aotom  ot  astrologiam,  soamscili- 
cet,  angustis  saoe  finibos  circomscriptam  defeoderet,  his  maxime  adductos  e«^ 
videtur  caosis:  Primom  viri  natora  ea  erat,  qoae  ad  imagioes  rerom  vrri- 
diore  animo  concipiendas  proclivis,  rebos  astronomicis  lumen  el  colorea 
conciliatora,  coeli  motos  ad  harmonicam  ratiooem  referre,  reromqoe  omoiua 
concentom  perspicere  couaretor.  Deinde  ei,  ot  Imperatoris  astronomo, 
muoos  demandatom  erat,  ut  qootaonis  Imperatori  rerom  fatoranim  jadi- 
ciom  consoriberet,  et  si  qoid  esset  dubii,  consulentibos  Imperatori  et  san- 
niis  magistratibus  rati>me  ex  astris  inita  respooderet.  Ut  qoodammixio 
moueris  impositi  taediuni  minueret.  qoae  ncn  prorsos  a  sana  ratione  abhor- 
rereot,  arpomeotis  ex  philosophia  rerumque  oatora  desomtis  firmare  et 
qoantum  poterat  rerom  osu  prubare  stodebat,  quam  ob  rem  tempeetatuoi, 
caloris  frigorisque  vicissitudines  nunquam  desinebat  obser\'are ,  Looae  ei 
planetarom  situs  rationem  habens.  Denique  aequaiium  plurimi  astrologiifo 
niagis  minusve  fovebaot,  qoam  orooem  si  rejecisset  Kepleros,  timendum  erat, 
ne  viros,  partim  sibi  aniicitia  coDJnnctos,  partim  dnctrioa  et  iogenio  iosigDes, 
habtret  adversarios.     Quos  oe  uimis  despicere  videretur,  iis  quae  ad  vcri* 
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tatem  proxime  accedere  videbaDtnr  retentis,  reliqnas  astrolo^icas  ineptias 
deletQm  ibat.  Haec  si  teneas  apparet,  credo,  cur  (Gap.  VII.)  scribere 
potaerit:  „Qnolibet  secolo  tria  zodiaci  signa,  ab  aactoribus  sub  unum 
trigonuro  redacta,  ex  conjunctionibus  superiorum  planetarum  praecipuam  vim 
obtineDt  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda)  natnra  rerum  sublunariura. 
Qoam  astrologiae  partem  Picus  mihi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  quae 
contra  astrologos  disputavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentorum 
Qsorpatorum  intellectis  subscribo.**  Verum  his  comparanda  sunt,  quae 
(Gap.  Xn.)  aflfert:  ^Quod  astrologica  attinet,  equidem  fateor,  virum  illum 
(Fabricium)  auctoritati  veterum  et  cnpiditati  praedictionum  alicubi  succiim- 
bere,  et  quodam  quasi  enthusiasmo  praeter  rationem  abripi:  vernm  ista 
cam  ingenti  doctorum  virorum  turba  communia  habet.  Quo  nomine  vel 
eolo  veniam  meretur.  Quid  ringeris  delicatule  philosophe,  si  matrem 
aapientissimam,  sed  pauperem,  stulta  filia,  qualis  tibi  videtur,  naeniis  suis 
SQstentat  et  alit?  si  locum  debitum  illa  apud  hominum  coetus  longe  stul- 
tiesimos  aliter  non  invenit,  nisi  per  hujus  simplicitatis  intercessiones  ?" 

Jam  Keplerus  interpretatur,  quae  sit  vis  vocis  apud  astrologos  obti- 
nentis,  trigoni  ignei  periodorumque  ducenorum  et  octogenorum  annorum. 
Ab  orbe  condito  septem  ejusmodi  magnas  periodos  „reditusque  ignei  tri- 
goni"*  extitisse,  singuios  quosque  magnis  rerum  terrestrium  niotibus  insignes. 
Ne  tamen  errorem  moveret,  hos  rerum  terrestrinm  motus  cfBci  planetarum 
conjoDCtione,  profitetur  Cap.  28 :  ^metus  me  habet  incertitndinis  in  signi« 
llcationibus  evolvendis,  quae  tanto  est  insignior,  quanto  avidius  vulgus 
bominnm  futurorum  singularium  scientiam  expetit,  quam  philosophiam. 
Verom  quia  imperfecta  esse  putatnr  omnis  hujuscemodi  descriptio,  quae 
non  in  significationibus  etiam  occupatur,"*  vaticinii  ejusmodi  periculum  fac- 
tnros,  haec  adjicit:  Nihil  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cujus  sensus*  non 
occolta  quadam  ratione  in  Terras  inque  omnes  facultates  rerum  natnralium 
porrigator.  Primam  et  maxime  conspicuam  esse  facultatem  illam  animalera, 
^ae  globo  Telluris  praesidens  oranis  generis  meteora  gignat.  Deinde 
(Gisip.  29):  rei  naturali,  qualis  sit  iste  reditus  trigonorum,  non  adhaerere 
nnam  significationem  ullius  praeternaturalis ,  nisi  accedat  volnntas  et  arbi- 
triom  ejus,  in  cnjos  potestate  res  illa  praeternaturalis  sit  posita,  ot  com 
iride  res  habet.  Quod  ipse  statuit,  rerum  naturam  planetarum  configuratione 
excitari ,  id  defendit  exeroplis ,  ex  recondita  naturae  efficientia  desumtis : 
ntiaturam  sublunarem  brevi  pede  metiuntnr  qnidam  philosophi,  nullum  esse 
eensoffl,  nullam  reruro  intelligibilioro  perceptionera  existiraantes,  praeter  eas, 
qnas  bomo  possidet,  facnltates.^  Contra  interrogat:  ,,quo  sensn  percipit 
eaDie  vestigia  domini?  num  odorato?  at  Hercle,  hominis  tam  exquisitus 
odoratos  non  est.  Qua  re  radices  et  bulbi  herbamm  colores  excipiunt 
afliisos,  ot  hos  in  florem  postea  transferant?  Quomodo  species  variegatorum 
bacnloram  sob  aqois  limpidis  contuitorum  Jacobi  in  foetus  ovium  derivatae  sunt?" 

Porro  rem  probare  studet  oso  quotidiano,  rousica,  georaetria.  „Vocum 
concordantia  per  se  nihil  operatur  effluxu  quodam  in  hominem  alio  qnam 
aenaitivo;  aecedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  qnae  usa  sensuum  orga- 
dia,  sonos  quidem  introrsom  recipit,  proportionem  vero  aestimat,  aestimando 
probam  et  georoetricam  sese  exhilarat  suumque  corpus  congrue  movet. 
Eadem  ratione  georoetria  in  vocibus  afficit  hominem,  quae  georoetria  in 
radiis  stellarum  afBcit  natoram  sublunarem." 

Qood  aotem  attinet  vaticioia  astrologica,  ot  quae  plorimi  desiderarent, 
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eoram  difficnltates  Kepleros  egregie  expedit  et  saepe  facetiis  vincit.  Serio 
autem  rem  tractans,  sententiam  firmiter  tenet  de  aDima  sQblonaii.  TribQit 
Telluris  globo  geminam  facultatem,  alteram  attraheodi  aqnas  narinaa  in 
occultas  concoctionis  sedes,  alteraro  expellendi  vapores  concoctos  per  qoeii- 
dam  quasi  sudorem.  Hanc  facultatem  expolsivam  stimolari  ab  aspectibos 
planetarum  harmonicis  certissimum  esse.  Ut  Terra,  ioqoit,  ita  hofDO  ad 
harmoniam  aoimo  concipiendam  aeque  atqoe  ista  pateos^  harmooicis  aspec- 
tibos  erigitur.  Itaque  nova  quoque  stella  illom  commotom  et  erectiun  esee 
verisimile  judicat,  quamquam  quae  certa  fuerit  stellae  vis,  caote  silet. 
Verisimilia  multa,  certi  nihil  datur.  Contra  jocans  addit:  ^qoaeras  qoid 
portenderit  novum  sidus?  nimirum  roultas  noltorom  scriptiones  de  novo 
sidere,  multas  typograpborum  occupationes.*^  Hanc  opinionem  jam  antea  is 
libello  Germanica  lingua  conscripto  (1605)  prof^ssos  erat,  et  ne  vaticinion 
suum  de  se  eventum  habeat,  nonnisi  200  exemplaria  typis  ezprimenda 
curaverat;  qnamquam  Ambergi,  ait,  opuscolom  soom  fbrtim  esse  exscriptoDL 
,,Itaqoe  gratiam  ipsis  habeo,  quia  vaticiniom  meom  adimplevenint  mea 
ipsios  opella,  citra  meam  operam."^     (Conp.  Vol.  L  p.  477.) 

De  rebus  publicis  plura  et  lepida  afferens,  coelom  ipsom  de  motatis 
quae  narrantnr  rebus  in  jus  vocari  vetat;  v.  c.  ^etsi  et  opto  et  omniDO 
existimo,  jam  ruere  Othomanicae  familiae  poteotiam,  naturales  tamen  caa&sf 
ex  trigono  igneo  nullas  ^ideo  (Cap.  29).  De  nova  stella  dicit  (Cap.  30):" 
ego  interdom  existiroo,  si  Deo  placnisset,  aperte  homioibos  qood  %*ellH 
significare,  literis  coelo  exaratis  scripturum  fuisse;  frostra  itaque  bomioe» 
coojectando  divinae  potentiae  obniti.  Deinde:  posito,  qood  certo  consilio 
seo  Dei  seo  creaturae  rationalis  incensa  foerit  haec  stella»  si  ex  me  qoae- 
rator,  qoem  ad  fioem  hoc  factum  putem,  totom  Telloris  globom  nimis 
exilcm  puto,  ut  non  unom  in  eom  vim  soam  nova  stella  exsemisse  sit 
putanda.  Cetera  quoque  corpora  coelestia  incolis  freqoeotari  verisimile 
est,  nec  absurduro  erit,  aeque  ipsis  ac  oobis  io  Terra  versantibos  ex  altis- 
siroa  fixaruro  sphaera  signa  mitti,  magis  forsan  ipsorum  appropriata  captoi 
quam  nostro.  Denique  prioribus  haec  Kepleri  verba  adjungeoda  censemas: 
,.Rogo  lectores,  ut  mihi  ne  vitio  vertant,  si  breviores  quam  ip^i  forte  ex- 
spectarunt  discursus  theologicos  et  politicos  inserui,  perpeodantqoe  coodi- 
tionero  roearo,  qui  a  Caesare  conductns  sum,  non  ot  essem 
publicus  vates,  sed  ut  astronomiam  pro  viribos  perficerem. 
Quaro  ego  circumscriptionero  roaxiroi  beneficii  loco  habeo,  com  certus  sim, 
si  mihi  aoimi  sensa  licuisset  typis  expromere  libere,  et  extra  limites  profes- 
sionis  meae  propter  cognatioiiem  rerum  in  politiam  et  ecclesiae  statom  ex- 
currere,  nullas  hodie  partes  esse  pugnantes,  quas  scriptione  mea  non  (oerim 
offensurus:  scilicet  Iliacos  intra  muros  peccatur  et  extra."^ 

Haec  Kepleri  verba  primo  aspecto  rem,  aestimantibos  repugnare  vide- 
buntur  iis,  quibus  Keplerum  ab  Imperatore  rebus  astrologicis  adhibitDm 
esse  diximns.  Verum  qui  Imperatoris  ingenium  et  re  factisque  cognitum 
et  multis  Kepleri  ipsius  testirooniis  cognoscenduro  spectaverit,  nobiscom 
consentiet.  Keplero  eoiro  quaroquam  ea  maxime  provincia  tradita  erat,  ot 
res  a  Tychone  inceptas  curo  alias  tum  tabulas  maxime  perficeret,  tames 
praeter  illas  eae  quoque  partes  delatae  erant,  ut  in  astrologicis  rebai 
praesto  esset  Imperatori,  quem  molta,  quae  liberioris  judicii  homo  respoeret. 
proposuisse  credibile  est.  Quare  Keplerus  ut  re  molestissima  liberaretor, 
qoom  posset,    alia  quae   sibi  esseot  facienda   excnsabat     Inde    illa,   qaae 
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sopra  exhibDimQS,  repeteoda  esse  videntur  Kepleri  verba.  Alloqnitur  enim 
Don  roodo  homines  e  populo,  qui  ista  lecturi  sint ,  sed  etiam  Imperatorem, 
excosans  angustius  in  libello  suo  astrologiae  relictum  spatium.  — 

In  dijadicandis  variis  astrologorum  sententiis  delatus  ad  Roeslini  medici 
Alsatici  sententias,  haud  ita  magna  ntitur  comitate  (Cap.  30).  Itaque  ille 
a  Keplero  lacessitus  respondet  ea,  quibus  acerbius  rescribere  Keplerus  non 
cnnctatur.     (Comp.  Vol.  I.  p.  495  ss.) 

Cap.  18  sqq.  agit  de  scintillatione,  materia,  ortu  novae  stellae.  Quod 
attioet  scintiilationem,  dijudicat  causas  scintillationis  a  Scaligero  pro- 
positas:  motum  luminis,  sideris,  acris;  claritatem  ct  magnitudinem  sideris. 
Kil  certi  dat,  his  autem  concludit  verbis:  nihil  potnissent  omnes  hae  causae 
coojonctae,  nisi  lumen  ipsum  in  corpore  stellae  motu  vel  facultatis  internae 
vel  corporis  ipsius  creberrimo  causas  scintillationum  et  colorum  invenisset. 
De  roateria  dubius  est:  „concludamus  magna  verisimilitudine ,  materiam 
novo  sideri  praebitam  vel  pinguem,  quae  frigore  fuerit  incensa,  ut  trajec- 
tiones,  vel  aqueam,  in  qua  seu  Soi  seu  internum  lumen  refulserit."  Stella 
haec  quomodo  exorta  sit,  diversas  sententias  affert;  comparat  eam  cum 
nova  stelLa  a.  1572  conspecta;  disscrit  de  materia  in  rerum  universitate 
diffosa,  quam  mutationi  obnoxiam  esse  dicit.  Quod  ut  demonstret,  men- 
tiooem  facit  Solis  obscurationum  (absente  Luna),  cometarum  eorumque 
caodaruni,  ejus  quod  reliquum  est  sublustre  in  totis  Solis  defectionibus, 
Looae  in  novilunio  nulla  defectione  prope  Solem  comparentis.  Nibil  io 
rerom  natura  temere  fieri  adseverans,  jocans  uxoris  suae  sententiam  lau- 
dat:  „heri  dum  fessus  a  scribendo  animoque  intus  pulverulento  ab  atomo- 
rom  istarum  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea  quam  dixi, 
acetarium.  Ergo,  inquam  ego,  si  toto  aere  confertae  volitarent  patinae 
stanneae,  folia  lactucae,  micae  salis,  guttae  aquae,  aceti,  olei,  ovorum 
decosses,  idque  ab  aeterno  duret,  futurum  est  tandem  aliquando,  ut  fortuito 
tale  coeat  acetarium?  respondit  bella  mea:  sed  non  hoc  decore,  neque  hoc 
ordioe.  Miser  ego,  quid  afferrem  ad  sententiae  meae  defensionem?  Visa 
est  verisimilia  dicere," 

Postquam  omnes  omnium  fere  sententias  retulit,  dijudicavit,  redarguit, 
nihil  ei  reliquum  est,  nisi  ut  rerum  ejusmodi  coelestium  causas  humanam 
mentem  nunquam  assecuturam,  infioitamque  Dei  sapientiam  omni  humana 
ratione  esse  superiorem  agnoscat  et  profiteatur. 

Magis  ad  astronomiam  spectant  Cap.  Xl — XVII.  Cap.  XI.  inquirit 
tempos  oovae  conjunctionis  planetarum.  Aegre  fert  observationes  minime 
accoratas  astronomorum,  qui  intra  13  totos  dies  non  consentiant.  Suas 
igitor  affert  observationes,  satis  diligenter  institutas  diebus  15 — 18.  Decem- 
bris  V.  st.  anni  1603,  e  quibus  computat  tempus  conjunctionis  Saturni  et 
Jovis  c.  meridiem  7.  17.  Dec.  1603;  Jovis  et  Mercurii  d.  13.  23.  Dec. 
vesperi  hora  672;  Saturni  et  Mercurii  d.  12.  22.  Dec.  vesp.  h.  7;  Sa- 
tomi  et  Martis  16.  26.  Sept.  vesperi  post  horam  8;  Jovis  et  Martis 
29.  Sept  9.  Oct.  hora  una  ante  meridiem.  Observationes  novae  stellae, 
quas  ipse  instituerat,  recenset  Keplerus  Cap.  XII — XIV.;  exhibet  loca  stel- 
larom  qoarundam  fixarum  in  Serpentario,  Serpente  et  Scorpione,  nec  noo 
addit  tabolam  e  cupro,  earundem  constellationum  imaginem  referentem,  ut 
quam  certissime  verus  locus  novae  stellae  cognoscatur.  Distantias  ejusdem 
a  compluribus  steliis  notabilioribus  dimensus,  prodit  stellae  novae  asceosio* 
oem  rectam  256 '^  47',  declinationem  australem  21^  V  30''. 
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Cap.  XV — XVII.  probat,  sidus  novam  caruisse  parallaau»  qoam  ob  reni 
10  sphaeram  fixarum  reponendum  esse  demonstrat.  Hac  data  occasiooe 
Keplerus  Copemicanam  mundi  rationem  comparat  cnm  Ptolemaica  et  Tycbo- 
Dica;  refutansque  illius  adversarios  cum  alios»  tom  Tychooem  maximet  qui 
planetis  a  Copernico  incredibilem  celeritatem  tribui  objorgeDt,  deDU>D6trat, 
Ptolemaica  et  Tychonica  ratione  celeritatem  sumi  molto  majorem.  Kotato 
digna  prodit  de  mundi  quantitate  innixus  Copemici  priocipiis,  et  cooclodit 
„neroini  consultum  esse,  ut  immensitatem  muodi  objiciat  Copemico«  qni, 
quamcunque  ex  hypothesibus  pro  vera  amplectitur»  non  uoiversam  astrooo- 
miam  funditus  eversam  cupit."^  — 

Kepleri  libellum  de  nova  in  Cygno  conspecta  stella,  hoic  qaea 
laudavimus  libro  annexuimus.  Ille,  jam  anno  1602  conacriptDS,  typis  dod 
est  expressus,  Keplero  tempus  quo  nova  stella  e  conspecto  recesaiaset  ex- 
spectante.  Quae  cum  immutata  adhuc  maneret,  postqoam  moltis  iDdiciis 
stellam  in  Cygno  comparentem  ante  anuum  1601  non  esse  coospectam  sibi 
persoasit,  libeilum  priorem  recentiori  annexuit.  — 


Qnae  Keplenis  de  stella  in  Serpentario  cnm  amicis  per  literai  egit»  haec 
Kepleras  d.  5.  Martii  1605.  haec  scripsitMaestlino:  De  Nova  modema  COD- 
firmatur  observationibus  Roeslini  in  Alsatia,  Fabricii  in  Frisia  et  oostris 
in  Bohemia,  28.  Sept.  vel  8.  Oct.  nondum  fulsisse.  Tu  etiam  de  29.  Sept. 
negas.  30.  Sept.  vel  10.  Oct.  nobis  est  visa;  non  mihi  primo,  sed  coidam 
Bohemo  Joh.  Brnnowsky ,  qui  apud  magnif.  D.  Rudolphum  CoraduciDm  1m- 
perii  Procancellarium  eo  nomine  est  in  servitio,  tit  sit  meteoroscopus ;  et 
est  diligentissimus  in  hoc  praetereaque  nihil  agit.  Is  sequente 
1.  11.  Oct.  die  Lunae  statim  rem  ad  me  detulit,  sed  nubibos  impediti 
sumus   usqne    ad    6.  16.,    7.  17.  Octobris.      MagiDUS    scribit,    vidisse  2. 

12.  Oct.,  de  quodam  Altobello  vero  Veroneosi  astrologo  scribit,  visam 
ipsi  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  Tibi  credo.  Kam  astrologus  procul  dubio 
rejecit  ejus  exortum  in  conjunctionem  Jovis  et  Martis  d.  9.  Oct.  per  con- 
jecturam.     Die    6.  16.  Nov.    vidi    ultimo,    nam   secuti    nubilosi    dies.     Die 

13.  23.  Kov.  viderunt  adhuc  Turini.  Die  14.  24.  Dec.  prodiit  ex  Solis 
radiis.     Distantias  invenimus  easdeni  jam,  quas  ante  occasum  heliacom.  — 

Hilarium  Altobellum,  quem  dicit  Keplerus,  ordinis  S.  Francisci,  refcrt  AdeloDgiu  in 
Supplemeutis  ad  Jdcheri  Lexicum  Eruditorum,  dnce  Mazzucbelli :  „ScrittoTi  d'Itjdia,**  celebrvm 
fnisse  concionatorem  opcramquo  dedisse  arti  pofiticae,  nec  non  hittorfig  et  astronMBiM. 
Opera  ejusdem  recenset :  de  Stella  NoTa,  de  occultatione  Martis,  Tabulas  Aatroiioiiueaft. 

£z  iis,  quae  Maestlinus  Keplero  dederat  d.  28.  Jan.  1605.  (non  1604,  ^wa 
annum  Hanschius  falsum  apposuit)  qnaedam  proposuimus  in  praefatione  ad  Opticam  (pag-  15). 
Quae  ad  stellam  in  Serpeutario  pertinent,  haec  sunt :  Praesens,  inquit  Maestlinns,  noTa  itella 
admiranda  est.  £am  29.  Sept.  die  S.  Michaeli  sacro  certus  apud  me  sum  me  non  TJdint. 
Postea  propter  coelnm  obscurum  frustra  ad  ^,  %  et  cf  respexi.  Verom  d.  6.  Oct.  (tt.  rA 
eam  claro  coelo  primum  adesse  animadrerti.  Memini  sane  d.  3.  rel  4.  ejoad.  eandcB  a 
me  per  nubes  nonnihil  grandiore  lumine  cmicantem  fuisse  conspectam.  Sed  tam  pro  Jore 
ibi  nubibus  aliis  occultato  a  me  fuit  habita. 

Alibi  tamen  in  hoc  ducatu,  ubi  coelum  paulo  erat  magis  serenum ,  die  3.  fuisse  Tifam 
certum  cst.  £z  tuo  autem  scripto  (gcrmanicum  Kcplcri  tractatum  de  noTa  stella  spe<tit 
hie  Maestlinus,  quem  ille  Maestlino  transmiserat ,  comp.  Opt  p.  15)  rideo,  eam  d.  10.  Oct.. 
h.  e.  30.  Sept.  primum  illuxisse.  Occidit  hehace  d.  9.  Not.  et  heUaca  itenim  prcdut 
d.  1 3.  Dec.  Id  quidem  non  peculiari  obserratione  fretus  assero,  iis  cnim  diebns,  gnos  screno* 
esse  maximopero  desiderabam ,  aPris  intcmperies  (nieae  Uraniae  pro  more  in  singularilHU 
obserrationibus  nt  plurimum  infcsta)  omnes  stellas  laterc  fecit,  sed  id  partim  ex  calcal« 
deprehendi,  partim  ex  obserrationibus  dienun  7.  Not.  et  15.  Dec.  jaxta  stellae  lespecM 
Solis  positum  eTidcnter  colligcro  ticuit. 
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Poft  (Mom  beHaetiin  mtiltinD  decreyisse  aniniadTertititr.  Qnae  enim  aatea  Jorem 
foperabat  et  emn  VeDere  certabat,  ea  nunc  tix  cmn  corde  Scorpionis  certare  Tidetnr,  Satnr- 
nam  Tiz  tnperat.  Lnmine  tamen  nt  ante  comsco  et  Tebementissime  scintillante  adbnc  fhlset, 
colorem  quoque  ad  momenta  prope  singula  yariat,  flaya  apparens,  mox  crocea,  e  yestigio 
pni]^area  et  itifk,  nt  plurimnm  (ex  Taporibus  paulo  altius  elevata)  candida.  IJt  ante  occasum 
heKacinn  magnitudine  eadem  apparuit,  ita,  quam  ex  radiis  prodiens  diminutam  monstrare 
eoepit,  haetenns  iuTariatam  retinere  Tidetur.  Sed  de  ea  jam  satis ;  unum  quidpiam  in  ejus 
obMrratione  ego  adbuc  desidero,  ideo  calamum  abrumpo. 

ffis  exceptis  nibil  egit  Keplems  cum  Maestlino  tum  temporis  nimis  tacitumo  de  bac 
stella.    (Oomp.  praef.  ad  opuscuhim  de  stella  in  Cygno.)  — 

De  studiis  snis  Herwarto  referens  Keplerus  baec  scripsit  (d.  13.  Jan.  1606): 
Qnaesisti  tn  perqaam  amanter  et  honorifice  de  meis  studiis.  £go  vero  ex 
quo  ad  M.  T.  ultimo  scripsi  (quantum  e  manuscriptis  colligere  possumus,  nUltima** 
a  Kaplero  ad  Herwartum  data  epistola  est  ea,  quam  proposuimus  supra  p.  93,  d.  27.  Apr. 
anni  1605.  scripta),  nibil  praestiti.  Nam  per  tres  menses  abfui  in  Styria. 
(Pragud  rediit,  teste  bac  ipsa  epistola  d.  26.  Sept.  1605,  qunm  in  exordio  scribat:  Literas 
toju  6.  Aug.  scriptas,  legi  27.  Sept,  cum  praecedente  nocte  domum  e  Styria  roTertissem.) 
Quid  a  reditu  egerim^  abuude  satis  perscripsi  superius  (Calendaria  et  Epbeme- 
rides  c6nscripsit,  obserratioDes  TycboniB  perscratabatur,  negoUa  domestica  absolrit).  Jam 
accingo  me  ad  descriptionem  stellae  Novae,  et  quia  mihi  res  est  futura 
cnm  philosopbis  de  fato,  fortnna,  casu,  dum  expendo  mirabilem  concursum 
coDJanctionis  magnae  et  stellae,  ideo  coepi  legere  Augnstinum  de  civi- 
tatd  Dei.  (Comp.  finem  Cap.  XXIV.  bujus  libri.)  Theoria  Martis  exspectat 
aliqnetn,  qui  sumtus  in  opus  couferat.  Quaerenti  Herwarto  de  disquisitione  cbrono- 
logica,  quam  Eeplerum  confecisse  audiverat,  respondit  Keplerus :  occasiones  circumspicio 
excudendi  opusculum,  cui  hanc  disputationem  feci  appendicem.  (5.  Jun.  1606.) 
Impreisikm  librum  baud  ita  multo  post  misisse  videtur  Keplerus  Herwarto,  cum  in  literis 
faii{iii  k,  38.  NoT.  1606.  baec  nobis  occorrant:  Sein  Scbreiben  bab  Icb  empfangen,  aber 
gleieliwobl  meiner  anssgestandener  Leibsscbwaclibeit  und  bemacber  gepflegter  Badtkbur 
balber  biss  dato  unTorandtwordt  lassen.  Aucb  bab  Icb  des  Herrn  jungst  ausgangene  beede 
Baechel  wol  empfangen,  tbue  micb  derselben  Commuoication  freundlicb  bedanken,  wiU  solcbe, 
vann  de  getnnden,  zieren  lassen  und  bernach  dem  Herm  wieder  daTon  scbreiben.  Was 
die  FtirsteapersoD  albie  betrifft,  bat  diese  zu  dergleicben  Sachen  gar  kein  affection  oder 
Zoiiaignng.  Daa  bab  Icb  Ime  zu  Widerantwort  nit  sollen  Terbalten  und  bleib  Ime  daraeben 
aogenemme  Dieost  zn  erweisen  allzeit  willig.  — 

Die  6.  Martii  1607.  baec  dedit  Herwartus  Replero :  Indom  der  Herr  mein  judicium 
begert,  de  praedictione  ex  noTa  stella  et  de  Tero  Cbristi  anno  natalitio,  ist  es  also  be- 
lefaaffeQ,  dass  Ich  wobl  Ursaebe  hette,  damit  zu  binterbalten ,  weil  es  Tielleicht  der  Miihe 
dea  Scbreibens  nnd  Confutierens  nit  wertb.  Weil  es  aber  der  Herr  urgirt,  will  Icb  es  zu 
gatem.  Yertranen  rund  und  offen  melden. 

Waa  praedictiones  futuronmi  ex  astris  belangt,  weiss  Icb  wobl,  quod  non  desint 
Catbelicf  qnoque  Tbeologi,  qui  inclinationem  Tel  quid  simile  astris  in  tantura  tribuant,  ut  ex 
iii  fotiira-  afiqoa  praesciri  queant ;  oetemm  quam  bene,  ipsi  Tiderint.  Ich  bab  nocb  kein 
lolidnm  et  firmum  fundamentum  finden  kOnnen ,  daranf  diese  praediction  zu  fussen  seyu 
fiollte.  £t  ti  bene  ingeniom  noTi  tuum  apertum  et  candidom,  gedunkt  mich,  es  sey  aus  des 
HeiTD  Hin-  und  Her-Disputiren  selbsten  so  Tiel  abzunebmen,  da&s  er  selbst  nit  weisst,  woranf 
er  ii(ib  ditsfabls  Terlassen  sollte.  ^ 

Inferet  fortasse  aliquis :  ergo  forte  fortutia  oontingunt  ea  omnia ,  quae  in  coelo  spec- 
taBtor  et  bominibus  nibil  penitus  prosunt?  Nego  eonseqnentiam,  und  iiberscliick  dem  Herra 
beiTerwabrt  bieriiber  ein  speculationem ,  die  ich  bitt ,  im  Vertrauen  und  Geheim ,  tanquam 
nndam  apeculationem ,  zu  halten  ,  mir  aber  argumenta  pro  et  contra  libere  et  aperte  zu 
commnnicieren.  Videntur  quidem  haec  depromta  ex  traditione  ecclesiae  nostrae  Catbolicae, 
leh  wiU  aber  in  keinen  Zweifel  stellen ,  £r  werde  es  pro  suo  candore ,  etsi  eidem  non  sis 
addictna»  dannoch  anderst  nit  als  woblgemeint  aufnehmen  und  mir  dariiber  sein  speciab 
bedeidLen  mittheilen.  —  Hinc  transit  Herwartus  ad  disputationem  Kepleri  de  anno  Christi  nat., 
judieiimi  snum  de  ea  libere  proponens.  Quod  quum  ipse  Kepleras  subjunxerit  libro  suo 
Inscripto:  Eclogae  Chronicae,  ad  illum  relegamus  lectorem.  Speculatio,  qoam  supra 
dixit  Herwartns,  subjuncta  est  bis  literis,  neque  Tcro  ab  ipso  Herwarto,  sicut  reliquae  omnes 
qnas  continet  Vol.  IX.  Mss.  Petrop.  epistolae,  conscripta.   Summa  baec  est :  Coelos  non  nisi 
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tres  admitto.  Smit  tres  coeli  et  nnmn  coelnm.  Id  repneeenttt  panWBea  trioitttem  ct 
nnitatem  diTinam.  Sopremum  coelnm  inTisibile  inriiibilem  innnit  penoBam  Dei  patrit. 
Firmamentam  stellamm  fixamm  denotat  personam  Dei  filii  mediatoria.  StoUae  ipaaa  magai- 
tndinig  dirersae  referont  nobis  chrismata,  archiepiscopatnm  et  epiieopatam,  q«i  ia  aoperfide 
totins  Terrae  sinuliter  inaequalis  magnitndinis  sire  oidinis  pasfim  tont»  fMroiit  at  fBtBri  smiL 
Denique  coelum  septem  planetarum  repraesentat  spiritam  sanctua  eom  7  eacnmeBCiB»  qaae 
ad  ecdesiam  militantem  pertinent,  quare  nobis  per  stellas  mobiles  tepraeieiilantmr :  Lmm  est 
stella  Baptismi,  quod  ex  cognatione  utriusque  cum  aqua  coliigere  possomns ;  et  per  Limaai 
fit  transitus  ad  cognitioDem  reliquarum  stellanim.  Mercarins  est  stella  MatriaMmii,  sab- 
obscura,  Taga.  Venus  —  Sacri  Ordinis,  omninm  pulcheirima.  Sol  —  Poenitentiae,  dax, 
oculus,  cor,  fons  omnium  reliquarum  stellarum  mobilinm,  perinde  nt  confMsio,  eoDtiitie,  satif- 
factio  reliquorum  sacramentorum.  Mars  —  Confirmationis ,  biennio  recnrrens,  pneris  eoei- 
petens,  aliquam  constantiam  denotans.  Jupiter  —  Eucharistiae,  pnbertati  eongrnens,  steOs 
omnium  jucundissima  et  suarissima.     Satumus  —  Extremae  nnetionis. 

Si  quis  proprietates  sacramentomm  cum  motibns  planetaram  confenftv  adannbikm  ii 
hac  in  re  concinnitatem  reperiet  — 

Ad  haec  respondit  Keplerus  panlo  post  (dies  deest)  hnne  in  Bsodam:  Litenft 
Toas,  MagD.  et  Nob.  Vir  his  diebas  inagna  laetitia  accepi.  Igitnr  statim 
ad  respondendDm  conversus,  qaod  magnitadine  officiorum  non  possain,  prom- 
titudine  et  obsequio  testari  volui  meam  gratitudinem. 

Libelli  mei  de  Stella  partes  sunt  multae,  quarum  eam,  qaae  significa- 
tionibus  est,  minimi  facio;  etsi  multa  inspersa  philosophica.  Cnm  JQdiciom 
M.  V.  peterem,  erat  mihi  inter  praecipua  in  animo  Cap.  XXVL  XXVII., 
ut  scirem,  quaronaro  ex  positis  opinionibus  sequereris.  De  significatioDibos 
vides  me  litem  movere.  Testor  in  praefatione,  testor  in  conclasiooe.  In 
conteztu  vero  semper  assumo  hujusmodi  principia,  quae  sant  xostoi^ne, 
neque  tamen  facile  refutantur,  populari  persuasione  saffulta.  £t  qnid  aliud 
est  totus  libellus,  quam  solennis  anotvfinofune  totias  fere  astrologia^ 
judiciariae,  solis  aspectibus  in  naturae  partes  traductis.  Itaqae  dam  oegas, 
praedictiones  rerum  particularium  niti  solido  et  firmo  fuodameDto,  babes 
me  consentieDtem  nec  aliud  ex  libro  eviceris.  At  interim  pilam  eaDdem 
identidera  repercutimus,  quod  scilicet  uon  ideo  nihil  coelum  agat  in  homi- 
nem,  si  quae  homini  eveniunt  particularia  praedici  non  possunt.  Fraedki 
fortasse  potuit  tempestas  in  lacu  Genesareth.  At  Christum  in  navi  dormi- 
turum,  discipulos  trepidaturos,  praedici  uon  potuit.  Tempestas  enim  natu- 
ralem  forte  causam  babuit;  aspecturo  coelestem,  Christum  vero  non  aspeccob 
sed  arbitriuro  in  naviro  indaxerat.  Itaque  causa  nulla  est,  cur  Martinum 
Del  Kio  hic  repudiem ,  in  illo  accurato  examine  astrologiae  aliqaid  tameo 
coelo  dantem.  Alii  vero,  qui  coelum  ajuut  inclinare  non  necessitate,  quod 
altera  roanu  dederant  altera  rursum  eripiunt;  inclinare  intelligentea  ad 
particularia ,  quae  sunt  arbitrii  aut  casus,  ut  ad  caedes,  ad  incestos,  ad 
ictus  ignitorura:  quod  sane  non  probo:  nulla  enim  talis  est  uon  modo 
necessitas ,  sed  ne  inclinatio  quidem.  Inclinatio  vero  ex  coelo  petit  affec- 
tus  horoinis  ceterasque  brutas  facultates.    Sed  accipe  quod  peti^ti  judicinm. 

Coroparatur  hic  coeluro  curo  ecclesia.  Probabile.  Nam  Deos  popnla- 
riter  creditur  nobis  de  rebus  nostris  in  Terris  signa  roittere:  mittit  autem 
signa  de  coelo.  Coeluro  igitur  signat  res  nostras.  Ex  rebus  nostris  po- 
tissiroae  ecclesiasticae,  in  quibus  anirous  occupatur,  illa  pars  hominis,  quae 
apta  est  moveri  a  signis  divinis.  Signa  igitur  coelestia  signant  res 
ecclesiae.  Auctoritas  s.  literaruro  ecclesiam  coroparat  Lunae,  particulanr* 
ecclesias  septero  Asiae  coroparat  septero  stellis  earumque  angelos,  h  e. 
episcopos. 
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Atqai  non  taotam  ecclesia  in  genere,  sed  etiam  iu  specie  Romana 
eccleaia  a  coelo  significatQr  ex  institQto  Dei,  volentis  ioqui  cam  hominibus. 
EteDim  si  hoc  prohabiliter  concessi,  non  esse  absurdQm,  ut  loqQatur  Deus 
com  gente  astrologorum  minime  numerosa,  et  formare  sua  verba  ex 
principiis  astrologiae  propriis,  licet  parum  certis,  multo  minus  erit  absurdum, 
I<M)ui  Qeum  aliquid  per  signa  coelestia  cum  eorum  gente,  qui  Romae  vo- 
cabalom  per  omoem  ecclesiae  catholicae  amplitudinem  extendunt;  est  enim 
hodie  oumerosissima  adeoque  potissima  pars  orbis  Terrarum:  et  loqui  qui- 
den:i  ad  eorum  captum  ex  suis  principiis.  Itaque  his  datis,  quae  mihi  plane 
auDt  verisimilia,  si  quis  ex  me  quaerat,  possitne  melior  institui  compa- 
ratio  rernm  coelestium  cum  rebus  ecclesiae,  praesertim  hodieruae  Romanae: 
ompiDO  Degavero. 

Igitnr  stellae  fixae  significant  episcopos,  planetae  sacramenta,  Satar- 
nos  extremam  unctionem,  Japiter  eucharistiam ,  Mars  confirmationem.  £x 
his  priocipiis  sequitur,  novam  stellam  (posito  quod  non  naturam,  sed  Dei 
arbitrium  pro  causa  habeat)  significare  novum  et  extraordinarinm  cpisco- 
pum  et  quidem  gencralem  aliquem,  quia  stella  fuit  maxima.  Congressus 
tiiom  plaoetarum  in  loco  stellae  significat,  materiam  doctrinae  sea  haereseos, 
nimirQm  de  extrema  unctione,  eucharistia,  confirmatione ,  novi  quid  afi^erre, 
«ot  de  rebus  ad  ista  sacramenta  spectantibns.  £t  qaia  in  ecliptica,  via 
reg;ia,  erit  igitar  hic  novus  Doctor  seu  haereticus  in  ordinaria  sede  io 
ecclesia,  io  successipoe  apostolica.  Denique  parum  abest  quin  Antichristam 
sigoificet  ex  his  priocipiis.  £t  quia  pulchra  stella,  speciose  igitur  loque- 
tur,  sed  quia  bre\i  evanuit,  evanescet  et  haec.  Porro  video  ex  hac  spe- 
cnlatione  meditationes  M.  T.  quibusdam  meis  quae  in  30.  capite  insunt, 
afBDes  esse.  Stellas  ego  comparavi  urbibus ,  tu  ecclesiis  vel  earum  epis- 
copifl.  Itaque  quia  speculatio  coepit  vaticinari,  quod  desiit  in  ipso  exordio, 
coDteota  hoc  praeludio,  ego  fabulae  convenientem  subjungere  volui  epilognm. 
Nam  profecto  non  est  alia  mearum  praedictionDm  methodus,  quam  haec 
ipsa,  qua  asa  est  speculatio.  A  cujus  intcuto  si  ego  abcrro,  hoc  est  si 
ooluit  illa  in  praedictionem  desinere;  tunc  non  video,  qui  per  hanc  objectio 
illa  soluta  sit:  dum  quaerentem  introducit,  num  forte  fortuna  contingant 
ilia,  qaae  io  coelo  spectentur,  nec  hominibus  qnicquam  prosint.  — 

Qoae  seqaontar,  legantar  in  „£clogis  Chronicis.'* 


In  Optiois  (p.  37  ss.)  literas  exhibnimas  Joannis  Georgii  Brenggeri  medici  Kanf- 
bonieniis,  qnantom  illnd  attigenint  opas.  Literae  ejasdem  de  stella  in  Cygno  infira  seqaentnr ; 
Jam  ea  qaae  de  Serpentarii  stella  com  Keplero  egit  proponenda  sant.  Anno  1605. 
(d.  10.  Cal.  Jan.)  Iiaec  dedit  Keplero  :  Gratom  milii  fecisti ,  qood  de  loco  steUae  novae 
eertiorem  me  fecisii ;  dabitor  propediem  occasio  mrsos  eam  observandi.  Ortora  ejas  seo 
orig^inem  refero  in  diem  4.  Oct.  qno  Jopiter  et  Mars  in  eodem  grado,  obi  nonc  stella  haeret, 
JiiDeti  ftierant  Joxta  Leoyitii  compotom.  Et  si  lomen  ejos  intoemor,  Tidemos  eam  aemolari 
ioTem  ;  sed  qoia  rotilans  apparet,  Tidetor  etiam  participare  de  natora  MarUs. 

£  Kepleri  responsione  (d.  d.  17.  Jan.)  qoae  hac  pertinent  hoc  osqoe  reser- 
▼aTimos:  Novam  stellam ,  inqoit,  vidit  quidam  Veronae  F.  Altobellos 
9.  Oct.,  8.  Oct.  non  est  visa  Pragae,  in  Ostfrisia,  Alsatia.  Eo  die  9. 
eirca  meridiem  fuit  c/  '^,  d*  Sed  tu,  qui  ortum  stellae  ratiocinando  audes 
hoc  referre  ad  conjunctioncm  ^4  ^^  cS,  mihi  edissere  o  elegans  homo,  quae 
Datnralis  connexio  ex  Terra  ad  supremum  aetherem?  In  Terra  apparuerunt 
coDJnncti,  nuspiam  alibi  in  toto  mundo  ut  nosti,  praesertim  si  Copernicnm 
vel  etiam  Tychonem  sequare;  ergo  natura  aliqua,  quae  hanc  conjunctionem 
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hic  in  Terris  aoimadvcrtit,  in  ultima  sphaera  sidus  iDceDdit?    QuidDam  est 
boc,  CDJus  seosus  est  in  Terra,  potentia  tam  absoluta  in  snpremo  aethere? 

Brenggerus,  lecto  Kepleri  libro  de  noTa  stella,.  haee  dedit  Keplefo  (KaofbanM 
Cal.  Sept.  1 607)  :  Yir  ClarissiDie.  Amice  bonorande. 

Qaod  iis  accidere  solet,  qai  nocte  ingnionte  qnieti  se  tradaot,  nt  qoidem  tofpidi  ae 
inertes  mortais  non  dissimiles  jaceant  ac  mane  illacescentis  diei  claritate  ezcitati  remiscaac 
et  ad  mnnia  sna  exseqnenda  redeant  alacriores :  idem  mihi  fere  contigit,  postqoam  Bber  tau 
de  Noya  Stella  ad  meas  manas  perrenit  Hnjos  qoippe  Ipmen  ita  aflblsit  meae  math«i 
eamqne  biennali  somno  oppressam  et  jam  fere  emortnam  sno  splendore  exdtavity  nt  tandcB 
ocnlos,  quamris  adhac  torpens,  aperire  et  roTigilare  coeperit,  qnae  aliaa  fortasse  dormirisici 
somnnm  Epimenideam. 

Habcbam  in  animo,  mi  Keplere,  jam  dndnm  post  acceptas  ante  biennium  a  te  Uterai 
statim  tibi  rcscribere.  Ut  antem  solidius  ad  te  mitterem  responsnm  (siqaidem  erant  nonBula, 
in  quibus  a  te  dissentiebam ,  necdum  totus  in  tuam  ire  sententiam  possam),  propoeaeta» 
mihi,  prius  Paralipomena  tua  Optica  denuo  attentins  perlegere.  Sed  dnm  otium  isci  leetiom 
commodum  exspecto,  factum  est,  ut  semper  ad  alia  distraherer  mihiqne  sabinde  negotiiim 
unum  ex  altero  necteretur,  quibns  hactenus  impeditus  stndinm  mathematienm,  meas  qoondsB 
delicias,  plane  deserere  coactus  foi,  nec  libram,  qaod  mihi  proposneram,  reridere  potoL  Haee 
nnica  causa  est,  qnae  me  cohibuit,  quo  minus  tibi  responderim  sicot  constitaerao  et  aoncjlia 
nostra  postulaverat. 

Restat  igitur  ut  te  exorem,  ne  moram  istam  et  silentinm  sinistre  interpreteris ,  sed  ol 
tarditati  meae,  imo  torpori,  yeniam  des.  Id  si  impetraTero,  stndebo,  nt  in  posteram  delicOm 
istad  sedulitate  et  frequentia  literarum  corrigam. 

Postquam  anno  proximo  ex  autumnaliom  nondinamm  catalogo  cognovi,  libmm  a  te  4t 
NoTa  Stella  editum  esse,  mirifice  laetatns  sum  ;  sciebam  enim,  a  te  nonnisi  praeclara  ci 
singularia,  Tulgarem  philosophiam  nonnuUibi  superantia,  proficisci  solere.  At  nescio  qoo  Etto 
mihi  non  contigit,  librum  ante  medium  mensis  Maji  nnper  elapsi  Tidere,  eojos  lectioae  bm 
tantnm  snmmopere  delectatum,  sed  hand  pamm  profecisse  me  hibenB  fateov. 

Nam,  ut  cetera  sileam,  trigonorum  natnram  (cap.  H.  III.  VI — VIII.)  et  aapeitoui 
rationem  (cap.  IX.)  tam  eleganter,  tam  docte  ac  probabiliter  explicas,  resectis  atqae  rejecoi 
infinitis  fere  astrologorum  ineptiis  ct  superstitionibos,  nt  non  possim  non  maxime  tibi  qoideii 
gratias  agere  pro  iostitutione,  mihi  Toro  gratnlari,  qnod  ista  ex  te  didicerim.  Videris  taBca 
mihi  passim  in  hoc  libro ,  praesertim  Tero  Cap.  VIII.  et  X.  aoTae  cojosdam  et  poriofis 
astrologiae  fimdamenta  monstrare,  ejnsqne  dignitatem  «t  fidem  ab  injoriis  et  criminataoniboi 
adversariorum  ita  vindicare,  ut  me  judice  astrologos  non  ofienderis,  sed  mulcum  tibi  derin- 
xeris.  Valde  mihi  arridet  tua  sentcntia  de  efficacia  conjunctionuro  magDarani 
(Cap.  VIII.),  quod  eanini  essentiam  non  in  coUectione  luminum,  sed  in  ipso  situ  duorum  tcI 
plurium  planetarum  repuuis ,  et  hunc  situm  seu  applicationem  a  Terra  percipi  et  seotiii 
scribis  ad  euni  moduni,  quo  sensus  percipit  suum  oljectum.  Hoc  forta&se  quibnsdam  obscoram 
Tidetur,  mihi  non  iteui,  qui  exemplum  maguctis  mihi  propono.  Ut  enim  magnes  non  taniOB 
sentit  praesentiam  magnetis  alterius  et  ad  illam  veluti  exsuitat,  »ed  ejus  situm  quoqoe  percipic 
et  pro  diversa  ejus  applicatione  secundum  polos  tcI  aequatorem  Tel  parallelAS  diTerfimode 
ufficitur,  ita  mihi  per&uadeo,  simili  vel  saltem  analoga  facuUate  Terram  sentire  positos  vt  ccd- 
junctioues  siderum  et  ab  iis  diversimode  aftici.  Nequc  displicet  aspectuom  numenis  octooariai 
a  tc  recens  inventus,  quem  antiquitus  astrologi  quinario  comprehenderant.  Nam  praeclare 
et  vero  scribis,  geometriae  Testigia  in  mnndo  esse  expressa,  ac  ideo  naturam  in  proportioDibos 
sibi  famiiiaribus,  agnoscendo  suum  archetypom,  dclectari.  Voluit  idem  fortasse  insinnan  libir 
Sapieniiae,  cap.  XI.  doccns,  Deum  omnia  mensura,  numero  et  pondere  disposoiss«.  Iiaqot 
credibile  e&t,  naturam  non  tantum  vocum  et  souorum,  sed  et  aliarum  reroro  et  inpriBii 
aspectuum  coelestium  concentus  similibus  proportionibas  complecti  et  involTere  Toloissot.  qoat 
cum  in  Tocibus  deprehendantur  octuplices,  eas  in  aspectibns  aeque  multipUces  tecom  atsti- 
mabo,  dunec  aliud  expericntia  et  ratione  edoctas  fuero.  Suspicor  ego,  ex  hoc  fonte  stib* 
pathias  et  antipathias  n>ram  naturalium  prumanare.  Verum  ne  quid  dissimulem  mi  Keplere. 
id  praeter  rationem  a  te  factuni  puto,  quud  in  cxplicatione  consonantiarum  non  biga«  tansaiB, 
sed  trigas  vocum  proponis  considerandas,  cum  tamen  sermo  sit  de  siuiplici>simis  concrntit-oi» 
qui  in  duarum  vocum  collatiune  consistunt.  Vis  ostendere,  quod  in  uuo  diapason  mtemaie 
reperiantur  octo  genera  concentnom,  non  plura  nec  panciora ,  et  deinde  praeter  inMiratna 
illis  .Kuperaddis  sex  alia,  quae  in  praedicto  systcmate  non  continentar,  sed  illod  ezrednat, 
nec  quicqaam  ad  propositamm  octo  simplicium  consonantiarum  coustitutionem  conf«niat, 
T.  c.  ditoni  consonantia«  qnam  tertiam  duram  Tocant.  consistit  in  duabut  Tocibos  sob  rati<.»ii« 
sesqoiqnaita  dispositis.  Haec  ad  soi  integritatem  nalla  alia  Toce  indiget ;  qoid  igitnr  »poi 
ftiH  •!  nfwaiim  dllMiaBi  taper   disdiapason  ?    Ergo  ejos   consideratio  soperTacanea  hl 
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com  nec  in  auitiooiim  tymphonus  osarpetnr  nifii  rarissime.  Adde  qaod  in  onisono  et  diapason 
eonionantiju  non  secns  atqae  in  aspectibos  c^  et  cf  t  trigis  nuUas  datnr  locos.  De  hoc  ideo 
tn  monere  ▼oloi,  qoia  poliiceris,  te  ista  ja&to  libro  expUcatnrum. 

Cnr  rationem  5  nd  8  solam  harmonicam  appeUes»  et  cnr  omissis  4  et  6  proponas 
tantam  nnmeros  1,  2,  3,  5,  8,  non  asseqnor;  cum  prior  qnartae,  alter  tertiae  molU  con- 
•titnendae  inserriat.  SeTerinus  BoStius  Ub.  II.  suae  Arithmeticae  Cap.  47.  (In  Comment. 
FaM  Stapplensis  ed.  1503.  fol.  XXIX.),  de  harmonica  proportionalitate  multa  scribit,  sed 
•am  aliter  tractat  et  aliis  numeris  inelndit. 

Qoae  de  conTenientia  coeli  et  positos  planetarom  in  geoesi  patrom  et  filiorom  scribis 
(Cap.  X.),  certe  magnam  merentor  admirationem.  Contoli  filiorom  meorom  themata  com 
neo,  et  rem  ita  se  habere  comperi.  Nam  grados  mihi  ascendens  filio  primogenito  cadit 
1  medinm  coeU.  Locns  SoUs  in  nna  et  altera  genesi  ria  6^  discrepat.  Alter  filios 
gradnm  mecnm  habet  boroscopantem,  atqoe  adeo  totiov-iodiaci  et  stellamm  fixarom 

itionem  cbmmooem ;  et  qoi  mihi  locns  est  SoUs,  is  filiae  est  ascendens.  AUa  praetereo. 
Elagans  veio  est  et  ilind,  qnod  de  reeens  natis  subjecisti :  characterem  positns  coeU  illis 
tompore  partns  imprimi.  Hoc  unicnm  et  Terom  astrologiae  genethliacae  fondamentnm  esse 
Mihi  persnadeo,  ex  qno  obserrationem  transitos  planetarum  per  loca  genethliaca  insigniora 
HMi  proisns  Tanam  esse  colUgo. 

Gratnm  mihi  foit  ridere  obsenrationum  stellae  noTae  consignationem  cap.  XII,  qnod 
•s  ea  didicerim,  aliis  aeque  ae  mibi  accidisse,  ut  snis  obserTationibos  non  easdem  semper 
iHitaBtianni  mensnras  reportaTerint.  Dolebam  eoim,  cnm  Tiderem,  meas  inter  se  non  con- 
■•Btire.  Verbi  gratia  d.  29.  Jan.  1605.  distantiam  NoTae  a  corde  Scorpii  deprebenderam 
14*  4S'  et  a  genn  sinistro  Opbiuchi  16"  56'.  Atqui  deinde  27.  Jdart.  iUam  14^  43%  hanc 
16^  46'  Tel  45'  duntaxat  inTeni.  Irascebar  igitor  mihi  et  accosabam  tom  Tisns  hallneina- 
tiDnem*  tnm  brachiorom  infirmitndinem ,  tnm  radii  quadripedalis  exiUtatem  ant  aliud  Titiimi, 
tnm  deniqne  loci  et  prospectns  incommoditatem,  quae  etiam  causa  luit,  cur  meas  obserrationes 
aon  ansns  sim  ad  te  mittere.  Verum  quia  to  digoatos  es  earom  ot  ab  aUis  acceperas  men- 
tkmem  fiacere  (Cap.  XII.  sub  finem),  libet  hic  alias  nonnuUas  addere.  Anno  1604.  steUam 
in  occasn  existentem  non  potui  conferre  cum  steUis  fixis;  nam  propter  ejos  huoiilitatem 
nltem  ez  statione  soblimiori  a  me  conspici  potoit,  obi  prospectos  dabator  obliqous  obser- 
▼ationi  non  aptus ;  deinde  stellae  fixae  ex  illa  parte  ob  creposcoU  Tespertioi  locem  ooUae 
apparebant.  Contnli  igitur  eam  tantom  cimi  Joto  ,  ot  saltem  tig  iv  nlaxu  ejus  locom 
toTestlgarem,  et  9.  Not.  distaotiam  eorom  radio  exploratam  depreheodi  7**  35'.  Seqoentibus 
▼ero  diebns  propter  obserrationis  difficaltatem  id  potios  egi,  ot  distaotiam  joxta  motom 
JotIs  diomom  aoctam  conferrem  com  coelo ,  qoam  ot  illam  ex  coelo  reportarem ;  ideo  illas 
ooiitto.  Die  16.  Not.  altitodioem  SteUae  cepi  5°  50',  h.  5.  13'  p.  m.  in  azimntfa ,  qnod 
ndhi  lingola  magoetica  monstrabat  a  meridiano  Tersus  occasom  decKnare  47,  48  toI  49®. 
Lobriea  et  incerta  mihi  Tidebator  haec  obserTatio,  qoia  azimoth  erat  dubios,  nec  tempos 
flxqnisltum  ez  horologio  desomtom,  qaod  deboisset  ex  altitodine  steUae  aUcojos  fixae  capi  ab 
adstante,  qol  mihi  oollos  aderat.  Itaqoe  rem  anno  seqoeoti  aliter  aggressos  som,  postqoam 
steUa  a  Sole  separata  ejos  radios  egredi  coepit.  Primo  a  me  obserTata  fbit  die  7.  Jao. 
nane  h.  7.  joxta  horologium  qoantum  fieri  potoit  a  me  rectificatam,  altitodo  Stellae  ooTae 
11*  33'  io  azimoth  ,  qoem  magnes  moostrabat  39"  c.  decUnare  a  meridiano  ad  ortnm ; 
distantia  KoTae  a  Venere  15"  26'.  Deinde  c.  h.  9.  mat  Sol  ingrediebatur  azimath  SteUae 
Borae  sob  altitodioe  9"  56' ;  idem  postea  io  azimoth  Veoeris  19®  c.  coostitotos  altos  erat 
17*  2*,  Ego  omissa  Veoere  et  ejus  azimoth  saltem  altitodines  Solis  et  NoTae  in  altero  azimntfa 
daprehensas  calcolo  snbjeci,  et  primo  altitndinem  Solis  ob  ejns  parallaxin  auxi  3'  eamqoe 
smnsi  9*  59^  Erat  cunc  eJosHocos  joxta  TTchooem  17*^  17'  tlp,  com  asc.  recU  289"  15' 
eC  decl.  anstr.  22"  25'.  loTeni  igitor  ex  altitodine  SoHs  (sopposita  loci  latit.  47°  51')  tonc 
dedinationem  azimnth  a  meridiauo  in  ortom  39**  31'  et  distaotiam  Solis  a  medio  coeU 
42*  41',  qoae  moostrabat  asc.  rectam  medii  coeK  246'*  34'  ad  h.  9.  9^  matutioam,  qoa 
8ol  transfit  per  azimoth.  Ideoqoe  h.  7.  mane,  qoaodo  stella  ibi  existebat,  asc.  recta  medii 
CoeH  ftiit  214*  19'.  Deiode  per  altitodinem  SteUae  et  angulum  azimothalem  jam  ioTeotom 
qinaealTi  tom  decUnationem  NoTae  SteHae,  quae  dabatnr  21®  I  Vs'  anstr.,  tom  ejos  distaotiam 
a  medlo  coeU  41"  54',  ex  qoa  proTeoiebat  ejos  asc.  recta  256"  13'. 

Haec  onmia  Tenatos  sum  per  32.  et  33.  propositionem  Ubri  AIV.  Geometriae  Rotnndi 
Thomae  Finckii,  professoris  mathematici  Hafniensis,  medici  et  philosophi  claris&imi,  auiici 
mdi  integerrimi,  oUm  in  Italia  et  BasUeae  conTictoris  mei  suarissimi.  Qoi  an  adhac  rirat 
■a  diem  obierit,  dobito,  com  jam  per  octenniam  et  amplius  nihil  ad  me  perscripserit,  saepios 
Interim  a  me  per  Uteras  mooitos.  (Opus  quod  dicit  B.  prodiit  Bas.  15b3 ;  mortunm  Fiokiom 
nfHt  MoUeros  [Cymbria  Uterata]  anno  1656.  aetatis  95.  annomm.) 

£i  pratscripta  igitor   obserratione  tandem  resoltabat   latitodo  Stellae  bor.  l^  53'  et 
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loiig.  17^  7Vi'  >^,  qnae  procal  dabio  yera  minor  ett  ob  temporii  Tithim,  ^aod 
meam  monstrabat  aeqoo  tardias. 

Altera  obserratio»  institata  d.  17.  (27.)  Martii.  dabat  mihi  mane: 

hora  3.     0"  altitadinem  cordii  Scorpii      .     15*48' 

„     4.     5.  alt.  Norae  in  eodem  aaimath    20.  20. 

»     4.  50.  alt.  Satami  „      «  «19.  40. 

Distantiam  Norae  a  corde  Scorpii  •     .     .     14.  43. 

„  »       «•  genu  dextro  Ophinchi       7.  29. 

n  .  n       n  Satomo      ....      8.  29. 

„  n       n  femore  sin.  Oph.  16.  49.  ▼•!  45' 

n  Satami  a  corde  Seorpii  ...  22.  32. 
Addam  et  iUad,  qood  de  magnitadine  Stellae  noTae  tnnc  annotaTermm  hia 
Inmen  et  magnitado  stellae  maltam  decre?erat;  qoae  enim  loperiori  amio  superahaft  Jovm, 
nnnc  Satorao  longe  inferior ,  non  moltom  excedebat  stellaa  tertii  ordinis*  qealea  iHt  ia 
ntroqoe  geno  Ophiacbi,  ot  hoc  tempore  nec  com  corde  Scorpii,  iiee  eom  Aq«ila«  iMUa 
comparari  potaerit.  Inter  obserrationes  cordis  Scorpii  et  Noyae  horologinm  dabaa  h.  1.  ^*. 
ipsa  Tero  cordis  Scorpii  altitodo  ostendebat  angnhim  asimothalem  168*  lO'  — ,  sea  iecliaitinf 
azimnth  a  meridiano  in  ortam  11°  50',  et  asc.  rectam  medii  ooeli  228*  33%  siqoidcm  tfm 
distantia  a  medio  coeli  prodibat  12**  48 Vi'*  Nam  tabolae  Tychonis  ase.  rtctam  coidis 
Scorpii  offerebant  241*  22%  cam  decl.  aostr.  25*  27'.  Postea  stellae  noTa«  allitirfo  et 
angolos  azimothalis  inyentns  prodideront  ejos  declinationem  21*  0'  et  distantiam  a  medie 
ooeli  11*  50'.  Erat  tonc  in  transitn  Stellae  noTae  per  azimoth  ase.  reeta  nedii  coei 
244*  48V2'f  ex  qna  collegi  asc.  rectam  NoTae  256*  38Vs' ;  et  tandem  loeos  ejos  in  tediaco 
resoltabat  17*  34V,'.  com  latit.  bor.  1*  57'. 

Yides  igitor,  meas  obserrationes  non  consentire  in  minotis,  eojos  rei  eaosam  reiSero  ia 
temporis  incertitndinem  ;  raro  enim  fit,  nt  horologinm  praecise  respondeat  motoi  coelL  Deinde 
et  illad  accessit,  qaod  qnadrans  ob  sni  parritatem  in  altitodinibos  capiendia  ofido  sao 
tatisfacere  et  scrapnla  exacte  distingaere  non  potait 

Philosophas  ille  Patarinas,  cajos  cap.  15.  mentionem  facis,  Toce  paralapscon  fortaue 
illodere  Toloit  lapsai  astronomoram  circa  hanc  materiam.  IJtot  sity  et  risom  et  admirationea 
ille  meretar.     Velim»  ejos  nomen  addidisses.     (Comp.  annot  28.) 

Qoae  cap.  23.  de  materia  coeli  alterabili  scribis,  intacta  relinqoo,  nec  tibi  rtfmno, 
qoia  ipse  jam  dadom  fere  in  eam  sententiam  Tergo,  qoae  alienae  materiae  in  aethefo  locam 
concedit :  qno  me  potissimam  traxit  obserTatio  cometaram.  Veram  nnde  illa  dednci  pesfit 
aut  debeat,  id  me  bactenus  inaxiiDe  exercait.  Ta  ejos  generationem  et  efficientem  docte 
inrestigas  (Cap.  24),  argumeDtaodo  ab  isto  mundo  sublunari  ad  aethereom,  qoo  nomine  tnasa 
industriam  laudo.  £st  autem  haec ,  si  recte  assequor ,  tua  sententia :  qaemadmodom  Terra 
nostra,  globoram  mundaDoram  unus,  facultatem  habet  naturalem,  qnae  sno  calore  cxdtat 
Tapores  et  halitus ,  ex  quibus  deinde  fiunt  meteora ,  ita  consentaneom  esse ,  tali  facokaM 
etiam  reliquos  globos  muodaDOs,  stellas  nimiram  et  planetas  esse  praeditos,  ot  de  se  proferaat 
exhalationes ,  quae  postea  cedaut  in  cometas  et  noTas  stellas.  Hic  quaeso  patiaris,  nt 
exponam ,  quid  me  impediat ,  qno  minus  huic  sententiae  snbscribam.  Nosti,  nn  KepleM, 
longe  aliam  esse  nostrae  Terrae  quam  stellaram  rationem,  siqnidem  haram  corporm  sont 
simplicia ,  similaria ,  et  teste  philosopho  purissima ;  nostra  antem  Terra  non  simplex ,  sed 
dissimilaris  et  impura,  cui  varia  diTersaram  substantiaram  et  temperamentoram  corporm  sont 
permixta.  Cum  autem  ad  actionem  perficiendam  necessaria  reqnirantor  doo ,  ag ens  ct 
patiens  (quidqnid  enim  agit,  non  in  se  agit,  sed  in  alind),  hinc  actioni  et  pasaiooi  locns 
quidem  datur  in  nostra  Teliore,  ubi  Tarii  occurrant  humores  et  succi,  in  qnos  calor  Terrat 
actionem  exserere  potest,  eos  atteDoaDdo  et  in  Tapores  ac  halitus  resolTcndo.  Qnid  Teto  ia 
stellis  dabis  ?  Quam  substantiam  resolubilem  ?  An  et  illas  humore  aliqno  et  sncco  pmfuiii 
seu  praegnantes  dices,  qui  in  Tapores  resoWatur  ?  At  sic  non  snnt  pura  et  simplida  corporm 
Deinde,  cui  boDO  iDserriuDt  tum  huroor  ille  Tel  analoga  materia  alia,  tum  exhalationes,  in  qoas 
resolTitnr?  An  ut  reliqui  aetheris  facultas  nataraHs  habeat,  quo  subinde  repnrget  inqoina- 
menta  ?  In  Dostro  globo  alia  eoram  est  utilitas :  nam  exhalationes  suum  habent  fiotm ,  ot 
nimirum  Tertantur  in  plurias,  niTem,  rorcm,  Teotos,  quibus  humectetur  et  foecnndtcor  Terra 
ac  muDdetur  a<^r.  Ista  omaia  deiode  inscrvinnt  generatioDi ,  ut  germinent  herbat  et  finges 
in  nutrimentum  et  sustentationem  omnium  auimalium.  Qnem  nsnm  stellaram  globn  topcr- 
Tacaneura  esse  nemo  negabit,  nisi  qui  cum  Jordano  Brano  Nolano  tot  mundot  statoit,  qnol 
suDt  globi  muDdaDi.  Kt  ut  suromatim  dicani,  excremeotoram  proTeDtos  comitari  solet  vfl 
generationem  Tel  nutritioDem  vel  actioDeni  illis  famulantem,  pnta  coctionem.  Itaqne  nbi 
natnra  nullam  instituit  generationem  aut  nutritionem ,  ibi  nnlla  pradncit  excrementa .  rc 
proinde,  nisi  demonstretur,  rel  stellas  generare  rel  nntriri  tcI  inhabitari  ab  aaimalibot,  qtte 
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noftritione  egent,  frnBtra  laboratnr  de  excrementomm  inde  conrargentiam  ezortn  ant  repnr- 
gatione.  iDterim  non  nego,  magnam  esse  Tellnri  cognationem  cam  planetis  et  ceteris  globii 
mnndanis ;  non  qnidem  qnatenns  illa  generandi  facultatem  habet,  sed  qnatenns  et  ipsa  est 
globns  mnndanns,  et  liMniltatem  habet.magneticam,  qua  mediante  conformitatem  adepta  est 
cnm  coelo  sen  remm  oniTersitate ;  ot  qnemadmodnm  in  coelo  ita  et  in  Tellaris  globo,  praeter 
fignram  rotnndam,  similes  sen  analogi  reperiantur  termini  situales,  poli  duo,  azis,  centram, 
meridianS ,  aeqnator  et  paralleli ;  quos  yere  et  realiter  ei  inesse  6.  Gilbertus  praeclare  et 
emdite  demonstrat  in  sno  libro  de  Magnete.  Similem  ergo  confonnitatem  cum  coelo  et 
TeUnre,  ae  proinde  natnram  magneticae  analogam  planetis  quoque  inesse  ratio  dictat,  cnm 
hi  omnes  sint  globi  mnndani  perennes ,  et  partes  totius  universitatis ,  pars  autem  participet 
natnram  totius.  Hinc  fortasse  harmonia  illa  motus  planetarum  cum  Sole,  nt  qaemadmodum 
mmgnetica  corpora  inter  se  conspirant,  ut  non  tantum  se  iuTicem  sequantnr,  sed  etiam  ut 
atternm  sese  ob?ertat  alteri  eiqne  se  acconmiodet  secundnm  directionem,  Terticitatem,  incH- 
aatiooem  et  similes  dispositiones  magneticas  naturae  suae  conTenientes,  ita  planetae  ad  Solem 
CiQ  regem  globomm  perenninm  sese  conTertant  et  accommodent  motu  quisque  proprio, 
ilhimqne  ambiant  et  comitentur  libere,  Tirtute  insita  magneticae  analoga,  nullis  orbibus  aat 
nnenlis  tracti.  IJt  non  sit  opus  circulo  aeneo  (quem  princeps  Hassiae  in  hypothesibns 
Tyehonianis  desiderabat  lib.  I.  Epist.  Tychon.  fol.  129.)  planetas  post  Solem  trahente. 
libnit  ista,  qnae  ez  6.  Gilberto  hansi,  hic  attingere,  quia  ad  penitiora  philosophiae  coele- 
ttUui  adyta  Tiam  monstrare  mihi  Tidenmr,  ut  si  idem  tibi  Tidetur,  sumas  occasionem  pro 
iiigeDii  tni  acnmine,  quo  te  praeditum  tua  scripta  testantur,  de  iis  altius  cogitandi. 

Sed  ot  ad  stellam  noTam  redeamus,  recte  tn  tandem  et  pie  cansam  omnem  refers  ad 
Deom:  in  qno  mihi  tecum  couTenit.  Nam  cum  in  natnralibus  cansis  assignandis  nec  alii 
Boe  ipsa  mihi  satisfaciam ,  fit  ut  plane  credam,  miraculi  qnid  hio  concnrrisse.  Qnia  tamen 
ez  hiatoriis  sacrii  apparet,  Denm  post  conditum  mnndnm  in  miraculis  efficiendis  esse  par- 
ciisimnm,  ita  ut  pleramque  adhibeat  media  natnralia,  qaantum  id  fieri  potest,  ideo  proba- 
bilem  Jndico  eomm  sententiam,  qni  Stellam  non  de  noTo  creatam  ex  nihilo,  sed  ex  ria  lactea, 
materia  scilicet  pmeezistente,  conflatam  tradnnt:  tom  qnia  haec  ipsa  suapte  natura  lucem 
partidpat,  atqne  apta  est  nt  per  condensationem  in  corpus  splendidnm  redigatnr,  tnm  qnia 
atnqne  stella  noTa,  tam  haec  recentior  quam  illa  anni  1 572  (qnae  qnidem  mihi  longe  major 
et  lUiutrior  qnam  haec  ultima,  attamen  si  recte  memini  minus  scintillare  risa  est)  in  galazia 
Btnm  habnit  Neque  Tero  hic  metuendnm  est,  ne  per  crebriorem  hnjusmodi  stellamm  ezortnm 
et  ineensionem  tandem  coelnm,  quicquid  habet  lactis,  id  totnm  perdat.  Nam  primnm  flamma 
Don  indiget  corpns,  ut  fiat  conspicuum,  qnod  sna  natnra  luce  et  splendore  praeditum  est; 
delnde  materiam  galaziae ,  quae  jussu  Dei  condensatnr  et  in  forroam  stellae  snbito  mira- 
cnloie  conglobatar,  postea  mandati  dirini  Tinculo  solutam,  liberam  et  naturae  soae  relictam 
pannatim  dissipari,  diflfluere  et  consuetam  riae  lacteae  sedem  repetcre  Terisimile  est ;  ita  ut 
Bfhil  materiae  illic  decedat.  Neque  stella  noTa  Fabricii  eztra  galaziam  in  26°  Y  ot  16* 
lat.  anstr.  reperta  hanc  sententiam  labcfactare  potest ,  siquidem  rir  ille  deceptns  Tidetnr 
itella  Ceti  XXIV,  qnae  illic  praecise  sedem  habet,  et  a  Bayero  Tab.  XXXIV.  notatur  litera  o ; 
est  enim  Tetns  stella.  Sed  esto,  fuerit  noTa,  quid  inde  consequitur,  nisi  quod  portiones 
qinaedam  materiae  galaziae  similes  etiam  eztra  galaxiam  reperiantur?  quae  tamen  visum 
eflbginnt,  qnia  sparsae  snnt  et  rariores,  non  CQntinaatae  et  copia  ezuperantes  ut  in  Tia  lactea. 

Spectat  his  Brenggems  ea,  quae  Keplems  affert  in  fine  capitis  XXII.  Quae  Fabricius 
Kaplero  dederat  de  hac  a  se  primum  notata  stella  Tariabili  in  constellatione  Ceti ,  inlr» 
legnntnr  In  literii  Fabricii  d.  d.  22.  Mart  1609.  In  Opticis  (p.  278)  paucis  hanc  stellam 
didt  Keplemsy  sic  in  Resp.  ad  Roeslinum,  I,  504.  — 

Keplerns  c.  finem  Cap.  XXIV.  pauca  de  ocnli  stmctura  affert,  non  plane  cohaerentia 
emn  re  ab  ipso  iHic  dispntata,  „de  elficiente  nori  sideris."  Brenggerus,  pergens  in  literis 
inia»  rem  aggreditnr  medionm  agens,  et  refntat  opinionem  Kepleri.  Haec  et  quae  Keplerui 
Ttaponditp  leguntnr  annotatione  N.  35.  Reliqua  harum  Brenggeri  iiteraram,  quae  cnm 
iteHam  noTam  in  Cygno,  tum  chronologica ,   tum  Opticam  attinent,   his  adjunzimus  scriptis. 

Kepleri  responsum  ad  has  Brenggeri  literas,  d.  30.  Not.  1607,  ez  parte  propo- 
niinnia  fai  praefatione  ad  Opticam  pag.  53  ss.  Quae  huc  pertinent ,  haec  snnt.  Praemissis 
paneii  ad  opui  inum  de  Marte  pertinentibns,  sic  pergit: 

MoDC,  ad  priores  literaa  venio:  jucaodam  quippe  materiam,  cum  solita 
hamaoitate  tantopere  me  dilaudes. 

PrimDm  a  te  dissentio  in  eo,  quo  tu  adduceris  ut  mecum  consentias. 
Magnetnm  enim  sympathia  non  consistit  in  lioc  genere  sensus  seu  per- 
ceptioDis»  qoa  Terra  percipit  aspectus  coelestes.  Magnes  enim  movetur 
a  corpore  qaaDto,  seu  ab  ejus  effluvio,  similiter  quanto:  Terra  movetur  sea 
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af&citor  ab  aspectibus,  qui  dod  taDtnm  8QDt  qaanti  sed  etiain  ratiooales: 
percipit  igitur  Terra  aliquid,  qood  sola  ratio  percipit.  Magoetes  Tero  i 
Dullo  ratioDis  snbjecto  sen  objecto  nioveDtur.  Posses  sympatbiain  nagne- 
ticam  respectu  sympathiae  coeli  et  Terrae  dicere  materialem  et  corpon- 
lem,  cum  haec  sit  formalis  potius  et  mentalis  seu  rationalis.  —  Aspectos 
extraordinarios  quintilem,  biquiotilem  et  sesquadmm  aatis  ab  ezperieotii 
meteorologica  comprobatos  habeo,  sed  insinnat  eadem  experientia  non  nuro 
etiam  semisextum  seu  duodecimam  partem  circuli,  cnm  in  musica  7ii*  ^Vn 
non  gignat  Dovam  harmooiam.  Nam  ^Via  proportio  est  hqultig^  ut  et  7,1, 
etsi  7i3  ^^^  ifAfABXijs.  Ut  eoim  io  syllogismo  uoa  oegativa  posita  oecetie 
est  et  alteram  pooi,  duabus  vero  afBrmativis  positis  et  tertia  affirmativa 
fit  necessaria;  sic  io  sectiooe  chordae  io  doo,  cnm  tres  existant  propor- 
tiooes  a  tribus  termiDis,  tota  ejusque  duabns  partibus,  nna  proportiooe 
ufagfioar(o  posita  et  altera  ponitur  ufaQfAoato^,  et  duabus  harmouicis  positls 
et  tertia  fit  harmooica.  Igitur  dnodecangulum  videtur  ab  ezpenentia  recipi 
ioter  aspectus,  quamvis  excludatur  a  musica.  Nam  si  ideo  efficax  cirrali 
duodecima  io  niuudo,  quod  chordae  duodecima  cousooat  com  tota  (r^c^- 
naa<Df  im  dtanBfte),  erit  et  decima  (36^),  et  octava  (45^,  et  omDium  bonuD 
dimidia,  18^  22 7s^  15^  iterumque  dimidia  io  perpetnum,  efbcacia  is 
mundo,  quod  dod  depreheodo  per  experieotiam.  Cootra  si  ideo  non  efficax 
aspectus  45  ^  quia  io  musica  %,  7s  ^^^^^  unam  solam  coDSonantem  (7i}i 
duas  dissonaotes  CIt»  7s)>  ^""^  ^^  Vm  carere  debuit  ef&cacia,  qnia  7,2, 
'7i2  similiter  habet  uoam  taotnm  coDsoDaotem  (^is)»  ^^^  dissooantes 
(7it>  ^7is)-  Valde  igitur  miror  haoc  uoam  exceptiooem,  com  in  ceteris 
per  omoia  siot  eaedem  argumeDtatiooes  io  musica  et  io  aspectibos.  Yideo 
quidem  pulchram  aliquam  proprietatem  duodecaogoli ,  cujua  planum  est 
grjTOf  et  7i  ^^  potoDtia  quadrati  diametri  (b.  e  =  Vi  «i*).  Sed  planom  qoio- 
quanguli  ut  et  trianguli  non  est  Qtjrof,  et  tamen  hioc  sunt  aspectuf. 
Nescio  igitur,  num  me  fallat  experientia,  tune  jnre  attendes  ad  aurae  coo- 
stitutionem,  quando  planetae  distaot  iotegro  sigDO,  ouUis  praeterea  existeo- 
tibus  aspectibus. 

Negas  trigas  vocum  considerandas  in  erueodis  harmoniis.  £x  eo 
iotelligo,  te  vim  speculationis  meae  non  percipere.  Quaeris,  quae  ori^, 
quae  causa  harmoniarum?  Hespondeo:  sectiooem  circuli  geometricam 
in  rationes.  Perfecta  ratio,  cum  termioi  miooris  quaotitas  seu  arcos 
ifaXoyos  cst  pars  quota  vel  quotae  circuli,  geometrice  resecta  a  circolo. 
Videsoe  igitur,  ad  definitionem  ortus  uDiuscnjuslibet  harmoniae  reqoiri  coo- 
sidcrationem  duarum  totius  partium?  Nam  cur  ex  sectione  ejusdem  8  in  3 
et  5  constituatur  aliqua?  Cur  enim,  oisi  quia  haec  solida  ratio,  qoae  ert 
totius  ad  2  partes  et  hae  inter  se  dod  constaot  ex  perfectis.  Perfecta 
quidem  est  ratio  7^^  ^ui^  octanguli;  ayimfietQrttog ,  imperfecta  etiara  %, 
quia  derivatur  ex  7*  ^'^J  */?  >  ^"^"  sectio  circuli  io  7  sit  o/eoi^cr^i^. 
Id  unisono  et  dtanaaoDf  negas  locum  esse  trigis.  Falleris.  lo  dtanaamt 
est  chorda  tota,  dein  ejus  duae  partes  aequales:  io  uoisoDo  est  primo  pd- 
saoda  chorda  propter  se  totam,  secundo  et  tertio  propter  analogiam  id 
cpteras  divisiones,  quasi  eadem  et  pars  sit  sibi  ipsi  aequalis.  Imo  analogiae 
sic:  Tota  1,  partes:  1,  0;  ecce  trigam  mutam.  Tota  2,  partes:  I,  1; 
ageometrica  non  est.     Tota  3,  partes :  2,   1 ;  novus  iste  lusus. 

Boethius    explicat   speculationes  veterum,    quibus   iocogoitae   fberaoi 
Caoaae  harmooiarom,  qoas  quaesiveruot  io  onmeris  oodis  manifesta  falsitate> 
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Smit  enim  infinitae  proportiones  ipsius  musicae,  sed  revera  dfaQfioatoiy  nt 
55,  60,  66;  sic  78,  84,  91;  sic  30,  35,  42.  —  Patavino  illi  philosopho 
nomen  est  Antonio  Laurentio  de  Monte  Pulciano.  — 

Stellamm  globos  putas  purissimos  simplicissimosque,  mihi  videntnr  esse 
aimiles  nostrae  Tellnris.  Tu  philosophum  ailegas  philosophus:  si  rogaretur, 
experientiam  diceret.  At  tacet  experientia,  cum  nemo  ibi  fuerit ;  igitur  nec 
negat  nec  affirmat  Ipse  vero  argunientor  probabiliter  a  siroiiitudine,  et  ut 
to  indoctione  a  Luna,  quae  multa  habet  similia  terrestribns.  Itaque  et 
bomorem  stellis  tribno,  et  regiones,  quae  ab  exhalatione  humori  compluantur 
et  creatoras  viventes,  quibus  id  utilitati  cedit.  Nec  enim  solus  infeiix 
ille  Brunus,  prnnis  tostus  Romae,  sed  etiam  Braheus  meus  in  hanc 
ivit  sententiam,  esse  stellis  incolas.  Id  ego  tanto  libentius  sequor,  quod 
ut  planetas  sic  Tellnrem  etiam  ferri  affirroo  cum  Aristarcho.  Quo  principio 
posito  nihil  est  opus  adscribere  rootuuro  curo  Sole  colligationem  syropathiae 
magneticae.  Kam  sine  usu  rationis  coliigatio  fieri  non  posset  Terra  quies- 
cente;  magnes  vero  caret  usu  rationis:  quodque  agit,  non  circularibus,  sed 
rectis  agit  lineis,  ut  materiae  solent.  Sed  nec  ita  est,  non  accommodant  se 
planetamm  motus  ita  praecise-  unoque  et  eodem  modo  ad  Solem.  Aliis 
enim  et  aliis  locis  perficiuntur  stationes  et  similia.  Siifficit  igitur  mihi 
caasa  coliigationis  a  Copernico  dicta,  motus  videlicet  Telluris,  quae  usqoe 
ad  minuiissimos  apices  satisfacit.  De  cetero-motus  planetarum  ipse  quoque 
adscribo  magneticis  virtotibus  ut  plurimuro;  sed  illae  virtutes  magneticae 
mihi  lineis  rectis  operantur,  uti  solent,  et  modo  coroprehensibili,  roodo 
Qsitato,  qoemque  experiroentis  in  Terra  deprehendas.  Quodsi  quid  video, 
tn  lecto  roeo  iibro  de  Marte  habebis  quo  persuadearis,  a  roe  fastigium 
coeleste  impositum  philosophiae  magneticae  Gilberti,  cui  ipse  fuudamentum 
posoerat  terrestre. 

De  stella  Ceti  videbo,  et  ad  Fabricium  scribaro.  Ipse  quidem  affirmat, 
disparuisse  iterum. 

(Qnae  seqmuitar  legantiir  in  annot.  35.  et  Opt.  1.  c.) 

£x  Brenggeri  responsione  (d.  d.  7.  Martii  1608)  haeo  addere  placet:  Scribis,  te 
aspeetiu  extraordinarios,  qointilem,  biquintilem  et  sesqnadnim  ab  experientia  meteorologica 
eompTobatos  habere  :  optarim  ego ,  hujus  experientiae  specimen  videre ,  nam  in  tanto  aspec- 
tDam  mmiero  et  ▼arietate,  qui  semper  occurmnt,  ubi  incertus  sis  cui  eorum  mutationem 
aliqoam  aSris  adseribas«  nescio  quomodo  experimentum  capere  debeam  Tel  etiam  possini. 
Qood  Tero  reliqais  octo  superaddere  tis  bisseitilem,  hortor  saltem,  cayeas  ne  in  locupletandis 
aipectibaa  nimium  sis  liberalis.  Si  enim  proportioni  Vts  locum  dederis,  irrumpent  et  aliae, 
6«  g*  Vte  ot  Viit  quarum  iUa  dat  harmoniam  terdiapason  cum  ditono,  et  haec  diapason  cum 
Mniiditono.  Sic  et  '/is  ^^^e  disdiapason  cnm  diatessaron ,  ut  alias  multas  praeteream. 
IVIgat  ▼oemn  in  harmoniis  considerari  posse  non  nego :  sed  earum  considerationem  non 
aecosMiriam  esse  contendo :  tum  quia  tertia  vox  nihil  confert  ad  harmoniam ,  tum  quia  iUa 
Ipsa  interdum  est  avaQ(Ao<nos,  interdum  plane  nulla.  Non  quidem  me  latet,  si  chorda  AB 
aeeetar  in  C ,  tripllcem  posse  institui    coUationem ,    tum  partinm  inter  se ,  AC  ad  CB ,  tum 

ne   seorsim    cnm    tota ,    nt  AC.  AB  et  CB,  AB.     Esto    tota    chorda   AB   3  partium, 

ttom  majas  CB  daarom  partium.     Haec  proportio  harmoniam  dat  diapente,    cui  nihil 

ad  soi  perfectionem,  cuique  comparatio  residui  segmenti  sive  com  tota  sire  cam  altero 
segmento  nihil  confert.  Bisecetur  jam  chorda  AB  in  C  et  sit  tota  AB  dupla  ad  CB,  con- 
•oaantia  erit  diapason.  Hic  trigae  non  est  locus  :  etsi  enim  triplex  possit  institui  collatio 
■egmentornm  inter  se  et  cum  tota,  tamen  non  dantur  tres  symphoniae,  siquidem  ratio  AB, 
AC  et  AB,  CB  est  eadem,  et  harmonia  eadem,  nisi  dlcas  diapason  differre  a  diapason.  In 
noisono  introdads  trigara  motam,  quae  utut  in  geometria,  ubi  numeri  abstracti  a  materia 
iwnsiderantor»  admitti  posset ,  tamen  in  musica ,  ubi  proportiones  materiae  accommodantur, 
loeam  non  habet.  Requimntur  ad  harmoniam  constituendam  minimum  duae  voces.  At  rocis 
non  Toce  nnllus  est  concentus,  quare  nec  harmonia,  et  proinde  nuUa  hic  est  triga. 
e  ^od  Vit  proportio,  quam  ta  bissextili  aspectai    comparas,   residoa  habet  nvoQfioata 
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'Vis  ^^  Vi«*  ^^  igitnr  hio  triga?  Tel  si  trigam  esse  eonteDdii,  saUam  coacedsi  4^  ^m* 
siderationem  ▼anam  esse  et  inutilem.  VerQm  hic  obiter  mihi  occiUTit,  qaod  «i  to  qfaaena, 
ciim  rideam  te  cnm  recentioribns  mnsicis  ditono  dare  proportionem  */»  ,  qoM  compoBhw  « 
\  et  7to>  dnobns  scilicet  tonis,  altero  majore  altero  minore,  qnis  sit  osiu  toni  ninorii  ci 
quae  ejas  sedes  in  seala  mnsica  ant  diastemate  diapason  ?  Nam  et  SoTorimis  Bofftiiis  bsK 
ignorat,  et  ego  in  mnsica  sire  Tocali  sire  instramentali  non  possmn  agBOScere  nia  mmm 
tonnm,  nempe  majorem.  Esto  enim  diastema  diapason  a  rkmnt  ad  Ge  sol  ro  nt  (coap. 
Yol.  I,  p.  204) ;  hic  inter  F  et  A  re  interrallnm  est  nnins  toni,  nec  secns  inter  A  re  et  B 
mi,  item  inter  C  et  D ,  deinde  inter  D  et  E,  atqne  denram  inter  F  et  O.  Hic  Tefin  m 
doceait,  qni  ex  istis  sint  toni  majores,  qni  minores.  Aares  enim  meae  hebetiores  ■oat,  qasa 
nt  possint  inter  eos  discemere,  sed  omnes  aestimant  aeqnales.  Oportet  antem  esse  iaaeqnski, 
si  ditoni  proportio  snmitnr  Va-  Nam  diatessaron  Vt  cx  diapente  Va  ablatam  relinqait  tooiB 
Vtt  majorem,  scilicet  qui  duplicatas  proportionem  offert  *Vst «  sen  81  ad  64,  majorem  qnsa 
fert  ratio  ditoni  5  ad  4.     ^e  ego  me  extricare  neqneo,  tn  qnaeso  me  libera. 

Transeo  nunc  ad  alia.  Stellas  facis  similes  Telhiris  eisqne  tribnis  biunores,  •zhsls- 
tiones ,  plarias  et  creatnras  viTentes ,  qaomm  neatram  probo ,  nt  neqae  hoc ,  qiiod  cta 
Copemico  Tellurem  instar  planetae  ferri  ais.  Mihi  probabilior  ridetar  sentencia  R.  Urii, 
qood  Terra  in  centro  nnifersitatis  posita  mota  iivfiattat  qnotidie  semel  conTertatnr.  Jor- 
dannm  Brnnam  prunis  tostum  scribis,  qnod  intelligo  illum  crematam  est e ;  qaaeso  ss 
certum  hoc  sit  et  qnando  ant  qnare  ei  id  acciderit,  fac  nt  sdam.  Miseret  mo  hoainis. 
Insaper  gratum  mihi  feceris,  si  ex  Tychonis  genero  qnaesiTeris,  et  postea  me  certiorcm  fMciis 
de  Thoma  Finckio  Flensburgensi .  medico  et  professore  mathematico  HaTniensi.  aa  diea 
obierit,  an  forte  sedem  mutaTerit  ?  Metuo,  ne  mortnns  sit ,  cam  praeter  consnetadinem  jsa 
integro  decennio  nihil  ad  me  literaram  dederit,  rir  Talde  doctas  et  mihi  carissimas.  (ReB^ 
leguntnr  annot.  35.  et  in  praef.  ad  Opticam.)  Kepleras  respondit  d.  5.  Apr.  1S06: 
Specimina  experieotiae  de  a^pectibus  secuDdariis  plurima  dare  possem,  ^^ed 
non  vacat  describere  observationes  meas.  Anno  quidem  1600,  cam  a 
23.  Aprilis  in  2.  Maji  styli  novi  nullns  esset  ex  primariis  aspectibu, 
quintilis  vero  ^,  ^4  in  Magino  exhiberetur  1.  Maji,  copiosissima  nix  ceddit 
et  Pragae  et  in  Styria  in  nuptiis  Ferdinandi,  et  hastiludia  impedita  fneruaL 
ConsuUo  coelo  inventum  est  iisdero  diebus  inter  ^,  %  esse  72  ^  Nao 
studiosi  Tychonis  in  moam  gratiam  periculum  focerunt  quadrante  TychoDico. 
Talia  multa  proferre  possum  exempla.  Sed  nota :  nihi!  aspectibus  triloo, 
nisi  in  generc  commotionem  oaturae,  quae  gignit  meteora.  Quod  eniai 
io  oxemplo  nix  fuit,  in  alio  pote^t  esse  pluvia  et  similia:  potest  et  ventos 
esse  siccus,  potest  humida  esse  exhalatio,  qualis  de  die  resplendet  instar 
nobulae  humilis  et  lucc  Solis  clara,  praenuncia  chasmatum.  Do  semi^exto 
rocipiendo  nocessariam  addis  cautionem :  jam  pridem  in  his  desuda^i  cogi* 
tatiouibus.  Summa  mearum  speculationum  haec  est:  musicae  et  aj^pectitiu 
commune  hoc  esse,  quod  nt  quaeqne  pars  circuli  geometricoteroo^  resecatnr, 
sic  ot  naturam  stimulat  fortius,  aspectum  conformans,  et  aures  movei 
evidentius,  harmoniam  constituons.  Ttaque  ut  in  musica  7t  ^^^  fortior 
quam  7,  (qoia  divisio  circuli  in  8  est  uno  gradu  remotior  in  geometrica 
pulchritudino ,  qunm  divisio  in  4),  sic  etiam  in  astrologia  90**  validiorm 
dant  aspectum,  quam  45  ^  Sed  jam  suae  sequuntur  quamlibet  scieDtiam 
proprietates.  In  musica  non  tantum  considero  partem  1,  et  totum  4,  wd 
etiam  rcsiduum  3.  Causa  haoc  est,  quia  datur  duplicatio  longitudinis  cojos- 
lil»ot  chordao  in  infinitum.  Quia  enim  7s  consonat,  ergo  et  Vif  u^^»  '•  2,4 
sunt  in  dupla  continna ,  ut  ita  necesse  sit  7«  consonare.  In  a$>trologia 
vero  non  licet  mihi  duplicare  partem  utramlibet,  circulus  enim  per  a&p«-ciui 
dividendus  somper  idom  est.  Quod  igitur  duo  planetae  distantes  per  270' 
operantur,  id  non  faciunt  ob  hoc,  quia  ^^^jto  ^^^  quadniplum  de  *7;:t» 
nam  270  non  ost  integer  circulus,  sed  ob  hoc,  quia  residuum  90  de  270 
est  pars  totius  circuli  goometrice  resecta.  £t  sic  residuum  hoc  270  de  90 
oibil  facit  per  se,  sed  taotum  propter  90.    Breviter:  ad  quadratum  tflkMcem 
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iddendnin  nihil  confernnt  tres  quartae  residuae  in  circulo;  sane  ne  in 
msica  quidem  ideo  1  cum  4  consonat,  quia  dififerentia  est  3,  sed  ideo  3 
uin  4  consonat,  quia  1  cum  3  antea  consonavit.  Ita  vides  et  consonantias 
1  musica  et  aspectus  in  astrologia  ex  eodem  quidem  fonte  geometrico 
msionis  circuli  oriri ,  sed  musicam  postea  progredi  longius ,  eo  quod  pro 
irculo  recta  chorda  utitur,  et  facere  trigas  consonantiarum  in  una  divisione, 
aod  in  astronomia  imitari  non  possumus.  Nam  in  musica  quidem  con- 
dnantiam  tnrbat  dissonantia,  ut  si  1,  II  et  totum  12,  tria  haec  simul 
nlsentnr,  etsi  Yi^  ^s*  consonantia,  tamen  Yn  ^t  ^7i2  dissonantiae  destruunt 
lam.  At  in  astrologia  efficaciam  unius  non  destruit  inertia  alterius,  quae 
s  habet  tantummodo  privative  pro  se  ipsa :  ut  quia  duodecima  facit  aspectum 
fBcacem,  nndecima  vero  nullum  facit ;  etsi  unum  signum  est  pars  undecima 
e  signis  undecim  residuis ,  non  tamen  sistitur  operatio  proportionis  7i2> 
ropter  non-operationem  proportionis   Yti* 

Puto  me  clarum  fecisse,  quomodo  musica  propter  rectitudinem  suae 
tiordae  assuat  aliquid  ad  principia  geometrica  aspectibus  communia.  Jam 
stendam  etiam,  quousque  se  extendat  propagatio  aspectuum  causa  divisionis. 
fam  Vs»  V»  sunt  efficaces  per  se,  propter  resectionem  geometricam;  jam 
e»  Vs  ^^^^  etiam  geometricae  resectiones,  nam  bisecatur  omnis  arcus 
3ta8  geometrice.  At  non  ideo  7^  et  Ys  aeque  sunt  eflficaces,  propter 
&nc  quidem  bisectionem  arcus.  Quod  enim  Ve  efGcacissimus  est,  fit  propter 
iventitium  aliquid,  quia  nempe  accidit  huic  divisioni  Yj  in  Ye»  ^^  sub- 
^nsa  7o  sit  aequalis  radio.  Quod  autem  Vs  ^ttinet,  subtensae  ejus  aequatio 
|aae  quantum  habet  pulchritudinis,  tantum  aspectus  ille  habet  efficaciae) 
it  dXoyog.  Nec  enim  aliter  definire  possum  quadratum  hujus  subtensae, 
lam  per  ablationem  quadrati  Qrjtov  cum  complementis  dXoyoig  (quae  neaa 
jpellantur')  a  quadrato  ^j/rq}.  Nam  ablato  dXoyco,  quod  neaof  dicitur, 
Qfjttpt  relinquitur  dXoyof  itidem  ntaov.  Ita  quadratum  subtensae  de  % 
it  dXoyof,  cum  quidem  do  7*  sit  ^rjtov,  quippe  dimidium  de  quadrato 
iametri. 

Hnic  Kepleri  demonstrationi  pauca    addenda   censemns,    anteqnam    seqnentia  Kepleri 

«ba  proponamus,  qnibos  illis  lectornm,  qni  in  Teterum  denominationibus  minns  yersati  sunt, 

■  magis  perspicua   reddatur.     Yerbis  ^rjjog  et  dXoyog  eadem  signantur,  quae  jam  Terbis 

feionalia  et  irrationalia  definiuntur.     Sit  a  latus  quadrati  in  circulum   inscripti,  radius  cir- 

Ji  =r,    erit   a*  =  2r'  (rationale).     Cum    autem    sit   quadratum    lateris    octogoni    eidem 

a*         i^2r a^* 

reslo  inscripti  =  -j-  -\-  l  —  I   =r*(2  —  V2) ,   quadratum  igitur  octogoni  lateris 

fvnitnr  gobtrahendo  facto  ex  r-  (^171^)  cum  V2  [aXoy^p,  fjnotfi)  a  2r'  (^itt^).  His  inter- 
ritii  ad  Kepleri  yerba  redimus. 

Igitnr,  pergit,  etsi  relinquatur  ipsi  %  aliqua  efficacia,  tamen  illa  gradu 
fiert  ab  efficacia  ipsius  ^4  >  atque  ita,  cum  planetae  distant45^  operatio 
lidem  est  aliqua  stimulatio ,  invalida  tamen  in  comparatione  ceterarum, 
eoqae  vel  a  nobis  vel  ab  ipsa  etiam  facultate  Telluris  insensibilis  prope«^ 
odnm.  Positis  his  ceu  fundamentis  facile  ostendam,  cur  Vis  ^^^  efficax, 
td  ita  nt  eadem  porta,  qua  V12  recipio,  ejiciam  7«  j^"^  pridem  receptum. 
ida  enim  7f2  ^^^  dimidium  de  Ve»  ideoque  ejus  subtensa  quidem  similiter 
ib  iXoyov  et  lutrof ,  ut  prius  Vs  >  ^^^  ut  in  bisectione  ipsius  7,  aliquid 
itriQBeciis  advenit,  quod  meliorem  reddit  sectionem,  id  nempe  quod  sub- 
7e  ^B^^i^  P^i^s  diametri,  sic  etiam  hic,  cum  subtensa  de  7i9  ^^^^t 
g,  aliquid  extrinsecus  accedit,  quod  7i2  commendat,  nempe  hoc  quod 
n  ngulariB  12  laterum  spatium  amplectitur  Qijitof,  quippe   Yt  de  qua^ 
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drato  diametri.  Facit  hoc  sola  etiam  figara  qnadrata,  quac  amplectitur  % 
de  quadrato  diametri.  Uoc  igitur  nomine  recipitur  7t2  cnm  Yiftt  V«8i  Qt 
non  meliori,  imo  deteriori  jure  sit  quam  Vs*  Adde  et  7i9»  V^^^  subtensa 
haec  non  facit  id  quod  subtensa  de  7tt>  u^  Qrjtot  spatium  ambeat.  Sed 
eodem  nomine  Vg  in  primo  limine  consistit  ejectorum.  Nam  quia  ftubtensa 
de  Ye  ^^^  dXoyog,  ejusque  (planum)  quidem  dXoyof  et  /leaov,  idco  et  sob- 
tensa  de  'Ys  ^^^i^*  —  Itaque  et  talis  efBcacia,  id  est  pene  nulla.  flic 
igitur  teneor ;  dixoram  enim,  me  de  sesquadro  experientiam  habere.  Videbo 
per  otium,  sitne  de  hoc  aspectu  tam,valida  experientia,  quam  valida  ert 
illa  de  quintili,  biquintili  et  semisexto.  IIoc  quidem  fateor,  tres  bos: 
quintilem,  biquintilem,  sesquadrum  ratio  mihi  suppeditavit  (jam  ezaminata); 
sed  semisextum  nudissima  experientia  contra  omnem  rationem.  Itaque  rirca 
sesquadrum  experientia  mea  mihi  ipsi  suspecta.  Quod  autem  jam  et  pro  semi- 
sexto  rationem  affero,  ea  nupera  est  et  ipsa  experientia  longe  posterior,  in 
Adriano  (Romano)  de  snbtensis  circuli  forte  fortuna  reperta.  Vides  igitor,  non 
admitti  infinitos  aspectus.  !Nam  in  aequationibus  dXoyoiQ  statim  sistit  senm 
subtilitas.  Sane  et  in  musica  non  durat  sensus,  si  nimia  intervalla  fiant 
Itaque  conjunctio  et  oppositio  et  Y^  faciuut  primum  ordinem,  qoi  jani  in 
Vsf    Vs  vehementissime  debilitatur,  quia  aequatio  tit  dXoyoQ^   et  Dulla  com- 

13    5    7 
pensatio  fit;    multo   igitur  magis  -^^g-        et    sic    consequenter.     Sic    % 

facit  secuDdnm  ordinem,  cnmque  Yg  esset  futurus  debilis,  accessit  oobilis 
subtensa,  per  quam  in  primum  refertur  gradum.  Rursum,  cum  Viz  ^^  7i 
esset  futurus  debilis,  acccssit  nobile  spatium,  per  quod  et  7,,  io  prifflom 
refertur  gradum.  At  eo  jam  caret  */ii »  et  V24  ^^  recidit  quo  7i«-  Sic 
cum  subtensa  dc  7io  ^sset  eo  loco  quo  ^s»  accessit  nobilis  ejus  ad  radino 
proportio,  divina  dicta,  per  quam  primi  honoris  efficitur.  Itaque  7i  ^^^  ^^ 
loco  posita  post  7io»  Quo  7$  P^st  %,  quia  subtensa  de  7»  potest  radiom 
et  ejus  partem  majorem  (h.  e.  quadratum  lateris  quinquanguli  circolft 
inscripti  aequat  summam  quadrati  radii  et  quadrati  lateris  docanguli).  Sic 
et  Vs  9  ^^^  ^J^s  subtonsa  minor  est  quam  qiladratum  diametri  quadrato 
partis  majoris  (h.  e.  quadratum  diagouii  quinquanguli  aequat  differentiim 
quadrati  diametri  ot  quadrati  lateris  decanguli).  Sic  7to  ^^  ^^o  ^^ 
respectu  7io  ^'^^  ^e»  ^"^  ^^^re  est  ^e  respectu  ^z*  ^^  ^n''^*  subteosa  de 
7e  aequat  dimidium  diametri,  sic  subtensa  de  7^^  componitur  ex  toU 
semidiametro  et  ejus  parte  majori.  Atque  hic  rursum  me  tenebis,  si  orgea.*. 
Mirifice  quippe  trepido.  Kam  si  recipio  7ii  propter  accessoriam  nobili- 
tatem,  recipiendi  sunt  et  7io  ^^  7io>  sunt  enim  nobiliores  ipsis  */»»'  % 
quos  ad  imitationem  musicae  solam  receperam.  Keque  tamen  de  gradibo< 
36,  108  quicquam  mihi  constat  per  cxperientiam.  Et  ut  mecum  delibenr 
possis  de  genuina  causa  aspectuum,  faciam  synopsin  disputationis  deceoDalis 
de  hac  re. 

Si  aspectuum  eadem  est  causa,  quae  harmonicanim  chordae  divisionom 
in  duo  secum  et  cnm  tota  concordantia,  tuoc  adsciscendi  praeter  vetere*: 
quintilis,  biquintilis,  sesquadrus ;  excludendus  semisextus.  Expericotia  coo- 
firmat  quiotilem,  biquintilem  et  semisextum,  sed  sesqoadrum  confinnst 
obscurius  et  dubie.  Si  aspectum  facit  nobilitas  aequationis  subteosae  et 
diametri  sola,  tunc  excluditur  sesquadrus,  recipitur  7io»  7io»  Vi»»  Vit  ** 
7t2.  Experientia  confirmat  7 2»  7io»  Vio»  J^«  ®-  semisextura,  quiotiko  rt 
biquintilem,  relinquit  in  dubio  sesquadrum,    7io»  Vto-    Nondum  igitor  liqoct 


de  Stella  Nova.  595 

Hactenus  ergo  processerit  haec  exercitatio.  Nunc  ad  alia  capita  taanim 
literarum  accedo.  Negas,  necessariam  esse  trigae  considerationem.  Fateor, 
ad  considerationem,  quae  pars  chordae  minor  dimidia  cum  tota  consonet, 
Bnfficit  scire,  quod  omnis  pars,  similis  parti  circuli  geometrice  resectae, 
consonet  cum  tota  chorda;  ut  7io  geometricum  est,  et  pars  1  cum  10 
consonat  rQigdianaaoov  cum  tertia  dura.  ftaque  ut  hoc  ita  sit,  verum  est, 
nihil  conferre  residuum  9  et  proportiones  Ya»  7to-  ^^  ^^  scias,  an  7io 
8it  harmonia,  necesse  est  praescire  %  "^°  ^s^®  harmoniam.  Hic  vides 
reqairi  contemplationem  residui  9,  uti  sese  habeat.  Manifestum  quippe  est, 
divisa  chorda  6  geometrice  in  1  et  5,  tres  existere  concordantias :  at 
divisa  chorda  12  geometrice  in  1  et  11,  unam  solam  existere  concordan- 
tiam  et  duas  discordantias.  Hujus  rei  causa  quaeritur,  cur  ^e  sit  harmonia, 
non  vero  ^Vii^  Itaque  tradenda  est  definitio  diaiQeaecoy  harmonicarum, 
quae  3  constituunt  concordantias.  Deinde  mihi  maxime  necessaria  fuit 
trigarum  istarum  consideratio,  quia  per  iilas  definivi  aspectus  in  astrologia 
antehac;  quot  enim  divisiones  chordae  trigam  concordantiarum  facientes, 
tot  dixi  esse  aspectus.  (Vol.  I,  p.  140.)  Vides  ergo  necessitatem  considerandi 
trigas  secundum  quidem  ea,  quae  hactenus  a  me  disputata  sunt.  Nam  in 
bis  literis  jam  demum  incipio  astrologiam  ingressus  omittere  has  trigas 
tanquam  non  necessarias  aniplius.  Cavillaris  trigam  in  dtanaacDf:  bigam 
mavis  dicere.  Imo  triga  est.  Non  enim  loquor  de  concordantiis  specie 
differentibus,  sed  numero ;  de  vocibus  quippe  tribus  actu  et  subjecto  distinctis. 
Sed  absurdior  tibi  sum  in  triga  muta?  Uabeas  hoc  spolium.  Absurdus 
tamen  sum  non  hic  solum,  sed  et  in  Opticis  (Cap.  IV.  4),  ubi  dico,  lineam 
rectara  esse  hyperbolarum  obtusissimam.  Et  Cusanus  infinitum  circulum 
dixit  esse  lineam  rectam.  Et  in  libro  de  Stella  nova  (Cap.  IX.)  dixi, 
pnnctum  mathematicum  esse  divisibile  in  plagas.  Et  geometrae  dicunt, 
angulum  mixtilineum  essc  acutorum  omnium  minimum.  Plurima  talia  sunt, 
quae  analogia  sic  vult  efferri,  non  aliter.  Circulum  enim  in  6  et  1,  in  5 
et  1,  in  1  et  1  dividens,  tandem  dico,  dividere  velle  circulum  in  totum  et 
nihil ,  id  est  in  0  et  1 ,  ubi  primo  consideratur  circulus  ipse  1 ,  dein  ex 
ejus  sectione  partes  0  et  1.  Qualis  sectio,  talis  pars,  talis  triga.  Objicis, 
Vi2>  *Vi2  "^°  ^^^^  trigam  et  tamcn  exprimere  aspectum.  Triga  est  vocum, 
sed  non  consonantium.  Et  repetis  objectionem,  quam  ego  te  docui.  Sane 
hac  objectione  ipse  meas  trigas  everti  et  novas  aspectuum  causas  incepi 
quaerere,  ut  his  in  literis  vides. 

Bo^thio  ignotam  fuisse  quantitatem  tonorum  non  est  mirum,  componit 
enim  harmonias  ex  tonis  ceu  ex  elementis,  cum  natura  primum  suppeditet 
auribus  harmonias,  secundario  tonos  et  reliqua  inter^'alla,  tanquam  diffe- 
rentias  prius  notorum.  Verum  est,  non  facile  distingui  tonum  majorem  a 
minori  auribus;  agnoscitur  tamen  per  aliud  quippiam,  scilicet  per  situm 
semitonii,  perque  genera  cantuum,  quos  tonos  dicimus.  Atque  en  tibi  situm 
in  cantu  duro :  G  (major),  a  (minor),  h  (semiton.),  c  (maj.),  d  (min.), 
e  (maj.),  f(sem.),  g;  in  cantu  molli:  G  (maj.),  a  (sem.),  b  (min.),  c  (maj.), 
d  (min.),  e  (sem.),  f  (maj.),  g.  Itaque  in  quinto  et  sexto  tono  ab  F  in 
A  duos  majores  tonos  canimus.  Et  natura  ostendit  nobis  quinti  toni 
characterem  in  toto  cantu  non  tantum  in  fine,  cum  tamen  nesciamus  in 
quo  ille  character  consistat,  nisi  si  diligenter  fationes  rimemur.  Neque 
aeqnitur,  non  esse  discrimen  inter  hos,  si  aures  non  agnoscant  illud  per  se 
primo  conatu.    Nam  quaedam  simpliciter  animadvertuntur,  quaedam  per  aliud. 
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Ita  natura  primo  docet  aures  agDOscere  quintam  6,  D,  et  qQarlam  G»  C, 
tuDC  iDter  C,  D  major  tODUs  constitnitur.  Sic  auris,  judicaDB  de  qumrU 
6,  C  et  de  tertia  moUi  G,  B,  judicat  et  de  tono  minore  B,  C  per  coo- 
sequeDtiam.  Verum  est,  si  omues  tonos  feceris  %,  omnia  semitoDia  '^Vsii» 
Don  vero  ^7t6'  idque  cum  Boethio  tunc  aures  non.  facile  sentieDt:  at  toDC 
nulla  harum  proportionum  mauet  ^/5,  '7i6>  ^®^  P^  "^  erunt  *Vei*  -^^  V^^^ 
causa  sit,  cur  triangulum  et  quadrangulum  generent  concordaDtias ,  000 
generent  quinquangulum  et  sexangulum?  E  contra,  si  tODOs  ordiDaTeris: 
•/9.  %y  *7i6»  7»»  7io,  79»  '7i6,  ut  figuras  regulares  stricte  5eqnaris, 
tunc  aures  multo  magis  erunt  contentae.  Quod  igitur  aures  in  dubio  relio- 
quunt,  ratio  tutissime  dijudicat. 

Non  probas,  quod  Terrae  similes  facio  stellas.  Lege  ergo  id  Opticis 
(Cap.  VI.  2.),  quae  de  Luna  scripserim,  forte  poenitebit  te  rejectae  seo- 
tentiae,  aut  rationes  in  contrarium  conquires. 

Terram  wfeKj^ai  concedis;  si  Copemicum,  si  meum  Mysterium  Cosmo- 
graphicnm  ante  11  annos  editum,  si  Commentaria  Martis  legeris,  fateberis 
etiam,  gfegea^ai  circa  Solem. 

Brunum  Roniae  crematum  ex  Domino  Wackherio  didici ;  ait,  coD8taot«r 
supplicium  tulisse.  Religionum  omnium  vanitatem  asseruit»  Deum  in  mno- 
dum,  in  circulos,  in  puncta  convertit. 

De  Thoma  Finckio  nihil  constat,  nisi  quod  Braheo  ez  insula  (Hnenoa) 
ezcedente  fertur  a  Rege  missus  in  insulam,  instrumentomm  quae  partin 
erant  relicta  molem  admiratus.  Itaque  Tychoniani  non  sunt  ilK  valde  aeqoi, 
nec  puto  ipsius  notitiam  curare. 

His  addit  Keplenu   panca,    qnae    exhibuimas    annot.  35,    atqoe    Inno    adit    Opckaa 
(comp.  pag.  60  is.).     Responiionis   Brenggeri    (d.  d.   8.  Jon.  1608)    pleraqae 
ad  Opticam,  nbi  legnntnr  p.  65.     Ea,  quae  praemissa  spectant,  haec  sont: 

Distribntio  toni  majoris  et  minoris  a  te  descripta  mihi  non  dispticet,  at  hoc 
habet,  qnod  duplex  facit  diatessaron,  majus  et  minus,  ut  hic  rides. 

D  E  F  G  A 

tonus  minor        semitonium  ton.  major         tonus  major 

diaCessaron  minus 

diatessaron  majns. 

Nam  quarta  D,  G  constat  tono  majore ,  minore  et  semitonio ;  at  qaarta  E«  A  esa- 
gtat  ex  duobus  tonis  majoribus  cum  semitonio.  Quam  differentiam  moiici  haetanns  vfl 
ignoramnt,  yel  silentio  praeterienint ,  unam  duntaxat  diatessaron  proportionem  itatnentei. 
Idem  de  diapente  dicendum,  quod  itidem  duplex  musici  deprehendemnt,  majni  icilicet  tt 
minui ;  at  nna  proportio  '/1  utrique  constituendae  sufficere  non  potest.  Qaara  ot  dapltx  «i 
qninta ,  duplicem  quoque  ejus  proportionem  statnere  necesse  erit  Qaoi  ta  hic  aipcctM 
prodnces,  qui  geminae  quartae  et  geminae  quintae  respondeant? 

Hortaris  me,  ut  tecum  de  genuina  aspectnum  cansa  deliberem ;  led  rem  hanc  iotrica 
tiorem  rideo,  quam  nt  Ulam  aggredi  audeam. 

Quid  meus  Finkins  fecerit,  nnde  odium  Tychonianorum  meraerit,  non  Tidoo.  Si  loiiBM 
a  Rege  in  insnlam  abiit ,  spectatum  instrumenta  ibi  relicta  •  quid  hoc  oocoit  Tycbooi  irt 
Tychonianis?  Deinde,  an  non  Regis  mandato  parere  aequum  fnit?  Dle  lane  obm  io  no 
ad  me  literis  Tychonis  labores  et  industriam  semper  maxime  laudarit,  proptoroa  000  poim 
animum  indncere  ut  credam,  Ulum  quicquam  anctoritati  et  honori  ejoi  detrazitM  tU  afit 
ratione  eum  laesiue. 

Jordani  Bmni  insaniam    mirari  satis  nequeo ;    qnid  Incri    acqoiiiTit , 
saitinendo  ?  Si  nuUns  esset  Dens  scelemm  rindex  (ut  ipse  credidit),  nnniqaid  impooe 
limnlare  qaidrii,  nt  hac  ratione  ritam  redimeret?  — 
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Libmm  de  stella  noTa  magno  gandio  accepisse  Davidem  Fabricium  qms  dnbitet, 
qni  astrologicas  hajos  riri  delicias  e  prioribas  compertas  habet  (Vol.  I,  p.  304  ss.)?  Quamm 
malta  insint  hoic  libro,  qaae  minime  satisfacere  potuenint  Tiro  astrologicae  snperstitioni  nimis 
addieto,  et  ipse,  a  Keplero  qaidem  landatas  ob  observandi  diligentiam  attamen  ut  astrologns 
partim  jocose  partim  serio  impagnatas  (Cap.  XII.  sab  finem  et  Cap.  XX.),  tamen  non  desiit 
iniiatere  qnaestionibns  omnimodis,  transmittere  obserrationes  a  Keplero  petitas,  astrologiam 
•aam  defendere.  —  Qnae  in  literis  Fabricii  et  Kepleri  hnc  pertinentia  deprehendimns,  haec  sant. 
Yisam  et  obserratam  noTam  stcllam  Fabricias  d.  27.  Oct.  ▼.  st  1604.  his  scribit 
Keplero:  Scire  te  volo,  ad  3.  Oct.  t.  st.  noTam  stellam  in  17^  36'  y^,  lat  l^  53'  Tesperi 
illacescere  coepisse ;  nam  28.  Sept.  eam  claro  coelo  non  animadTerti.  Aberat  tanc  a  %. 
2®  57'  (h.  1  post  occ.) ;  altero  die  per  instmmenta  illam  obserTari  diligenter.  Distabat  ab 
Aqnila  45^  45%  a  capite  Ophiachi  34"  T  idqae  in  alt.  NoTae  9^  Yalde  scintillat  et  JoTcm 
dimmeteo  et  splendore  Tincit.  3.  Oct.  cTt  4  ^^  NoTa  erant  in  nna  linea  recta  ad  Tisnm. 
Hactenns  nollam  propriam  in  ea  obserTare  potai  motum.  Accensa  est  circa  locom  conjanc- 
tioniB  magnae,  idque  eo  teropore,  cam  J  ^t  1[  conjangerentar ,  imo  cam  "^  ad  locam  con- 
Jonctionis  directe  jam  rediisset.  Vides  clare,  significationcs  conj.  magnae  ejns  apparitione 
confinnari.  Qnaeso  nt  ad  me  perscribas,  qao  tempore  apad  tos  primam  conspecta  (uerit. 
Sic  inde  apparet,  saepins  noTas  ejusmodi  apparere  stellas. 

Nam  an.  96.  3.  Aug.  etiam  noTaro  stellam  secandae  magn.  Tidi  in  25°  47'  f ,  quae 
in  Oct.  eTannit;  sic  illam,  quae  in  Cygno  appamit  et  etiamnum  Tidetur.  At  moltnm  de 
h&c  dubito ;  de  prioribus  nullum  est  dubium.  Petieram  aliomm  de  hac  jadicia ,  qnae  apnd 
te  certo  eue  scio ;  sed  ne  Terbo  quidem  hactenus  petitioni  satisfacere  ToIuistL  — 

Quibns  respondit  Keplerus  d.  18  Dec.  1604,  qnerelas  Fabricii  spectans  de  ipsios 
ailentio,  qnae  in  nnaquaqne  fere  illius  epistola  occurmnt ,  hunc  in  modum :  Miras  prae- 
stigias  agis  Fabrici,  ut  nesciam,  quo  te  proverbio  compellem,  nisi  forte 
illo,  quod  mendacem  ajunt  oportere  esse  memorem.  Nam  si  dissimulare 
statuisti,  te  trinas  meas  accepisse  literas  et  binas  quidem  valde  copiosas, 
forsan  ad  12  paginas,  cur  ergo  ex  iis  tanquam  lectis  allegas? 

Stella  visa  est  primura  hic  a  Brunowoskio,  Corraducii,  olim  Hofmanni 
astronomo,  d.  10.  Oct.  st.  n.  die  Solis;  eodtm  Magino ;  duodecimo  ab  Isaako 
Malleolo  Argentinensi  vel  potius  Helisaeo  Roeslino  ejus  mouitore  (comp.I,  666); 
a  me  demum  d.  17.  quo  simul  et  observata  fuit.  Respexi  d.  26.  Sept.  ad  (/ 
J)t  %y  (St  et  observavi  omnes  tres,  respexi  ad  Lunam  d.  3.  Oct. ,  stellam 
non  vidi.  Respexerunt  meus  olim  studiosus  Schuler  et  Brunowski  die 
8.  Oct.  ad  c/  "4  et  d  nondum  plenam ;  nihil  visum,  ut  et  tibi  et  Roeslino. 
Die  9.  fuit  (/  'ij.  et  d,  die  10.  visa.  Observationes  meae  factae  sunt 
seztante  Hofmanniano. 

Haec  aequantnr  obserrationes  stellae,  qaas  exhibet  seqnentis  libri  cap.  XH.  initio ;  con« 
chideni  addit  Kepleros:  die  27.  Oct.  Byrgius  obs.  ab  Aquila  45°  40',  tu  45® 
45'.  Observata  per  Tychonica  instrumenta  dant  lat.  1  °  55' .  bor. ,  long. 
17*  4r  vel  17°  45'  /  promiscue. 

De  ea  accipis  hic  meum  discursum  cum  Calendario  (dicit  hic  Keplems 
gennanienm  tractatum,  quem  adjunximus  Calendariis.  Vol.  I.  473.)  tuumque  mittas. 
Joh.  G.  Brenggerus  Doctor  Kaufbyrnae  observavit  illam  (per  me  monitus) 
a  9.  in  18.  Nov.  A  me  ultimo  visa  est  die  16.  Nov.  Sequente  (/  Lnnae 
cum  Nova  non  vidimus  Novam,  cum  Lunam  videremus  clare. 

Accepto  Kepleri  tractatu  haec  respondit  Fabricins  (Ostelae  die  (/^9  ^^-  ^*"' 
1605)  :  Cnm  nltimae  tuae  literae  mihi  traderentnr,  praestantissime  et  emditissime  D.  Keplere, 
td«o  mnltis  distractns  fni  negotiis,  ut  rix  eas  periegendi  nedum  requisita  diligentia  respon- 
iMidi  otiam  mihi  concederetur.  (Spectat  his  Fabricius  litemlas,  «Esenae  raptim  inter  sobria 
poeola  d.  13.**  datas,  in  quibus  haec  leguntnr :  Cum  Uteras  Pragenses  cnratams  Esenam 
me  eonferrem,  praeter  exspectationem  tuae  literae  cum  libris  tuis  mihi  tradnntnr.  GratiM 
aazliDai  ago.  Tn  confirmas  apparitionem  Novae  tno  testimonio ;  jam  omnes  crednnt  et 
mOA  piopter  et  per  te  fidem  habent.  Cancellarins  noster  Francius  te  maximi  facit.  Nomen 
taam  bic  in  aola  adeo  notum  est,  nt  neminem  fugiat.     Qnaeso  saepius  scribas.) 

BoTenas  itaque  domnm  plas  decies  et  qnidem  maxima  cum  voluptate  eas  legi  et  relegi. 
Ad  Ulanim  eontenta  nonc  lespondebo.    Primo  maximas  tibi  ago  gratias  pro  literario  monere 
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id  me  misso,  Tidelicet  Optica,  Prognottico  et  Tractatn  de  noTa  SteOa.  OnBia  famnie  grau 
fdenuit,  Qtpote  dadom  a  me  desiderata,  qaaeqae  iosignem  toam  erga  me  LeeeiolentiaM  e< 
morem  UraDicom  testantor.    Dabo  operam  ot  beneficiom  optime  collatom  afiqnaBdo  cofBOKaL 

Scribis,  me  miras  agere  praesdgias.  qood  dissimolem,  me  iriiias  taas  literas  eaiqae 
satis  loDgas  accepisse.  Certe  nonqaam  Tolens  dissimolari  oec  cor  id  faccran  jiistas  rideo 
caosas,  cam  meis  qoaesitis  libenter.  diligenter  et  sofficienter  semper  respondcTe  bob  faerii 
dedignatos.  Ut  tamen  me  colpa  racare  rideas,  literarom  tgaram  omninm  ad  me  Brissaram 
seriem  enarrabo.  Primas  ad  me  scripsisti  1602.  18.  Jfalii :  deinde  eodem  aono  f.  Oct.  H 
2.  Dec. :  1603.  4.  Jalii :  penoltimas  1604.  20.  Febr.  (in  Mss.  Petr.  d.  7.  Febr.},  nlmai 
1604.  18.  Dec.  Praeter  has  nallas  abs  te  accepi ;  si  plores  miristi,  ad  me  non  perreBeraoL 
Poteris  hinc  conjectoram  facere,  non  male  me  scripsisse,  qood  integro  fere  anno  Bihil  bu- 
rarom  abs  te  accepissem. 

Sed  transeant  haec.  Obserrationes  yestras  de  Nora  Stella  cognon,  eC  Tideo,  tcmpu 
primae  apparitionis  in  29—30.  Sept.  st.  t.  incidisse.  qnod  et  ego  in  meo  qnem  antea  nmi 
tractato  innui.  Differentia  5'  in  distantia  Norae  ab  Aqoila  oritor  ex  obserr&tioBe  NoTae  ia 
diTersa  altitadine  propter  Tariam  refractionis  implicationem. 

Die  26.  Dec.  NoTam  mane  ante  Solis  ortom  ridi  io  altit.  6 — 7''  distantem  a  capit€ 
Ophiachi  34",  a  Venere  17"  43',  Venerem  a  Spica  4r  50',  a  cap.  Oph.  36*  39'.  Minor 
lacta  est  dimidia  parte,  et  conjicio,  illam  mensem  Martiom  non  soperatoram.  Qood  scribis 
diametrom  NoTae  daplam  fai.^se  ad  ^|.  id  hic  non  apparoit,  Nora  paolisper  excedere  Ttia 
fbit  %  circa  mediom  Octobris  ;  color  erat  plane  Jorialis  et  candidos  oec  raber.  Poto  illam 
non  minorem  foisse  noTa  illa  in  Cassiopeia,  licet  ad  Tisom  minor  Tidebatnr  in  Octobri. 
Caosa  est,  qood  haec  prope  riam  Solis  et  creposcoli  Tespertini  limites  conspiciebator ,  ilU 
rero  in  Cas&iopeia  prope  Terticem  collocabatar,  longe  a  radiis  Solis  remota. 
Die  3.  (13.)  Jan.   1>^   ante  Solis  ortom  disUbat 


NoTa  ab  Aqoila     .     .     . 

45*'  46' 

Satoraos 

a  NoTa     .     .     . 

4'  41- 

a  capite  Ophiachi  . 

34"     0' 

a  Lance  bor. 

38"  55- 

a  corde  Scorpii 

14"  50' 

exacte. 

a  cap.  Oph.   .     . 

34^  53' 

Yenos  a  capite  Ophiuchi 

33'  53' 

a  corde  Scorpii  . 

19"    C. 

a  Lance  boreali   . 

37^  15' 

a  NoTa  .... 

3*^     6' 

Hinc  coDJunctio  illios  com  Venere  et  hajos  com  Satorao  facile  patebiC 

Malti  viri  magni  in  hisce  et  aliis  locis  Talde  dubitarant,  an  haec  Tere  noTa  eiMt- 
Theologi  contra  Scripturam  esse  contendant.  Ego  textum  commode  explicari  et  intelhfi 
posse  existimo.  —  x\gnosco  testimoniuro  tuam  in  Opticis  (p.  278)  de  noTis  stellis  «c 
item  de  illa  stella  anni  96.  Ceti  et  adjungo  obserrationes  D.  Tychoni  aliqoando  con* 
municatas :  Cum  3  13.  Aug.  a.  96.  mane  ^|  obserrarem .  Tidi  claram  stellam  Tenoi 
merid. ,  paulo  majorera  stellis  3  in  capite  .\rieti«  eratque  rabri  coloris.  4  distabat  ab  ea 
20"  31'.  1\  tunc  in  alt.  merid.  in  ortu  S  erat  50"  7'.  11  21.  Aog.  stellae  hojus  Ovtsc 
altitadinem  merid.  quadrante  capiebam  3t"  30'.  1\.  tunc  ab  ea  distabat  20"  35',  decL  mer. 
datur  4"  51',  locus  in  25"  47'  V,  lat.  mer.  15"  54*.',  asc.  recta  29"  39'.  Oriebator  m 
eleTatione  nostra  53"  3b'  cum  13"  15'  Q ,  occidebat  cum  14"  45'  T,  colminabat  ma 
1*^  51'  ^^,  distabat  a  cauda  Ceti  27^'  50',  a  mandib.  Ceti  12*'  51',  a  tertia  Y  26*  3€. 
£rat  secundae  magnitudiois.  Hae  obserrationes  sunt  certae.  Post  Michaelis  festom  disparaiL  — 
NuUa  mihi  tunc  temporis  intererat  amicitia  cum  Tychone  necaliis  astronomis.  —  Et  apparet. 
qooTis  fere  quadriennio  tales  stellas  noTas  conspici  (1596,  1600,  1604)  et  forte  etiam  aliii 
temporibus  conspicuae  fuerant  noTae,  sed  non  obserratae. 

Nec  possum,  mi  eraditissime  Keplere,  meas  cogitationes  de  his  noris  stellis  tibi  reticcrt. 
Ego  poto  illas  et  cometas  initio  mundi  cum  aliis  stellis  fixis  et  errantibas  conditas  m»* 
sed  non  semper  Tisibiles ,  sed  inTisibiii  motu  in  aethere  circomToIri ,  nisi  qoando  Deos  iRi* 
illominat  certis  temporibus  ad  praesigniticanda  bona  tcI  maia  hominibos.  Si  enim  hse« 
quas  noTas  Tocant  ob  rariorem  earam  apparitionem ,  semper  conspicerentor ,  nemo  qoidqosa 
significationis  noTae  ex  illaram  fulsione  cognoscere  posset :  at  cum  repente  et  iosolite  apparvfv 
incipiont,  tunc  homines  quasi  ostento  diTino  excitati  et  consteraati  extraordinariom  qvil 
significari  mundo  non  dubitant.  Quare  dico .  corpora  illarum  initio  esse  condita ,  ot  liflt 
opaca  et  tenebrosa,  iu  ut  semper  Ti^ui  non  pateant.  sed  certis  tantom  temporibos  ei  Dci 
Tolontate  illaminentor.     . 

Nec  mira  tibi  esse  debet  haec  mea  opinio.  Videmos  n.  Lonam  per  se  opacam,  lic 
non  dobiom,  moltas  opacas  esse  stellas,  quae  certis  tantom  temporibus  illominentar  ci  rana 
loce  priTentor.  Hanc  opinionem  Tycho  in  hb.  de  stella  anni  72.  confirmat,  dicens.  in  locs 
qoo^  ista  disparait  qoasi  fossam  obscoram  Tideri.  Ego  credo ,  corpos  illios  steliae  ecumoaa 
iHluc  peimaoere,    nisi   qood   non    loceat,    et  certas    habera    motuom   leges.     Ideo  bm  9^ 
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absonam,   at  ana  et  eadem  stella  in  diversis    coeli  locis  saepe    conspici   possit  post  longas 
mmionim  series.     (Cnm  his  compara  ea,  qnae  Keplenis  cap.  XX.  dicit.) 

De  ntractatn**  qnem  misisse  se  Keplero  supra  scribit  Fabricius ,  panlo  post  (  d.  16. 
26.  Jan.  1605)  haec  addit :  Conscripsi  de  nova  stella  brevem  tractatam ,  non  qaidem  pro 
doetis  sed  pro  nidibas.   Plenior  hnnc  seqaetor.    Novam  ridi  hodie,  quantitate  maltam  imminuta. 

Deinde  d.  6.  16.  Febr. :  Nova  stella  adhuc  apparet,  qaam  diligendssime  observavi 
3.  13.  Febr.  die  Solis  mane,  cum  Lanx  borealis  in  coelo  esset. 

Obserrationes  hae  sunt : 
NoTa   et   sinistrnm  genu  Ophiuchi  16^46',  miror  Byrgiam  52'  habere,  quod  esse  non  potest. 
(Errat  hic  Fabricins,  dum  Keplerus  ipsi  observatorem  non  Byrgium,    sed  se  ipsnm 
dixerat.     In  libri  sui  Cap.  XII.  dicit  Tengnaglium.) 


Nora  et  dextrnm  genu  Oph. 

.  .       7.  28.       Satumus  et  Aquila  .     .     . 

.     41.  22. 

,      ,  capat 

.     34.     0. 

„         n    genu  sin.  Oph. 

.     22.  40. 

(  in  alt. 

,      „  Aquila     .... 

.     45.  45. 

«    caput 

.     35.  12. 

^7«. 

«      n  Antares  .... 

.     14.  50. 

n   Nova    .     .     . 

.       6.  32. 

Yespere  praecedentis  diei: 

Jnpiter  et  Nova  .... 

28.  34.     Mercurius  et  Mars 

14.  38. 

«        n   caput  Ophiuchi 

44.  56. 

„  caput  Andromedae 

36.  39.  in 

alt.  5  7" 

»         „    Aquila     .     .     . 

30.  39. 

n  lucida  Arietis   .     . 

51.  21.  „ 

«     «  6^» 

n        n    Venus      .     .     . 

1.  10. 

„  Macrab 

20.     5. 

n         „    cor  Scorpionis  . 

42.  13. 

„  Scheat    .... 

32.  56. 

Venos    n   Nova  .... 

27.  54.     Mars 

n  caput  Andromedae 

28.  59. 

n        n   Jnpiter     .     .     . 

1.  10.         „ 

n  lucida  Arietis   .     . 

37.  26. 

Poteris  hinc  quodammodo  de  mea  in  observando  diligentia  conjicere. 
Utinam  maximam  Mercurii  elongationem ,  quae  fit  prope  mediam  longitudinem ,  obser- 
Tare  possem  per  a^ris  inconstantiam,  quae  mira  nunc  in  hisce  locis  est. 

Rogo  plurimum ,  ut  elongationes  Mercurii  ad  annum  97.  circa  12 — 15.  Aug.  y.  st. 
mihi  communices ;  scio  te  habere ,  quare  non  deneges  mihi  quaeso  illam  obsenrationem.  — 
Lenissima  fuit  hiems  inde  a  Norae  Stellae  apparitione.  Quis  a6ris  status  apud  vos  ?  Ego 
caosam  coelestis  constellationis  hujus  nullam  Tideo.  Ex  Nova  non  est ,  nam  alias  novae 
talia  efficerent,  quod  tamen  non  semper  fit. 

Cansas  uniTersalium  aeris  constitutionum  diligenter  Telim  inquiras,  eclipses  quando  et 
qnomodo  operantur,  an  Solis  eclipses  siccitate  et  Lunae  eclipses  humiditate  abundantes,  Tel 
an  promiscue  ?  Si  vero  a  cometis  et  novis  stellis  id  proyenit ,  eadem  quae  dixi  sunt  atten- 
tanda,  et  nisi  generales  causas  cognitas  habuerimus,  nihil  certi  in  prognosticando  diyinabimus, 
nam  hae  dependent  in  illis. 

Die  2.  12.  April.  1605:  Nova  stella  adhuc  apparet ;  aequat  nunc  stellas  in  genu  et 
lnmbo  Ophiuchi  clariores.  Altitudinem  meridianam  obseryare  non  potui,  quod  ob  loci  muta- 
tionem  pedamentum  horizontale  nondum  construxerim.  Tu  altitudinem  apud  yos  ut  et 
deelinationem  mihi  communicabis. 

Ad  praemissas  has  quinque  epistolas,  quibus  supenrenit  sexta  (10.  20.  Feb.  scripta), 
qnao  maxima  ex  parte  astrologica  continet,  paucis  respondisse  yidetur  Keplerus,  excusans 
M  negotiis  grayioribus  ob  dilatam  pleniorem  responsionem,  brevi  se  hanc  transmissurum  pro- 
mittens.  Nam  d.  23.  Sept.  st.  y.  1605.  haec  dedit,  ante  acceptas  sequentes  Kepleri  literas, 
Fabricins:  Gratias  habeo  immortales  pro  labore  exantlato  in  respondendo.  Libenter  tibi 
parcam  ad  tempus  ut  petis ,  donec  Martem  et  cetera  absolyeris.  Mitto  tria  exemplaria 
Latini  tractatas  de  Noya  stella.  Lege,  cense  et  judica.  Breyi  magnus  tractatas  Germanicus 
Hambargi  prodibit,  ubi  honorifica  tui  nominis  mentio  fit. 

nTractatus"*  hic  Fabricii  prodiit  Hamburgi  1605,  recusus  est  Goslarii  anno  1612.  „auf 
Begeren  iriederum  gedruckt/  inscriptus :  Kurzer  und  grtindlicher  Bericht  yon  Erscheinung 
vnd  Bedentung  des  grossen  newen  Wunderstems ,  welcher  den  1.  Oct.  des  1604.  Jahrs  zu 
kDChton  angefangen  und  noch  zu  sehen  ist.  Darbey  auch  yon  dem  SOOjahrigen  Climacterico, 
d.  L  Ton  dem  grossen  und  veitberuflfenen  Reichsstag  der  2  Obersten  himmlischen  Churnirsten 
ond  Planeten,  Satumi  und  Joyis  gehandelt  wird. 

Responsio  Kepleri  ad  has  per  annum  1605.  a  Fabricio  datas  literas  sane  locupletior 
ettt  qnam  ipse  forte  Fabricius  exspectayerat,  implet  quippe  non  pauciores  quam  40  paginas 
in  fonna  folii  minutis  scriptas  literis.  Quae  cum  de  omnibus  iisque  diyersissimis  rebus  agat,  quas 
Fabricioi  moyerat,  ex  re  esse  duximus,  eadem  qua  alias  saepius  usi  %umus  ratione  hic  quoque 
procedere*  leceroentes  res  has  nullo  yinculo  conjunctas,  ita  ut  ea,  quae  astrologiam  spectant, 
addiderimos  Caleq^ariis  et  Prognosticis,  astronomica  yero«  maxima  ex  parte  Martis  theoriam 
atlfaientia,  operi  de  motibus  Martis  nec  non  quaedam  Opticae,  et  hic  tantum  ea  proponamus, 
Ubmm  de  Stella  noya  attingunt. 
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Finitae  sont  hae  literae  d.  11.  Oct.  1605.  et  lie 

Lectis  tuis  literis  duplicibns  3.  Jan.  (v.  st),  prolizis  4.  Jan.,  sim- 
plicibns  16.  Jau.,  denique  aliis  6.  Febr.  et  postremis  10.  Febr.  hajos  anoi 
1 605.  perscriptis,  initium  respondeDdi  a  dinumeratione  folionim  feci.  iDventi 
13  simplicia,  paginae  scilicet  26. 

Scriptum  tuum  accepi,  tradidi  Barwitio  et  per  hDDC  Caesari;  Terti  io 
materuam  linguam,  descripta  mittam  Maximiliano  Archidaci  OenipoDtino  et 
Wolfgango  Wilbelmo  Palatino,  ei  qui  in  spe  est  successionis  Juliaci  Cliviju». 
Jam  scis,  quod  de  eo  sentiam.  Vocem  „der  Lufft'*  (?)  dod  bene  pereepi; 
varie  verti,  interdum  ^aerem"",  interdum  snblime  ^futBioQOf**.  Mitte  aliod 
exemplar.  Aliqua  notavi  ad  marginem,  quae  mihi  non  satisfaciebaDt;  ot 
quod  asseris,  perfectum  scripsisse  circulum  diumum  et  inde  infers,  in  sablimi 
aethere  constitisse;  at  hoc  praeter  observationem.  Item  parallaxin  ei  Degi£, 
quo  tempore  non  potuisti  id  observando  percipere,  imo  nunquam  in  nostro 
climate  poteris,  nisi  refractiones,  quarum  altitudinem  uon  egreditar,  constan- 
tissimae  sint  et  removeri  possint  exactissime.  Sic  quod  incnlcas  dod  fortaito, 
quod  orta  sit  in  c^  ^4  d,  et  quod  5  redierit  ad  locum  c/  5  4^  praeter- 
quam  quod  postremum  hoc  non  exquisite  sic  habet,  quodque,  si  lato  modo 
sumas,  mimm  nuilum  sit,  cum  \)  sit  tardo  motu,  illud  inprimis  desideravi, 
quod  duo  facis  miracula  ad  augendam  admirationem ,  quod  nnicum  sulam 
est.  Isam  si  debuit  ex  certo  consilio  Stelia  oriri  in  c^  ^  J,  jam  non 
potuit  effugere,  quin  \)  inveniretur  illo  loco,  non  igitur  quaesitum  hoc  fait, 
aut  si  hoc,  non  illud,  quia  necessario  cohaerent.  —  Jam  nihil  praeterea 
occurrit,  nam  careo  exemplari;  mitte  aliud.  Hoc  addo,  ex  tuis  distantiis 
invenire  me  non  17^  36'  /,  sed  17^  40*//  /,  latit.  V  56*/,'  b.  To 
igitur  videris  omisisse  praecessionem  ad  annos  4.  Kos  habemas  promiscoe 
41'  vel  43'. 

Venio  ad  prolixas  illas  16.  Jan.  scriptas.  Epistolas  tuas  dinameraTi 
ad  praescriptum  catalogum;  nulla  deest. 

Negat  Maestlinus,  visam  stellam  29.  Septembris  vel  9.  Oct; 
quidam  Italus  astrologaster  affirmat,  Altobello  nomen  est  (nd.  p.  582), 
at  qua  utatur  asseveratione,  non  constat;  habeo  ex  literis  Magini  ad  Teog- 
nagelium.  Puto  idem  fuisse,  quod  Crabbum  (Tid.  ann.  3),  et  ex  eo  aliura 
Italum  movit,  ut  ajant,  aliquot  diebus  antea  fulsisse,  sed  non  esse  visam, 
dum  ad  conjunctionem  Jovis  et  Martis  d.  26.  Sept.  (Leovitio)  respiciant; 
Altobellus  vero  ille ,  de  quo  jam  dicebam,  ad  eandem  c^  ^4  d  ex  Magioo 
29.  Sept.  9.  Oct.  Consideratione  itaque  dignum,  si  ob  c/  ^  d,  cur  non 
ipsissimo  die  et  loco,  sed  levissima  aliqua  iutercedente  differentia?  An  boe 
fortuitum? 

ProByrgiana  distantia  abAquila  non  spondeo,  ego9.  Febr.  inveni45*44'. 

Cum  scriberera  quantitatem  diametri  Novae,  incidit,  incredibile  fatomin. 
Titubavi  igitur,  sed  confirmavit  me,  quod  plana  dimetientium  dapla  snnL 
Hoc  certum,  majorem  Jovia  Xovae  fuisse  diametrum. 

Color  fuit  pro  ratione  vaporum:  quo  profundius  enim  descendit  io 
vapores,  hoc  fuit  coloratior. 

De  nova  anni  96.  ais,  tibi  nullam  tum  fuisse  necessitadinem  cnn 
Tychone.  Quaero  ^go,  quinam  tui  fuerint  in  astronomia  progressos,  ti 
qnando  et  per  quos? 

Nihil  videtur  interesse  sive  novas  Deus  creaturas  qootidie  prodocst, 
sive  dimoveat  obstacola  visus.     Ubique   in    natora   aliqaid   agitor.     £t  la 
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noD  qaotidie  creat  omnia  per  Terram  nascentia,  certe  secandum  sacras 
literas  et  theologos?  quibusdam  ex  nihilo  creat  animas  quotidie.  Tu  mira- 
cala  miracalis  excusas,  stellas  esse,  non  tamen  visibiles.  Mihi  perinde  est, 
dom  sciam  fulgere  hoc  loco,  quod  olim  non  fulsit,  sive  sit  sive  tantum 
appareat.  Nec  quidquam  proficere  videris  disputando  a  significatione  ad 
esseotiam.  Jn  hoc  geuere  non  sum  exercitatus.  Si  qua  physica  dici  pos- 
SDOt,  dixi  in  Opticis;  non  vero  de  ortu  sed  de  essentia  seu  quantitate 
materiae.  Hoc  ex  iis :  Omne  opacum  est  illuminabile ,  omne  illuminabile 
visibile.  Si  ergo  fuit,  et  opaca  fuit  et  visibilis  fuit.  Si  visibilis ,  at  non 
viaa,  igitur  tecta:  quid?  non  ut  Luna  cum  Sole,  sed  e  regione  etiam  illius? 
Quid  habet  commoditatis  Deus,  ut  potius  per  nova  corpora  significet  nobis 
qaam  per  novas  quantitates  ?  Ecce  alium  Dei  morem.  Corpora  sunt  sub- 
stantiae ,  motus  est  accidens,  non  eruut  pulchra  corpora  nisi  moverentnr.  ^ 
Ut  igitar  moverentur  ob  accidens  hoc,'  creavit  Deus  in  illis  spiritum  mo- 
veotero,  qui  est  maxime  substantia.  Jta  non  est  Deo  vile  accidens  creare 
vel  ordinare,  et  si  aliter  nequit,  ad  accidens  obtinendum  creat  substantias. 
Nec  saperfluum  habet  quippiam  ita  faciens,  quia  creatum  abolere  itidem  potest. 

Sed  enim  non  est  artis  dicere  ea,  quae  sunt  extra  omnem  inquirendi 
aleam  posita:  ut  cum  ais,  esse  novani  loco  pristino,  at  non  videri.  Mihi 
BDfficit  conjectura  haec  contraria,  quod  paulatim  minuantur,  igitur  evanes- 
caot.  Item  cam  ais,  unam  vel  paucas  esse  novas,  et  translatione  caeca 
pro  alia  atque  alia  diversis  tamen  partibus  haberi.  Mihi  sufBcit  scire, 
qDandoque  duos  simul  fulsisse  cometas,  et  olim,  qui  unus  fuit»  in  duas  dis- 
cessisse  partes.  (Comp.  Yol.  I.  p.  665.)  Libenter  ergo  conjicio,  translatione 
loci  non  fieri. 

Ego  vero  non  longe  absum  a  Comelii  Gemmae  philosophia,  qui  exi- 
stimat,  inesse  unum  et  eundem  spiritum  in  toto  universo  fiatano^iqiovfta 
qaotidie,  qui  agat  dia  to  xaX^top  xai  PeXttof,  et  noverit  quid  ex  qualibet  redun- 
danti  materia  fieri  commodissime  possit;  propterea  sudorem  feminae  et  canis 
coDvertit  in  pulices  capitis,  in  pediculos,  rorem  in  bruchos,  erucas,  linum 
10  anguillas,  uliginem  in  ranas,  aquam  in  pisces,  terram  in  plantas ,  cadaver 
io  vermes,  stercus  in  scarabaeos,  et  infinita  nova  ac  insolentia;  aSris  halitas 
in  diatattoTtag ,  aethereae  regionis  in  cometas  tandem  et  stellas.  Yideas 
ubivis  existere  uliginosum  quippiam,  quod  rationem  continet  seminariam, 
efficitqae  specierum  varietatem,  ut  non  ex  cujusvis  arboris  foliis  quaevis 
eraca  nascatur,  sed  ex  singulis  fere  singulae.  Ille  vero  communis  totius 
maodi  spiritus  hoc  praestare  videtur,  ut  omnia  invicem  ordinentur,  accedant 
novae  creaturae  instrumenta  corporis  convenientia.  Si  nihii  viveret,  ipse 
totam  materiam  vivificaret,  ut  Terra,  si  nihil  moveretur,  ipsa  omnia  ad  se 
attraheret,  alia  propius  aliis.  Ut  igitur,  quia  in  me  est  anima,  propterea 
corpDS  meum  jam  in  sublimi  est,  prostrandum  primum  atque  desereretur 
ab  bac  anima,  sic  etiam,  quia  jam  anima  in  me  est,  quae  dominatur  humo- 
ribas  et  toti*  moli  corporis,  quae  ex  multis  praecipue  uliginosis  constat, 
ideo  communis  ille  mundi  spiritus  formare  ex  meo  corpore  nihil  potest 
aliDd.  Primum  autem  atque  aliquam  deseruero  particulam,  seu  intus  per 
debilitatem  intestioorum  et  recessum  animae  nascuntur  vermes,  seu  foris  in 
stercore  ascarides,  seu  in  ipsa  corporis  materia  plane  discedente  anima. 
Qoae  igitur  terrea  sunt,  in  terram,  quae  aquea,  in  aquam,  quae  a^rea,  in 
afirem  abeaot;  et  sic,  quae  aetherea,  in  aetherem,  seu  quae  uliginosa,  io 
animalcDla  abeont,  quae  postea  etiam  reliquas  materias  alimenti  loco  habeot. 
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Imo  vero  cum  Dihil  pene  sit  in  toto  corpore,  qaod  noD  olim  vixit,  qnod  noo 
sit  quadamtenus  uligioosum,  nihil  ctiam  est,  quod  dod  abeat  iD  animalt 
quaedam  citius,  quaedam  tardius,  ut  in  arboribus  antiquis,  prout  calor  ex 
animae  imperio  residuus  diu  vel  breviter  imperaverit  in  illa  materia.  Hic 
tamon  mihi  vide,  in  quas  dubitationes  me  hic  conjiciant  nViri  magni'*:  si  boc 
est  perpetuum,  ut  quidem  dignum  est  de  Deo  ^entire,  sic  esse  aptatoni 
primitus  mundum,  ut  haec  tam  crebra  siut  etiam  pars  mondi,  n.  spiritns  et 
materierum  uliginosarum  opus  ordinarium :  ergo,  ajunt,  fortuitom  esse  coo- 
cursum  conjunctionis  magnae  et  stellae  in  loco  et  tempore.  Nam  toties 
jam  factum,  ajunt,  ut  essent  sidera  nova  in  locis  obscuris  et  temporibos 
obscuris;  quidni  ergo  et  semel  indicat  aliquam  stellam  loco  et  teupore 
illustri?  nam  in  iniinito,  quae  est  contingentium  natura,  inesse  casus  omoes 
illustres,  paucos  aeque  ac  ignobiles  plurimos,  nec  causara  esse,  cur  prios  vel 
posterius,  raro  an  saepe  unus  et  idem  revertatur.  Plane  et  aspectos  io 
ephemeride  quilibet  ex  sua  causa  oritur;  concurrunt  tamen  nollo  ordioe, 
non  si  100000  annorum  duraret  mundus  reverteretur  eadem  series,  nt  nt 
in  meo  Mysterio  (Cap.  XXIII).  £t  tamen  nullus  est  aspectus  ob  alioni, 
quilibet  vero  ex  sua  causa.  Ita  hic  ortus  stellae  habet  causam  pecaliarem 
physicam,  conjunctio  Saturni  et  Jovis  etiam  astronomicam. 

Venio  ad  literas  6.  (16.)Febr.,  quas  geminis  exemplaribus  expressisti, 

quorum  alterum  de  Schele  nudius  demum  ad  me  misit,    alterum  exemplQOi 

.  justo   tempore   est  redditum.     (Insunt  bis  literis   obserratioDes  Stellae   noTae,  qnai  m 

Kepleras  certe  accipiat,  geminas  transmi&it  Fabricios,  addens:  Jiteras  has  bis  d«.*scripM.  it 

si  forte  ana  intercidat,  altera  certe  ad  te  Teniat**) 

Observandi  diligentiam  in  Te  sunimopere  commendo ,  idqoe  cum  alias 
tum  praecipue  quando  ^  iu  ipso  pene  gradu  apogaei  Soli  opponitur,  qutm 
spero  a  te  olservari,  et  accipio  grato  animo  quas  misisti.  Compeosabo 
diligenter. 

Tycho  per  aestatem  anni  97.  nihil  observavit  discessione  facta  ex 
Huenna  Rostochium.  Itaque  non  exstat  Mercurii  observatio  Augu^to  eju» 
anni.  In  meis  invenio  plane  nihil.  Toto  enim  96.  et  principio  97.  usqoe 
ad   12.  Aug.  97.  nihil  observavi  et  tunc  solum  ad  Martfm  respexi. 

Ad  ultimas,  2.  (12.)  Apr.  scriptas:  Nova  mihi  etiamnum  heri  viM, 
et  quo  die  ista  scribo,  annu>  circumvertitur  ex  quo  primum  est  visa  ( 10.  (.K*t.). 
Altitudo  in  meo  in^trumento  18^  47',  sed  non  satis  cou&tanter  ob  incom- 
moditatem  niei  loci.  Nani  ex  quo  locum  pristinum ,  commodi^Mmum  hoio 
rei  sed  longinquum  mutavi,  infeliciter  piocedunt  olservationes. 

In  literis  F  a  b  r  i  c  i  i  per  anDos  1 606.  et  1 607.  scriptis  panca  deprehendimos  de  SceUi 
noTa.  Die  11.  (21.)  Jan.  1606.  scribit :  In  tractata  meo  de  Nora  Stella  feci  qnaotom  potoL 
Tn  aliqnando  exactiura  et  tersiora  ut  spero  nobis  dabis.  Ego  aliis  occasionem  praebcn 
Tolni  meliora  scribendi  de  iis  rebus.  Legisti  haud  dnbie  quomndam  ineptias,  obserrata  aalla  — 
Deinde  ..die  Pascbae**  a.  1607 :  libmm  taum  de  nova  stella  omnes  magno  desiderio  eipeetaaL 

Breri  post  accepto  hoc  Fabricii  monitorio  transmisisse  ridetnr  Repleras  libnim  ma 
(literae  desonc),  nani  1.  (11.)  Junii  gjatias  agens  Fabricius  haec  dat  Keplero :  De  dots 
Stella  tuum  conscriptum  libmm  ante  liduum  accepi  Hambnrgo.  cum  surama  Toloptate  kgi 
et  perlegi.  Quae  in  me  probas  aut  improbas ,  optime  cognori.  Candorem  probo ,  Iket  ii 
nonnuUis  meam  mentem  non  ridearis  plane  et  plene  assecutns  esse.  Param  antem  rvffrt 
illa  refellere  operose ;  tantnm  enim  abest  nt  me  male  habeant  noUU  asteriscts ,  oi 
gratias  tibi  habeam  pro  jadicio  candido.  Perge  igitur  talibos  scriptis  iUastrare  Ui 
imo  Europam  vel  potius  orbem  Terraram.  In  astrologicis  tamen  sao  tempore  me 
eiperieris,  qui  rationibns  firmissimis  assertiones  comprobare  possit.  Ego  enim  in  ea  potiia- 
mom  istrologiae  parte  laboro,  nt  speciales  eTentus  ad  Terissimas  saas  caasas  refermm,  ^nc* 
liooon  profectionomqae  modam*  rationem,  rim,  caosas,  et  oaioia  pleoissime   dcdnccodfl  tt 
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dcBumsinuido.  Haec  praecipua  et  nobilissima  est  astrologiae  pars.  Prima  pars  ez  sita  coeli 
domonun,  aspectibus  mutuis  et  similibus  multis  figmentis  conspurcata  est,  quibns  forte  ego 
miniis  tiibuo  quam  tu,  licet  iuterdum  ea  enixius  defendam  ut  yeritas  patefiat. 

De  causa  diyersitatis  hiemis  inter  1605.  et  1606.  in  Noya  Stella  quaedam  addidisti 
(cap.  XXYIII.).  Yidentur  ea  non  dissentire  a  ratione.  At  quid  dices  de  praeterita  hieme, 
qnae  multo  mitior  fuit?  Ego  eam  refero  ad  Noyae  Stellae  effectum. 

£go  scripsi,  hanc  stellam  pacem  significare  et  mirabilem  mutationem  in  imperio ;  certe 
illa  prae  oculis  est.  Exagitas  illod,  quod  Arietem  in  ortu  pro  Germania  ponam  occidente 
Sole  tempore  primae  apparitionis  Koyae ,  et  dices ,  idem  in  omnibus  locis  non  fieri ,  certe 
nbiennque  tunc  temporis  Sol  occidebat,  ubi  Aries  oriebatur.  Quare  diligentius  haec  perpende, 
et  minns  offenderis  praedictionibus  meis.  Querelas  instituo  non  de  yicinis  Hollandis,  sed  de 
toUna  Imperii  statu.  —  Facis  in  Noya  Stella  mentionem  libelli  Luciani  de  astrologia  (cap.  Y.) ; 
qiiaero  an  peculiarem  libellum  ediderit  et  ubi  impressus  sit? 

In  responsione  Replerus  (d.  1.  Aug.  1607),  nondnm  his  acceptis  posterioribus  literis, 
«d  priores  respiciens,  sic  exorditur:  Literas  Fabrlcii  mei  20/30.  JaDuarii  scriptas 
initio  Martii  cum  recepissem,  percurri  raptim.  Heu  me  miserum,  uulla 
Satarni,  uulla  Jovis,  nulia  Martis  observatio  hoc  auno!  At  ego  in  Fabricium 
respiciens  stertebam,  praetermissis  stellis,  praesertim  cum  instrumenta  mea 
doos  poscant  observatores,  ego  vero  sim  solus.  Praeterea  nec  legisti,  quae 
de  Stella  deque  Stellae  praedicatore  Fabricio  scripsi,  nec  ego  in  praesens 
exeroplaria  quae  mittam  habeo.  De  reliquis  quaestionibus  alias .  . .  Respon- 
debo  successive.  Vale  et  observationes  Saturni ,  Jovis ,  Mercurii  mitte. 
Ez  responsione  Fabricii  d.  d.  27.  Febr.  y.  st.  1608,  haec  tantum  huc  referenda  sunt: 
Sdas,  me  literas  tuas  una  cum  libro  de  Noya  Stella  in  Augusto  praeterlapsi  anni  Hamburgo 
accepisse.  At  librum  Cancellarius  apad  se  retinuit  et  generoso  nostro  Domino  perlegendura 
dedit,  a  qno  nondum  habere  potui.  Interim  tamen  ab  alio  exemplar  mutuatus  sum  et 
enrsorie  perlegi,  donec  meum  exemplar  accepero.  Ago  tibi  pro  libro,  Uranico  sc.  munere 
mUu  longe  gratissimo,  et  pro  animo  beneyolo  maximas  gratias,  praesertim  qnod  honorificam 
mei  in  eo  libro  mentionem  feceris.  £go  simili  occasione  aliquando  me  gratum  demonstrabo. 
De  cometae  proximi  apparitione  te  probe  cognoyisse  nequaquam  dubito.  Consigna- 
Teimm  aliqnas  meas  in  eo  habitas  obseryationes,  quas  tamen  nunc  auxi  pluribus.  ut  in  scheda ' 
videbis  (haec  scheda  deest).  Ego  primum  17.  27.  Sept.  matutino  tempore  illum  obserrare 
incepi ;  dicunt  illum  jam  tum  ante  14  circ.  dies  ab  aliquibus  yisum  fuisse ,  sed  nihil  certi 
mihi  constat.  Tu  si  quid  habes  de  ejus  prima  apparitione,  quaeso  cum  obseryationibus  tuis 
milii  communices.  Constitueram  in  Decembri,  calculo  subducere  cometicas  obsenrationes,  sed 
prolapsns  snm  per  aliquot  dierum  continuas  calculationes  in  tantam  cerebri  debilitatem,  ut 
omnino  ab  eo  tempore  abstinuerim  ab  operbsis  calculationibus.  Exemplar  mei  Calendarii 
mitto.     Prognoses  praeterlapsi  et  hujus  anni  tuas  ayide  exspecto. 

Sub  finem  harum  literanim  promittit  Fabricius,  ^proxima  occasione  mittam  omnes 
obaeryationes  superiorum  ct  Mercurii",  et  Mercurii  misit  d.  2.  12.  Oct.  1608.  (rid.  Opt, 
p.  107),  nec  non ,  monitus  a  Keplero ,  Stellae  noyae  et  Joyis ,  quas  adjunxit  literis 
d.  12.  22.  Mart.  1609.  datis,  addens :  quo  saepius  scripseris,  eo  diligentius  in  contempla- 
«ioDibas  Uranicis  progredior ;  destitutus  yero  haereo  in  latebris. 

No?a  steUa  distat  a  bor.  comu  T    .     .26^  36'     Pro  statione  %  19.  Dec.  post  occasnm  Solis: 

mandib.  Ceti     .     .  12.  52.  %  a  bor.  comu  T-     .11^43' 

praeced.  genu  Oph.  43.  51.  ab  Aldebaran.     .  28.  42. 

Aldebaran     .     .     .38.  54.  die  27.  Dec.  Yesperi. 

Pro  (P  Solis  et  Joris  1608.  23.  Oct.,  cum  Mars  1[  et  Aldebaran      .     .  28.  47. 

panlo  ante  medium  coeli  esset :  1 609.  4.  Jan.  hora  7.  yespertina. 

%  aCapella  ....  42.  15.  ^  et  Aldebaran      .     .  28.  21. 

„  bor.  cornu  T    •     •  ^4.   12.  «  bor.  comu  T     •  **•  42. 

In  aliis  propter    obscuritates    continuas  nihil    commode    praestare  potui.     Ceteras  misi 
io  Octobri.     Satumus  diu  delituit ;  nondum  yidi.    Mercurius  nunc  in  dies  prodibit. 

Noya,  Corollarii  loco.  (Comp.  Vol.  I,  504.) 
Com  5.  Feb.  (/  ![  et  cT  futuram  obseryarem,  animadyerti  in  Cete  stellam  insolitam, 
statim  obseryari.  Cum  in  globo  quaererem  distantias,  yidi  eas  conyenire  ad  locum 
Btellae  in  globo  annotatae,  quam  anno  96.  in  Aug.  et  Sept.  obseryari,  quae  ab  eo  tempore 
t  me  Tisa  non  erat.  Res  mira.  Testor  Deum  me  ita  bis  diyersis  temjtoribus  ridisse  et 
obienrasse,  et  quod  notandum,  Jupiter  fere  ad  eundem  locum  peryenerat,  in  qno  anno  96. 
«nt.    Von  possmn   satis  mirari  Dei  Opera  admiranda,  et  yides  liinc  mi  Replere,  meam  de 
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noTis  stellii  et  cometis   sententitm  esie  renm,   qaod  oon  de  bovo   cieeuti,   m 
saltem  interdnm  lomine  et  sic  carsns  snos  nihilominns  perficiant.     Qoaado  vero  Dee 
fnerit,  nobis  aliqnid  praeter  ordinem  significare,  accendit  illa  coipora  inTisibiKa,  ■!  t 
et  in  pnblicnm  prodeant.   £go  pnto,  me  non  falso  conjeetasse  antea  de  istis  coiporibiis  i 

In  fine  Febmarii  adhoc  ridi,  nunc  ob  Lnnae  radios  animadrertere  non  poCai.  Qaaot 
an  Yos  eam  qnoqne  rideritis  ant  qnemqnam  obserrasse  andiTeritis  ?  SenteatiaiB  taaai  de  Ui 
scire  areo.  Res  mira  et  vera.  Locus  ejns,  ut  in  tractato  Gennanico  de  nova 
scripsi,  in  25®  47'  y,  lat.  aust.   15<*  54'.  - 

Haec  sunt,  quae  de  stella  in  Serpentario  Keplems   com  Fabrido   egit,  ea, 
stellam  in  Cygno  attineut,  infra  sequentur. 


Jam  ad  alios.  Melchior  JOstelius  d.  12.  Dec.  1604.  haee  dedit  Keplero:  Koru 
stellae  locom  accurate  a  Tobis  10.  Oct  (st  n.)  obserTatum  foisse  inemoraTit  aiibi  D.  D. 
Polycarpus,  id  quod  gratissimnm  mihi  fuit.  Die  27.  Sept.  st.  n.  com  nari  ircm  Wifeebeff|ia 
Tesperi  jj,  1),  l[,  cf  conspexi  nulhimque  adhuc  aderat  noTum  sidns.  Primnm  antem  ilM 
ridi  Dresdae  in  Tindemia  d.  21.  Oct.  st.  n.  Erat  distantia  ejns  a  1|  ad  ocnlnm,  qnt 
distantia  caudae  et  pectoris  Cygni.  Nisi  molestum  fnerit,  obserTationem  nnam  atqae 
mihi  communicetis  rogo ;  diu  eoim  a  domo  absum.  Constabnnt  Tobis  mea  TiciasiBi 
tempore  otficia.     Bene  Tale. 

Christ.  Hegulontius  (Heydonus»  comp.  f,  375)  pridie  Non.  Feb.  1605.  lic:  Km 
abs  re  duximus,  serio  hoc  a  te  contendere,  ut  obserTationes  proprias  nori  istins  phaeaoaNa 
nobis  impertiri  non  graTcreris,  quod  quidem  a  nobis  conspectum  est  anno  snperiore  d.  3.  OcL 
st.  T.  post  occasnm  Solis.  Neque  quem  unqnam  obserrare  potni  motnm  aliqnem  habeC  prt- 
prinm ;  sed  raptn  primi  mobilis  circumductum  semper  adhuc  immotnm  haesit  inter  17  eC  18* 
Sagittarii,  lat.  sept.  ab  ecliptica  rix  2^  obtinens.  Quam  praecipne  ob  cansam,  ton  9t6m 
qoia  ab  eisdem  fixis  semper  eandem  intercapedinem  serTare  animadTortitor,  tiz  nlla  paraBiiii 
illi  competere  potest.  Hoc  tamen  maxime  notatn  dignum  accidit,  qnod  qnantitas  ejns  ieii«ia 
minnitur.  Nam  cnm  in  prima  fnlsione  et  magnitndine  et  claritate  lominis  oee  aoa  fnte 
radiomm  ribratione  ipsum  JoTcm  (a  quo  non  looge  tnm  abfnit)  snperare  Tisnm  est,  boAi 
Spicam  Yirginis  tantum  adaeqnare  cemitur,  adeo  ut  (quantnm  conjectnra  asseqni  powom) 
paulatim  in  dies  decrescat,  donec  tandem' omnino  OTanescet;  nisi  forte  magis  Teritati  eoe- 
sentaneum  Tidebitur  (quod  et  tibi  non  admodum  displicere  alibi  perspicio),  phaenooenon  boc 
quemadmodum  illud  1572.  altius  quotidie  ascendendo  in  ipsnm  coelnm  tandem  ab  ocabi 
nostris  se  omnino  receptumm  fore. 

His  Keplerus  respondit :  De  stella  nova  edidi  tuiDultuaria  opera  breve 
8criptum  Germanicuni.  Jo  latino  adornando  pleniori  lente  progredior;  spero 
me  tibi  satisfacturum.  Plurimis  per  Europam  die  a  te  dicta  3.  13.  Oct. 
coepit  illucescere.  Pragae  30.  Sept.  vel  10.  Oct.  nondum  fulsit.  De 
29.  Sept.  (9.  Oct.)  dubius  suro.  Italus  quidam  sibi  visam  affirmat,  Maest- 
linus  negat  (\\  s.  p.  582).  In  17"  41'  /  inventa  est  diversorum  couseD- 
tientibus  observationibus  cum  lat.  bor.  l^  56'.  Locus  perpetuo  idenL 
Quantitate  hodie  cedit  genubus  Serpentarii.  £x  his  Torbis  apparet,  scripui  «n 
has  literas  c.  initium  Augusti  1605.  In  manuscr.  dies  deest)  De  ascensu  ejus  in 
aetherem  noo  ausim  certi  quid  statuere,  nisi  quod  Don  absurdum,  coDsnoi 
illam  qnae  orta  fuit,    si  bene  naturam  novi.   — 

Nicolaus  a  Yicken  («S.  C.  Majest.  dapifer*")  haec  ad  Replemm  dedit:  Nob.  ti 
Clar.  Vir,  amice  mnltum  obserrande !  In  mnltis  quibns  interfui  colloqniis  de  Stella  N«fA 
a  te  in  17^  43'  y''  obserrata»  Taria  doctorum  Tirorum  de  eadem  audin  Jndida.  Qaidia 
enim  motum  planetarium  tcI  planetarum  instar  Stellae  NoTae  tribuemnt ;  in  qna  seaceHlii 
DaTid  Uerlicius  est ,  ut  ex  transscripto  iuipresso  exemplari  Tidere  est.  Quidam  aniem ,  i^ 
D.  Joach.  TanckiuSf  professor  in  Acad.  Lipsiensi ,  qui  te  multa  salnte  impertire  petiit,  ca 
ego  assentior,  nnllum  eidem  motum  tribunnt.  Quae  diTersae  sententiae  fecere,  ot  cn» 
cujus  in  hac  re  mihi  satisfaciet,  judicium  exquisitissimnm  expetere  cogar.  Amice  igicar  ti 
rogatum  Telim,  ut  absque  mora  per  hunc  tabellarium  non  solnm  quid  de  scripto  Herlidi  m' 
etiam  Krabbeni  a  Munden  obserrationibus  sentias,  mihi  significare  Telis.  Ac.  Lipe.  11.  Dtc 
1605.     (Repleri  responsio  deest.) 
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De  orta  Stellae  noTae  Keplenu  Sculteto  haeo  refert: 

Viro  amplissimo  et  clarissimo  Domino 

Bartholomaeo   Sculteto 

Keipublicae  Gorlicianae  Consuli.     Domino  meo  colendo  Salutem  et  Officia. 

Clarissime  Vir.  Cum  nuper  officii  causa  invisissem  D.  D.  Schwalbium 
reBtrae  reipublicae  medicum,  is  mihi  plurima  et  jucundissima  de  Excellentiae 
Toae  dignitate,  auctoritate,  studioVum  oblectationibus  et  felici  atque  longaeva 
lenecta  recensuit  meque  permovit  suis  adhortationibus,  ut  ad  Excellentiam 
raam  scriberem. 

Agnosco  Exc.  Tuae  prudentiam  et  cautionem  in  fide  adhibenda  longo 
Mrum  usn  et  tot  jam  variis  hujusmodi  rumoribus  exercitatam.  Ceterum, 
qnod  attinet  praesentem  rumorem ,  is  verus  est.  Visa  est  nova  stella  in 
Hispania,  Italia,  Bohemia,  Alsntia,  Ostfrisia  eodem  tcmpore;  quae  die 
B.  Oct.  non  fuit,  die  10.  fuit.  Illa  non  fuit  Saturnus,  Jupiter  aut  Mars, 
qnia  omnes  tres  juxta  illam,  et  haec  quarta  major  omnibus  visa  est.  Ob- 
ftervando  compertum  sextantibus  Tychonicis  ad  distantias  a  fixis,  ut  Aquila, 
capite  Ophiuchi,  genu  Serpentarii,  corde  Scorpii,  humero  Sagittarii  adhibitis, 
illam  haerere  in  17®  41'  /,  latit.  P  55'  bor.  Cum  autem  tum  Sol  fuerit 
in  18®  ^,  ergo  neque  Venus  neque  Mercurius  hic  esse  potuit,  quia  nun- 
qnam  ad  60®  distantiam  a  Sole  discedunt.  Occidit  heliace  inter  16.  et 
23.  Novembris,  Orta  est  heliace  24.  Dec.  Major  Jove  fuit,  jam  minor 
Batumo  est,  qui  proxime  illam  stat.  Loco  non  movetur,  ne  ad  unicum 
qnidem  minutum.  Die  9.  Dec.  Sol  ad  ipsam  venit,  die  13.  Saturnus, 
23.  Mercurius,  24.  25.  Jan.  Venus  super  illam  transiit.  Itaque  confirma- 
tisefina  res  est,  quod  gratum  fore  putavi  Excellentiae  Tuae. 

Vale  feliciter  et  me  Tychonicorum  studiorum  summum  amatorem 
Msare  incipe. 

Pragae  20.  Febr.  1605. 

Tuae  Excellentiae 

officiosissimus 

J,   Keppler, 

Kais.   Maj.   Mathematicus. 

Caasa  perscriptanmi  bamm  literaram  ad  antea  ignotmn  yiraro  patet  ex  ultimis  Kepleri 
rerbit.  TycboDi  dintnraa  coDJanctus  erat  amicitia  Scultetns,  et  forte  ille  qaem  dicit  Kepleras 
Mdiciii  GOrlicciDsis  seDem  illam  beae  meritam  id  laetitiam  coDJicere  rolait  literis  his  a  socio 
gaoiidam  studioram  amici  TychoDis  ejosque  successore. 

Qnae  de  rita  Scolteti  constant,  haec  sunt:  natus  est  anno  1532,  mathematicam  docuit 
LipBiae  et  Wittebergae  secutus  praeceptorem  Homelium,  dein  Goerlicium  trausgressus  con- 
mUs  ftmgebatur  munere,  et  non  omissis  prioribus  studiis  operam  etiam  posuit  in  conficiendis 
iotftnimeDtis  astronomicis.  Anno  1572.  emissum  est  opus  ab  eo  conscriptum  de  horologiis 
(Oiiomooice  inscriptum),  adhibitis  Homelii  manuscriptis  relictis.  Obserrationes  suas  de  cometa 
•imi  1577.  publici  juris  fecit  in  libro.  inscripto  :  ^Cometae,  anno  humanitatis  1577.  a  10.  Nor. 
ptr  Deeembrem  in  13.  Jao.  anni  sequentis,  55  diebus  in  sublunari  regione  apparentis  de- 
Mriptio.  Goerl.  1578,**  deque  eo  pluribus  agit  Tycho  in  opere:  De  mundi  aetherei  recen- 
liaiibiii  phaenomenis  liber  secundus.  Uranib.  1588.  Teste  Joecherio  confecit  chartas 
BViBdaiii  geographicas ,  edidit  epistolam  Tychonis,  scripsit  „Titam  Christi  et  Apostoloram", 
Oilendarium  perpetuum  drc,  et  mortuus  est  1614. 

*  Desumsimus   Kepleri    literas  e  Meisteri  Annalibus  Goerliciensibus  moniti  per  Scheube- 
HWy  qtd  hai  literas  in  Bibliographia  sua  astronomica  quasi  separatum  refert  libram  Kepleri. 

Libnun  suum  misit  Kepleras  MaximiliaDO,  Archiduci  Austriae,  his   additis  literis : 

Sereniasime  Arcbidux,  Princeps  ClemeDtissime.  Alter  jam  annns  agitur 
ez  qao  Ser.  Gels.  Tua  per  procuratorem  suum  Vischerum  mihi  clementissime 
numdavity  nt  si  saper  stella  nova,  quae  tnnc  fulgebat,   praeter  vemaculum 
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illud  scriptum,  quod  tunc  trausroiseram,  amplios  aliqnid  commeDtarer.  eo 
Ser.  Cels.  Tuam  impertirer.  Etsi  itaque  doo  modicum  temporis  abiit.  nt 
quicquid  hujus  jam  est,  id  novitatis  gratiam  perdidisse  videatnr:  timeo  ilhid 
est  Ser.  Cel.  Tuae  mandatum  clementissimum,  liberalissimo  roonere  eior- 
natuni,  ut  meum  qualecunqu^  hoc  scriptum  transmitteodom  et  Ser.  Cel.  Tum 
cum  veneratione  justissima  offerendum  videretur.  Moras  libellas  ipse  ex- 
cusat.  Stella  num  extincta  sit,  non  ante  Martium  hujus  anni  sciri  potoit. 
Ex  eo  tempore  ad  nundinas  vernales  angustius  fuit  spatiam,  quara  ut  totiuD 
libellum  perticere  possem.  Acstas  vero  haec  quae  noo  exhibuit  impedimentat 
Itaque  vix  ad  Idus  Septembres  archetypum  perfeci  et  Francofurtum  cora- 
meodavi:  tandemque  ante  triduum  exempla  impressa  nactus  fni.  Ser.  Cel. 
Tuam  humillime  oro,  ut  et  has  moras  et  scripti  tenuitatem  pro  innata  Regia 
virtute  boni  consulat:  auctorem  vero  coepta  clemeotia  protegere  oon  dedig- 
netur.  Ser.  Cels.  Tuae 

humillimos  servas 
J.  Keplerus, 

Simili  ratione  adit  Kepleras  Georgium  Fridericam  Marchionem  Badeiuem,  fibm 
saam  ipsi  transmittens ,  adjancta  hac  epistola  dedicatoria ,  qaam  latine  Tersam  eibiki 
Hanschios  p.  401  : 

E.  F.  G.  Seind  meine  unterthiinige  arme  Dienst  jeder  Zeit  bevor. 
Gnadiger  Furst  und  Herr,  weil  £.  F.  Gnaden  vor  ungefahrlich  6  Jabren, 
damalen  Sie  zu  Prag  anwesend  waren,  Ihr  Fur&tliche  IlochlObliche  Neij^ung 
zu  des  Mathematici  studiis  in  dem  spureo  lassen,  dass  Sie  die  astroooiDici 
instrumenta  weiland  des  hoch  beruhmten  Tychonis  Brahe  seeligeo  io  Per- 
sona  besichtiget,  und  mich  um  eios  und  andern  Nutzen  ood  Gebreoch 
gnadig  besprochen,  auch  gegen  meinpr  geringen  Person  sich  aller  fdr$t- 
licher  hoher  Gnaden  veroehmen  lassen ;  hab  Ich  nit  unterlassen  voller, 
E.  F.  Gn.  bey  gegenwartigen  Iro  Secretario  aus  unterthanigeni  dankbarf^m 
Gemut  ein  Excniplar  nieines  vom  Neuen  Stern,  der  anno  1604,  160?. 
1606,  geleuchtet,  in  Truckh  verfntigten  Buches  gehorsamlich  zu  iib' rschickvn: 
und  diss  sonderlich  auch  desswegen,  weil  jungst  verschinen  15/^5.  Septeni- 
bris  abermahl  ein  Comet  oder  Barthstern  unter  der  himmlischen  Wa;;e 
erschinen,  welchor  schnelles  Lauffs  dem  Mond  gleichens  in  circulo  mii:C''> 
strakhs  auf  den  Ort  des  Ilimmels  zuscheusset,  an  welchem  der  vorbe^agte 
neue  Stem  geleichtet,  und  endlich  wider  verschwunden.  inmassen  E.  F.  Gn. 
zum  Theil  auss  dem  ins  Buch  gehurigen  Khupfer  bey  der  Rotten  Lioi 
(den  Lauf  des  Planeten  deutend),  abzunemen  und  zu  ersehen  haben. 

Ob  nun  seine  Bedeuttung  so  schlecht  als  sein  Schwanz  (als  welcber 
fast  ubel  zu  ersehen  ist)  oder  von  disser  cougruenz  wegen  mit  dem  neoeD 
Stern  hoch  und  wichtig  sey,  oder  was  die  betreffe ,  stell  Ich  Gott  haim, 
Allein  will  Ich  von  dem  Alimachtigen  bitten,  dass  er  diess  Jahr  E.  F.  Go. 
und  Allen  Protestierenten  Fursten  wolle  gedeien  lassen  zu  eioer  Anfmonte- 
rung  und  Wamung  vielerley  andaueraden  Uebel  in  Deutschland  (allda,  irie 
auch  in  Ungern  und  Frankhreich  der  Comet  gleich  anfangs  verticalis  ge- 
wesst),  sonderlich  aber  der  Ursache  alles  sollichen  Uebels,  so  meioem  eio- 
feltigen  Verstandt  nach  aus  zuviel  Frechheit  uod  Muetwillen  des  gemeioro 
Volks,  theils  auch  der  jungen  unerfahrenen  und  zum  Regieren  nit  so  tuch- 
tigen  (wie  zum  Lehren)  Rircliendiener  mit  turstlicher  Vorsichtigkeit  so  viel 
moglich  zu  begegnen,  damit  wir  nit  mit  eigenem  Verscholden  der  wobteodeo 
Qod    uebel    gehaltenen  Begierd    etlicher  Leute,  den  Friden   io  Deutscblaod 
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aofznhebeD,  das  Thor  aufmacben  ond  Vorwand  an  die  Hand  geben ;  dessen 
Icb  desto  mphr  Sorg  trage,  weil  circalus  magnus  cometac  in  horizonte  positus 
zeigt  altitudinem  poli  41  7^  ^  unter  wellchem  Rom  und  ein  grosser  Theil 
Hyspaniae  gelegen  und  stelt  den  25.  Grad  des  Wassermanns  mitten  an 
Himmel,  welcher  dem  jetzigen  Babst  Paulo  V.  in  asceudente  stehet. 

Regere  ecclesiam  est  munus  episcopale.  Principes  protestantes  regunt, 
qnilibet  regit  ecclesiam  suae  ditionis,  ergo  Principes  exercent  munus  epis- 
copale.  Derweil  aber  fehlet  man  zu  beyden  Seiten.  Die  bestellte  Lehrer 
etliche  confundiren  das  Lehrampt  und  Regierampt,  wollen  Bischoffe  seyn, 
Dod  haben  einen  unzeitigen  Eitter,  damit  sie  Alles  iibern  Ilauffen  stossen, 
trotzen  auf  Irer  Fiirsten  Schutz  und  Gewalt  und  fuhren  dieselbigon  offter- 
mahls  auf  gefehrliche  praecipitia. 

Diss  hat  uns  in  Steyermarkht  vor  langer  Hand  ins  Verderben  gebracht. 
Hingegen  aber,  weil  es  bey  etlichen  Herschafften,  wollche  de  facto  das 
Bischoffliche  Ampt  vertretten,  am  Gaist  der  Einigkait  und  Band  der  Lieb 
mangelt,  sehen  auf  kheinen  Nachpauren  oder  inGrraiores  Ecclesias.  Man 
hatt  uns  offtermals  in  Steiermarkht  wol  bescheidenere  exemplarischere  Leutte 
ZQSchickhen  khonnen ,  oder  in  Universitaten  der  Jugend  Weiss  und  Weg 
zeigen  mogen,  wessen  man  sich  in  so  geferlichen  Orthen,  ohne  Verletzung 
des  Gewissen  und  zu  erweissung  der  gebotenen  Schlangenweissheit ,  zu 
verhalten  habe,  damit  die  Herschafft,  so  anderes  Glaubens,  nit  verunruiget 
werde. 

Bitt  E.  F.  Gn.  gehorsamlich ,  mir  diesen  Fiirwitz,  darein  mich  der 
Comet  oder  vielmehr  das  Buch  Jacobi,  Probsten  zu  Stainez  in  Steyr 
voD  derselbigen  Reformation,  und  das  Exempel  des  Lutherthumps  ansszu- 
reissen  manniglich  darin  furgeschrieben ,  gebracht,  gnadig  zu  guet  halten, 
UDd  mich  in  beharrliche  fiirstliche  Gnaden  zu  halten. 

Gegeben  in  Prag  den  10.  Oct.  N.  St.  im  Jahr  1607. 

E.  F.  Gn.  Underthaniger  und  Gehorsamer 
Johann  Khepler. 

Regi    Angliae   Jacobo  libram  misit  suum  Kepleras  bis  additis  literis : 
Serenissime    et    Potentissime   Rex. 
Domine   Clementissime. 

Si  qua  est  affectus  infirmitas  ex  justissimo  gaudio  profecta,  quae  tenues 
homulos  literis  operantes  impellit  ad  ambiendam  gratiam  Regum  doctissimi 
et  sapientissimi :  ea  fateor  animum  votaque  mea  jam  diu  fuisse  pertentata. 
Repressit  me  tamen  hactenus  modestiae  respectus:  ut  occasionem  quam 
habui,  primum  per  Franciscum  Gansneb  Tengnaglium,  magni  illius  Tychonis 
Brahei  generum,  deinde  per  praesentem  ejus  viri  tunc  ministrum  ex  Britannia 
Pragam  excurrentem,  prudens  neglexerim. 

loterea  vero,  libello  meo  de  stella  nova  dequc  Trigono  Igneo  ex  nun- 
jdiois  Francofurtensibus  recepto  et  cum  literatis  nonnullis  communicato, 
accidit  ut  hic  in  aula  Imperatoris  convenirem  Electoris  Saxoniae  Legatum 
J.  Georgiom  Godelmannum,  atque  is  sermone  in  dictum  meum  libellum  de- 
flexo,  ultro  nec  quicquam  prius  a  me  admonitus  me  hortaretur:  ut,  quia  a 
temporibus  Alphonsi  Arragonensis  non  habuerit  S.  Mte  Vestra  doctiorem 
Europa  Regem,  et  quia  stellae  novae  consideratio  Regum  propria  sit,  deni- 
qoe  quia  libellu&  causam  agat  astrologiae,  quam  S.  M.  Vra  generali  quadam 
.  eensara  notasset,    et  quod  tituli  emblema  indicat,   preciosa  nonnulla  grana 
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e  foetido  fimeto  collegerit:  libelli  exemplar  ad  S.  M.  Vui  transmitterem : 
poUiceri  quippe  se  quodammodo  audere,  rem  fore  S.  M.  Vae  noo  iognitam : 
Eamque  admonitam  hac  diligeDti  distinctione  inter  nogas  aatrologicas  et 
naturam  rerum,  quam  in  libello  meo  proposui,  procul  dnbio  et  Ipsam,  divisa 
censurae  suae  sententia,  secum  paulo  liberalius  de  sympathia  oaturae  sub- 
lunaris  cum  harmoniis  coelestibus  statuturam.  (Proferebat  exemplQm  ex 
Ipsius  S.  M.  V.  libro  de  Sagarum  examine:  cum  enim  experimentam  illad 
per  natatum  in  aquis  pleriqne  omnes  suspectum  habeant :  inventam  tameo 
esse  a  S.  M.  V.  rationem  ceteris  inopinatam,  qua  experimenti  firmetQr 
auctoritas.  Quanto  magis  idem  sperandum  circa  nonnolla  experimenta 
astrologica:  ubi  non  ut  in  jam  allegato  exemplo  ad  sacra  adqoe  ipsofli 
Deum  immediate,  sed  ad  quaedam  naturae  arcana  hactenos  vel  in  solidnm 
neglecta  vel  praepostere  perpensa  provocatur.)  ♦) 

Quod  amplissimo  viro  placuit,  cum  id  a  multo  jam  tempore  factorirem, 
id  hac  vice,  Serenissime  Rex,  effectum  dedi :  libellum  hnnc  per  praesentem 
Caesaiis  Procuratorem  ad  S.  M.  Vam  venerabnndo  animo  transmitto 
Eique  ex  eo  potissimum  Caput  7.  8.  9.  10.  28.  29.  astrologiae  caoM 
commendo;  nam  ex  2.  3.  4.  5.  6.  tituli  lecti  sufficient  Ad  consideratiooem 
vero  stellae  ipsius  et  stupendarum  circumstantiarum  Caput  1.  et  typoi 
Capitis  14.  folio  76,  itemque  Capita  25.  26.  27.  quaestiooum  gravissimarom 
et  quae  meum  captum  superant  plenissima,  denique  Caput  30.  proprie  per- 
tinent. 

Nec  plnra  nisi  ut  S&e  Mi  Vae  me  meaque  studia,  quae  soper  magni 
illiu$  Brahei  observationes  exstruo,  quam  potest  fieri  diligentissime  et  obse- 
qniosissime  commendem. 

Faxit  Dens  Opt.  Max.  ut  S.  M.  Va  ea  felicitate  Britanniam  gnbemet, 
ne  unquam  negotiorum  mole  oppressa  philosophiae  valedicere  cogator. 
Idem  S.  M.  V&e.  studia  incepta,  imperia  cogitationesque  ad  Ecclesiae  suae 
difficillime  renascentis  tranquillitatem  emendationemque,  ad  Reip.  Christianae 
incolumitatem,  et  subditorum  regnorum  salutem  dirigat. 
Sacrae  Majestatis  Vestrae 

obsequiosissimus  et  subjectissimus 

J,  KepleTy 

S.  Caes.  Mtis    Mathematicus. 

Ezemplar  libri,  Regi  transmissnm  sic  inscripsit  Keplenu : 

Regl  phllosoplianf I 

Philosophus  serviens 

Platoni  Diogenes 

Britannias    possidenti 

Pragae  stipem   mendicans  ab  Alexandro 

E  Dolio  conductitio 

hoc  suum  philosophema  misit  et  commendavit. 

FiDem  faciat  hanim  literaram  praefationisque  nostrae  ipsins  nJadieinm  Kepleri 
Astrologicum*"  qnod  ^de  effectibns  Norae  Stellae*"  ad  Imperatorem  Radolpham  pcr- 
•cripsit.  Adscripsit  Kepleras  haic  njadicio** :  Exemplar  scripti  quod  obtuli  S.  C. 
Mti     anno  1606.  mense  Majo. 


*)  (Cancellis  inclasa  ipse  Kepleros  deleTit.) 
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AngQstissimo  atqne  iDvictissimo   Romanoram  Imperatori 
Riidolplio  £■• 

Joarmes  Kepl&rus, 

De    Motn    Yeneto. 

Augustissiroe   Imperator. 

Saepe  declaravi,  me  non  existimare,  quod  coelum  se  particularibus  cum 
voto  immisceat.  Sed  tamen,  quia  jubeor,  dicenda  est  ab  initio  sententia 
aatrologoram. 

Stella  Dova  effulsit  in  Sagittario.  Urbs  Venetorum  refertur  sub  Gancram. 
Nihil  itaqae  huic  motui  cum  Stella  Nova,  nisi  sub  generali  ratione  totius 
orbis  Terrarum.  At  contra  eclipsis  Solis  in  18^  ;^  est  in  primo  quadran- 
galo,  Yenetiae  etiam  sub  prirao  quadrangulo  sc.  sub  Cancro.  Et  negotium 
boc  videtur  inde  natum,  ex  quo  eclipsis  fuit,  scilicet  ab  Octobri  superiori; 
certe  sub  moderno  Pontifice  natum  est,  qui  nondum  annum  sederat.  Ergo 
eclipsis  Solis  ex  astrologorum  sententia  connexa  est  cum  hoc  negotio. 

Addo  ego  astronomicum  argumentum  probabile  ex  mea  sententia. 
Eclipsis  illa  fuit  totalis  in  mari  Tyrrheno  infra  Romam  et  per  Neapolim  et 
Galabriam  atque  Siciliam,  ut  et  per  confinia  Galliae  et  Hispaniae  montesque 
Pyrenaeos.  Siguificat  igitur  malum,  cui  implicentur  Gallus  et  patrimonium 
Petri  et  principes  Italici,  multo  vero  maxime  Rex  Hi.^paniarum  et  Yenetiae, 
propter  iter  marinum  occidentis  et  orientis  eclipsi  subjectum,  illud  Hispani, 
hoc  Yenetorum. 

Igitur  ex  astrologorum  sententia  multa  sunt  argumenta  pro  Yenetis 
cootra  Pontificem. 

Primuro'  eclipsis  cadit  Yenetae  urbi  non  in  medium  coeli,  non  in  horo- 
scopum  aut  locum  Soh's,  sed  praecise  in  imum  coeli  et  oppositum  Solis. 
Nam  Yenetiae  sunt  fundatac,  quando  Sol  in  sexto  Arietis  fuit  in  medio 
coeli»  Fontifex  vero  natus  est,  quando  Sol  fuit  in  quarto  gradu  Librae  prope 
locum  eclipsis,  praecise  in  opposito  ioco  Solis  urbis  Yenetiarura;  quod 
delectabit  astiologos. 

Deinde  apud  Yenetos  Sol  exaltatur,  apud  Pontificem  cadit. 

Tertio  constellationes  mense  Aprili  et  Majo  anni  1606,  quando  exarsit 
contentio,  fuerunt  similes  constellationibus  urbis  Yenetiarura.  Nam  fuit 
oppositio  Solis  et  Martis. 

Quarto  Saturnus  stetit  in  quadrato  Solis  utriusque.  Sed  hoc  non  est 
contra  Yenetos,  quia  Sol  fuit  illis  in  fundatibne  in  hiijus  planetae  opposito. 

Quinto  Jupiter  tunc  fuit  in  28°  29'  cr:,  loco  eo,  quem  Saturnus  nas- 
cente  Pootifice  obtinuit,  et  in  doraicilio  Saturni,  ipse  peregrinus. 

Sexto  Pontifex  iste  natus  videtur  magnis  turbis,  quia  fuit  oppositio 
loagna  Saturni  et  Jovis  in  Leone  et  Aquario,  Sole  non  configurato,  quod 
facit,  ut  turbae  hae  raagis  in  malum  inclinent.  Et  Saturnus  in  :::::  fortior 
est  Jove.  Sic  medium  coeli  fuit  in  lO^  /,  locus  coujunctionis  magnae,  quae 
fuit  1603.  Decembris  septimo.  Pontifex  habet  Martem  suum  in  ^,  signo 
Venetiarum,  quod  itidem  praedicabunt  astrologi.  Et  quia  ^  est  casus 
Martis,  significari  dicent  astrologi,  qued  bellum  contra  Yenetos  non  bene 
sit  processnrum.  Contra  Yeneti  habent  Martem  in  ^,  quod  est  quidem 
detrimentum  Martis,  unde  Cardanus  dixit,  quod  Yeneti  non  possint  esse 
felices  bellatores;  sed  taraen  eum  habcnt  in  loco  Solis  Pontiticis,  ubi  Sol 
cadit,  et  iu  loco  eclipsis.  llinc  dicerent  astrologi,  quod  non  futurum  sit 
bellnm  valde  magnura,  plus  tamen  nocituri  Yeneti.    Et  quia  eclipsis  Ponti- 
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fici   cadit    in    ip8issimQm   locum  Mercurii  et   qaadratnm  Martis,  potior  est 
significatio,  quod  res  gerenda  sit  consiliis  et  calliditate. 

Octavo  Lucas  Gauricus  praedixit  Venetiis  imperium  usqae  ad  aDDnm 
1880.  Contra  ex  eo  themate  coelesti,  quod  tribuit  restaurationi  ecclesiae 
S.  Petri  a  Julio  II.  Pontifice  augustissimo  institutae  anuo  1306.  d.  18.  Aprilis, 
ponit  Gauricus  haecverba:  ^stellac  insalubres  cum  nodo  aastriDO  dispeDdia 
intolerabiiia  denunciabant  et  inferent  ad  calcem  usque  virginei  partufi  1571, 
vel  jam  tandem  ad  1608." 

NoDO  Don  est  coDtemnendum,  quod  Venetiia  Dullum  ooieo  praecessit, 
sicut  anno  1571,  quando  instabat  amissio  Cypri,  arsenalum  cooflagraTit. 
At  Romae  non  ita  pridem,  initio  anni  1606.  vel  fine  auDi  1605.  magni 
coDtigit  ioundatio.  Ventus  vero  ille,  qui  fuit  circa  Pascba  1606.  commuDi» 
fuit  toti  Europae,  signum  humidi  anni  secuturi. 

Decimo  si  quis  velit  ludere,  potest  id  per  eclipsin  Solis  proAimam 
anno  1605.  Sol  significat  Romanum  Pontificem,  Luua  Venetos,  <|uia  i^t 
domina  maris,  et  Turcas,  Venetorum  patronos,  quibus  est  Luua  apud  a>tio> 
logos  praeposita,  et  domioatur  in  Cancro,  signo  Venetorum.  Luna  igitor 
obscuravit  Solem  apud  nodum  ascendentem,  ipsa  nimirum  exaltabatur  cum 
Sol  caderet 

Uudecimo  directio  Solis  ia  themate  Pontificis  est  ad  Saturni  quadratum 
hoc  ipso  tempore,  si  dirigas  per  itinera  diurna  Solis,  ut  ego  semper  ^oleo; 
quod  habetur  pro  malo. 

Hanc  igitur  ego  puto  astrologorum  sententiam  futuram,  qui  dominationeui 
planetarum  defendunt.  De  certitudine  eventus  ipsi  viderint.  Mihi  quod 
erat  demandatum  negligendum  non  fuit.  Deus  tueatur  causam  ju^tam  t^t 
uniat  vires  Christiaoorum  cootra  comnmDem  hostem  avertatque  coDspirationts 
cum  hoste  ulteriores,  quibus  ipsa  porta  aperitur  ad  orbem  ChristiaDum. 

Sae    Cae    Mti    Vae 

subjectissimus  Mathematicu» 
Joannea  Keplanis, 

His  addimas ,  ▼ocem  „motiim  Venetum**  6igDificare  dissensioDes  illas  celebre»  int«r 
rem  publicam  Venetianira  et  Pontificem  Paulum  V.  anno  1605.  ortas,  quas,  cclcberriir:  iSL 
theologo  Paulo  Sarpi  Venetorum  res  gerente,  non  ad  Totum  Pontificis  maximi  cessiAse  c^c- 
stat,  qucm  cventum  Keplerus  haud  obscurc  vaticinatur. 

Verba  Kepleri  saepius  repetita  :  ^quia  jubeor**,  et :  ^dicent  astrologi"*,  ^ex  a&trologonxD 
sententiii**  d:c.,  ea,  quae  initio  praefationis  ct  alias  saepius  diximus.  rera  esse  itenim  cenaEtur. 
Keplerum  astrologiam,  qualem  Imperator  Kudolphus  ct  plerique  eonim  cum  quibus  KtpUrv 
res  erat  colebant ,  minimi  habuisse.  Hic  quoque  repetendum  est ,  ut  in  alits  i^ic  io  b  c 
doctrinae  genere  longe  .«^uperius  fuisse  Kfpleri  ingenium  aequalium  somniis,  et  si  quid  iMr^- 
logicis  tribuerit,  id  tantura  in  causa  fuisse,  quod  res  ejus  priratae  et  ratio  ranneri»  ab  loBpe- 
ratore  ipsi  mandati  ita  lostuIaTorint.  Uanc  nostram  scDtentiam  neces^arie  probaDt  t^tIx. 
quac  in  manuscripto  hujus  ^judicii"  depreheDdimus.  Argumentu  quippe  decimu  prunum  £dcb 
feccrat  Keplerus,  addens :  ^llaec  ego  ad  niaudatuni  ^ic  ex  abtrologi^  CL»n>crij»>i, 
quae  potissima  ex  parte  nihili  plane  facio.  Deus  tueatur  paitim 
juijtaiu  et  faxit,  ne  Turcae  veniant  in  Adriaticum,  aut  Carni  de^ciscani  ad 
Venetos,  sed  jungat  vires  Christianorum  contra  commuuem  ho^tfin.'^ 

Postea  mutato  consilio  hacc  Tcrba  ubliteravit  addiditqae  ea.  quac  textos  exhibet,  T^r^o- 

Jam  prnponente.s  librum,  dc  quo  hucusque  egimus,  repetimus  quae  io  exordio  yrx*- 
fationis  nostrae  diximus ,  Disputatiouem  ..de  auno  Christi  uatalitio*',  quam  ini^cripuo  liKn 
sequens  refert  quan  huic  ipsi  Ubro  innexam ,  reliquis  Kepleri  operibus  cUroDologicu  »dI- 
junctam  csse. 
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AUSTRIAE   &c. 

Cur  lianc  qiioque  libclluin,  Caesar  Augustissirae,  quera  de  Nova  Stella 
scripsi,  sacratissirao  Majest.  V™**  Noraini  potissiniura  dicaverira:  ejus  rei 
causam  non  opinor  Majestati  V'***^    pluribus  explicandani. 

Praeterquara  enira,  quod  S.  Caes.  Majestati  V'"**^  a  studiis  mathema- 
ticis  inservio  et  hoc  noraine  salario  fruor  liberali:  accessit  etiam  clemen- 
tissiraum  Majestatis  V**^  raandatuni,  ut  in  observandis  et  describendis  stu- 
pendi  hujus  rairaculi  circurastantiis  oranem  operara,  curam,  diligeutiam 
impenderem. 

Quid  igitur  potius  fuit  raihi  faciendura,  quara  ut  libellura  hunc,  etsi 
pudibundus  et  tenuitatis  conscientia  trepidus,  taraen,  ut  fidum  et  probum 
raiuistrura  decet,  in  Sac.  Caes.  Majestatis  V*®  conspectura  adducerem,  audi- 
turus  an  quod  Majestas  V*   jussisset  recte  efl*ectura  esse   censeret. 

Illud  potius  explicanduni,  quae  causa  niihi  niorae  tara  diuturnae,  ut 
cum  sidus  hoc  mense  Octobri  anni  1604  efli*ulserit,  descriptio  haec  nunc 
demum  exacto  properaoduni  integro  biennio  in  publicura  prodeat?  Nam 
videri  potest  hujus  rei  explicatio  novura  argunientura  continere,  cur  iibellus 
iste  S.  C.  Majestati  V*® ,  uni  mortaliura  praetereaque  neraiui  fuerit  offerendus. 

Potui  quod  res  est  recensero,  stellae  fineni  non  ante  Februariura  hujus 
anni  certura  fuisse:  quaeque  priraa  hujus  libelli  parte  de  ea  scripta  et  dispu- 
tata  sunt  astronoraice,  physice,  raetaphysice,  ea  sic  in  parato  fuisse,  ut 
praeteritis  vernalibus  nundinis  Francofurtensibus  prodire  potuerint,  nisi  me 
spes  adventuri  typographi  fefellisset.  De  significationibus  vero,  quas  altera 
parte  complexus  huc  usque  traxi,  scribere,  rera  esse  taediosara,  perplexam 
multisque  curis  et  anxietatibus  exercitam;  ut  animus  demonstrationibus 
geometricis  assuetus,  considerata  fundaraentorura  vitiositate,  diutissirao  instar 
^menti  pertinacis  restitet :  donec  plagis  et  verborura  probris  adactus  pedem 
in  hac  lacuna  ponat.  Verura  non  hoc  jam  obtendara,  sint  illa  suo  loco: 
ad  jucunda  raagis  vertar. 

Eloquar  autera  an  sileara?  Ignoscat  quaeso  S.  C  Majest  V* ,  si  cum 
Ejus  negotiis  gravissimis  et  raaxirao  seriis  ego  rainuta  quaedam  comparo. 
Nallam  unquam  coeleste  thcraa  gcncthliacura  tara  pulchre  adurabrare  credi- 
tum  est  cnjusquara  horainis  fortunara,  quam  ad  S.  C.  Majest.  V*®  gravissi- 
maram  occupationum  successus,  studiorum  astronomicorum  cursus  et  fortuna 
sese  accommodavit  hactenus.  Nam,  quod  est  S.  Caes.  Majest.  V™**  bellum 
ingens    et  diutarnum    cum  Othomannicis  Turcaram  Imperatoribus :    hoc   est 
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astroDomis  perplexissima  et  varie  impedita  occnpatio  in  plaoetb  eomniqiiie 
variis  et  iDtricatissimis  erroribas.  Qaemadmodiim  vero  mense  Octobri  aoni 
1604  praeter  coDSuetum  hostem  Dovae  in  Uogaria  turbae  exstitemnt,  qoie 
animum  et  curas  S.  Cae^.  Majest.  V'**,  io  Turcis  occopatas,  nonnihil  tor- 
baruDt  et  iD  sese  traostuleruDt:  sic  eodem  meose  exorta  Mova  haec  stella 
Dovum  iu  astroDomia  peperit  laborem  et  ipsum  per  se  lentum  ob  stelltt 
diutumitatem ;  et  quo  JDvestigatio  motuum  plaDetariorum  hactenos  vehemeoter 
impedita  fuit.  Rursum,  quo  maxime  tempore  S.  C.  M*~  V'  composidoDi 
rerom  UDgaricarum  operam  dedit,  expeditis  et  peositatis  mcdiis  boie  rei 
salutaribus:  eodem  fere  temporis  tractn  astronomi  in  descriptione  SteHie 
sudaruDt,  egoque  plurimus  fui  io  adoroando  et  excodendo  hoc  libeUo. 
Adeoque  muita  hactenus  particularia  se  accommodamot,  nt  qnoties  fere 
turbuleoti  rumores  ad  dos  ex  Uogaria  perlati,  toties  oova  aliqoa  reoion 
huic  editiuDculae  iDterveoiret:  pacatis  vero  illis  et  ista  snccederent:  per- 
sonarum  denique  et  qualitatis  rerum  crebra  esset  allusio. ') 

Non  quod  aDimum  hac  superstitioae  teoeam  iDqninatnm,  ot  credim, 
haec  sic  fatali  lege  cohaerere,  qui  ne  coeli  qnidem  perennibos  corsiboi 
remm  hnmanamm  eveotns  auDexos  esse  coDcedo :  sed  qnia  nescio  qoo  pacto, 
nt  in  fossilibus  rudimenta  qnaedam  perfectarum  figuramm  magna  coip  Ula- 
ritate  iDtuemnr,  inter  pretiqsa  asservamus,  caeloque  et  penicillo  adjovamot, 
ut  id  cui  emiDus  assimilaDtur  perfectius  exprimaot:  sic  in  his  etiam  qoam- 
cunque  casus  puIchritudiDem  et  coDcinDitatem  amamns  et  collandamos  omee. 

Quanquam  si  quid  etiam  hujusmodi  fert  natnrae  ordo,  ut  Principnni 
prospera  et  adversa  omnia  communiceDtur  cum  mioistris  Hteraram  et  artioni 
cultoribus,  hornmqne  fata  quodamuiodo  guberneDtur  ab  illis:  nQllnm  dedecoi 
fuerit  ista  commemorare,  illis  sese  jactare  publice.  Conspiratio  enim  bojos- 
modi  in  utraque  fortuna  quo  exquisitior  fuerit,  hoc  certins  in  se  testimoniaii 
habet  fidelitatis  in  subdito. 

Quare  o  magnuni  pacis  et  quas  liaec  educat  artium  Augurium,  Irape- 
rator  Augustissime ,  Imnc  iibelluni,  lianc  ciim  Stella  Nova  transactionem 
Dovissimam,  qua  me  labore  hoc  exiraordinario  exsolvo  deoique,  fauAtos 
excipe;  id  quamvis  sero,  at  rursuni  opportUDe,  Dimiiiim  hoc  ipso  tempore, 
quo  UDgariam  Tuam  mitissimi  Patris  instar  complexus  ad  patefactas  gratiae 
fores  admittis,   eaque  spe  omnium  animos  et  vota  implevisti. 

Deum  Opt.  Max.  precabor  supplex,  ut  S.  C.  M**  V*^  vitam,  valetu- 
dinem  foelicitatemque  diutissime  proroget,  oninesque  Ejus  actiones  et  Impe- 
ria  ad  sui  Nominis  gloriam,  humani  generis  salutem  reique  pnbl.  Christianae 
defensionem  paterne  dirigat,  adeoque  prosperet,  ut  ex  ea  prosperitate  rorMUi 
et  astroDomi  de  studiis  suis  bene  ominari  audeant:  tandemqne  obi  S.  C. 
M*"  "V**  bellum  hoc  diuturnum  cum  infidelibus  foeliciter  coufecerit;  ipie 
quoqne  de  meo  labore  astronomico,  cui  a  S.  C.  M**  V**  sum  pracfectof, 
de  planetarura  scil.  restitutione,  Ejusdem  M**»  V"  subsidiis  adjutus  trinm- 
phare  deuique  possim. 

S.  Caes.  M**  V™*  me  subjectissime  commendo.  Pragae,  postridie 
Nonas  Septembres,  anno  a  nato  Christo  (secundum  usitatum  calcolum) 
millesimo  sexcentesimo  sexto. 

S.  C.  Majest.  V» 

subjectissimus  Mathematicns 
Joamies  KeppUrua, 
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Caput  I. 

Anno  ab  aera  Christianorum  millesimo  sexcentesimo  qaarto ,  cujus . 
initiQm  Nativitate  Domini  nostri  Jesu  Christi  Dei  et  Hominis  ex  Maria 
Virgine  aliquot  annis  posterius  esse  chronologi  hodierni  disputant;  anno 
primo  periodi  astrologicae  octingentorum  annorum  a  triplicitate  ignea  sur- 
gentis,  a  mundo  condito  octavae,  quam  Saturni  Jovisque  congressus  in  octavo 
gradu  Sagittarii  superioris  anni  1603.  die  7/17.  Decembris  jam  inchoaverat, 
absente  tamen  Marte ;  cum  exstarent  jam  a  multis  annis  variae  astrologorum 
praedictiones  de  revolvente  trigono  igneo  et  ingentibus  prodigiis  renimque 
poblicarum  motibus  ex  hoc  anno  1604.  consecuturis;  cumque  ideo  omnium 
animi  in  res  novas  essent  erecti;  jamque  etiam  Marte  Saturnum  praeter- 
gresso  in  10®  Sagittarii,  ad  diem  16/26.  Septembris  et  hinc  paulatim  se- 
qnentibus  diebus  ad  Jovem,  qui  jam  per  pauculos  gradus  Saturnum  evaserat, 
properante,  quem  si  assequeretur ,  conjunctionis  magnae  complementum 
jiistcimque  titulum  ex  astrologorum  doctrina  confecturus  erat;  cum  omnium 
astronomorum,  qui  gnaviter  suam  professionem  obeunt,  oculi  ad  hoc  naturae 
spectaculum  continentium  dierum  vesperis  diligenter  essent  intenti,  alii  corri- 
gendorum  motuum,  alii  delectationis ,  alii  solennitatis  tot  seculorum  inter- 
jectu  redeuntis,  alii  praedictionum  studio,  quidam  etiam  exploraturi  fidem 
soarum  nQoarniaaifof^  ut  qui  ex  Arabum  doctrina  disertis  verbis  hoc  tempore 
oritorum  cometam  praedixerant;  ')  cum  ego  Pragae  die  17/27.  Septembris 
serenitate  cum  digressu  Martis  a  Saturno,  ut  fit,  restituta,  onmes  tres  pla- 
netas  superiores  observassem  diligenter,  ad  Martem  et  Jovem  appropin- 
qnantes  respexissem  23.  Sept.  vel  3.  Oct. ,  idem  fecissent  Joannes  Schuler 
amanaensis  meus  27.  Sept.  vel  7.  Oct  et  Joannes  Brunowsky,  minister 
Hlnstris  D.  Rodolphi  Coraducii,  Yicecancellarii  Imperii,  die  28.  Sept.  vel 
8.  Oct.  coelo  vix  dehiscente  nubibus, "")  idem  eodem  die  et  Uelisaeus  Roes- 


^)  Si  haec  vera  sunt,  uti  sunt  quidem  verissima:  impossibile  est,  rera  esse, 
Georgius  Spate  presbyter  Pomeranus  Herlicio  dixit:  Visam  nimirum  17. 
97.  Septembris  primo  omnium :  impossibile  et  iiiud ,  quod  Antonius  Laurentinus 
PoliiiaDus,  edito  libro  idiomatis  Italioi,  affirmat:  ^Observatam  esse  die  8.  OctobriA 
dfoiter  18®  yt^  in  quo  signo,  quasi  in  ipsissimo  illo  die  contigerit  Jovem  Marti 
eoigiuigi,  Satumo  non  longe  absente,  Luna  per  Arietem  currente,  quasi  per  diametrum 
opposita  Soli.''  Horum  uterque  si  unam  yocem  (ut  puto)  vel  (ut  opinor)  ad  suam 
tnditionem  apposuisset,  cayere  potuisset  acerbitatem  dicendi  in  se  concitatam  boo 
Bndo  affirmato.    Causa  enim  quae  moverit  utrumque,  patet  ex  Ephemeridibus.   Nam 
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linus  medicus  HagaDoensis  in  Alsatia,  et  David  Fabricias  in  Ostfrisia, 
idem  Michael  Maestlinus  Tubingae  die  festo  Michaelis  ArchaDgeli  sire 
29.  Sept.  Juliano  stylo,  9.  Oct.  Gregoriano;  nec  qais()aam  horam  novi 
quidquam  in  confinio  trium  superiorum  planetarum  huc  usqae  vidisset;  con- 
junctio  vero  Jovis  et  Martis  secundum  longitudinem ,  quae  complementam 
erat  conjunctionis  magnae ,  in  hanc  ultimam  diem  29.  Sept.  vei.  9.  Oct 
incidisset: 

statim  sequente  Dominica  30.  Sept.  vel  10.  Oct,  quae  prima  fiiit  ah 
ultima  conjunctione,  cum  post  occasum  Solis  nubes  momento  temporis  ttfe- 
rirentur,  supradictus  Joannes  Brunowskius  Bohemus,  Meteoroscopiae  nnice 
deditus,  qui  constellationum  coelestium  notitiam  jam  olim  a  naucleris  in  mari 
mediterraneo  primum  hausit  indeque  librorum  usu  et  exercitatione  in  dies 
adauget:  hic,  inquam,  planetarum  situm  a  superioris  diei  congressa  specola- 
turus,  ipso  loco  congressus  pro  duabus  tres  clarissimas  stellas  animadvertit, 
simul  nubes  locum  rursum  adspectui  eripuere.  Verum  ille  certns,  se  nuvi 
quippiam  vidisse,  mane  sequente  me  adit  et  numquid  novi  viderim  qnaerit; 
cumque  negan  m,  nubes  ujihi  coeli  adspectum  uUum  praebuisse,  monerem  vero. 
ne  praecipiti  credulitate  imperitior  ipse  ex  clara  Jovis  stella  Novam  ridicnle 
faceret,  admonens,  etiam  atque  etiam  videret:  ipse  jam  quidem  nallnm 
rumorem  seminaturum  dixit,  donec  ipsa  clarissima  pronunciet  experientia.  Inde 
per  continua  sex  dierum  uubila  exstincta  fuit  apud  me  ipsa  etiam  denancia- 
tionis  hujus  memoria,  Brunowskio  et  Schulero  meo  tacite  advigilantibas  el 
peroccultara  aemulationem  primo  sideris,  sicjuod  esset,  adspectui  insidiantibus. 

Interim  die  2/12.  Oct.  sidus  hoc  etiam  Joanni  Antonio  Magino  Bononiae 
apparuit  fefellitque  initio,  ut  qui  antiquus  ille  Jupiter  est,  novae  snam  exi' 
stimationem  traderet,  ipse  nova  crederetur. 

nocte  ca  quae  praecessit  17.  27.  Septcmhrls,  Mag^nus  et  Origanus  ponunt  coo* 
junctioDem  Saturni  ct  Martis.  Visum  igitur  yerisimile  Pomcrano  iili,  stoUam  ortaa 
ea  noctc  sub  articulum  conjunctionis  yisamque  vcspcra  scquenti.  Sic  conjunctip 
Jovis  ct  Martis  a  Cypriano  Lcovitio  rcponitur  in  25.  Sept.  vel  5.  Oct.,  a  Mairioo 
in  29.  Scpt.  vcl  9.  Oct.  Mcdium  tcnct  Evcrhardus  Bclga  cx  fide  tabularum  soamm 
(quas  proprias  ct  cx  annonim  40  observatis  cxstructas  asscrit),  reponens  illam  ia 
28.  Scpt.  vcl  8.  Oct.  Visum  igitur  verisimile  Laurcntino,  .steliam  incensam  wb 
articulum  hunc  probabiliorcm,  conjunctionis  Jovis  et  Martis.  Itaquc  confidentia 
usus  afQrmat,  obscrvatani  dic  8.  Oct. ,  ubi  fidcm  ct  candorcm  astronomicnm  ii 
philosopho  jurc  dcsidcres.  Sanc  ct  calcuius  et  obscrvatio  docuerunt,  conjunctioociii 
iilani  fiiissc  circa  mcridicm  noni  Octobris.  An  acmuiatione  ductus  uno  die  praeTeoirf 
voiuit  alium  qucndam  Itaium  (puto  Altobcilum  Vcronensem  vicinnm  suum,  si  bene 
eorum  mcmini,  quae  milii  Franciscus  GansncbTengnaglius  S.  C.  Mi^jest.  Consiliarios 
ex  literis  J.  Antonii  Magini  rctulit),  qui  oculis  forsan  in  candem  coojunctioDeB 
Jovis  ct  Martis,  quani  Maginus  ad  9.  Oct.  ponit,  intcntis,  eo  die  nono  Octobrii 
primum  ortam  aflBrnial)at.  Macstlinus  quidcm  ca  vcspcra  stellani  nondum  viderat. 
£t  nihil  impcdit  utrunique  vcrum  ossc,  scilicct  non  visam  in  Suevia  hora  prima 
noctis  ;  visam  vcro  in  Italia  noctis  hora  sccunda.  Subito  cnim  iuccnsam  apparet. 
Scd  pertt»xat  nobis  historiam  suam  Laurcntinus :  „Et  primum ,  ioquit,  apparuit 
parva,  ct  jiostca  dc  die  in  dicm  crcscondo  apparuit  magnitudine  et  lumine  ooB 
muito  infcrior  Vcncrc,  supcrior  Jovc."  Causac  perditac  miscr  fucus,  .<iciiicot  asiro- 
nomi  cctcri  non  vidorunt  illani,  quia  p.irva  fuit.  Soius  Laurontiuus,  vgrcgifi* 
scilicct  astronomus,  ctiam  parvam  adhuc  animadvcrtit.  Putidissimuro  vero  com- 
nicntum  dc  incrcmcnto  scnsini  capto,  cuni  statim  iuitio  dic  10.  Octobris  a  oosiro 
Brunowskyo,  dic  12.  ab  Antonio  Magino,  Hclisaeo  Kocslino,  die  13.  a  DaviJ'' 
Fabricio  omnino  cemcrctur  maxima. 
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Eodem  2/12.  Oct.  eandem  primnm  est  conspicatus  et  Helisaens  Roes- 
in  Alsatia  inter  equitandum;  cum  primam  illam  serenam  nactus  esset 
vesperam  post  diuturnas  pluvias.  Die  3/13.  Oct.  passim  est  animadversa 
in  Wirtenbergia.  Eodem  3/13.  Oct.  David  Fabricius  in  Frisia  et  vidit 
illam  et  agnovit  et  observaWt  hoc  et  sequenti  die  instrumentis  suis  accuratis 
ad  leges  Tychonicas  conformatis.  Die  4/14.  Oct.  per  nubes  fulgorem  tra- 
jectum  repraesentavit  Maestlino,  sed  novitatis  illi  nondum  manifesta  ob  nubium 
crebritatem. 

Tandem  hic  Pragae  die  6/16.  Oct.  depulsa  fuere  nubila,  sed  vix  parum; 
cnm  praesto  fuere  Brunowskius  et  Schulerus  meus,  ille  confirmandae  suae 
reUtioni,  hic  si  contingeret  refutandae  intentus.  Monitus  igitur  a  Schulero 
dnm  locum  conscendo  idoneum,  jam  illa  coeli  pars  ex  visu  abierat.  Eodem 
6/16.  Oct.  clare  visa  est  a  Maestlino  Tubingae. 

Sequenti  die  7/17.  Oct.  coelo  clarissimo  observa\d  illam  pro  loci  et 
instrumentorum  opportunitate.  Ex  eo  literis  passim  admoniti  universi:  re- 
fertque  Bartholomaeus  Crestinus,  Sabaudiae  Principis  mathematicus ,  die 
7/17.  Nov.  jam  adfuisse  literas  ex  Ilispaniis  ad  suum  Principem  scriptas, 
qnibus  novi  sideris  exortus  celebraretur.  Die  11/21.  Oct.  observata  est  a 
jQsto  Byrgio  per  instrumentum  a  se  paratum,  eodem  a  Francisco  Teng- 
naglio  et  me  per  Tychonicum  sextantem  in  viridario  Caesariano. 

Interea  dum  vulgus  passim  ad  novae  stellae  famam  excitatur,  re  pef 
erebras  literas  communicata:  commodum  accessit  Veneris  exortus  matutinus; 
quae  cum  esset  Terris  proxima,  distans  ab  ea  vix  quarta  parte  ejus  quod 
Sol  distat,  sexta  verd  vel  septima  ejus  distantiae,  quam  obtinet  in  exortu 
vespertino:  convehiebat  etiam,  ut  totuplo  esset  clarior  et  adspectu  major. 
Itaque  et  umbram  circumscripsit  corporibus  et  ad  multam  diem  coelo  sereno 
conspici  potuit,  a  me  etiam  qui  debiliori  utor  visu. 

Dum  igitur  astronomi  rerumque  intelligentes  vesperi  ad  occasum  respi- 
einnty  vulgus  hominum  et  ipsum  negotiosum  et  ipsum  coelestium  curiosum, 
denique  sapiens,  alter  alterum  trahentes,  matutinis  horis  in  fora  passim, 
Yiennae  praecipue,  convolant,  stellam  ante  Solem  in  summo  aethere  digitis 
designant  attoniti  stultique  in  stulta  Venere  animum  oculosque  tenent  occu- 
patos.  Qnae  adeo  res  in  tabellas  novorum  ordinarias  multa  irrepsit;  et 
enm  vnlgi  sedulitate  qnandoque  evenisset,  ut  haec  clarissima  Veneris  stella 
magis  magisque  e  Solis  radiis  exiens  cerneretur  a  primo  Solis  exortu,  usque 
dum  ipsa  paucis  ante  Solem  horis  occideret  (in  signo  enim  brevium  descen- 
monum  occidebant),  id  exceptum  diligenter  et  praecipui  prodigii  loco  cele- 
bratnm  fuit*) 

Ceterum  ex  astronomis  qui  sidus  hoc  novum  vidisset  interdiu,  novi 
neminem;  neque  enim  Venerem  aequabat  magnitudine.  Narrarunt  tamen 
mihi  quidam  viri  graves,  mirabile  nescio  quid  instar  trabis,  de  die  visum 
in  aethere,  quod  post  horas  aliquot  diurnum  motum  sequutum  post  montes 
descenderit. 

De  specie  stellae  convenit  omnibus,  qui  primo  ejus  exortui  advigilar- 
Uit;  fiiisse  exacte  rotundam,  nullo  crine,  nulla  barba  vel  syrmate  in  ullam 
partem  projecto,  quare  nulli  crinitarum  speciei,  neque  pogoniae  neque  cometis 
accensendam,  sed  stellis  fixis  simillimam,  radiis  undiquaque  ut  fixarum  emi- 


*)  Idem  accidit  hoc  anno  1606.  Aprili  mense  cum  Venere ;  Junio  cum  Marte 
aeronjchio,  cum  Stella  Nora  jam  pridem  disparuisset. 
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cantibns;  scintillatione  clarissima,  corascatione  sen  vibratione  tam  rapidt, 
ut  negaverint  quidam,  sibi  dum  viverent  unquam  qnicqnam  in  coelo  visom 
esse  aeque  pemici  motii,  ut  ipsi  loquebantnr.  Atqne  hoc  variis  similitodi- 
nibus  expressere  diversi;  cum  enim  et  colore  esset  tanto  magis  mtilo, 
quanto  erat  occasui  vicinior  et  in  vaporibus  profimdior,  speciem  dizere 
orientis  in  longinquo  incendii;  alii  pulchrius  comparanmf  iilam  faci,  qoae 
a  vento  agitatur,  propterea  quod  ut  in  illa  ventorum  impulaa  flammamm 
interrumpitur  continuatio,  priniisque  vix  depulsis  vel  exstinctis  novae  saece- 
dunt:  sic  hoc  quoque  sidus  radios  jam  porrigebat  longissime  dictoqne  dtiu 
eosdem  in  se  resorbebat,  simul  novo  orsu  dilatabat  irrequieta  reciprocatione. 
Austriaci  nostri  adhuc  elegantiori  idiotismo  laborare  illam  dicebant  re» 
hementissime :  hoc  verbo  ad  pulsum  febrilem,  ad  agonem  vel  pngnantis  jaa 
jamque  oppressi  vel  in  aquas  delapsi  vel  animam  agentis  alludente:  naa 
ut  hi  brachiis  pedibusque  micare  solent,  sic  haec  quoque  stella  tremaiim 
quatiebat  aciem. 

Mihi,  qui  potissimum  respiciebam  ad  colorum  iridis  varietatem,  qno» 
pro  scintillationis  alio  atque  alio  habitu  evomuit,  placuit  uti  exemplo  adamaotis 
multanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum  ad  spectantium  ocolos 
variabili  fulgore  revibraret:  siniul  ad  causam  scintillationis  in  Opticis  roeis 
allatam  alludere  volui. 

De  coloribus  Maestlinus  plane  mecum,  eos  ad  momenta  singula  variari, 
ex  flava  mox  croceam,  e  vestigio  purpuream  et  rufam,  ut  plurimum  candidam 
videri,  ubi  ex  vaporibus  paulo  altius  elevetur. 

In  prima  magnitudine  quoque  consentiunt  pene  omninm  traditiones; 
majorem  apparuisse  non  tantum  primi  honoris  sideribus,  sed  etiam  SatnrDO, 
Marte  et  Jove,  qui  vicinus  ei  stabat  toto  Octobri,  luminis  ainica  et  blaoda 
quiete  a  turbulenta  sideris  coruscatione  facilis  distinctu.  Quibusdam  cnm 
Venere  cum  est  altissima  certare  videbatur;  mihi  dubium  nullum,  qiiia 
omni  Venere  esset  minor.  Quo  saepius  autem  relego,  quae  Tycho  Brahe 
tomo  I.  Progymn.  pag.  300  de  novo  sidere,  quod  anno  1572.  fulsit  in 
Cassiopeia,  scripsit,  hoe  propius  adduoor  ut  credam,  nostrum  hoc  onmibu» 
omnino  attrilmtis  cum  illo  quam  proxinie  convenire;  nec  nie  movet  amplins 
quod  viri  graves  aftirmant,  superari  priorem  illam  ab  hujus  magnitudine; 
viderunt  enim  hanc  inter  initia  cum  esset  maxinia  et  in  vaporibus;  illa 
semper  sublimis  et  a  multis  tum  demum  est  conspecta,  cum  decrescere 
coepisset. 

Tycho  suam  Jove  vicino  pronunciavit  aliquantum  majorem;  haec  nostra 
Jove  niulto  fuit  major,  sane  quia  tuno  etiam  Jupiter  Terris  erat  proximiu 
et  major,  hic  jam  remotis&imus  et  minor  visu. 

£t  memorabile  est,  eundem  fuisse  situm  Solis  ad  Venerem  anno  1572. 
sub  exortum  illius  sideris  (quem  quidam  itidem  in  Octobrem  ejns  aoiu 
rejecerunt),  qui  jam  anno  1604.  recurrit.  Notum  enim  est  ahtroncunis 
Veneris  cum  8ole  coni]»aratos  cursus  annis  (»cto  vertentibus  in  pristinM 
articulos  insistere:  et  hic  sunt  anni  quater  octo  intennedii.  Annis  enim 
1580,   158S,   1596.  acciderunt  vniUnn, 

Cum  igitur  novum  hoc  siilus  magnitudine,  splendore,  scintillatioDe, 
luminis  actherii  ])Ui*itato  ceteris  tixis  illique  novo  in  Cassiopeia  ad  nngutfD 
responderet,  factum  est,  ut  jnimuni  atque  in  as]tectum  illius  incidis^ent 
astronomi,  statim  concludcrent  et  de  quiete  sub  fixis  et  de  loco  mnndi  hoic 
quoque  cum  illis  communi;  quod  paucorum  dierum  experientia  comprobarit, 
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qniboB  a  fixis  stellis  distantias  retinuit  ad  unguem  easdem;  a  Jove  vero 
et  Marte  tanto  illas  adauxit  in  dies,  quanti  fere  fuerunt  ipsorum  motus 
dinrni  sub  fixis:  sic  ut  non  haec  ab  illis,  sed  illi  ab  hac  fuerint  digressi: 
et  quod  Brenggerus  notavit:  idem  semper  horizontis  punctum  oriendo 
perstrinxit,  in  eodem  scilicet  parallelo  perpetuo  mansit. 

Ingentem  itaqne  Crabbi  vanitatem  oportet  esse,  qui  ex  vitiosissimis 
observationibus  fraude  in  ordinem  dispositis  ausus  est  stellae  nostrae  tribuere 
motom  tardissimum,  qui  toto  durationis  tempore  non  tantum  confccerit  arcum, 
qDantum  Crabbus  primo  statim  die  4/14.  Oct.  aberravit  observando,  dum 
eam  in  17®  0'  /  refert,  quam  Fabricius  in  Ostfrisia  die  antecedente  in- 
venit  in  17**  37'  vel  17®  40'  /.  8i  observationes  solas  quantumvis  im- 
perfectas  nobis  communicasset,  gratiam  erat  habiturus.  At  quia  tantum  illas 
de  certitudine  commendat,  ut  earuni  fiducia  stellae  motum  tribuat  minimum, 
jure  ut  deceptor  vituperium  habebit.  Quid  enim  de  astronomia  futurum 
pntas,  si,  quod  Deus  avertat,  misera  posteritas  eam  fidem  ejus  observatis 
drca  planetas  adhiberet,  quam  ille  affectat?  Itaque  miseret  me  Herlicii, 
qui  jam  nunc,  vivo  adhuc  auctore,  passus  est  sibi  imponi,  ut  crederet,  mo- 
bilem  fuisse  cometam :  qui  si  super  hunc  motnm  aedificavit  suum  prognosti- 
dim,  oleum  et  operam  perdidit  et  gratiam  exiguam  Crabbo  debet.  *) 

Motu  sublato  et  parallaxis  aufertur,  quae  nominis  indicio  motus  quidam 
apparens,  translatio  apparens  est  sideris  per  se  immobilis.  £t  parallaxi 
sablata  nullus  sideri  locus  inter  planetas,  certe  nullus  infra  Lunam,  Venerem, 
Mercorium,  Solem,  Martem  relinquitur.  Parallaxes  vero  Jovis  et  Satumi 
etsi  sunt  insensibiles,  sidus  tamen  ne  prope  hos  quidem  stetisse  aliis  per- 
Bnadetur  argumentis. 

Visa  est  toto  Octobri  mense  pene  aequali  magnitudine,  nisi  quod  radios 
Solis  subiens,  Jove  sese  nonnihil  eripiente  Solemque  fugiente,  deminuit  exi- 
atimationem  quantitatis  ad  Jovem  comparata.  Mense  Novembri  pluribus 
umotuit.  Die  quidem  30.  Oct.  vel  9.  Nov.  quadrante  ante  horam  quintam 
vidi  Novam  post  occasum  Solis,  cum  nondum  invenire  possem  Jovem,  adeo 
erat  etiamnum  clara,  quamvis  radiis  Solis  multo  quam  Jupiter  vicinior. 
Die  6/16.  Nov.  vidi  illam  postremum  vespertinam.  Secuti  enim  dies  nubili: 
Brenggerus  tamen  illam  adhuc  die  8/18.  Nov.  a  Jove  observavit.  Die 
12/22.  Nov.  cum  stellae  locus  a  Lunae  praesentia  notaretur,  stellam  ipsam 
tamen  hic  nequaquam  videre  potuimus.  Neque  tamen  Luna  illam  texerat, 
nt  cujus  latitudo  visibilis  erat  3  ®  et  amplius ,  cum  sidus  non  2  ®  haberet 
latitudinem.  Pragae  igitur  inter  6/16.  et  12/22.  Nov.  occidit  heliace. 
Crestinus  vero  aflSrmat,  Turini  in  Sabaudia,  ubi  minor  poli  elevatio,  etiam- 
num  13/23.  Nov.  ab  iis  conspici  potuisse,  qui  praecipua  visus  acie  pollerent. 
A  26.  Nov.  vel  6.  Dec.  principio,  usque  ad  diem  9/19.  Dec.  Mercurium 
conspeximus:  certe  die  7/17.  evidenter.  Ortus  enim  est  sinisterior  quam 
Sol;  sed  intra  dimidiam  horam  ab  ortu  suo  sub  crepusculi  lucem  sese  con- 
didit.  Die  vero  9/19.  Dec.  Mercurium  an  Novam  viderim  incertum;  nisi 
qaod,  si  Nova  illa  fuisset,  Mercurium  utique  et  evidentiorem  nec  longe 
distantem  una  oculos  incnrrere  par  erat;  et  quod  vix  potuit  Nova  oriri 
adeo  propinqua  Soli  quodque  Novae  usitata  scintillatio  nihil  me  monuit. 
Qnaecunque  fuit,  dexterius  orientis  punctum  elegit  quam  Mercurius  die  7/17. 
Ez  eo  nubili  dies  fuere  usque  in  vigiliam  Nativitatis  Christi  14/24.  Dec. : 
fllim  adhuc  apparente  Arcturo,  crepusculo  tamen  admodum  adulto,  animad- 
Terti  stellam  scintillantem  in  eo  verticali,  qui  punctum  ortus  Solis  diei  7/17. 
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signabat,  aliqnot  graduum  habere  altitudinem,  qoae  ut  plmin 
luce  crepusculi,  scintillationis  tamen  fulgoribus  sabinde  promicantibiifta  ocii- 
lorum  aciem  perstrinxit  identidem,  adeo  ut  ex  YeDeie  per  ipsam  imaginari 
possem  lineam,  quae  videbatur  duci  in  locum  horizonUs,  qao  stella  illa  dubia 
die  9/19.  oriri  visa  est. 

Anno  1605.  24.  Dec.  vel  3.  Jan.  post  diatinam  obscuritatem  depolsis 
nubibus  nova  stella  citra  dubium  uUum  manifeste  nirsum  apparait,  scinUIlaiu 
rapidissime,  sed  inmiinuta  multum  ab  illa  pristina  magnitudine:  miyor  tamen 
corde  Scorpionis  primae  magnitudinis,  quam\is  esset  ipsa  Solis  radiis  ob- 
ruta  plus  quam  cor  Scorpionis.  Arcturus  tamen,  nescio  an  ob  id,  qnod 
extra  Solis  radios,  multo  videbatur  major.  Die  tamen  3/13.  Jan.  nujor 
Arcturo  et  Satumo  putabatur,  nullo  dum  crepusculi  vestigio.  Satamns  tnoc 
a  triduo  erat  ortus  heliace.     Nam  ante  dies  10  nondum  prodierat. 

£x  eo  tempore  magis  magisque  diminuebatar.  Cum  enim  die  20.  Haitii 
obser\'ationi  essem  intentus,  videbatur  sidus  multo  minus  esse  Satumo  nec 
multum  superabat  magnitudine  stellas  in  genubus  Ophiuchi  tertii  honon«. 
Die  21.  Apr.  videbatur  aequare  claram  in  dextro  genu  Ophiuchi.  Es  eo 
quodanmiodo  consistebat  hoc  ejus  decrementum  per  Majum  et  Juniam.  Die 
12.  et  14.  Aug.  diligenter  contemplatus  circumstantia  sidera,  censui  Novam 
aequalem  esse  stellae  in  tibia  Ophiuchi  proximae,  quae  tertii  qnidem  et 
ipsa  honoris  censetur:  minor  tamen  est  stella  in  genu.  Scintillabat  Nova 
etianmum  manifestius  ceteris.  Die  29.  Aug.  majorem  quidem  Novam  qnam 
tibiam  pronunciare  non  potui  ob  claritatem  aestivarum  noctium;  melius  ta- 
men  \dderi  potuit  quam  tibia  scintillatione  adjuta.  Die  13.  Sept«  visa  e^ 
minor  ea  quae  in  tibia.  Die  8.  Oct.,  anno  jam  exacto  a  prima  ejus  appa- 
ritione,  coelo  serenissimo  visu  comprehendi  difficulter  potuit;  melius  tamen 
quam  tibia,  nec  semper,  sed  cum  emicuit.  Jam  enim  locus  ille  vespertini 
crepusculi  luce  albicabat,  Sole  ad  locum  accedente.  £x  hoc  tempore  rursum 
occidit  heliace,  quadraginta  diebus  citius  quam  ante  annum:  ex  quo  datur 
intelligi,  quanta  fuerit  ejus  claritas  et  niagnitudo  in  principio. 

Annu  1606.  mense  Januario  raro  fuit  opportunitas  coeli  matutinu  dt- 
foecati  praesertim  circa  horizonteni,  etsi  hiems  fuit  egregia  et  gelu  con- 
tinuum.  Die  tamen  16/26.  Jan.  contigit  mihi  locum  videre:  apparebat  geou 
dextrum,  flexus  spirae  Serpentinae  ot  clara  in  palma  dextri  pedisi  Ophiuchi, 
quarum  illae  duae  proxime  supra  Novam,  ista  proxime  infra  illam  steterai. 
Keque  Novara  tanien  nequo  eani,  quae  in  tibia,  novae  proximam  ad  dextram, 
videre  ullo  pactu  potui:  simul  crepuscuH  matutini  lux  accensa  est.  Satur- 
nus  erat  ortus  heliace.  Die  25.  Jan.  vel  4.  Febr.  mane  vidi  locum  Xo\ae, 
nihil  de  Nova,  sed  Luna  erat  praesens  nondum  conjunota  Satumo.  Ww 
27.  Jan.  vel.  6.  P>br.  incertus  an  emioans  vestigium  Movae  viderim  fX 
obser\'at<>rio  discessi.  Itacjue  niinorem  factam  apparuit  quam  ut  hac  aururae 
claritate,  et^i  superesset,  videri  posset.  Mense  vero  Martio,  pc»stquam  1mcu> 
tantum  u  Sole  nudatus  esset,  ut  nondum  orto  crepusculo  sati^  alte  ^upn 
horizonteni  attolleretur,  nullum  amplius  vestijLMum  de  stella  quiMi  in  i»ouh'* 
inourreret  superfuit.  Inoertuni  itritur,  «juo  die  inter  Octobrem  anni  16<l5. 
et  Februarium  anni    1606.   fuerit  exstinota. 

Meniorabile  est,  aditani  fui^se  a  planetis  omnibus.  Primo  exctrtu  quam 
proxime  junirebatur  Jovi  et  Marti  in  nieridiera  depre.ssis,  fomia  trianjL^uIi 
obtubi,  quod  die  12.  et  13.  Oot.  pt^r  raotum  planetarum  in  reotam  lineam 
abiit     Octobris  25.  Luna  supra   ipsam   transivit,    idcjue   repetitum   sioguli^ 
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mensibus  sequentibus.  Nunquam  tamen  locum  sideris  texit  Nam  hoc  tem- 
pore  nodus  ascendens  in  Libra  fuit,  magis  magisque  a  loco  sideris  recedens, 
ut  posterior  quisque  mensis  Lunam  borealiorem  in  Sagittario  praestiterit. 
Suntautem  dies  conjunctionum  hi;  Anno  1604.  25.  Oct.,  22.  Nov.,  20.  Dec. 
Aimo  1605.  16.  Jan.,  12.  Febr.,  11.  Martii,  8.  Apr.,  ^,  Maii,  2.  et  29. 
Jonii,  26.  Julii,  23.  Aug.,  19.  Sept.,  16.  Oct,  13.  Nov.,  10.  Dec.  Anno 
1606.  6.  Jan.,  3.  Febr. 

Sed  et  ceteros  planetas  videamus.  Sol  igitur  ad  locum  hunc  venit 
aDDuatim  10.  Dec.  (seu  30.  Nov.  stylo  Juliano).  Itaque  anno  1604.  Sa- 
tornum,  anno  1605.  Lunam  ibi  loci  deprehendit;  atque  ita  uovilunium  De- 
cembris  anni  1605.  fuit  iusigne,  quod  in  locum  sideris  inciderit.  Saturnus 
11.  Dec.  anno  1604.  stellam  proxime  attigit,  nonnihil  tamen  infra  transiens: 
quod  sequenti  13.  Jan.  ad  oculum  patuit.  Mensibus  Julio,  Augusto  et  Sep- 
tembri  anni  1605.  priora  legens  vestigia,  stationem  suam  proxime  sidus 
peregit,  tantum  fere  distans  a  Nova  ad  sinistram,  quantum  tibia  Ophiuchi 
ad  dextram  in  eadem  recta,  quam  decussatim  secabat  alia  recta,  ducta  de- 
8uper  a  spira  Serpentis,  (juae  post  genu  dextrum  Ophiuchi  fere  per  Novam 
in  palmam  pedis  Ophiuchi.  II is  itaque  stellis  quinque  crux  effigiabatur, 
CQJus  trabs  longior  seu  basis  sursum  versa:  ut  ita  Nova  fere  esset  in  co- 
assatione  linearum  seu  in  centro  crucis. 

Post  Saturnuni  Mercurius  13.  Dec.  anno  1604.  et  anno  exacto  17.  Dec. 
locum  hunc  transivit  Ultima  fuit  Venus,  <|uae  die  21.  Jan.  anno  1605. 
transivit  supra  Novam;  et  deprehenso  ibidpm  Saturno  pulchrum  praebuit 
contemplatoribus  spectaculum.  Anno  1605.  12.  Nov.  redivit  eodem,  sed 
tunc  infra  transivit. 

ITaec  igitur  e&t  celeberrimi  hujus  sideris  vera  et  certa  historia,  cui 
confirmandae  et  illustrandae  se(|uentia  aIi(piot  capita  subjiciam. 


Caput    II. 
De  Trigano  igneo,  ac  initio  de  primo  significatu  vocis  Trigonus, 

Etsi  astrologia  niultum  habet  vanitatis  et  majori  ex  parte  indigna 
est,  in  qua  bonae  honie  collocentur:  quia  tamen  niorbus  iste  non  paucorum 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  pervadit,  ut  parum  ad  usum 
communem  hKjui  videatur,  (jui  mathematicas  artes  citra  ejus  mentionem 
tradit:  non  possum  supersedere  (juin  e.xplicationem  historiae  jam  traditae 
de  novo  sidere  ab  astrologicanini  traditionum  commemoratione  auspicer. 

Videas  exempluni  laudabih'  in  doctissimo  Latinorum  pliilosopliorum 
C.  Plinio;  qui  (juo  est  ab  astrologica  superstitione  purior,  hoc  plura  ex 
astrologorum  digestis  passini  in  open*  suo  depromit. 

Dicendum  enini  e.st  niilii  ab  initio,  (juid  nionstri  sit  Trigonus  igneus, 
cujus  concursus  cuni  no\o  sidere  passim  tanto  niiraculo  celebratur:  idque 
deducendum  ex  astr^dogoruni  decretis,  ut  (jui  haec  lecturi  sunt  viri  politici, 
nnlla  in  parte  se  destitui  (juerantur:  examinandum  vero  etiam  ad  libellam 
veritatis,  ut  nugae  a  natura  rerum  separentur  habeantque  sexcenti  astrologi, 
qai  per  hos  4  annos  de  Trigono  igneo  scripserunt,   uominatun  vero  Ilerli* 
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cins  ille,   facundissimus  simul  atque  famigeratissimus  astrologiae  profei 
habeant,   inquam,   quid  de  ipsorum  scriptis  unus  aliquis  judicet,    qaem  de 
artis  ignorantia  accusare  non  possunt 

Etenim  si  vulgi  est  de  hoc  pronunciare,  uter  melior  astoilogiift,  sdaiil 
me  stare  pulcherrime:  sin  doctorum  eligunt  judicium ,  ipsi  jam  pridem  ceci- 
derunt.  Sive  igitur  mecum  illi  stent  coram  vulgo  sive  cum  illis  ego  jaceam 
coram  doctis :  utrinque  ex  ipsorum  ordine  sum,  ipsis  par  snm,  repadiari  non 
debeo;  ab  Herlicio  certe  non,  qui  me  laudavit  publice.  Quamvia  potissima 
hic  ratio  habenda  est  doctissimorum  virorum,  qui  mathematica  non  adeo 
imbuti  frequenter  quaerunt,  naturale  quid  sit  Trigonus  igneus  an  ^tmmn, 

Trigonus  Graece,  Triangulus  Latine,  vox  est  geometrica,  figoram 
significans  omnibus  notissimam.  Hujus  vocis  in  astrologia  dnae  vel  tm 
aliae  sunt  notiones.  Primum  enim,  quando  binorum  planetarum  radii  sie 
coeunt  in  Terra,  ut  intercipiant  circuli  ex  puncto  coitionis  descripti  parten 
praecise  tertiam,  haec  habitudo  binorum  radiorum  e  numero  aspectuum  est» 
et  trigonus  vel  trinus  aspectus  dicitur.  Ratio  nominis  est,  qnia  si 
tertius  planeta  accederet  eodem  scilicet  interv^allo  ab  utriusque  radiOy  radiom 
et  ipse  ad  communem  sectionem  demittens,  et  puncta  circuli,  radiis  tribaft 
secti,  rectis  connecterentur ,  genuinum  crearetur  triangulum  aeqnilatenim 
notione  geometrica. 

Hic  vero  astrologi,  ne  cogerentur  semper  ex  puncto  coitionis  radiomm 
circulum  describere,  usi  sunt  compendio,  pro  puncto  coitionis  centmm  numdi 
ipsiusque  zodiaci,  pro  circulo  vero  describendo  jam  olim  descriptom  in  coelo 
zodiacum,  sub  quo  planetae  onmes  incedunt,  elegerunt  Itaque  etsi  res 
ipsa,  trigonus  nempe,  in  puncto  est  sectionis  radiorum  apud  centnun  Terrae: 
ejus  tamen  aestimatio  perficitur  in  altissimo  aethere,  non  secus  ac  si  omnes 
planetae  supremum  illum  circulum  corporibus  suis  permearent,  quemadmodnm 
quidem  etiam  apparent  ad  visum.  Cum  igitur  pro  radiatione  planetanim 
loci  binorum  planetarum  in  zodiaco,  scilicet  pro  re  ipsa  mensura  rei,  trigoai 
noraen  suscepcrit:  hinc  etiam  nata  esse  videtur  vox  aspectus,  quae  proso- 
popoeiae  figura  est^  ubi  partibus  zodiaci  aliquammultis  aequali  spatio  circiili 
circumcirca  distantibus  (vcl  planetis  in  has  zodiaci  partes,  ex  orbibus  suift 
inferioribus  per  imaginationem  visu  fallaci  duce  sublatis)  oculi  mutuosqoe 
conspectus  tribuitur. 

Atque  boc  genus  rerum,  aspcctus  nempe  duarum  stellarum,  quarum  ^el 
utraque  vel  altera  sit  mobilis,  illud  est,  quod  ego  pene  solum  in  astrologis 
retinendum  esse  censeo.  Quod  quidem  tanta  contentione  contra  philosophos 
artis  penitus  ignaros  philosophice  et  ex  doctrina  harmonica  (pene  in  soli- 
dum  ignorata)  defendo,  quanta  fidentia  reliquam  astrologomm  suppellectOem 
pene  omnem  eliminandam  esse  censeo  idque  in  omnibus  meis  scriptis  astro- 
logicis  indesinenter  protestor. 


Caput  III. 

De  altero  significatu  vocia  Trigonus^  sai  de  Triangnlatione  Signomm. 

Ex   hac   astrologica   notione    vocis  trianguli,    quae   origine   prima  esi, 
fluxerunt   reliquae.     Nam  secundo   loco  translata   est   haec    vox   a  pnnctis 
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zodiaci  ad  integras  ejus  partes  eodem  intervallo  distinctas.  Cum  enim 
astrologi  zodiacnm  dividant  in  duodecim  partes  aeqnales,  initio  facto  a  sec- 
tione  mediae  lineae  per  zodiacum  euntis  cum  linea  inter  polos  mundi  media, 
qnam  sectionem  Sol  vemo  tempore  transit,  quarum  quidem  partium  nomina 

Suni  ArieSj  TauruSy  Geminij  Ccmcerj  Leo^    Vtrgo, 
Libraque^  ScorpiuSy  ,Arciienen8j  Caper^  Amphora^  Pisces. 

Duodecim  igitur  in  tria  divisis  (quod  tria  ad  triangulum  formandum 
adsciscantur)  zodiacus  habere  dicitur  quatuor  trigonos,  quos  et  triplicitates 
qppellant 

Primus  est:  Arietis,  Leonis,  Sagittarii;  secundus:  Tauri,  Virginis, 
Capricomi;  tertius:  Geminorum,  Librae,  Aquarii;  quartus:  Cancri,  Scorpii, 
Piscium. 

Ubi  vides,  inter  Arietem  et  Leonem  interesse  partes  tres,  Taurum, 
Creminos,  Cancmm;  inter  Leonem  et  Sagittarium  itidem  tres,  Virginem, 
Ijbram,  Scorpium;  denique  totidem  etiam  inter  Sagittarium  et  Arietem, 
scilicet  jOapricornum,  Aquarium,  Pisces,  et  sic  de  omnibus.  Itaque  si  par- 
tes  hae  in  circulo  disponantur  rectisque  .  connectantur ,  perfectum  creabitur 
tnangulum. 

Ex  nominibus  partium  singularum  ortum  est  nomen  signi,  conunune 
omnibus  duodecim  partibus/  Itaque  circulus  ille  signorum  circulus, 
Graece  ZioduxKog  dicitur.  Triplicitates  vero  quatuor  distinguunt  denromina- 
tionibus  elementorum  quatuor.  Primam  dicunt  igneam;  secundam  terream; 
tertiam  a5ream;  quartam  aqueam. 

Tota  haec  divisionis  et  nomenclaturae  ratio  non  ideo  tantum  retinenda 
est  in  mathesi,  quia  antiquissima,  sed  etiam  ideo,  quia  necessaria  memoriae, 
usu  vero  commodissima.  Nam  etsi  cum  astronomia  ipsa  penitus  exstirpare- 
tar  ex  hominum  animis,  tamen  qui  successuri  essent,  siquidem  astrono^am 
inter  homines  revocare  velleut,  hujnsmodi  ratione  aliqua  partes  coeli  nomi- 
nibus  distinguendi  uti  cogerentur.  Itaque  proterve  ineptiunt  et  inepte  pro- 
terviunt  quidam,  qui  eloquentia  abusi  populum  sub  dium  evocant,  contem- 
platuros  an  in  coelo  animalia  an  ignem  aquamve  oculis  invenire  possint, 
an  vero  astronomos  aeque  atque  astrologos  (nulla  facta  distinctione  nocen- 
tum  ab  innocentibus,  nulla  usus  necessarii  a  superstitione)  omnes  ad  unum 
insanire  dicere  velint. 

Quando  vero  de  hoc  quaeritur,  an  ut  nomina  sic  naturalis  quoque  virtus 
nominibus  congma  inter  has  zodiaci  partes  distributa  sit,  aut  naturane  an 
hominum  arbitrium  has  distinctiones  invenerit:  hic  jam  ajunt  Chaldaei,  Indi, 
Aegyptii,  Arabes,  Graeci  Latinique  astrologi,  negant  philosophi  omnium 
aetatum  et  tempomm  cumque  iis  una  ego.  Causa  inter  potissimas,  cur 
negem,  est,  quod,^qui  affirmant,  sola  persuasione  antiquitatis  nituntur;  ut» 
cum  rationes  nullas  inveniant,  huc  se  recipiant,  quod  incredibilc  existimant, 
nomenclaturam  hanc  naturali  fundamento  carere,  cuin  antiquissima  sit  et 
omnibus  seculis  pro  naturali  celebrata.  Itaque  ut  causa  cur  negem,  et  cautio 
quatenus  negem,  in  conspectu  sit,  quod  plurimum  quidcm  conducit  ad  aesti- 
mationem  miraculi  nostri,  res  onmis  a  prima  origine  retexenda  est.] 
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Caput  IV. 
An  divisio  zodiaci  in  duodecim  partes  aequales  sit  naiuralis. 

Principio  dicaiii  dc  causa  divisionis  duodenariae:  ubi  non  nego  occasio- 
nes  nonnullas  a  rerum  natura  subniinistratas,-  quibu»  admonitQm  inventonun 
arbitrium  hanc  praecisam  divisiont^m  duodenariam  introduxit.  Uarom  occa- 
sionum  praecipue  tres  invenio. 

Prima  suppeditatur  a  proportione  motus  Solis  ad  motum  Lnnae.  Dan 
enim  Sol  zodiacum  semel  peragrat,  Luna  duodecies  fere  redit  ad  ipsiim; 
sic  tamen  ut  ad  tertiam  Solis  revolutionom  ipsa  tricesimam  (eptimam  fere 
adjiciat.  Itaque  zodiacus  12  congressibus  Lunae  cum  Sole  quam  proxime 
in   12  aequales  partes  dividitur. 

Eadem  pene  occasio  fuit,  signum  quodlibet  in  triginta  gradus  dividendL 
Inter  duos  enim  congressus  Lunao  cum  Sole,  qui  ut  jam  dictum  dqo  fere 
signo  d;stant,  30  fere  dies  interlabuntur. 

Cum  igitur  olim  post  distributionem  generis  humani  in  orbem  Temrum 
pauci  essent  literas  docti,  itaque  carerent  diariorum  commoditate,  qua  hodie 
maxime  a  centum  annis  ntitur  plebs  etiam  iniima:  sed  neque  i^emper  de 
suggestu  indicerentur  feriae,  quarum  annuo  recursu  de  rusticis  admoneren-. 
tur  operibus  Ojuod  his  mille  annis  obtinuit  in  ecclesia),  sparsim  siqQidem 
habitabant  rariusque  conveniebant :  his  igitur  commoditatibus  cuni  carereDt 
homines,  credibile  est  notitiam  numeri  dierum  in  anno  naturali  ad  pauci^si- 
mos  pertinuisse.  Ac  etsi  tnere  semper  et  omnibus  gentibus  suae  feriae 
atque  solennitates,  ut  plurimum  tamen  eae  mobiles  erant,  ut  nostrum  Pa:^cha» 
ct  cum  lunationibus  lursum  prorsumque  transponebantur.  Itaque  ad  operas 
rusticas  annuas  non  sufficiebant.  llis  de  causis  agricolae  necessario  ad 
fixarum  exortus  conti  niplandos  redacti  fuerunt  exstiteruntque  inter  ipst)s  huju* 
disciplinae  [jraecepta  per  manus  tradita,  longe  prius  quam  ab  lIe>ii»do 
ceteris(jue  referreiitur  in  literas.  Ex  hac  disciplina  rustica  qua  rati«>ce 
manarit  numerus  siguoruni,  facile  est  con>iderare.  Sivr  enim  ad  Lunam 
plt,nani  sive  ad  nascintem  aut  denascentem  sive  denit|ue  ad  quadra>,  qnod 
ex]»e(litius  est,  respe.xerint ,  facile  erat  videre,  quumodo  initio  facto  v.  g.  a 
cornibus  Arietis,  secuudi  mensis  quadra  a[>ud  cornua  vel  oculum  Tauri,  tertii 
apud  stellas  (leminorum,  qiiarti  apud  obscuras  Cancri  reliquaetjue  apud  sidera 
reli(|ua  steterint,  atqu»?  ita  totus  zodiaci  ambitus  intra  spatiuni  aniu  12  locis 
([uadrarum  praesentia  fuerit  signatus. 

Cuni  vero  ])ateret,  hoc  ()uadrarum  recursu  n(ui  praecise  constitui  12 
partes,  sed  revolvente  annc»  alia  tieri  (juadrarum  loca,  divisionis  novae  si^ma: 
retenta  tamen  fuit  praeci^a  divisit»  duodcnaria  ejusijue  principium  idem  et 
constans  perpetuo.  • 

Causani  hujus  facti  hanc  rei^ensent  AIfrai;anus  et  Alcabitius,  (]uam  pD 
secunda  commemon».  Sol,  inquiunt,  ambitum  zodiaci  distinjLniit  in  4  part«*. 
totidem  punctis  seu  notabilibus  tcrminis  et  j»erjK»tuo  quidem  iisdeni.  V^i 
enim  punctum  solstitiale,  in  quo  Sol  Ht  altissinius;  est  bnimale,  in  i|uo  hu- 
millimus;  sunt  dut»  a(>quinoctiaIia,  in  quibu^  nu^dius  ht  inter  p^dos  mun<ii. 
Illic  dies  longissimo^  vel  brcvis>inios,  hic  noctiI»u>  ae(|uak*s  facit.  In  hi* 
4  punctis  4  anni  decumanas  tempe^tates  reducit:  ver,  acstatcni,  autumnuni. 
Uemem;  quae  omnia  naturalia  sunt,  non  pendentia  al»  hominis  arbitrio. 
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Cur  vero  ex  his  quatuor  quadrantibus  zodiaci  quilibet  in  tria  signa 
porro  dividatur,  ut  ita  signa  tiant  numero  12,  causara  Alfraganus  hanc 
dicit,  quod  sit  naturae  consentaneum  usuque  receptum,  quamiibet  rem  quan- 
tftm  distinguere.  in  principium,  medium  et  Hnem. 

Tertia  causa  seu  occasio  divisionis  praecise  duodenariae  desumitur  a 
comparatione  aspectus  trini  cum  quadrato.  Consentiunt  enim  in  lioc  ex- 
perientia,  quae  rem,  et  harmonica  ratio,  quae  causam  rei  indicat,  quod 
binis  phuietis  ad  visum  tertia  circuii  zodiaci  parte  (de  qua  supra  capite  U.), 
vel  quarta  vel  sexta  distantibus,  magna  existat  commotio  naturae  sublunaris. 
Posito  ergo  Satumo  in  principio  Arietis  quasi  immobili,  ubi  Sol  ab  eo 
tmtum  recesserit,  ut  primo  sexta,  dein  quarta,  denique  tertia  circuli  parte 
distet:*  tribus  his  iocis  partes  circuli  duodecimas  intercipiet.  Kam  differentia 
aeztae  et  quartae  partis  totius,  item  quartae  et  tertiae,  utrinquo  est  pars 
totius  duodecima.  In  Geminis  enim  Sol  faciet  sextilem  cum  Saturno,  iu 
CaDcro  quadratum,  in  Leone  trinum.  Bini  itaque  ex  dictis  aspectus  occa- 
sioDem  praebent,  zodiacum  in  12  partcs  dividendi;  principium  vero  nuUum 
certum  monstrant. 

Quartam  sed  futilem  causam  allegat  Albumasar*),  invenisse  veteres 
in  coelo  imagines  48,  ex  quibus  cum  12  in  zodiacum  incidant,  totidem 
ejus  factas  partes.  Nam  ut  ab  ultima  causa  principium  faciam  refutationis, 
imaginVim  antiquitus  1 1  solum  in  zodiacum  inciderunt.  Quas  enim  stellas 
Librae  tribuimus,  eae  Scorpioni  pro  chelis  accensebantur.  Audiat  itaque 
Albumasar,  non  ideo  12  constitutas  esse  zodiaci  partes,  quod  esf«ent  inventae 
12  imagines  constellationum,  sed  contra  ideo  stellas  in  zodiaci  vicinia  numero 
praecise  duodenario  distributas,  quia  aliis  de  causis  recepta  erat  duodenaria 
diTisio  in  zodiacum.  Adde  quod  constellationis  imago  non  coniicit  signum. 
SuDt  enini  aliquae  extensae  ultra  partem  ambitus  duodecimam,  aliquae  con- 
tractae:  signa  vero  astrologorum  adeo  sunt  minutim  dimensa  in  sectiones 
dnodenarias,  ut  Jupiter  in  29  °  59'  59"  Ueminorum  censeatur  in  detrimento 
ano,  nactus  atros  caicuios  quinque;  post  minutum  temporis  transitione  facta 
in  0®  0'  I"  Cancri,  jam  felix,  jam  in  exaltatione  sua,  quatuor  albis  cal- 
calis  gaudeat  si  diis  placet.  Yaleat  itaque  quarta  haec  causa  Albumasaris: 
dicamus  et  de  tribus  superioribus,  ut  pateat,  non  eftici  per  ilias,  ut  in  zo- 
diaco  signa  12  veris  et  naturaiibus  limitibus,  aut  aliis  atque  aliis  qualita- 
tibus  sint  distincta.  Et  de  prima  quidem  atque  tertia  non  difliciie  est  pro- 
bare,  cum  non  constituant  constantia  hujus  divisionis  initia.  Itaque  si  verbi 
gratia  19^  Sagittarii  a  conjunctione  luminarium  vim  siccitatis  sortiretur: 
elapsis  aliquot  mensibus  in  eundem  19°  Sagittarii  incidens  plenilunium  vim 
ei  hnroectandi  infundet.  Idem  de  aspectibus  planetarum  dici  potest,  quos 
ipsi  circumferunt  per  omnem  ambitum  cuni  suis  corporibus.  Cuni  vero  astro- 
logorum  signa  zodiaci  constantia  dicantur  habere  initia,  niliil  ad  illa  hae 
caasae,  praeter  hoc  unum,  quod  astronomos  primos  invitarunt  eminus  ad 
praecisnm  numernm  duodenarium,  quem  illi  una  cum  subdivi>ione  tricenaria 
peoitus  sunt  amplexi,  non  naturam  motuum,  qu&e  discrepabat  nonnihil,  sed 
snnm  arbitrium  et  numeri  360  amplitudinem,  ex  geonietria  ortam,  occulto 
instinctu  et  manifesta  ratione  secuti.  Sane  quidem  qnod  dixi  de  inconstanti 
divisionis  termino,  idem  etiam  secundam  causam  attinet;  nani  et  Sol  prin- 
cipium  hoc  suum,  nompe  Arietis  primum  punctum  snb  fixarum  sphaera,  quae 
natnralis  est,  transponit.  Itaque  astrologi  non  ipsum  praecise  ambitum,  sed 
aliqnid  pauio  amplius    ipso  zodiaco,    in   12  dividunt:   perinde   atque  faciunt 
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ipsae  quadrae  snpra  usurpatae,  dividentes  aliquid  brevius  integro  zodiaco 
in  partes  12^  Illud  autem  contra  orones  tres  cansas  dicipotest:  qood  etsi 
concederemus  praecise  eodem  recurrere  omnes  lunationes  exacto  anDO,  item 
omnia  solstitia  omnesque  aspectus,  incredibile  tamen  sit,  ab  eo,  qaod  fit 
sub  zodiaco,  vim  infundi  ipsi  loco  zodiaci.  Sit  19®  Sagittarii  siccns,  qoaiido 
novilunium  est  sub  eo ;  4  °  Capricorni  humidus,  quando  Luna  plena  sob  eo. 
Sit  Capricornus  hiemalis,  quando  Solem  habet;  Cancer  vero  aestivos  ez 
ejnsdem  sideris  praesentia;  concedo  ampHus  aliquid:  sit  Cancer  etiam  pro- 
lificns,  quando  Jovem  habet  hospitem,  magis  qoam  Capricomas  eJQsdem 
Jovis  beneficio,  ut  non  tantum  ipsa  sidera  ex  alto  fortios  feriaot  qoam  ez 
declivi,  sed  ipsa  etiam  natura  sublunaris  veneratione  qoadam  in  CaocnnD 
subvectis  sese  tractabiliorem  exhibeat  magisque  obnoxiam.  Deniqoe  sifdBcaz 
copula  0°  Arietis  et  0°  Cancri,  quando  illic  Saturnus  est,  hic  Sol:  at  Ut 
abeuntiSus  ex  illis  locis  quid  remanet  partibus  zodiaci  de  his  hospitibos, 
qoo  naturaliter  a  se  invicem  distincti  intelligantpr,  sen  terminis  seo  partiom 
inter  terminos  inteijectarum  qualitatibus  ?  Aut  si  quid  manet,  an  oon 
aboletur  succedente  alio  contrariae  qualitatis?  Nam  retinere  qoidem  ali- 
quantisper,  verbi  gratia  octavam  partem  Sagittarii,  vim  aliqoam  ez  con- 
gressu  Jovis  et  Satumi,  qui  in  eo  gradu  anno  1603  factus  est^  non  negan- 
dum  est  penitus,  explicandum  vero  ex  abstrusissima  ratione  harmonica, 
mente  a  coelo  deducta  et  in  Terras  inducta;  qua  ratione  ipsi  signo  'Sagit- 
tarii  naturalis  qualitas  plane  nnlla  relinqnitur:  atqne  hoc  ipsnm  etiam  tem- 
pore  rursum  evanescit. 

Puncta  Solis  cardinalia  pro  naturalibus  terminis  agnosco,  vim  Solis  in 
iis  versantis  exseri  fateor;  sed  longe  alia  ratione,  quam  quae  ad  rem  per- 
tineat.  Astrologi  enim  in  principio  Capricorni  partes  zodiaci  calidas  fri- 
gidis  permutari  subito  et  in  ipso  pnncto  divisionis  existimant:  Sol  vero 
calorem  aestivum,.quantum  in  sese  (nam  quid  elementa  hic  conferant,  non 
est  quaestio)  huc  usque  deminuit,  et  ab  hoc  fastigio  rursum  augere  incipit, 
itaque  in  ipso  puncto  lentissimum  praestat.  Ita  quod  est  natnrae  metro- 
polis,  astrologis  fiunt  limites  dnarum  hostilium  regionum. 

Illa  etiam  de  principio,  medio  et  fine  argumentatio  non  apte  ad  nato- 
rales  partium  qualitates  transfertur.  Omnis  res  quanta,  omnis  arcos  prio- 
cipium  et  finem  habet:  sed  ii  termini  puncta  sunt,  partes  rei  non  sont 
Secundum  naturales  qualitates  vero,  qnae  dimensiones  et  ipsae  suscipiont, 
omnino  quidem  partes  a  partibus  difi^erunt,  extremae  a  medio;  at  non  hosti- 
lium  qualitatum  formis,  sed  ejusdem  qnalitatis  gradibus.  Hoc  pacto  qoa- 
drantem  aestivum,  si  a15"Tauri,  autumnalem  a15"Leonis  et  sic  reliqoos 
inciperent,  meliori  quidem  jure  de  tribus  qnadrantis  partibus,  extremis 
remisso,  media  intenso  calore,  philosopharentnr,  sed  tamen  soperioribiu 
adhuc  argumentis  tenerentur. 

Itaque  ut  concludam,  causae  hae  occasiones  subministrarnnt  hnmano 
arbitrio  ad  divisionis  hanc  formam  amplectendam,  ex  natura  rei  divisae 
desumtae  non  sunt,  neque  liaturalem  divisionem  exprimunt,  sed  mere  geo- 
riietricam  seu  arithmeticam.     Ite  astrologi,  quaerite  alias. 
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Caput  V. 
Jbi  nonUna  signarum  sini  arbitrariay  an  vero  naiuralia  et  significativa. 

Dicam  igitur  secundo  loco  de  origine  nominum,  quibus  sidera  sont  in- 
Aignita.  Et  sunt  quidem  magni  viri,  qui  existimant,  desumta  esse  constel- 
lationum  nomina  ab  occulta  proprietate,  qua  polleant  haec  sidera  prae  aliis, 
qaaeque  periclitandis  hominum  genesibus  sint  inventae.  Qui  sic  sentinnt, 
ii  adsciscant  etiam  ad  tuendam  hanc  sententiam  illa  Indorum,  Chaldaeomm, 
Aegyptiorum  plurima  annorum  millia,  ut  satis  temporis  largiantur  veteribus 
ad  faaec  investiganda.  Quanquam  ego  diversa  ratione  quam  Picus  hoc  argu- 
mentum  nsurpo,  non  ademturus  eo  astrologis  omnem  omnium  dogmatum 
experientiam ,  quod  iile  facit,  sed  ostensurus,  haec  in  specie  nomina  non 
vepisse  stellis  ab  experientia,  nisi  constet,  eadem  duce  experientia,  nt  in 
ceteris  artibus  aliqua  etiam  successu  seculomm  emendata  et  in  melius  com- 
mutata  fiiisse.  Satis  constat  ex  Cicerone,  Ptolemaeo,  Manilio,  Firmico, 
non  demum  sub  Augusto  et  Tiberio  Caesaribus  in  Romanum  imperium  im- 
portatam,  sed  antiquitus  receptam  cum  sana  scientia  hanc  etiam  nomencla- 
tnram  signorum.  Satis  etiam  clarum  est  ex  Esaia  Propheta,  sub  monarchis 
Babylonicis,  quando  coeperunt  eclipses  consignari,  ad  publicum  delirium 
Qsque  fuisse  exercitam  astrologiam  matremque  exstitisse  praecipuae  idololatriae, 
dom  spiritibus  planetarum  fictitiis  sub  electionum  praetextu  servirent  homines. 
Qoid  de  Mose  dicam,  quem  quidam,  legentes  in  omni  scientia  Aegyptioram 
eroditum  fuisse,  in  astrologia  ajunt  excelluisse:  quod  ex  Luciano  confirmatur. 
Atque  is  800  annis  non  plus  a  diluvio  abfuit.  Atqui  etiam  paulo  ante, 
tempore  S.  Jobi,  percrebuerant  quomndam  siderum  nomina.  Itaque  tempus 
ad  constituendam  hanc  signorum  eflfectus  scientiam  indeque  derivandas  con- 
stellationum  figuras  admodum  breve ,  contra  vero  tempus,  quo  antiqua  ratio 
Doncopandi  sidera  huc  usque  citra  omnem  mutationem  duravit,  admodum 
longom  efficitur.  Quid  novi  namque  invexit  Arabum  in  hac  arte  sedulitas, 
qood  ad  antiqua  ex  Ptolemaeo  et  Manilio  nota  principia  reduci  exque  iis 
derivari  non  possit?  Ut  ita  ratiocinando  ex  veteribus  principiis  sideramque 
nominibus,  non  experimentando  nova,  disciplinam  auxerint. 

Sed  audiamus  hac  de  re  ex  illo  Arabum  seculo  hominem,  vixdum 
renata  ex  Arabicis  codicibus  astronomia  imbutum. 

Homana  quidem  persuasio,  inquit  Joannes  de  Sacro  Bosco,  stellis 
nnmeros  et  nomina  fecit  non  ex  sui  natura,  sed  significatione  distinctioni 
-  accommodata,  unde  Bernhardus  Sylvestris  dicit:  ^) 

Communi  ne  yoce  rei  generalis  oberrent, 

Quae  modo  sunt  steilis  nomina,  fecit  homo. 
Item  Yirgiiius  lib.  I.  Georg. 

Navita  dum  stellis  numeros  et  nomina  fecit^ 
Pleiades,  Hyades,  claramque  Lycaonis  Arcton. 

Imo  vero  ipsorum  etiam  Arabum  saniores  audiamus ,  praecipue  Abraha- 
mom  Abenezra,  cigus  verba  hoc  ipsum  dicentia  vide  apudPicum  lib.S.cap.  15.  ^ 

Onmino  credendum  est,  duo  fuisse  genera  hominum,  qui  stellas  in  for- 
mas  quasdam  redegemnt,  agricolas  et  nautas.  De  agricolis,  qui  antiquiores 
Tidentor,  dizi  supra.     Quomodo   enim   intelligere   possent,   Solem  absoluta 
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periodo  consistere  Ipco  pristino,  quadrns  rodire  ad  loca  pristiDis  Ticina,  nisi 
distinctione  inter  sidera  facta  noininibusque  impositis?  Qaibos  qoideni  hoc 
necessario  facturis  natura  praelusit,  sideribus  per  ultimani  sphaeram  nnllo 
perpetuo  ordine,  hoc  est  confuse,  disseminatis;  ne  dispositionis  similitiidioe 
in  diversis  locis  homines  falli  possent.  Ab  agricolis  igitur  est  Arief,  Taoras, 
Virgo  spicifera,  Caper,  }3ootes  seu  agitator,  Ileniochus,  Capella,  Hoedi, 
Plaustrum  seu  Ursa  (Ilomcro  jam  nota  nomina)  et  f^imiies:  a  naotis  vero 
Plejades,  >'avis,  sidus  horizonti  ineridiano,  hoc  est  montibos  diii  roari  conti- 
guum,  quoties  videtur,  rt  similes:  ab  utri^que  Hyades.  Si  qoae  aliae  videotir 
longius  abire  a  rebus  ittrique  hominuni  generi  familiaribus,  at  certe  somtae 
sunt  e  medio  vitae  usu,  e  rebus  oculos  ferientibus,  ut  Venator,  Fera,  Lepoi, 
Canis,  Serpens. 

Quodsi  conjecturac  licet  indulgere,  ddectum  imaginom  et  Domioom, 
quae  plura  uni  constellationi  e  rerum  natura  poterant  imponere,  doae  prae- 
cipuae  causae  fecerunt:  dispositio  stellarum  et  tempus  anni  operibos  seo 
nauticis  seu  rusticis  oj>portunum.  Equidem  qui  Ursi,  qui  Serpentarii,  qoi 
Sei-pentis,  qui  Hydrae,  Orionis,  Lepoiis,  Canis,  Tauri,  Geminoruro,  Caocri, 
Leonis,  alarum  in  Virgiue,  Scorpii,  Sagittae  et  Arcus,  Gallinae,  Conri, 
Coronae,  Trianguli  multarumque  aliarum  figuraruni  stellas  intuetur,  eanoD 
praesertim,  quae  nostra  memoria  ex  coelo  antarctico  Hispanoruin  et  Hollan- 
dorum  industria  acces^erunt:  videt  ille  quandam  dispositionis  t-arum  simili- 
tudinem  cum  menibris  animalium  et  reruni,  a  quilus  habent  nomioa,  e( 
videt  hoc  rectius  ex  coelo  quam  ex  ^lobo;  quod  hodie  vitiatae  habeantor 
hae  imagines  pro  libitu  pictorutu  et  scnlptorum  conforinatae,  a  stellis,  qui- 
bus  uomina  dederunt,  et  a  mente  auctorum  vetustorum  longe  dissidentes. 

Audi  versus  Arati  de  Tauro: 

Ta  6(  6t  ^uV  iotxora  anfitna  xfttat 
Toir,  1}  xnfaij;  Siaxfxoiiat  ^  ovJi  Jii  dllip 
^r^uaTi  Tfxur^ottiio  xaor^^oo^,    oia  uir  avio 
l4^if)fi  du(fOJ(nta^(r  iiiaaouivoi  jvTiomai. 

Ita  quideai  supcrius  Albumasar,  cau^am  iina!;inuni  non  ex  uaturae 
penetralibus  sed  ex  Arati  auctoritate   reptrtens>. 

Vicissim  qui  audit  Plejadas,  Ari^tam,  Vindemiatricem  nominari,  simul- 
que  considerat,  quod  ortus  earum  pro  sigoo  fuerit  operum  navigandi,  metendi, 
vindemias  colligcnili;  quid  ille  quaeso  occultioris  philosophiae  qua»*rit  in 
horum  Goininum  ratione?  cum  causa  nominis  ad  oculum  pateat,  et  ideo  nt 
quidem  stellarum  dispositio  nomini  staoiliendo  quaeratur. 

Ilano  causam  Picus  fxtendit  ad  omnes  imagines  non  minos  ridicala 
conjectura  de  homiuum  cogitatiocilus,  quam  sunt  astrnlogoniiii  de  signorom 
naturis,  quas  tantopero  deridtt:  dum  cocsilium  ipsis  fuisse  ait,  anoi  tempori 
per  iinaiiir.es  zodiaci    12  exprimere. 

Esto  tt  tcrtia  causa  primae  pcrmixta,  a  Pico  rtiam  comroemorati. 
1^':  u-  idVoit.  ut  c- r.^trllAtior.os  r.onrullae.  liumaram  iTj'ra<*>entantes  effigieni, 
HUuriir.Jain  in«.iiuiii:'»nini  nomi!:a  nruerinl,  liistoiiae  iieir.p'»  seu  verae  seu 
faliil-vsae.  Qi;'.»  in  ceiisu  5'nt  Cvjhius.  Ardmir.eda,  Ca^^it-pria,  Perseas, 
Draco  ct  aliao.  N.c  dis>iiniL-  veiv,  \icissiiij  ex  eo,  quod  vulgus  agrico- 
laruin  sidcribus  quibusdam  aniinalluin  rtmina  tran^^cripsit,  ortas  esse  fabalas 
I' •  t  ca  comnuiit.iiioc». :  quorsnm  itlciii  vjdetur  Hydra,  Crater,  Cor%n»,  rrsa, 
0|  i.ii.clius  cuir.  >eq€iit-.  tt  ^iniilos.  Qunni  Irurr.inum  periergiam  Lociaccs 
lil  I  llo  do  Astrcl>*x:ia  ridens  artiticio^issiino,  ut  vix  ui^comaSy  lados  agat  a« 
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seria,  nisi  horoinem  nosses;  quidqnid  animaliuni  invenit  in  variis  nationum 
saGris  et  rcligionibus,  id  in  coelum  iutulit;  quidquid  liujus  in  coelo  oberrat, 
ad  bominum  superstitiones  detraxit. 

Constellationibns  igitur  omnibus  per  has  causas  examinatis,  ubi  appa- 
raerit,  nuliam  nobis  relinqui  uVoirior,  an  non  liquido  patebit,  figuris  hisce 
vim  signilicandi  non  inesse?  ^isi  forte  unius  figurae  coelestis  possunt  esse 
mnlt«ae  causae,  fortuito  casu  et  per  accidens  ad  eundem  eifectum  toties  tam 
niirabili  consensu  conspirantes.  Quod  quicunque  facile  credit,  imbecillitate 
judicii  laborat,  dignus  qui  Judaeorum  cabala  cerebrum  frangat.  Ili  namque 
ad  eundem  plane  modnm,  neglectis  evidentissimis  derivationum  et  originum 
causis,  divinae  providentiae  linguam  suam  asserunt,  persuasi,  hoc  fuisse  Deo 
lingnae  auctori  propositum,  ut  ex  litcrarum  transpositione  rerum  natura 
depingeretur  et  integris  sententiis  mysteria  nescio  quac  reconderentor.  At 
aobrii  homines,  divinae  vim  providentiae  veneratione  dt>bita  confessi,  linguas 
seu  Deo  seu  hominibus  usitatas  ita  uti  sonant  intelligunt,  humano  arbitrio 
8Qum  inter  cansas  locum  suosque  genuinos  effectus  relinquunt  lidem  etiam 
figurarum  in  coelo  causas  ex  humano  arbitrio  obvias  amplectuntur ,  subli- 
miora  de  occultis  figurarum  proprietatibus ,  quae  per  genesium  contempla- 
tionem  fuerint  inventae,  non  sapiunt. 

Sed  objicient  hujus  pictae  philosophiae  studiosi,  credibile  esse,  Deum 
conditorem,  quas  indiderit  constellationibus  proprietates,  earundem  proprie- 
tatum  participes  animantes  elegisse,  quarum  figuram  dispo^itione  stellarum 
exprimeret,  ut  ita  figura  hominem  admonens  de  certo  auimante,  de  ejus 
etiam  animalis  proprietatc  stellis  hisce  commuui  simul  admoneat. 

Quicunque  hoc  affirmat,  et  confidentia  utitur  et  temeritate.  Non  enim 
omnia  nomina  sunt  a  dispositione  stellarum,  contra  saepius  diversa  nomina 
ab  eadem  dispositione  sunt  orta:  quae  etsi  non  cssent,  aeque  tamen  facile 
alius  hanc  theologiam  negaverit  atque  hujusmodi  aliquis  affirmavit. 

Age  vero  largior  etiam  aliquid;  esto  ut  tota  natura  sublunaris,  quarovis 
ratiocinatione  non  usa,  iisdem  tamen  de  causis  quibus  humana  phantasia 
idem  sibi  de  his  sideribus  imaginetur  quod  hoiAo.  IIoc  enim  de  colore 
stellarum  verum  dogma  (nec  quicquam  in  contrarium  proficiente  Pico)  de 
figura  non  simpliciter  negabo,  neque  accuratius  in  praesentia  excutiam.  Quid 
hoc  tamen  ad  sidus  ipsum  in  coelo,  aut  quae  nova  proprietas  ipsi  sideri 
re  vera   conciliari  potest  ex  hominum  naturaeque  genitalis  imaKinationibus? 

Quid  dicemus  de  perplexissima  lite,  quae  inter  hodiernos  agitatur  astro- 
logos  super  hoc  figurarum  negotio,  dum  sidera  e  dodecatemoriis,  quibus 
indidere  sua  figurarum  nomina,  exactis  jam  bis  mille  annis  penitus  excessere, 
retrocedentibus  aequinoctiis,  unde  dodecatemoriorum  zodiaci  sumitur  initium? 
Nam  nt  ex  nostro  themate  sumamus  exemplum;  utrum  zodiaci  signuro  esse 
dicemus,  quod  congressui  Saturni  et  Jovis,  et  quod  Kovae  Stellae  praebuit 
hospitium?  Sagittarium  an  Scorpionem?  Si  aequinoctia  respicias,  locus 
conjnnctionis  est  8®  Sagittarii:  locus  Novae  18°  ejusdem  signi.  Si  sidera 
ipsa»  stellae  Sagittarii,  quae  tertio  signo  ab  aequinoctio  nomen  fecere  Sagit- 
tariit  jam  in  contigunm  signum,  quod  a  bruma  incipit  (a  Capricorno  deno- 
minatum)  transierunt.  Vicissim  non  procul  a  loca  congressus  stella,  cor 
Scorpii  dicta,  invenitur.  Itaque  si  fixas  respicimus,  haec  superiorum  con- 
jonctio  et  haec  Nova  Stella  in  Scorpionis  constellationem  incidcrunt. 

Sed  satis  de  origine  nominum.  Cohcludamus  hunc  locum  explicatione 
▼oois  zodiacus.    Latini  namque  propriissime  verterunt  signiferum,  Ger- 
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mani  infeliciter  den  Thierkreis,  circolmn  animaliom,  Bftgis gcoaine,  dtn 
Bilderkreis,  circalom  signorom.  Gnieca  toz  fv^kof  hie  noo  cot  auBid- 
cnlom,  sed  idolom  qoalecuoque,  etiam  hominis,  sea  pictom  aeii  icalptM 
seo  (osom.  Hoc  senso  ta  t«»Aia  somuntor  ^>od.Herooem  in  spiritaiibas; 
hoc  senso  etiam  Cicero  aliique  Latini  scriptores  voce  signa  otuitiir.  Anto 
qoidem  fixarom  dispositiones  sont  oi^/iota  membrorom  in  aDimalilNH:  sed 
non  est  verisimile  eum,  qni  primos  dizit  signa  coelestia,  ad  vocen  o«w 
potios  respexisse,  quam  ad  vocem  ^a^w,  Qoi  vero  doodecim  aigoa  Gcr- 
manice  vertit  die  zwolf  Zeichen,  aot  non  attendit  ad  genaiDom  aigaifiea* 
tom  vocis  signom,  qoae  hoc  loco  idem  qocd  fodiof  significat,  Gcrfliaiiiee 
Bild:  aot  vox  Zeichen  latior  olim  fuit  qoam  hodie,  compreheodeos  ctiaa. 
significatom  vocis  Bild.  Hodie  namque  vox  Zeichen  significat  geoeraliler 
vel  indicium  qualecooqne,  ot  bobones  et  exanthemata  pestis,  geoitalia  MXii; 
vel  notam  qualemconqoe  scriptam,  ot  characteres  planetamm  et  aigoonai 
scriptos;  aot  signum  qualeconqoe  memoriae  caosa  collocatom,  seo  ioacriptiik 
ot  obelisci,  asterisci,  manos,  indicoli,  literae  K.  B;  seo  extra,  ot  coogeriBS 
lapidom,  croces,  nodi  in  arborom  frondibos,  stigmata,  incisiones  et  aimilia: 
qno  senso  signis  coelestibos  minime  qoadrat  Specialiter  vero  Zeichea 
Germanis  sonat  ostentum  coeleste,  portentom,  miracolum;  rarsom  ooo  ad- 
modom  proprie  de  signis  zodiaci,  tanto  tamen  tolerabilios  qoanto  porteoto» 
siora  in  coelo  monstra  finximos  astrologi. 


Caput  VI. 

DenaminaUonem   Trigonorum  ab    eUinentis  non   esse  ex  renan  naiMra, 
sed  ex  arbitrio  hominum. 

Tertio  loco  explicanda  est  origo  denominationom.  Signa  enim  sb 
astrologis  alia  ignea  perhibentur,  ut  quod  jam  incipere  dicitur  triplicitas 
ignea,  alia  aeria,  alia  aquea,  alia  terrea. 

Causa  igitor,  cor  signis  hae  fuerint  attributae  denominationes,  conjecto 
est  facilis.  Omne  genus  humanura  inde  a  prima  origine  agnovit  et  pro 
confesso  usurpavit,  tempestates  annuas  ex  coelo  variari.  In  tempestatibus 
vero  anni  hae  quatuor  cernuntur  qualitates:  calidum,  frigidum,  humidnm, 
siccum.  Atqui  hae  quatuor  qualitates  in  totidem  elementis,  quae  nostris 
obversantur  sensibus,  in  igne  calor,  in  aere  humor,  in  aqua  frigus,  in  terr» 
siccitas  praecipue,  domioantur.  Hinc  Aristotelica  combinatio  talis:*) 
Calidum.      I G  N I S.      Siccum. 

Frigidum.     A  Q  U  A.     Uumidum. 
Cum  itaque  aliter  capere  non  possent  homines,  quomodo  hae  qoalitatcf 
ex  coelo  essent,  in  coelum  eas  su^tulerunt  interque  signa  zodiaci   distribo» 
erunt.     At  Aristoteles  negat,  ii^dem  imbui  qualiutibus,  quibus  haec  no»trs 


Capnt  VL  633 

imbaiiDty  itaqae  ne  Solem  qaidera  calidum  fatetur.  Ego  media  iagredior; 
proprie  oamqae  dod  est  siderum  vel  siccare  vel  humectare  haec  iDferiora 
nisi  per  accideas,  antegresso  calefactionis  certo  gradu.  Multo  minus  ex  se 
frigefaciaDt.  Quateaus  vero  quaevis  calefaciunt,  eateuus  et  ipsa  calida,  Solem 
vero  ferveDtissimum  assero:  unde  quidem  ex  qualitatibus  apud  me  DuUa  est 
•igDoram  distinctio. 

Sed  quare  non  tria  contigua,  Gemini,  Cancer,  Leo  ignea,  quia  aestiva; 
utamnalia  vero  terrea;   hiberna  aqnea;  verna  ai^ria? 

Caosa  cur  hoc  omissum  pendet  ex  recepto  divisionis  numero.  Cum 
eDim  partes  zodiaci  fecissent  12,  consequens  erat  ut  binae  contignae  con- 
trariis  qualitatibus  dividerentur,  nisi  vellent  pro  una  parte  haberi,  quas  illi 
magDa  scii.  cum  ratione  in  tres  diviscrant.  Cur  ergo  singula  signa  his  qna- 
litatibas  tributa,  quas  habent  apud  astroiogos,  non  contrariis  ?  Causae  duae 
adducaDtur;  prima  ex  imaginum  natura:  Cancer  enim  et  Scorpio  et  Pisces 
aqoatica  sunt  animalia;  signa  itaque  haec  aquea  sunt  habita.  Vicissim 
Ariea,  Leo,  Sagittarius  (posterius  equus)  animalia  sunt  naturae  igneae; 
qoare  et  haec  signa  ignea.  Ita  cum  haec  tria,  tum  etiam  Gemini,  Aqua- 
riuBp  mascula  sunt  efBgie,  maribus  vero  copiosior  calor,  quare  et  Gemini, 
Libra,  Aquarius  calore  participant.  Kon  est  tamen  universalis  haec  causa: 
nana  cor  non  bumidus  Aquarius,  igneus  Taurus  et  Cancer?  £t  cur  Taurus, 
Capricornus  feminina  signa?  Adde  quod  discesserunt  ex  signis  suis  ima- 
gines:  manserunt  tamen  qualitates  ex  ipsorum  dogmate. 

Aadiamus  itaque  Albuniasarem.  Primum  ille  huic  inter  elementa  dis- 
tribotioni  fuDdamentum  ponit  minus  fide  dignum:  bipertitionem  signorum  in 
mascaliDa  et  feminina.  Quare  sunt  alternis  masculina  et  feminina,  initio 
facto  ab  Ariete?  Placuit  nempe  auctoribus,  ut  Ptolemaeus  ait,  occasione 
perpetaae  altemationis  inter  diem  et  noctem,  ut  signa,  quae  erant  pari  nu- 
mero  12,  in  6  distribuerentur  connubia,  marique  adhaereret  sua  femina. 
Foraan  eoim  12  dod  viderentur,  nisi  sexu  contigua  distinguerentur.  Ratio- 
Dem  solidiorem  sane  nullam  invenio.  Hic  sunt  ergo  signa  12  alternis  mas- 
cola,  feminea:  sunt  et  elementa  4,  quae  singula  distributione  ex  aequo  facta 
trioa  sibi  sigoa  vidicant.  Aut  igitur  3  contigua  calida  esse,  aut,  quia  hoc 
oon  potest  (ne  coutigua  signa  coeaut),  in  compeusationem  igitur  3  in  figura 
triangola  per  zodiacum  dispoui  oportuit.  Cum  igitur  Aries  primum  et  prae- 
dpoom  zodiaci  signum  sit,  et  ignis  primarium  sit  elementum,  praeditus 
calore,  quae  est  qualitas  activa  ad  vitam  ideoque  masculina,  Aries  igitur 
et  com  eo  triangulantia  Leo  et  Sagittarius  sunt  ignea.  lu  primo  quadrante 
priocipiom  Aries,  in  secundo  medium  Leo,  in  tertio  finis  Sagittarius.  Quar- 
tns  qoadrans  hiemalis  caret  signo  igneo. 

Sed  cur  tria  succedentia  Taurus,  Virgo,  Capricornus  ten'ea  potius  quam 
a§rea,  cum  aer  iminediate  succedat  igni?  causam  refert  Albumasar  hanc: 
calori  quidem  actionem  esse  vivificandi,  frigori  vero  itidem  actionem,  sed 
iBortificaDdi  et  corrumpendi.  Omnem  vero  activam  qualitatem  passiva  esse 
fiobiliorem:  itaque  Tauro,  qui  proxime  sequitur  Arietem,  activam  qualitatem 
dteram  obtigisse,  frigus  nempe  et  inter  elementa  terram,  frigoris  sedem. 
It^ae  qoae  proportio  est  vitae  ad  mortem,  diei  ad  noctem,  maris  ad  femi- 
ttn^  baec  quoque  videbatur  caloris  ad  frigus.  Nam  et  femina  in  geDeraodi 
ieta  aliqoid  agit  (juvaDdus  eaim  est  Albumasar  misere  laboraos)  oec  mere 
piarive  se  habet. 

Dixit  Albomasar,  cur  igneo  signo  ceaseat  saccedi  orportere  a  frigido. 
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Dicat  etiam,  car  id  siccum  potius  quam  bumidom?  Prinnini  ioqnit,  fi 
Tauriis  constitutus  fuissot  hnnndus,  Cancrum  oportuisset  osse  siccum.  At 
melius  erat  Taurum  est^e  siccuni,  ut  bina  conjugata  signa  in  ona  pa$sira 
et  materiali  qualitate  convenirent,  Aries  et  Taurus  in  sicco,  Gemini  et 
Cancor  in  bumido,  Leo  et  Virgo  in  sicco  et  sic  conseqoenttT. 

Videtur  hic  aiiquos  ex  cabala  thesauros  aperire  Albumasar.  Kan 
rerum  naturam  quasi  per  iudum  exph'cat.  Omnino  marem  et  feminam  specie 
convenire  oportet,  ut  speciem  propagent,  sexu  vero  contra  se  distiogQL 
Hoc  adumbrantes  enfo  ex  Albumasaris  sententia  veteres  illi  bina  sigoa  coo- 
tigua,  quae  ipsi  conjugio  copularunt,  materiali  qoalitate  convenire  dixenuit, 
activis  ceu  quibusdam  genitalibus  distingui.  Ac  cum  duae  solae  esseot 
passivae  qualitates,  sicca  et  humida,  duo  etiam  connubiorum  genera  posoe- 
runt,  locos  in  zodiaco  alternos  sortita:  ut  in  rerum  natura  alia  est  ioter 
bomines  copuia  maris  et  feminae,  alia  inter  boves.  Alluserunt  forsitao  etiani 
ad  successiimes  niutuas  aestatis  et  hiemis  et  in  utraque  diei  ac  noctis. 

Haec  utciuique  habeant,  etsi  quidem  ingeniosa  hac  naturae  imitatioae 
et  quafitatum  in  signa  distributione  merito  delector,  non  taroen  inajoris  illaai 
facio  quam  par  cst;  nec  si  primi  auctores  legem  quandam  suis  ratiociDiis 
arbitrariis  a  rerum  natura  sunt  mutuati,  propterea  vicissim  tota  reliqoa 
coeiestium  natura  sese  subjecit  his  eorum  ratiociniis:  ut  hortulanus  ad 
quinarium  numerum  floribus  famiharem  respiciens,  si  pnlvillos  stniat  qoio* 
quangulos,  non  ideo  efQcit,  ut  felicius  in  iis  proveniant  rosae :  qoia  naton 
iioris,  etsi  ratiucinanteni  hortulanum  admonet  de  qoinquangulo,  non  tameo 
ab  expresso  quinquangulo  reciprocam  capit  utilitatem.  Quin  hoc  potios 
apparet  ex  diligenti  causarum  harum  pensitatione,  signa  zodiaci  ab  elemeutis 
denominata  mero  inventorum  arbitrio:  revera  autem  nulla  arction  cogoatiooe 
cum  illis,  a  quibus  denominantur  singula,  connecti.  Denique  sic  coniparatae 
sunt  hae  denominationum  causae,  ut  maneant  nomina  igneus,  aereus,  aqoeos, 
terreus,  quantumvis  di.^codentibus  fixis  seu  imaginibus  constellationum. 

Etenim  qui  primus  deliberavit,  quaenam  praecipue  signa  a  quibus  ele- 
mentis  denominaret:  si  ad  fixas  respexisset,  Taurum  calidum  et  liumidum 
dixisset;  calidum  ab  igneo  fnigore  Palilicii,  humidum  a  Plejadibus  et  Hya- 
dibus,  quae  pluvias  generare  credebantur.  Sic  Scorpionem  dixisset  igncoDi 
ab  igneo  Antareos  sidere  primi  honoris,  qnod  proximum  erat  conjuoctioiii 
Saturni  et  Jovis  praeteritae. 

Ita  \ides,  has  denominationes  ab  elementis  desumtas  non  fixarum  lespectu 
obvenisse  signis:   quare  neque  cum  discessu  tixarum  e  signis  exstingouotur. 


Caput  VII. 

Quae  causa  naturalis  sipna  Zodiaci,  trientihns  circtdi  distantiaj  in  wum 

triplicitatnn  copulctf 

Dictuni  est  igitur  hactonus,  <|uid  sit  Trigonus  igiuus  notione  astrolo- 
gica;  quod  nempe  sint  tres  zodiaci  duodecimae  j>artos  trianguli  forma  per 
zodiacum  dispositae  et  ab  igne  denominatae.  Cum  autem  et  sectioneoi 
zodiaci  in  partes  12  et  partium  deuomiuationes   tain   a   sezu  et  aninulitoi 


Capot  vn.  635 

quam  ab  elementis  mero  arbitrio  vindicaverini ,  a  remm  vero  natnra  ab- 
ddxerim:  jure  merito  qnaeras  amplias,  nullane  praeterea  natnralis  ratio 
suppetaty  qua  trina  signa  in  trianguli  forma  copulentur? 

Itaque  quemadmodum  supra  de  ipsa  zodiaci  sectione  dictum,  quod 
Datura  quidem  ipsa  in  prarcisas  12  partes  ipsum  non  dividat,  sed  tamen 
occasiones  exhiboat  hujiis  suscipiendae  divisionis,  dum  Luna  12  zodiaci 
locis  quolibet  anno  cum  Sole  coiifrreditur:  ita  etsi  eadem  motunm  coelestium 
Datura  trigonos,  ita  uti  sunt  ab  aiictoribus  constituti,  ad  unguem  non  descri- 
bit,  occasiones  tamen  subministrat  hos  trigonos  observandi.  t>  enini  et  % 
altissimi  planetae  binos  proxiuios  congressus  mutuos  sic  ordinnnt,  ut  tertia 
fere  zodiaci  parte  distent.  Qua  ratione  efficitur,  ut  quolibet  secuto  tria 
^Eodiaci  signa  ab  auctoribus  sub  unum  trigonum  redacta  ex  conjunctiunibus 
auperiorum  praecipuain  viro  obtineant  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda) 
natura  rerum  sublunariuin.  Quam  astrologiae  partem  Joannes  Picus  Miran- 
dnlanus  mibi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  quae  libris  12  contra  astrologos 
disputavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentorum  usurpatorura  intel- 
lcctis  subscribo. 

Tale  quippani  et  Lunae  motus  suggerit  cum  Solis  motu  comparatus. 
Lnna  quippe  tenens  Arietem,  anno  uno  revoluto  Leoiem,  anno  altero  Sagit- 
tarium  obtinot  vei  initia  Capricorni. 

Jam  igitur  tempus  est,  ut  alteram  notionem  vocis  Trigonus  igneus  ex- 
plicem,  quae  quidem  ost  hujus  loci  propria.  Dieunt  enini  astrologi  trigonum 
igneum  tempus  annorum  200  fero :  intra  quod  tempus  congressus  sufxriorum 
planetarum  t)  et  1|  in  solis  igneae  triplicitatis  signis,  T,  ff,  /  froquen- 
tantur,  ut  nobis  quidom  in  Terra  habitantibus  apparent:  ubi  pleninique  fit, 
ut  priusquam  tardi  illi  his  signis  excedant,  omnes  reliqui  pianetae  subse- 
qnantur  et  cum  tardis  illis  intra  horuni  signorum  confinia  conjungantur. 

Qui  autem  fieri  posset,  ut  congressus  superiorum  tantum  in  unius  tri- 
piicitatis  signa  incidant,  sic  ])atebit:  Saturnus  zodiacum  percurrit  annis  30, 
Jupiter  annis  12.  Iter  igitur  annuum  Saturni  est  tcicesima,  Jovis  duode- 
cima  totius  itineris;  aufer  tricesimam  a  duodecima,  restat  vicesima.  Jupiter 
igitur  Satnrnum  praevertitur  nnnuatim  vicesima  totius  itineris:  20  igitur  annis 
Saturnum  denuo  assequitur.  Atqui  ipseJupiter  singuHs  annis  singula  signa, 
hoc  est  duodecimas  zodiaci  emetitur:  annis  igitur  20  signa  20,  lioc  est 
integrum  circulum  et  praetoroa  8  signa  peragrat.  Sit  conjunctio  \)  et  % 
in  y^  anuo  1603.  Exactis  annis  12  Ij  redit  in  /,  l^  vero  in  y  subsistit: 
post  annos  8  l^  ^  tt  »"  R.  4  a  /  itidem  in  Q  promovetur,  ibique  t)  ad- 
ipiscitur.  Post  alios  20  annos  fit  idem  in  Y;  ubi  vides  inter  /,  S^  et  X 
interesse  triangulum.    (Vide  scbema  fol.  637.) 

Eadem  ratione  patebit  etiam,  qui  fiat  ut  congressus  hi  post  annos 
200  de  trigono  uno  in  alium  transo^nt.  Nam  quae  jam  de  tricesima  et 
duodecima  parte  itineris  dicta  sunt,  ea  non  praecise  ita  habent,  nec  11^  prae- 
cise  cum  anno  tcrminat  et  Kignuni.  Fit  igitur  ut  bini  congressus  non  prae- 
cise  tertia  parte  distent,  sed  3®  circiter  nunus.  Itaque  3®  decies  multi- 
plicati  signum  unum  conficiunt,  ubi  congressus  10  a  principio  signi  exorsi 
ad  finem  signi  devolvuntur,  et  undecima  repetitione  ad  principium  sequentis 
signi  tninseunt,  quod  novam  incipit  triplicitatom.  Itaque  quatuor  triplici- 
tates,  qnibus  omnis  continetur  zodiacus,  in  200  annos  ductae  periodnm 
creant  annorum  800  paulo  minus;  quo  temporis  spatio  totus  zodiacus  40 
eongressibus  in  totidem  partes  pene  aequales  dividitur:   eoque  tempore  ex- 
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acto  reditnr  ad  iDitiam.  Itaqae  possam  dicere»  loco  conJDnctioiiis  l^  et  '^, 
qnae  fait  aDDo  1544.  in  30°  Hl,  proximam  et  tempore  et  loco  esse  halic, 
qaae  facta  est  anno  1603.  Decembri  in  8°  ^^  sic  at  intra  annos  800  mdla 
propins  ad  30°  III  sit  accessura. 

£x  hoc  igitur  loco  comparatione  facto  cum  aetate  mandi  patet  suc-- 
cessio  trigonorum  et  repetitio  ignei.  Cum  enim  a  condita  reram  namerentiir 
anni  plus  minus  5600,  hi  divisi  per  800,  7  constitnant  magnas  periodos 
reditnsque  ignei  trigoni. 

Memorabile  vero  est,  ia  ipsos  fere  periodoram  articulos  incidere  pne- 
cipuas   epochas:    quo    nomine    plurimum   delector  hac  trigonomm   serie»  et 
qnodam  quasi  temporum  compendio  ad  memoriam  juvandam  ntilissimo.    Ptato 
etiam,  plerisque  hujus  aetatis  fore  gratissimam,  eo  qaod  in  nnam  ejas  arti- ' 
culam  etiam  haec  nostra  aetas  incidat. 

Ducit  autem  familiam  igneus,  cum  ob  hoc  ipsnm,  quod  de  epochis  din, 
tum  ob  id  etiam,  qoia  principium  habet  cam  principio  Arietis  commoie, 
qnod  est  inter  cardinalia  praecipuum. 

Accipe  in  tabella  rotundis  minimeqne  praecisis  nuroeris,  qaibas  secnKf 
igneas  trigonus  iuierit: 


■  g 

Anni  ante 

A  rerum 

Res  coincidentes :   tu  lector  eaTc 

Christum. 

origine. 

Personae  insignes. 

a  trigonis  effectas  dixeris. 

1 

4000 

'      000 

Adam. 

Creatio  mundi. 

2 

3200 

800 

Enoch. 

Latrocinia,  urbes,  artes,  tjrranaii. 

3 

2400 

1600 

Noah. 

DiluTium. 

4 

1600 

2400 

Moses. 

Exitus  ex  Aegypto.     Lex. 

5 

800 

3200 

Esaias. 

Aera  Graecomm,  Babylonionini, 
Romanorum. 

6 

Post  Christum 

4000 

Christus  Dominus. 

Monarchia  Romana.  Refonnatio 
orhis. 

7 

800 

4800 

Carolus  Magnus. 

Imperium  Occidentis  et  Sarace- 
nonim. 

8 

1600 

5600 

Rodolphus  II. 

Vita,    fata  ct  rota   nostra,    qoi 

haec  disserimus. 

9 

2400 

6400 

Ubi    tunc    nos    et    modo    floren* 

tissima  nostra  Germania?  £t 

quinam  successores  nostri?  sn 

et    memorcs     nostri     emnt* 

'         Siquidem  mundus  durarerit 

ITuc  usque  progressos  dubitatio  excipit  de  genuino  principio  hi\jos  tri- 
goni  ignei.  Nam  si  medios  motus  spectemus,  conjunctio  media  seu  ficta  a 
Gardano  reponitur  in  aonum  1583.  in  ipso  puncto  Arietis.  Et  pnlchmiB 
quidem,  trigono  principium  dare  a  conjunctione,  quae  est  vicina  puucto  car- 
dinali,  quorum  unum  est  in  qualibet  triplicitate. 

Verum  medii  motus  ex  calculo  Prutenico  aliter  babent,  conjuuctioneni 
exhibentes  in  28"  24'  )(;  non  vero  in  mcro  principio  X.  Vera  autem  con- 
junctio  adhuc  longius  retro,  scilicet  in  21  "  ^  incidit.  Quae  vero  anno 
1603.  fuit,  mediorum  motuum  respectu  in  1^7'  /,  veris  antem  motibni 
in  8"  >^  incidit,  utroque  nomine  priraa  in  signis  igneis. 

Ke  sic  quidem  omnis  subiata  est  disputatio.     Dictnm  enim,  tempu  id 
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vindicari  igneo  trigono,  intra  quod  congressns  sQperiomm  nulli  fiant  nisi  in 
igneis.  Atqui  hoc  etsi  anno  1603,  1623.  sic  habet,  anno  tamen  1643. 
variat.  Tunc  enim  media  conjunctio  in  Y,  vera  autem  in  26  ®  )(  est, 
retrogradatione  planetas  in  anteriora 


«trahente;  quanquam  per  se  etiam 
ob  causas  motuum  physicas  et  op- 
ticaB  (quas  antiqui  vocibus  aequantis 
et  eccentrici  expresserunt)  ^  a  / 
in  Kt  ^4  a  ^  in  )(  motu  tardi  sunt 
et  aequationes  habent  subtractorias. 
Itaque  omnia  ista  lato  modo  debcnt 
accipi.  Nam  si  motuum  spectetur 
veritas  apparens,  ne  triangulum 
quidem  erit  inter  binos  proxime 
praeteritos  congressus.  Anno  enim 
1583.  conjunctio  fuit  in  21°  )(, 
anno  1603.  in  8"  /.  Interstitiura 
igitur  non  120^  quiperfectus  trigo- 
DQS  est,  nec  117^  quod  est  ordi- 
oarie  inter  medias  conjunctiones,  sed 
t02^quadratopropiusquamtrigono, 
ut  vides  in  schemate. 


Fig.  1. 


Caput  VIII. 

De  triplicitatia  igneae  virihus  naturalihus:  et  primo   de   conjunctionum 
efficacia,   cmtra  Joan,  Picum  Mirandulanum. 

Dixi  hactenus,  neque  naturalem  esse  distributionem  zodi^ici  in  signa 
12,  neque  perpetuam  vel  accuratam  hanc,  quae  a  motibus  superiomm  fit, 
in  triplicitates  quatuor  distinctionem  triumque  distantium  connexionem.  Dic- 
tam  etiam,  neque  signis  proprietates  ullas  eorum  animalium,  neque  signorum 
triplicitatibns  qualitates  eorum  elemeiitorum  inesse,  a  quibus  denominantur. 
Quae  omnia  cum  centum  aniplius  annis  ante  me  docuerit  Joannes  ille  Picus, 
Mirandulae  comes  (YI,  4.  15.):  jure  videri  possim  totus  in  ejus  sententiam 
de  astrologiae  vanitate  concedere. 

Ac  ne  multus  sim,  rejecit  auctor  ille  (V,  5.)  eflfectus  conjunctiouum 
magnarum  in  solidum;  rejecit  (VI,  5 — 7.)  aspectus  onines  in  universum; 
oegavit  (VI,  15.)  vim  ullam  inesse  trigonis,  quorsum  etiam  aliqua  ex  VI,  4. 
referri  possunt.  Quibus  inter  cetera  capitibus,  cum  diversum  ab  auctore 
aentiam,  rationes  ejus  expendam,  prius  tamen  explicata  mea  sententia,  nam 
faciet  ad  praesens  institutum. 

Quaerit  Picus  (V,  5.)  quare  credat,  majora  facere  Saturnum  et  Jovem, 
cum  sunt  simul,  qnam  cum  sunt  separati?  Respondebo  ex  mea  non  ex 
astrologorum  sententia:  opus  quod  superioribus  adscribimus  junctis,  quod 
Don  competit  separatis,  id  nequaquam  planetarum  ipsorum  est  (praeter 
nudam  illuminationem  et  calefactionem) ,  sed  ipsius  naturae  sqblunaris. 
Qnodai  hoc  opus   ipsis  per  se  planetis   tribneretur,   respondere  quis  posset 
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de  virtute  unita  fortiori.  Xunc  autem  etsi  movent  qnidem  natDrmm  siiblii- 
nareni,  non  tamen  niovent  i:t  agentia  naturalia  virtotem  aliqoam  ob  prae- 
seutiam  patibills  rei  ettuuileutia,  sed  sic  movent  naturam,  ul  objecta  movent 
sensus,  lux  oculos,  sonus  auditum,  calor  tactum.  Neque  euim  horum  quk« 
quam  tanto  est  debilius,  qna^ito  plurium  sensns  aperti  f^unt  ad  excipiendniB, 
sed  tributus  est  his  omnibus  effluxns  quidam  naturalis  et  immaterialiis 
qualitatis  ejus  quani  possid^nt,  cujus  species  sine  defatigatioDe  suae  origiiis 
ferit  sensus  ad  defatigationem  usque.  Hic  exspectat  philosophns  aliquis» 
ut  quae  in  exemplis  dixi  de  variis  rerum  qualitatibus,  ea  iu  stellis  applicen 
ad  earum  Inroiua:  itaquo  quae  hic  me  putat  subjuncturum,  antea  ^e  dicct 
scire;  nimiruni  adhuc  militare  contra  lue  rationem  Pici,  cum  binorum  plsr 
netarum  conjunctio  nihilo  auctius  efliciat  lunifn  utrorumque,  quia,  quaotBD 
possederaut  se|*aiati,  tantum  conferunt  in  congiessum.  Ego  vero  nequa- 
quanr  loquor  de  hnnine  in  praosens,  cujus  est  sane  et  calor  et  clariCas  ad 
modum  corpori^,  non  ad  propinquitatem  niutuam  duorum,  quorum  quidem 
alter  alteri  non  ^it  causa  luniinis. 

Luniinis  vero  et  ceterorum  sensibilium  similitudine  usus  sum  ad  eipli- 
cationem  rei  ubscmae.  Ktenim  in  conjunctione  duorum  planetarum  noo 
jani  lumen  sed  ip^^a  haec  relatio,  ipse  situs,  quem  conjunctionein  appellamoii, 
objecti  viccm  gerit.  Quale  itaque  objectum,  talis  in  natura  sublunari  M 
sensus.  Oljectuni  ex  relationum  classe  est,  itaque  et  naturam  snblunaren 
vi  percipiendi  relationes  istas  praeditam  es^^e  necesse  est.  £t  ut  veibu 
dicain,  naturam  sublunarein  brevi  pede  nietiuntur  quidam  philosophi,  nulluni 
esse  sensuin,  nullam  reruin  intclligibilium  percepti.onem  existimantes  praftrr 
eas  quas  homo  f>o$sidet  facultates.  Ex  hac  persuasione  oritur  temcritu 
oppugnandi  res  inanifestissimas. 

Dic  inihi  Pict>,  quo  sensu  canis  vestigia  domini  percipit:  nuni  odoratu? 
At  hercle  honiinis  tain  exquisitus  odoratus  non  est.  Aliquid  igitur  di^cia 
in  canc,  quod  non  didiceras  in  honiine;  nec  credidisses  de  cane  referentibuN 
nisi  in  rem  praeMMitcm  saepius  ipse  venisses.  Dic  ainplius,  quare  radict& 
et  buibi  herbaruni  colores  excipiunt  atfusos,  croCi,  Brasilii  ligni,  cettTo.s  o( 
hos  in  Horeni  po^tca  tran^ferant?  Dices  succuin,  quem  hauriunt*  infictum 
e^se.  >ion  ^atisfecisti:  quantulum  est,  quod  caryophyllorum  radicibus  afiun- 
ditnr?  quaiituin  contra  florum  ex  caule  profunditur?  nbi  proportio?  Quarr, 
cuin  diluantnr  coiures  aifusi,  liinpido  huinore  bulbi,  succo  terrae,  non  etiam 
diluitur  in  tlore  color?  Quare  alio  artiiicio  sparsac  ixistunt  in  flore  guttae 
coloratae,  alio  totus  fios  iinbuitur?  Inio  quare  non  digeritur  coluratof 
succus,  ut  exutus  suis  proprietatibus  cedat  in  corpus  plantae,  quod  \i'Iei 
de  aliis  alinunti  pitiprietutibus  tieri?  Itaque  fatere,  iinpressionem  ali«]uani 
existere  in  ^piritaieiu  quandam  facultatem  formatricein:  quam  alii  dicunt 
rationein  seininariam. 

Sed  quid  ego  humilis  inter  plantas  repo?  Praegnanteni  adspice  oieoi 
Jacobi  Patriarchae.  Variegatos  illa  baculos  sub  aquis  liinpidis  coutuits 
speciein  in  foetuin  derivavit.  Quomodo  species  haec  a  b«icuIo  in  oculum 
venerit,  non  quaero;  vulgare  est.  At  quoinodo  ab  ocuh»  in  uterum,  io 
furmatricein  facultatein,  in  foetuin,  quoinodo,  inquaiii,  ab  hoc  baculo  ad  illum 
angulnm?  hoc  eget  explicatione,  eget,  iiiquam,  iinpressiune  quadam  plu« 
quam  usitata. 

Ad  huuc  nioduin  dici»  et  coloies  planetaruin  (iit  obiter  ivspondeam 
Pico  ad  ea,  quae  alieiibi  objicit)  et  ipsos  eoruni  congressus  et  contigurationeft 
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Bfttaris  sen  facultatibas  rerum  sublunarium  imprimi,  et  his  objectis  illas  per- 
moveri»  cum  ad  forroandum  tum  ad  movendum  corpus,  cui  movendo  praesideot. 

Hic  De  quis  isto  me  pr.-iejudicio  gravet,  quasi  quaesita  subtilitate  miser- 
laque  argutiis  deploratae  jainque  perditae  astrologorum  causae  remedium 
qoaeram  ansius.  ^on  tanti  facio  astrologiam,  ncc  unquam  rcfugi  astrologos 
infeDSOs  habere.  Sed  me  constantissima  (quantum  in  natnralibus  sperari 
potest)  ej[perientia  de  commotione  sublunarium  naturarum  sub  conjunctionea 
et  aspectus  erronum  edocuit  vt  reluctantom  \icit.  At  forte  hoc  mihi  obstat 
ad  fidem  faciendam,  quod  nenio  ai^trologorum  lianc  attulit  rationem;  sohis 
ego  (at  quis  homo,  undc  prodicns,  quando  natus?)  astiologos  philosophi^im 
doceo?  Ego  vero  appello  philosophos  et  aequos  rerum  aestimatores,  utrum 
noD  omnia  recentiom  inventa,  omnes  in  meiius  commutationes  hoc  pacto 
qoasi  pessulo  obdito  e  philosophia  excludantur?  Kon  nego  Pico,  magnam 
esse  vanitatem  eAperientiac  ab  astrologis  jactatae  etiam  circa  hoc  caput;  at 
non  ideo  concedo,  nullnm  fuisse  experientiam. 

Jam  itaque,  ut  solot  in  nbus  obscuris,  magni  exstitorunt  errores  ex 
varietate  ingenioruui  dc  causis  cogitantium.  Exemplo  sit  nobis  quaestio 
ODiDium  maxima:  Qiiis  nisi  plaue  insanus  et  in  Epicuri  schola  corruptus 
negabit  esseDeum?  cum,  ut  D.  Pauli  verbis  utar,  atirectet  cum  omne  genu^ 
homiDum.  £t  tamen  huic  e.\porientiac  quot  falsa  quotidie  se  inimisctnt,  dum 
quilibet  Deum  sibi  fecit,  unde  aiiquod  sensit  levnmen?  Hinc  tot  species 
iropietatis.  At  non  ideo,  quia  drcoptae  sunt  iniinitae  myriados  gontilium, 
etiam  decipiuntur  hodie  Cliristiani,  Turcae,  Judaei,  Deum  unum  colcntes 
eumque  \fniXaq)tiftes. 

Potest  igitur  in  ro  tam  jierplexa  fieri,  ut  omnes  in  parte  decipiantur, 
in  genere  tamen  voruni  aliquid  oxperiantur.  De  Sole  alius  crcdi\,  diem  ab 
eo  ceu  amictum  latissime  porrectum  circumforri;  alius  aquas  ab  eo  extrahi 
e  terra,  alius  uvas  ipsius  illustratione  colorari,  alius  fecundari  naturam  ab 
ipsins  ingressu  in  Ariotom,  alius  stellas  eo  advontanto  coolo  expolli.  Philo- 
sophus  aliquis  singula  porpcndons  invonit,  errari  a  singulis,  quod  haec  par- 
ticularia  attinet,  neque  sutlicore  Solem  ad  ista:  ipse  vero  re  perpensa,  cuni 
videat  haec  onmia  cum  Solis  accessu  fieri,  cum  recessu  diminui,  generalo 
quippiam  inde  colligit,  auctoroni  esse  per  sese  solius  lucis  ot  caloris:  ex 
quibus  duabus  rebus,  accodonte  natura  rerum  sublunarium,  cons  cutione  na- 
turali  sequi  roliqua  omnia,  ot  doficionte  aliqua  causa  sub  Luna  inipediri  posse. 

Sic  olim  cum  magnote  ros  habuit,  cum  quidam  Jacobus  Florentinus 
aniroadvertisset  in  oo  polum,  qui  ad  polum  mundi  contenderet,  quique  ferruin 
nttraheret,  opposita  parte  ferrum  ropollente;  statim  exstiterunt,  qui  mirabilium 
artificiorum  spom  facerent;  motus  porpetui  per  claviculos  in  rota  ferroos, 
^phaerae  cum  coelo  mobilis  sinc  rotulis  vel  ponderibus,  alphaboti,  quo  quis 
alteri  ad  constitutum  tempus  ultra  centum  milliarium  spatium  quae  vellet 
significaret:  quae  ex  tractatu  Magistri  Henrici  de  Hassia  excorpta,  quod 
ostendit  libellus,  ante  200  fere  annos  manuscriptus,  quem  habeo,  ubi  in 
Taisnierii  Hannonii  manus  vonerunt,  denuo  snb  novae  invontionis  titulo  sunt 
ab  eo  publicata  verbis  ut  plurinium  iisdem,  schematibus  vero  ad  unguont 
expressis.®) 

Ad  eundem  modum  «iico  obsorvatum  esse  a  voteribus  et  hodie  obser- 
vari  maximam  vim  conjunctionuni  planotarum  in  ciendis  facultatibus  rerum 
sublonarium:  at  cum  ox  hoc  universali  principio  alius  alia  conaretur  cx- 
struere,   omnes   vero   ad   particulares    praedictiones    conteuderenty    aphoris- 
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moriim  varietatem  iDagDam  L'on(if)g^rettt,  tit  eventunm  varitUli  mpMdm 
illa  posset,  postea  e^xperientiani  pro  se  qiiisqtie  allegaret,  dcw|>tc»f  eMc  copi» 
ditate  praediceodi  caecos,  yt  m  fiuperstititme»  tam  miiitas  impiiigerttit- 

Sed  ad  Picym  redeo,  Piitiit  opera  ptanettnim  imp«^difi  tirme»ciicU  tm^ 
trariomm  planetarum,  itat^ue  minora  fi^ri,  qoam  si  diiguti  seorsim  ap€nirai(ar. 
Primum  nego  impediri  ali;im  ab  alio,  mticentur  enim  ut  radti  lncMiontiiL 
Deiode  revocu  Picum  ad  pnorera  responsioneiu,  non  hic  considvrari  f|iiid 
planetae  per  se  agaot,  sed  qnid  naturae  sublnnares  patiantiir  ab  eom 
conjunctione  tanquam  objecto.  Ubi  experientia  praecedJt  rfttioctiialioiifitti 
Kisi  euim  ad  oculum  ostendero,  concitari  vim  rerum  sublonaniiis  a  plAOftii 
conjuuctis,  non  peto  ut  allatts  ratioiiibng  credatiir.  Contra  bi  do  re  Cfiiislili 
ratiocinatio  eontrana  nihil  poterit  obtinere,  sed  ioterptjsitu  doginatii  hfQJai 
de  impressione  sensitiva  speciei  conjunetionis  in  facultates  renitn  i^iiblaiiEi- 
rium  recte  dissohetur. 

Pergit    Miranduknus,    cur    non    potius    Solis    et   Lttnae    eonjuoctlt 
valeant»  quam  Satunii  et  Jovis  in  ma^nis   tstis   mnDdi    mntatioDibai 
nistrandij?,     Respondeo  ex  mea  oon  tx  astrologorum  ^^ 

mutationem  a  quocunque  sidernm  po&itu  effici  aut  pi.*  u      

idem  est^  universitatem  naturarum  &ublunarium  adeoque  et  aoioiQ*  batniim 
quateQUs  naturales  vehementissime  coucitari,  et  statum  hujua  mftiidi  Ttl 
geiieris  hnmani  ex  uua  forma  in  aliam  transligurari.  Debde  ad  kaiie  iiate« 
rarum  incitationem  valeut  quidem  etiam  Solis  et  Lunae  coxijuiictioa^s  0i 
deJiqnia,  sed  alia  Jonge  ratione,  Kaui  quatcnu&  conjunguntur  ^ifnplicittf, 
id  mcDstruum  est;  itaque  non  diu  durat  conjanctio,  cum  Luna  sit  velodMiBax 
stimului  igitur  iste  nec  acris  est  nec  insolens,  qiiem  ideo  neque  maLna  c*»ia- 
motio  sequitur*  Amplius,  quid  habet  Picus,  cur  magis  univer- 
Solem  et  Lutiam  qnam  Saturuura  et  Jovem?     Coelnm  ajunt  iindi  «^ 

itaque  non  Sol  tantuni  sed  et  Saturnus.     An  forte  hoc  voluit,  m:^  -# 

vires  lumiuarium  quam  ceterorum  erronofli?  Fateor,  sed  ecce  iu^niii*  4i 
proprio  gtellarum  opere  Joquentem  Picunii  quod  quilibet  obtioel  ad  tDodotm 
corporb  et  luminis.  At  de  hoc  nos  jam  non  toqniiiiiir.  Prideni  eiiiB 
fas&us  tum,  hoc  ipjaiorum  opus  non  confortari  conjunctiombcts.  Nobt§  ifitar 
d6  objectiva  naturae  commotione  sermo  cum  sit,  illud  neganduiti  e§t,  qtittl 
de  proprio  &iderum  opere  conceditur.  Itaque  quanta  C' 
commotio:  si  eonjunctio  diuturna,  si  rara,  magna  ii 
commotio:  ac  proinde  major  commotio  a  conjunctiont  ^Saiurni  et  Javbt  m 
a  Soiis  et  Lunae. 

Ait   vero    Picus:    non    omnlum,    non   praecipuoriim   astrKilo^orQiti 
idoctrinam  de  conjunctionibns:  fribam  igitnf  e§£^e.     Dico  ego,  de  cooji 
nibus  in  universum  tacuisse  nullum  ex  a^trologis.     Qood  auti^m  in  pr(ij 
ticis  rerum  univer^alinm  Ptolemaens   omisit    hane   conjunetiottnm 
seriem  et  qua^i  polittam,   successores  Arabts    adsclverunt:   di;    hn^^    ^«t' 
inter  sese  astrologi,  qni  se  rerum  in   mundo    vici&siindifles   tx  a 
dicere  pos&e  jactant:  mihi  non  rerum  vicij^sitndo,   qu  ^dia  miui^ 

volvit^  eed  sola  natnrArnm  conimotio»  quae  vhi  univi  3  ^n% 

per  coelum  quaeritur, 


*e 

mt 


Messalialam ')  Picus    arguit»    quod    ab   'm^    qut    sutit 
inagna    proci^dpre    dixerit:    existimat  ipse,     vetudtatvm 
iiteilae.     Nobilitati  vcro  cnicadam  adesse,  sic  nt  qui  ^  ^ 
Dico  tii  pro  mm^  nou  ut  pro  ftfrssahalae  ^eoteniia^  Pj 
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Niliil  enim  hic  efficaciae  cum  celeritate  commune,  per  se  qnidem.  Nam 
qoM  per  qnandam  qnasi  compositionem  accideDtariam  inde  resnltant,  de  iis 
SOD  est  hajns  loci  dicere.  Id  cursore  nobile  velocitas,  in  Rege  quies  et 
stabilitas.  Quid  Copernico  dices  Pice,  qui  Solem  docet  stare,  cum  sit 
I  oobilissimns  planetarum?  Neque  sana  est  ullo  modo  ratio  illorum,  qui  Satur- 
l  aam  ob  majorem  ambitum  Jove  faciunt  velociorem.  Nam  vera  astronomia 
taDto  yere  tardiorem  et  segniorem  facit,  quanto  est  ejus  spatium  itiueris 
lomli  amplins  et  longius.  Quae  de  verbo  50.  Centiloquii  Picns  disserit, 
'M  mhil  ad  nos,  cum  Mirandulanus  ipse  ex  eo  tantum  deducat,  quantum 
Ue  retinemns  et  defendimus.  ^^ 

Libro  V,  6.  objicit  Picus  astrologis  medias  conjnnctiones  respicientibnSy 

qaod  illae  sint  fictae,  apparentes  enim  fuisse  considerandas.     Fateor,    nec 

';    koe  tantnm  sed  totam  hanc  artem,   religionum   et  imperiomm  periodos   ex 

IeoojaDctioDibns  determinandi,  ego  quoqne  cnm  Pico  ineptiamm  et  supersti- 
i  ^tiODiB  damno.  At  non  ideo  nulla  est  astrologomm  experientia  de  conjuDCtio- 
I 'Sibas.  Qnid  tum  euira,  si  vera  conjunctio  difiert  a  media?  cum  vera  aliqua 
'yrozime  accedat  ad  mediara?  Nam  etsi  anno  1583.  quae  motu  medio  stetit 
1  jmI  principium  Arietis,  ea  vero  motu  incidit  in  21°)(etaDno  demum  1703. 
:  firiiliam  coDtioget  aliqua  iu  Y,  DihilomiDUs  coDJuuctio  appar^DS  eo  aDDo  fnit, 
f  *^0  aDDO  media  ostendebatur.  Itaque  si  quid  factum  in  rebus  humanis, 
(  ^^od  ad  conjnnctionem  in  Ariete  referebatur,  falli  qnidem  circa  signum  potuit 

^fZperimentator;  at  dod  circa  ipsam  coDJunctionem;  de  qnibus  hic  agimns. 
Non  haec  dico,  qnod  astrologorum  inductiones  usque  ad  specialia  prae- 
dlcenda  defendam,  sed  ut  obtineam,  circa  teropus  magdamm  conjunctionnm 
taotaii  fnisse  commotiones  naturarnm  ipsorumque  affectnnm  naturalium  in 
l^  fcomioibns ,  nt  ez  iis  decepti  sint  astrologi»  putantes  res  ipsas,  quae  per 
f     fllas  commotiones  gerebaotur,  ab  hoc  coelesti  priucipio  profectas. 


I  Caput  IX. 

^        De  aspectuum  ceterorum  adeoque  et  Trigord  efficacia^  conhra  Joan. 

Picum  Mirandulanum. 

Jam  libro  YI,  5.  Picus  hoc  primum  impugnat,  quod  aspectnnm  alii  siDt  per 

80  fansti,  alii  iDfausti  et  mali,  ut  quadratus,  oppositns.    Hac  in  parte  cum 

Pioo  consentio:  Dam  aspectus  sola  vehemeutia  distiDgui,  omues  vero  aeqne 

.    ad  iocitaodam  natnram   rerum  subluDarium  pollere  affirmo.     Et  cansa  cur 

^Badratns  malus,   refertur   iu   sexus   diversitatem,    quod   alterum   signornm 

-   ^qnadrato  distantium  sit  masculiDnm,  alterum  femiDiDum;  de  quibns  dizi  quod 

^  noa  existimem.     Cum    vero   quaerit,    utrum   aspectus   inter  ipsa   corpora 

kfilaDetamm   putentur   ao   respectu    effectnum   qni    seqnuntur  in   his  Terris? 

^  nirsnm   illius   probo   sententiam,    nihil   ab  invicem  pati   planetas  iD  coelo; 

aeqne  eos  scieDtiam  habere  posse,   quaudo  biui   mutuo    coDcurraut   aspectn 

m  Terris,  si  vel  auimas  illis  ratioDales  tribuas.     Deuique  aspectus  hos  esse 

iDter  radios  io  Terram  desccDdeDtes,  minime  vero  inter  corpora  ipsa  plane- 

'    tarom:   haec,  inquam,  orania  recipio   cum  Pico.     Itaque  hoc  ipsum,   qnod 

ozperieotia  testatur,  naturam  sublunarem  moveri  ab  aspectibus,  cum  aspectus 
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ez  sita  Terrae  ad  biDOs  plaoetas  resaltet,  hoc  ipsnin,  iDqnam,  mihi  viam 
moDstravit  ad  illam  veritatem,  qua  de  modo;  qaod  scilicet  priDcipatos  caosae 
iD  Terra  sedeat,  dod  ia  plaoetis  ipsis,  qaodque  ista  commotio  natarae  fiat 
a  se  ipsa  potius,  propter  impressioaem  aspectaum,  eo  modo  quo  seDsas 
particeps  auimal  ad  sensum  rerum  exterDarum  commoveatnr.  Nam  qaod 
Picus  ex  Plotiuo  ioculcat,  dod  posse  radios  coelo  profectos  in  Terris  mis- 
ceri,  ut  Dova  virtus  aut  forma  proveaiat,  id  equidem  tenebam  antea«  tene- 
bam  et  illud,  videri,  rectius  et  propius  misceri  posse,  qui  a  junctioribQs 
promanent;  tum  autem  semper  misceri  radios,  etiamsi  non  semper  in  figara 
triangula  vel  sexangula:  denique  io  ipso  Daturali  corpore,  nbi  misceDtor 
radii,  co^uDtibus  ad  puDCtam  radiis,  figuram  omuem  evaaescere:  haec  omnii 
diligeuter  perpeadebam.  Neque  tameu  bae  tot  ratioaes  confiitare  poteraot 
clarissimam  experientiam,  quae  testabatur,  tunc  potissimnm  omoe  geaus 
meteororum  existere,  cum  planetae  essent  aspectibus  configurati:  contra 
tunc  quietem  a§ris  potissimum,  cum  nulli  aspectus  vel  coDJnnctiones:  neqoe 
tantum  si  corporibus,  sed  etiam  si  sexangulae  vel  quadratae  distantiae  pro- 
pinquarent,  ista  fieri,  eaque  subito  ad  ipsos  aspectuum  articulos;  cum  diebo» 
proximis  ante  retroque  efi^ectus  cessarent.  Expertus  est  idem  in  aspecto 
quadrato  Jofrancus  Ofi^ucius  (▼.  I,  371),  acerrimus  aspectuum  hostis  praeter 
coDJUDctioDem  et  oppositioaem,  quas  putabat  se  ad  causas  reverberatioDom 
retulisse.  At  fassns  est  imbecillitatem  suae  ratiuDCuIae,  circa  quadratom 
aspectum  experieutiae  cedeas.  Propter  haec  itaque  dicendnm  erat,  dod 
stellas,  non  ipsarum  radios  per  sese,  nec  ipsas  adeo  configurationes,  ot 
quae  relationes  esstnt,  ista  efficere  aliter,  aisi  sub  ratioue  objecti;  praeesse 
vero  rebus  patibilibus  (ut  hnmoribus  iu  globo  Telluris)  facnltatem  aliqoam, 
quae  et  inde  figuras  radiationum  posset  percipere  et  aestimare,  et  hinc  corpo» 
suum  impetu  quodam  concutere  seu  movendo,  si  esset  facultas  motrix,  sec 
calfaciendo  hurooresque  sublimando,  si  hoc  muneris  esset  sortita :  qua  ratioot 
inventa  solvuntur  omnia,  quae  Picus  coDtra  aspectus  ex  philosophia  deprom- 
sit  Dosque  coinmemoravimus. 

Sed  hujus  facultatis  facultatumve  uatura  niagis  patebit  ex  seqaen- 
tibus.  Kam  de  uumero  aspectuum  Picus  controversiam  moveiis  astroloi:!*, 
argumenta  etiam  contra  rem  ipsam  dirigit.  Primnm  refutat  ratinnes  astro- 
logorum,  quas  ab  aliquota  circuK  parte  deducunt.  Sane  hic  Pico  asseatior. 
causam  esse  insufficientem,  etsi  ad  veritatem  alludit.  Kam  aspoctuum  octr* 
recipio,  si  conjunctio  connumeretur,  sextilem,  quintilem,  quadratnm,  trinum. 
biquintilem,  sesquadrum,  oppositum.  Itaque  etsi  duodecangulum  seu  30' 
pars  est  multiplex  circuli,  non  est  tamen  aspectus.  Contra  144^  vcl  135' 
aspectum  faciuot,  cum  pars  circuli  multiplex  dod  siat  sed  superpartiens. 

Alteram  causam  Ptolemaeus  ex  geometria  petit,  cujus  haec  fere  est 
senteDtia:  illas  coofiguratioDes  esse  efficaces,  quae  aagulo  constituuDtor  taJL 
nbi  linea,  quae  arcum  anguli  mensorem  subtendit,  certae  parti  de  diametro 
totius  circuli  aequatur  vel  longitudine  vel  potentia.  Suboluit  nempe  Pto- 
lemaeo,  subesse  altiores  rationes,  quam  sunt  hae  ex  corporum  et  contactoum 
natura  derivatae.**) 

Hic  increpat  Picus  Ptolemaeum  ex  Aristotele,  quod  res  physicas  tractet 
mathematice  et  ex  figuris  geometricis  proprietates  deducat  rerum  natura- 
lium.  At,  0  Pice,  multum  interest  qua  quis  id  ratione  faciat.  Si  fienras 
architectos  constituas,   stulte  facias:    at   si  figurae  addas  architectam,  jam 
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ex  his  duabas  causis,  altera  formali,  altera  efficiente,  qnid  prohibet  existere 
effectum  in  materia  idonea? 

Ita  hic  quoque  facultas  naturalis  in  corpore  sublunari  architectus  est, 
qnae  figura  radiationis  utitur  pro  exemplari,  eique  conformem  in  suo  cor- 
pore  spiritibusve  ciet  motum.  Etsi  Ptoleroaei  ratio  insufficiens  est.  Mul- 
tae  namque  possunt  esse  subtensae  arcuum  circuli  rationalium  et  irratio- 
nalium,  quae  potentiis  vel  longitudine  aequentur  certae  parti  diametri,  cum 
tamen  aspectum  non  faciant. 

De  causa  distinguendi  inter  bonos  et  malos  aspectus  ejusque  vanitate 
dictum  est. 

Et  ratio  ab  Aboasare  dicta  vere  id  est,  quod  Picus  dicit^  ex  mille 
pannis  unus  cento.  Nam  oppositum  a  Lunae  impletione,  quadratum  ab 
inferiorum,  trinum  a  superiorum  planetarum  statione  probat:  nec  tamen 
ei  ratio  venit  in  articulos  neque  constans  est,  rei  constantis  et  exquisitae 
dimensionis. 

Denique  neotericorum  rationem  a  consonantiis  musicis  Picus  perbenigne 
babet,  his  verbis  eam  prosequens  :  Sed  haec  utique  bella  sunt  habentque  spe- 
eiein  probabilitatis  apud  eos,  qui  philosophiam  de  limine  salutanmt.  OptO  mihi 
redivivum  Picum.  Haec  enim,  haec  illa  est  ratio,  quae  per  primam  Materni 
(II,  25.)  et  secundam  Ptolemaei  (Card.  Comm.  inPtol.  I,  12.)  exculta,  in  philo- 
aophiae  penetralia  deducta,  non  speciem  veri  exhibeat,  sed  plane  satisfaciat 
et  cognitionis  suavitate  mirum  in  modum  delectet.  Nam'  ut  Picus  quidem 
eam  commemoravit,  roisere  habet  et  recte  a  Pico  exploditur.  Primum 
enim,  quid  vocum  concentui  commune  cum  radiis  planetarum?  Deinde,  si 
bioi  planetae  ea  ratione  consonare  dicantur,  qua  ratione  quaedam  signa 
dicuntur  muta,  futilitas  una  ex  alia  futilitate  confirmatur.  Denique  si  signa 
vocibns  numero  aequentur,  jam  ratio  tota  jugulata  est  nec  congruet  simili- 
tudo  nec  causa  comparationis  patebit. 

Itaque  hoc  et  de  conjunctionibus  et  de  aspectibus  verum  est,  niti  eos 
ratione,  non  corporibus  sed  facultatibus  spiritalibus  naturalissima. 

Illud  in  confesso  est  apud  philosophorum  principes,  geometriae  vestigia 
in  mundo  expressa,  sic  ut  geometria  sit  quidaro  quasi  mundi  archetypus; 
sive  quis  cum  Christianis  mundum  in  teroporis  quodam  exordio  conditum 
dicat,  sive  creationem  hanc  cum  Platonicis  aetemam  faciat;  deinde  et  hoc 
Temm:  in  omnibus  creaturis  animalibus,  uti  vita  ipsa  et  augmentatio  cor- 
poris  et  procreatio  speciei  est  quidam  creationis  lusus,  sic  etiam  archi- 
tectum  hujus  operis  gerere  Dei  conditoris  quandam  similitudinem.  Propterea 
qaae  nobis  sunt  usu  vilissima,  penitius  inspecta  snmmis  sunt  aequiparanda 
miraculis:  ut  vere  quis  ille  poetarum  cecinerit: 

Praesentemque  refert  quaelibet  herba  Deum. 

Etenim  in  forroatione  foetus,  in  vilissimae  etiam  herbae  procreatione, 
nihil  est  quod  ab  illa  facultate  non  summa  et  absolutissima  fiat  ratione  et 
ad  finem  suum,  quasi  ex  deliberato  (utique  ex  deliberatione  per  creatorem 
babita)  dirigatur  perfectissime.  Hic  vero  summae  rationis  principatus  non 
corpori,  non  materiae,  sed  informantis  animae  facultatibus  utique  transscri- 
bendus  erit:  ut  omne  genus  naturalium  vel  animalium  facultatum  in  cor- 
poribns  Dei  quandam  gerat  similitudinem. 

Itaque  si  prima  connectamus  ultimis,  cum  Deus  ipse  archetypum  creandi 
mnndi  ex  geometria  elegerit,  quid  mirum  si  ejus  similitudines  iisdem  rebus 
geometricis  delectentur,  in  suis  corporibos  movendis,  qnas  vident  auctorem 
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sncuD,  in  qnem  respiciuDt,  indidisse  roondo  adeoqae  et  sibi  ipsis.  Imo  vero 
ipsae  hae  essentiae  spiritoales  corpori  movendo  aptatae  soBcepisse  videotor 
figoras  geometricas,  admirabili  qoodam  modo  et  citra  roateriae,  qoa  videotor 
carere,  distensionem  in  spatia.  Dixeris  illas  esse  poncta  qoidem  matbe- 
matica,  sed  qoae  plagarum  distinctionem  in  sese  admittant;  poncta  nempe 
aliqoalia,  poncta  talia,  qualia  fiont  ex  sectione  certorom  locis  radiorom  in 
onom  concorrentinm. 

Propterea  figoras  oblatas  extrinsecos  intro  recipiont  a  rebos  qiiideni 
cognatis,  ot  a  Ince  et  coelestibus  lucentibos,  et  qooties  radii  biDomm  sic 
coeont,  ot  rodimentum  repraesentetur  figorae  aptabilis,  seo  ad  plaoitiera 
continoandam  seo  ad  solidam  figoram  in  sese  conclodendam,  toties  et  ipsae 
soam  illam  creationis  imaginem,  h.  e.  corpomm  soorom  motionem  impetn 
capto  instaorant  alacres,  atque  id,  quod  perpetoo  qoidem  agonty  illis  vao- 
mentis  agont  sedolo  et  cum  insigni  excesso,  fervore  qoodam  concitatae. 

Neqoe  taroen  sic  amant  promiscoe  omnes  figoras  aiOfjuitomaifmtiQ; 
sed  in  illis  delectum  habent  honc,  ut  minore  nomero  a  majore  et  a  diffe- 
rentia,  vel  hac  ab  illo  continue  sobtractis,  omnes  osqoe  ad  nnitatem  siot 
figorarom  aaffiatonoifirtKm  notae.  Ut  ratio  5  ad  8  est  harmoDica,  qoia 
5  de  8  ablata  relinquont  3,  quae  a  5  ablata  relinqoont  2,  qoae  a  3  ablata 
relinqoont  1.  Et  1,  2,  3,  5,  8  omnes  nomeri  sont  figorarom  aptabiliom 
denoroinationes  aot  notae  partis  rationalis  de  circulo,  geometrice  desigDandae. 
Nam  1  significat  toturo ,  ,  2  diroidiuro  circulum.  Ex  qoa  circoroscriptiooe 
octo  oriontar  rationes,  qoibos  nolla  deesse,  nolla  addi  potest,  qoarom  qoae- 
libet  in  circolom  translata  roodnm  oni  praescribit  radiatioDom  aspectoi. 
Qoas  ratiooes  a  natora  reroro  approbatas  esse,  qoi  non  potest  credere:  is 
com  iis  sic  forroatis  in  roosicam  se  conferat,  non  probatnros  radiationes  ex 
vocibos,  sed  rationes  vere  harmonicas,  qoas  in  radiationom  exemplo  obscoro 
roinos  perspicere  potest,  probatorus  in  ronsices  clariori.  Kihil  eqoidem  voci 
commune  cum  lumine,  at  consonantiae  vocoro  coro  aspectibus  luminum  coe- 
lestinro  commonis  est  nuroeratio  et  origo  georoetrica  et  cosroopoetica. 

Inveniet  autero  in  ronsica  chordarum  proportiones  ad  onguem  easdem, 
quoties  bene  consonant  soni.  At  tunc,  ne  mihi  annuroeret  voces  onio» 
octavae  ad  signa  zodiaci,  qnid  eniro  interest,  7an  10  inter^alla  qois  in  ddo 
systeroate  dia  naamr  nnroeret?  Sed  hoc  agat,  spatiuro,  soper  qood  esi 
chorda  tensa,  ad  typnm  zodiaci  per  7  aspectus  divisi  et  in  longom  extensi. 
signis  dividat,  ne  piloro  a  georoetrica  hac  sectione  declinans;  deinde  maga- 
dioro  sive  ephippiom  singolis  divisionuro  notis  applicet,  et  priroom  liberaxt 
chordam  polset,  deinde  otramqoe  cliordae  partero  incurobentis  ephippio  soper 
illaro  notaro  divisionis:  tnnc  apparebit,  totidero  constitoi  copolas  seo  trici» 
vocoro  consonantiom,  qnot  exhibet  roea  definitio  rationes  harmonicas,  quot 
etiam  in  coelo  nomero  aspectos,  addita  conjonctione.  Cum  voce  enini 
soscepta  prirooro  ipsa,  dein  septero  bigae  aliae,  ot :  II.  tertia  rooUis  czul 
qointa  sopra  octavaro  doplicero;  III.  tertia  dora  com  tertia  dora  sofTi 
octavaro  duplicero;  IV.  quarta  curo  octava  doplici;  V.  quinta  curo  qoioti 
sopra  octavaro;  VI.  sexta  mollis  coro  qoarta  sopra  octavam;  VII.  seita 
dora  coro  tertia  dura  sopra  octavam;  VIII.  octava  coro  alia  octava,  con- 
cordant;  qoae  oltima  curo  chordam  bisecet,  jaro  in  reliqoa  roedietate  cbordae 
secanda  eaedero  ordine  contrario  consonantiae  invenientor,  ot  in  altera  zodiaci 
medietate  iidem  aspectus.  Nec  plores  nec  aliae  inveniri  possnnt  aodits 
jodice  in  chorda  trigae  vocom.     £t  qoid  moltis  alieno  loco?     Postolo,   ot 
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hoc  mibi  credatary  qaod  Deo  permittente  alibi  probabo  jasto  libro:  haic 
vocam  et  aspectaam  comparationi ,  si  qaintilem,  biqaintilem,  sesqaadram 
inter  veteres  legas,  mathematice  ad  absolatissimam  congraentiam  nihil  de- 
esse,  nihil  objici  posse. 

Qaodsi  ergo  aaris  homiais,  id  est  sensas  auditas,  commani  sensa 
iDstractus,  id  probat  in  vocibas,  qaod  geometria  comprobat  in  qaantitatibas, 
nec  praeter  geometrica  ullum  geous  rerum  excogitari  pro  causa  consonan- 
tiamm  potest,  quod  omnibusparticularibus  considerationibus  satisfaciat:  quid 
rogo  Picus  respondebit?  Nam  vocum  concordantia  per  se  nihil  operatur 
effluzu  quodam  in  hominem  alio  quam  sensitivo,  nec  ullum  hilarem  humo- 
rem  per  se  generare  potest.  Accedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  quae 
nsa  sensuum  organis,  sonos  quidem  introrsum  recipit,  proportionem  vero 
aestimat,  aestimando  probam  et  geometricam  sese  exhilarat  suumque  corpus 
congrue  movet.  Haec  utique  non  ratiocinatione  fiunt.  Nisi  forte  Picus 
agricolis  cognitionem  hujus  geometriae  tribuet,  quam  post  tot  secula  vix 
tandem  perquisivimus?  Tribuat  igitur  et  cervis;  quin  potius  rustici  facul- 
tatem  sensitivam  innata  vi,  citra  discursum,  affici  dicat  iisdem  figuris  seu 
per  figuras  constitutis  sectionibus  et  proportionibus  in  conformatione  vocum, 
quas  creator  sapientissimus  in  conformatione  mundi  selegit.  Medium  inter 
haec  duo  loqaacissimus  et  imperitissimus  quisque  inveniet  facillime,  nullnm 
vero  inveniri  posse  omoes  veri  philosophi  dicent.  Itaque  quam  rationem 
aflferet  Picus,  cur  geometria  in  vocibus  afficiat  hominem?  eandem  ego  dicam, 
cnr  geometria  in  radiis  stellarum  afficiat  naturam  sublunarem? 

Quam  Picus  (cap.  7)  ratiooem  confinxit  aspectuum,  quod  artificibus 
totidem  placuerint  quot  sunt  in  tempore  semimenstruo  phases  Lunae,  cor- 
nicnlata,  bifida,  gibba,  plena;  ea  ingeniosam  conjectnram  habet:  ut  mirer 
qai  fiat,  nt  astrologi  eam  non  sint  secuti,  cum  rationes  undique  quae- 
sierint  anxie.  Fortasse  quidem  verum  est,  astrologos  hac  occasione  ad- 
monitos  de  aspectibus;  itaque  (quod  alibi  Picus  astrologis  irridens  tribuit) 
nt  navis  interdum  tempestate  in  portum  agitur,  sic  hos  errore  in  veritatem 
actos:  nam  pleraeque  omnium  artium  inventiones  fortuitae  sunt. 


Caput  X. 

QuatenuB  locis  Hgniferi  a  planelarum  congrearibua^  qui  eub  iis  fiunt^ 
aliquid  momenti  accedatf 

Dixi  prolixe,  quid  aspectibus  et  inter  hos  conjunctionibus  tribuam.  Jam 
tribas  verbis  etiam  de  ipsis  conjunctionum  locis  est  dicendum,  utrum  ea 
pars  sphaerae  fixarum,  sub  qua  bini  planetae  congrediuntur,  vim  quandam 
inde  concipiat?  Hic  Picus  (VI,  4.)  ex  Panetio  et  Plotino^O  cachinnos 
profert,  deridentibus  astrologos,  quod  proprietates  vel  signorum  ad  planetas 
vel  horum  ad  iila  per  tantum  mundi  spatium  pervenire  posse  existiment: 
certum  enim,  inaestimabiii  intervallo  distare  planetas  a  fixis.  Et  addit 
Picas  suam  quoque  rationem:  si  contingat,  nullam  esse  stellam  fixam  in 
loco  congressus,  quorsum  ergo  recipi,  in  quo  ceu  subjecto  haerere  vim  hanc 
coiganctionis? 
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RatioDes  qaidem  speciosae  sant,  veniDtamen  semel  jampatefacto  adito 
ad  interiorem  philosophiam,  teDebras  amplias  facere  Don  potemnt  experieo- 
tiae,  si  de  illa  constet.  Etenim  si  coDJuDcdo,  si  sidera  per  eam  copnlau 
ipsa  Don  sustinent  hoc  onus  actioais  in  sublanaria  per  conjnnctionem  robo- 
ratae:  molto  minas  fingendum  est,  hanc  vim  de  corporibas  planetanuD  seo 
in  corpas  sphaerae  fixarum  sea  in  non  corpns  traosferri:  sed  haec  qooqoe 
Tis,  quam  a  conjunctione  qoasi  infasam  fixarom  sphaerae  coDsideramos, 
constabit  impressione,  qoae  fit  in  natoram  sablonarem  ejosqoe  facoltates 
divinas,  per  se  ipsas  facta;  nec  qaicqoam  conferet  hoc  coelom  praeter 
nodum  objectom. 

Qood  experientiaro  attinet,  jactare  qoidem  non  possom,  me  sine  de- 
ceptionis  sospicione  onqaam  probasse,  vim  qoandam  ad  tempns  pennaDere 
loco  congressus:  at  vicissim  alind  quippiam  deprehendi  'freqoeDter,  ex  qoo 
etiam  de  hoc  per  analogiam  persoadeor.  Est  autem  hoc,  qood  nascentibos 
filiis,  praesertim  primogenitis,  planetae  itemqoe  ortus  et  meridies  pleromqoe 
statoontur  in  iis  zodiaci  locis  locorumve  qoadratis  et  oppositis,  qoae  fueroot 
in  genesi  patris,  praecipue  vero  matris  insignia;  aspectusqne  ant  iidem  aot 
similes  contingunt,  quantum  ejus  intra  spatium  dierum  14  partni  vicinorom 
per  celeritatem  stellanim  fieri  potest.  Dicam  exemplum,  etsi  hora  incogoita, 
inter  Fridericom  II.  Romanoruro  Imperatorem  ejusque  nepotem  Conradinum. 
Natus  est  nepos  anno  ]252.  8.  Cal.  Apriles:  tunc  fuit  0  cum  4  et  'i  in 
13*  T,  5  in  15*  T,  d  in  20*^  e,  3  in  18"  ^,  t)  in  28  V-  Avns  vero 
perhibetur  natus  anno  1193.  26.  Dec.  Tunc  0  in  13^^,  ^  et  3  in  17' 
J5,  6  in  18"  ^,  l^  in  30"  /.  Vides  miram  congroentiam  per  qiiadrao- 
golos,  oppositos  et  identitatem. 

Sic  natos  sum  Ego,  cum  Lanae  saperessent  ad  Solis  oppositum  40*: 
primogenito  meo  tantundem  Luna  habebat  ad  corpus  Solis:  secandae  tan- 
tundem  Luna  superavit  Solis  oppositnro:  quarto  38"  Luna  aberat  a  Solis 
opposito:  tertiae  non  multo  aliter,  abfuit  eniro  Luna  a  Solis  opposito 
praeter  40"  unum  insuper  diurnum  Lunae  motum,  scilicet  pridie  mediu- 
batur  prodire.     Taceo  cetera  congruentia.^^) 

Kon  haec  dico,  quod  omnes,  quibns  eaedem  vel  similes  sunt  constella- 
tiones,  cognatos  pronunciem;  sed  quod  plerumque  cognatis  eaedem  consteU 
lationes.  Hoc  adeo  verum  de  tota  genesi  hominis,  evidentissimum  vero  io 
revolotionibus  et  transitibus.  Quoties  enim  planetae  ad  ea  loca  veniunt, 
quae  nascenti  homini  vel  oriebautur  vel  Solem  Lunamve  hospitio  exceperaot, 
excitatur  hominis  natura,  ut  alacrius  incumbat  in  omnia  opera,  quae  pro 
conditione  locorum  et  temporum  sunt  honiini  sub  manibus.  £t  io  genere, 
non  est  expedita  et  felix  genesis,  nisi  radii  et  qualitates  planetarum  apte 
et  quidem  geometrice  congruant. 

Haec  antem  aliter  fieri  non  possunt,  quam  per  impressionem  characteris 
totins  positus  coeli  in  ipsam  hominis  facultatem  genitricem,  altricem,  for- 
matricem,  sensitivam,  animalem;  nam  corpus  crassius  est,  quam  pro  reci- 
piendo  tam  subtili  charactcre,  rei  non  palpabilis  sed  rationabilis.  Hac  ita- 
qne  ratione  fieri  credo,  ut  coelo  in  alia  omnia  currente,  maneat  tamen 
character  ejus  positus,  qui  fuit  quo  tempore  vita  hominis  incensa  per  par- 
tum  et  quasi  recens  fusa  fuit.  Quod  igitur  fit  in  singulis  hominibus,  cre- 
dibile  est  fieri  etiam  in  facultate  illa,  qua  globus  iste  Telluris  est  praedito&: 
ot  non  conjunctio  dnorum  plaoetarum  in  ipsum  coelum,  sed  coelum  in  ipsaai 
natoram  sublunarem  et  cum  coelo  locus  etiam  conjunctionis   magnae  impri- 
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matnr  ibiqne  aliquamdia  baereat.  Comparet  medicus  aliquis  exemplum  me- 
moriae,  qua  facaltate  res  praeteritae  sic^castodiuntar,  ac  si  perpetuo  essent 
praesentes.  Magna  utrinque  similitudo,  maguum  miraculum:  diversitas  ia 
eo  solo,  quod  res  quae  in  memoria  relucent,  vel  per  quinque  sensus  a  foris 
iDtrorsum  fuerunt  receptae,  vel  a  ratiocinatione  actuali  ab  intra  phantasiae 
oblatae:  at  hae  species  rerum  coelestium  occulta  aliqua  percipiendi  ratione 
iDtrorsnm  imprimuntur:  proptereaque,  ut  quae  sunt  in  memoria,  non  naturam 
sed  ratiocinationem  commovent:  sic  bi  characteres  coelestium  coutra  non 
ratiocinationem  sed  naturam  incitant.  Itaque  quod  est  in  memoria  character 
rei  visae  vel  auditae  vel  cogitatae,  hoc  est  in  facultate  hac  animae  cha- 
racter  coeli,  qui  tempore  nativitatis  influxit:  vicissim  quod  est  in  reminis* 
centiae  negotio  actus  ille  ratiocinationis  vel  novae  sensionis»  qnae  nos  ad 
reminiscendam  priorem  permovet,  hoc  est  in  bac  occulta  impressione  novus 
coeli  motus  et  planetarum  transitus  per  loca  natalitia.  Verum  ut  in  re 
perdifficili  et  lubrica  non  omni  asseveratione  contendam,  paratus  audire  hac 
de  re  sententias  philosophantium. 

Quid  igitur  sit  triplicitas  ignea,  quid  magna  conjunctio,  dixi  per  utram- 
que  scientiam  mathematicam  et  physicam,  quantum  mihi  videbatur:  superest 
at  ostendam  verum  diem  hujus  magnae  conjunctionis. 


Caput  XI. 

De  tempore  magnae  conjunctioms,  quae  principium  fecit  revolt/Uae 

triplicitati  igneae. 

Benefaciam  adversariis  delectis,  ostensurus  astrologis  ex  astronomia 
sinceriori,  quam  ut  plurimum  ignorant,  illud  momentum,  quod  magnis  Ara- 
bom  auctoritatibus  nobis  commendatur.  Jubent  enim  magistri  gradum  illum 
diligenter  inspicere,  qui  sub  ipsum  scrupulum  congressus  superiorum  in 
oriente  versetnr.  (Cardani  Comm.  in  Ptol.  IV,  10.  ManU.  ABtron.  II,  16.  ss.)  Verum, 
o  rem  miseram  et  deploratam,  Cyprianus  Leovitius  eam  refert  ad  meridiem 
diei  19/29.  Dec,  Maginus  ex  Prutenicis  ad  meridiem  14/24.  Dec.  Brahe- 
anus  calculus,  quantum  is  obiter  ab  auctore  vivo  emendari  potuit,  ad 
9/19.  Dec:  Ego  in  prognostico  anni  1603,  consideratis  observationibus 
Braheanis  et  meis,  ad  6/17.,  7/17.  vel  8/18.  Dec.  Ecce  vanitatem  prae- 
cepti,  quod  nos  jubet  ex  gradibus  zodiaci,  quorum  in  uno  die  volvuntur 
361»  anum  eumque  verum  eligere:  cum  interim  astronomi,  a  quibus  petenda 
est  motnum  scientia,  intra  13  totos  dies  non  consentiant.  Et  quisquam 
credat  huic  astrologorum  canoni  quasi  experientia  constituto,  cnm  nunquam 
melior  fuerit  astronomia,  quam  est  hodie?  Adde  quod  ne  sensus  quidem 
ipse  (si  contingat  conjunctionem  oculis  adspici)  subtilius  quam  de  die  pro- 
nanciet.  Etenim  diurnus  Saturni  motus  fuit  1\  Jovis  13^  Dietim  igitnr 
Jupiter  Saturnum  superavit  non  plus  6':  at  Jovis  corpus  aequat  3^2^  Sa- 
torni  27,'  circiter.'*)  Itaque  per  integrum  diem  videbuntur  Saturnus  et 
Jupiter  invicem  corporibus  adhaerere  conjuncti. 

Vemntamen  quid  observando  sim  consecutus  accipe:  exque  iis  Crabbi 
iUina  observationes  aestima,  quas  ille  quasi  ex  Apollinis  Tripode  depromiti 
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DOD  additis  Tel  iDstniroeDtoruiD  vel  calcoli  circnmntantiia:  pariDde  me  ti  ant 
res  sit  adeo  facilis,  ODiDes  iD  observaDdo  deceptioDes  exclodere;  aot  sofBciat, 
postqnam  astronomi  DomeD  iDvaseris,  assevenmdo  fortiter  obftervationia  aoc- 
toritatem  stabiiire. 

Cum  Sol  aoDO  1603.  die  17/27.  Kov.  ad  Jovem,  die  19/29.  Kov.  ad 
SatarDom  appolerit,  factam  est,  at  per  saccedeates  complores  dies  plaDetae 
sob  Solis  radiis  latereat  abscooditi.  Primnm  Jovem  com  Mercario  post 
loDgas  bidui  pluvias  vidi  die  6/16.  Dec.  maoe  io  clarissima  aorora,  qoae 
Saturoi  teDuias  lumeo  oppressit,  at  is  videri  noo  posseC  Stabat  Mercorios 
sopra  Jovem,  decliDaos  a  verticali  Jovis  paoiolom  ad  deztnun:  distaotia 
Jovis  a  Mercario  ad  ocolarem  aestimatiooem  circiter  5  aot  6*.  Ez  eo 
veDtos  decomaoos  coortas,  qoi  doravit  doos  iDtegros  dies  iDgenti  com  im- 
peto;  simol  et  Dioxit  largiter:  secota  oebola  et  tepor  etmrsam  largaplovia 
Qsque  io  diem  14/24.  Dec.:  et  diaria  rerom  gestarom  pablica  refeniou 
diebas  7/17.,  8/18.,  9/19.  Dec.  passim  per  Lositaoiae  et  Saxoniae  iiton 
commotom  oceanam,  damna  plorima  et  peroiciem  aliqoot  centenis  homiDom 
attolisse.  Taodem  15/25.  Dec.  io  ipsis  feriis  Datalibos  serenitate  ma- 
totina  affolgeote  facta  mibi  copia  coeli;  cajos  descriptiooem  lectori  is 
epistola  seqaeoti,  qoam  eodem  die  perscripsi,  legeodam  exhibebo.  Haec 
igitor  epistola. 

Scio  Te  higuB  diei  solennibos  interpellari  non  soiere:  Temm  coeiom  nnUsi 
agnoscit  ferias.  Per  hos  dies,  ita  nt  soadebat  officii  ratio,  attentns  foi  ad  eoo- 
jnnctionis  magnae  conspectum.  Scripseram  enim,  octidno  matnrins  apparitnraa 
qoam  pntaretur.     Clanim  Tero  mane  ad  hnnc  nsqoe  diem  Tidi  nnllnm. 

Accidit  igitor  polchro  qnodam  casn,  nt  hoc  ipso  mane,  qno  dies  saeer  Christo 
natalitins  illozit^  tres  planetae,  Satumns,  Jupiter  et  Mercnrius  in  fonna  triangnli 
dispositi  in  darae  anrorae  lumine  apparerent.  Itaque  si  qni  forte  ad  coelum  attea- 
derunt,  iis  haec  apparitio  procui  dubio  de  incipiente  trigono  igneo  Talidam  fdem 
iecit.  Nam  et  alias  Tulgus  persuasum  habet,  trigonum  igneum,  quo  de  hodie  tam 
multus  sermo,  prodigium  'esse  coeleste  ignitum,  in  fonna  thanguli. 

Itaque  si  placet  Tibi,  triangulum  hunc  intueri  propriis  oeulis,  crmsiino  maae 
^JMnmiin  juuctos  habebis  planetas,  etsi  triangnlus  cras  ob  diumum  MeTcnrii  molBB 
Bon  eandem  retinebit  pulchritudinem,  sed  degenerabit  in  obtusum  angnlnm. 

Fuit  antem  hodiemo  mane  dispositio  plaoetam 
Fig.  2.  igu : 

Qnod  igitnr  attinet  diem  ooigunctionis  Satnni 
et  JoTis,  quae  hestemo  tribnebatur  ab  astronomis, 
a  me  Tero  ad  diem  16.  17.  Tei  18.  Decembris  fiiit 
posita;  ex  hac  obserratione  ad  ocnlum  patet,  hunc 
et  praecedentem  diem  longe  anteTertisse.  Id  seqnenti 
calculo  comprobabo. 

In  azimutho45^',*  ooinddemnt  f  et  Z(  in  enndea 
Terticalem,  et  fuit  diiferentia  altitndinnm,  hoc  est  Tcn 
distantia  ^  et  Oll,   quantum  aurora  fnit  passa,   1*^  32',  7[  humiliore. 

Assumatur  locus  4  9^  40'  x^  ex  Magino:  lat.  53'  sept.  £rgo  ascensio  recu 
%  24^  8',  et  ex  azimutho  obserrato  fiet  ascensio  recta  medii  coeii  196"  46',  Solis 
Tero  273^  23',  differentia  76**  37',  horae  5.  6'.  Tempus  ergo  hora  6.  54'  ante- 
meridiana,  oriente  17^  40'  ^^:  ut  fiierit  nonageshnus  17""  40'  W.  Hinc  per  24. 
problema  mei  Cap.  XI.  Astr.  partis  Optices  distantia  nonagesimi  a  Tertice  51*  5^.', 
nonagesimi  a  Jore  82^  20'  circiter.  £rgo  angulns  Terticalis  (in  quo  fuere  B  et  !:i 
cum  ediptica  50^  46*/.  Quare  si  distantia  1''  32'  diducatnr  in  longnm  et  latam. 
Teninnt  latitudini  1*  11',  longitudini  58',  quibus  Jupiter  Satnmum  superaTit.  At 
com  ezeetsos   motns   diurni  JoTii,  quo   snperat  dinmnm  Satnmi,   sii  snmmnm  6' 
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eo^e  iniDUS :  divuis  ergo  58  in  6^  proveniunt  ad  minimum  10  dies  eoque  amplius. 
Itaqae  haec  coi\junctio  facta  est  non  24.  Decembris,  non  18.  17.  rel  16.  sed  ante» 
15.  Decembris.     HacteDQS   epistola.  '^)     (Vide  censuram.) 

Haec  igitar  eodem  die  perscripsi;  quae  etsi  non  exqaisitissima,  fidei 
tamen  caasa  inserere  placuit.  Jam  quid  in  subitanea  et  tumaltaania  obser- 
vatione  (dum  ingruentem  diem  trepidi  praevertimas)  peccatum  sit,  accipe, 
emendatam  sequentiom  dierum  diligentia. 

Censara  bujas  observationis. 

Cam  noD  ita  ezpediti  essemas  ob  frigus  et  aurorae  claritatem,  tempus 
aliqood  interlapsum  est.  Et  quia  prior  Ju|)iter  fuit  observatus  adhuc  humiiis, 
posterior  Saturnas  Jove  altior;  is  interim  una  cum  Jove  noDnihil  asceodit, 
hioc  factum,  ut  haec  distantia  1  °  32'  esset  justo  amplior  aliquot  scrupulis. 

Die  itaque  Solis  sequeate  18/28.  Dec.  maae,  in  azimutho  47^  15' 
cepimus  ezpeditius  has  altitudines,  et  priorem 

t^    altit. 6<^  54M  Differentia  l^  20'  minor  justo,   quia  prior  ^  ob- 

paolo   po8t  !4     .     .     .     5.  34.  (       serratus. 

Tunc  statim  iterum  t  7.  12.  *  ^ifferentia  P  24'  yerior  et  tamen  paulo  minor 
£  vestiffio  et  11  5    48  1      ju^to,  quia  non  possunt  omnia  eodem  momento 

^  4      ....  I       perfici; 

Ergo  pro  vero  assomere  possumus  differentiam  altitadinam  1  ^  25^  visam: 
Jove  jam  in  orientaliori  azimutho  versante,    quasi   quarta  parte  altitudinis. 

Kefractio  Jovem  inferiorem  plus  attollebat  quam  Satarnom  soperiorem, 
circiter  i%\  ot  videre  est  in  tabola  Tychonis.  Ergo  correcta  differentia 
altitudinam  1  "*  26  Vj'. 

Uinc  corrigam  distaotiam  diei  25.  Dec.  Kam  motos  tridoi  io  Jove  est 
37  7i':  in  Satomo  20  7» 'i  soperatio  1776'i  Jn  circolo  ad  eclipticam  proxime 
parallelo»  qui  cum  verticali  faciebat  aagulom  5072°  proxime,  compIemeDtom 
3972  ^  cujus  sinos  63600  ductos  io  soperationem  17%'^  creat  parteni  11'  11'^ 
de  soperatiooe  loDgitudiais  tridoi,  coDgroentem  soperatiooi  altitodiois.  Diffe- 
rentia  altitodiDom  1  ^  26' 30'^  Ilioc  ioveotam  differentiam  sobtrahe  11'  11", 
remanet  differentia  altitodiois  pro  die  25.  l^  15'  19",  qoam  vitiose  obser- 
vaveramos  1 "  32'.  *•) 

Jam  itaqoe  verior  haec  distanda  docta  in  longom  et  latom  dat  veriorem 
differentiam  long.  47'  40"  die  25. 

Soperatio  diebos  8  est  46'.  Ergo  soperatio  per  47'  40",  fit  diebos 
8  boris  67,.  Itaqoe  com  facta  sit  observatio  die  25.  h.  77:  maoe,  sob' 
trahe  ioveDtos  8.  h.  67si  restaot  d.  17.  h.  ^e  maoe»  Satorno  sopra  Jovem 
elevato.  Dies  sat  certa  est,  qoam  etiam  io  Progoostico  ex  observatiooibos 
Tychonicis  et  meis  praedicere  potoi,  quod  sit  futora  16.  17.  vel  18.  Dec. 
At  de  hora  iocertissima  proooDtiatio.  Nam  sopra  dictom,  si  etiam  corpori- 
boB  ipsis  sese  motoo  attiogereot  hi  doo  plaoetae,  Dolla  differeotia  latito- 
dinoro,  qoae  tamen  foit  apod  nos  58  ^s'»  vix  disceroi  posse  iotra  spatiom 
nnins  diei,  oter  altero  sit  prior  vel  posterior. 

Haec  aotem  qualisconqoe  observatio  coofirmator  etiam  mediocriter  per 
sabdoctom  calcolom  Satoroi  et  Jovis,  qoem  ab  eo  tempore  ez  Tychooicis 
et  paocis  meis  observatiooibus  perfeci.  Per  eum  enim  ad  meridiem  diei 
7/17.  Dec.  aooi  1603.  refertor  ^  io  8'  8'  38"  /  com  latit.  l'*  41'  5"  bor., 
4  in  8®  5'  32"  /  com  lat.  0.  36'  5"  b.  Ergo  Jopiter  in  meridie  3' 
stetisaet  ante  Satomom.     Differt  calcolos  ab  observatione   boris  23,  nihil 
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amplins.  Latitadinum  differentia  fait  1®  5^  qaae  post  dies  8  Tidebator 
mihi  587$^  discrepaatia  67s'  faciiiime  iade  potest  esse  orta,  si  Satamos 
cum  Jove  non  praecise  in  eodem  verticali  faerit.  Qoando  enim  latitodines 
planetamm  observantur  dedita  opera,  res  non  committitnr  modis  adeo  lubrici». 
Itaque  l^tor  hac  propinquitate  debet  esse  contentns.  HacteDos  igitnr  tempas 
solum  conjunctionis  magnae  inquisivimus,  neglecto  loco  vero  iD  zodiaco. 

Age  nunc  alias  circumstantias  consolamus,  quibos  certi  reddamar  de 
veris  locis  planetarum  in  longum  et  latum.  Primum  de  Mercorio  agama» 
ex  15/25.  Dec.  Cum  enim  instrumenti  mei  pinnacidia  addaxissem  ad  pro- 
pinquitatem  l^  59'  (arctius  autera  illa  cogere  oon  potoi),  apparebat,  distao- 
tiam  %  et  ^  minorem  esse.  Minus  itaque  distabant  qaam  1®  59\  et  io 
linea,  quae  erat  horizonti  parallelos  fere :  nt  tamen  ^  esset  paolo  eievatior. 
Triangulum  erat  scalenon,  cujus  minimus  angulos  ad  ^^  maximns  ad  \ 
mediocris  ad  l^;  latera  in  proportione  horum  numeroram»  10,  13,  14  vel 
10,  13,  15.  Uaec  primo  invicem  comparabimus.  Scimus  enim  ex  prae- 
missis,  distantiam  ^  et  IJ.  fuisse  l^  15'  20'^  Hic  vero  qaalium  partka- 
larum  ista  distantia  habet  10',  talium  distantia  ^4  et  ^  habait  13'  circiter. 
Si  ergo  10  finnt  1M5'  20"  vel  757,':  tunc  13  fient  1"  38'.  quod  saoe 
minus  est  quam  1®  59',  ut  par  erat. 

Et  cum  prius  sit  inventus  angulus  verticalis  per  ^  cum  ecliptica  ejus- 
que  parallelo  50^  46',  crit  ejusdem  verticaiis  com  borizonte  ejusqae  pro- 
pinquis  parallelis  angulus  39°  14'.  Sed  qnia  {^,  qui  erat  ad  sinistram, 
attollebatur  paulo  plus  quam  1|^  inclinetur  ergo  linea  per  planetas  ad  hori- 
zontem  angulo  lO^  Igitur  inter  eclipticam  et  hanc  lineam  erit  aDgolos 
49°  14':  qui  quaesitus  in  margine  nostrae  parallacticae  exhibet  snb  coiomoa 
49  (quod  est  dimidium  de  1°  38',  distantia  '2|.  et  S)  dimidium  ejas,  qoo 
5  plus  4  distat  in  sept.,  scilicet  37'  6".  Ergo  differentia  latit.  1  °  14'  12". 
Sic  complementum  ejus  anguli,  quod  est  40°  46',  ex  eadem  columna  exhibet 
dimidium  differentiae  longitudinis,  scil.  32'.  Itaque  ^  plus  distat  in  cou- 
sequentia  per  1°  4',  quod  paucissimorum  scrupulorum  periculo  pronunciaie 
tuto  possumus.  Ac  cum  Maginus  diurnum  $  faciat  ab  antecedenti  die  55\ 
%  vero  13':  facit  igitur  exsuperationera  diurnam  42'.  Ergo  distantiam  64' 
absorpserunt  anteactae  horae  367i.  Itaque  die  13/23.  Dec.  vefcperi  h.  6*., 
fuit  vera  conjunctio  ^.  et  ^  secundum  longitudinem,  differentia  latitudinuui 
1°  14',  quando  planetae  erant  sub  horizonte.*0 

Et  cum  ^  die  25.  per  48'  distiterit  in  praecedentia  a  1[:  additis  igitur 
1  ^  4',  ditferentia  longitudinum  l^  et  ^  fuit  1  °  52'.  Sed  9  motus  tridui  e^t 
2°  35':  5  21'  ex  Magino.  Ergo  superatio  tridui  est  2°  14'.  Ergo  diebos 
2.  h.  12  ante,  scil.  12/22.  Dec.  vesperi  h.  7.  fuit  c/  fi  5.  differentia  laii- 
tudinum  perquara  tenui.  Nara  etiara  Saturnus  Jove  septentrionalior  foit 
plus  uno  gradu,  queraadraodura  et  Mercurius.  Ecce  causam  largae  pulviae, 
quae  die  22.  fuit  et  quare  a  vespera  diei  23,  quando  Mercurius  coepit 
separari  a  Jove,  restituta  serenitas. 

Et  cura  alias  etiani  pluriraura  possit  Mercurius  in  ciendis  tempestatibuf 
(cujus  rei  causa  diligentibus  naturae  pervestigatoribus  erit  exponenda),  causa 
patet  ex  parte,  quare  priraa  pars  hierais  fuerit  adeo  lenis.  Nam  die 
21/31.  Oct.  5  ad  '^  prirao  venit,  die  5.  Nov.  prinio  ad  fi.  Tunc  die 
12/22.  Nov.  cursu  converso  ((juod  ipsura  etiara  turbat  ai^rem  per  se:  noo 
quod  is  vere  fiat  retrogradus,  sed  quia  natura  rerum  sublunarium  hoc  ei 
situ  Terrae  sibi  sic  iraaginatur,  quemadmodum  et  hominum  ocali;  ut  obiter 
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hic  Pico  ex  priDCipiis  snpra  ineulcatis  respondeam)  initio  Decembris  ad  Solem, 
tam  ad  Yenerem  venit,  et  statin»  die  25.  ISov.  vel  5.  Dec.  secuodo  ad 
Saturoom,  27.  Nov.  vel  7.  Dec.  secuodo  ad  Jovem  venit;  quia  paucis  die- 
bas  post  ioventns  est  5  vel  6^  a  Jove  distare;  cum  tabulae  vix  3  indicent, 
ut  supra  dictum.  Ad  3/13.  Dec.  iterum  converso  cursu,  die  6/16.,  7/17.  Dec, 
quibus  perflaverat  horribilis  iiie  ventus,  ib  sextilem  Martis  impegit;  et  sic 
tandem  12/22.  Dec.  tertio  ad  Saturnum,  13/23.  Dec.  tertio  ad  Jovem  per- 
venit:  ut  jam  creberrimos  aliorum  etiam  planetarum  congressus  et  confign- 
rationes  taceam. 

Ad  confirmationem  loci  Mercurii  cepimus  die  18/28.  Dec.  distantiam 
ejos  a  Spica  55^  53'  correctam  per  observationem  aliarum  distantiarum 
satis  cognitarum.  £t  cum  baec  distantia  sit  ad  eclipticam  transversa,  quia 
Spica  in  austro,  Mercurius  in  septentrione:  respondebit  ei  de  longitudine 
55°  47'  fere:  quae  addita  ad  locum  Spicae  in  18°  19';^,  procreat  longi- 
tudinem  Mercurii  14°  6'  /  et  paulo  ultra,  quia  Mercurius  refractione  attol- 
lebatur  versus  Spicam.  Jam  15/25.  Dec.  ante  locum  Jovis  sume  9°  45'  / 
ex  calculp  et  adde  distantiam  Mercurii  illo  die  inventam  1°  4':  ut  sit 
locus  Mercurii  10°  49'  /.  Itaque  motus  tridui  est  3°  17':  nec  multo 
alius  in  Magino. 

Eodem  die  15/25.  Dec.  Jovis  a  111  corde  distantiam  invenimus  7°  25': 
non  tamen  sine  dubitatione,  quia  perverso  pinnacidio,  nt  habet  aunotatio. 
£t  quia  eadem  fere  altitudo  fuit,  nullum  est  a  refractione  periculum.  Jam 
vero  nisi  assumserimus  aliquid  cognitum,  nihii  exstruemus.  Assumatur  ex 
calcuio  cognita  latitudo  Jovis  sept.  36'.  Nam  ea  parum  mutatur  a  die 
7/17.  Dec.  Cum  itaque  cordis  111  latitudo  sit  4°  27'  aust.,  et  lougitudo 
4®  16'  30"  /,  itaque,  cum  aggregatum  latitudinum  sit  5°  3',  difi^erentia 
longitudinum  erit  circiter  5°  2%\  Jupiter  igitur  in  9°  44'  /,  difi^erentia 
a  calculo  unius  minuti,  non  major,  quod  in  perverso  pinnacidio  mirum  tanta 
claritate  aurorae.  Sed  hinc  quoque  confirmatur  calculus  ioci  Jovis  ad  diei 
7.  Dec.  meridiem  supra  subductus. 

Saturni  vero  locus  ez  Jove  habetur;  quia  supra  probatum,  fuisse  Sa- 
tumum  ante  Jovem  per  48'.  Itaque  quam  proxime  in  8°  57  ^/s'  /  latiU 
l^  40'  sept.  Galculus  vero  redarguebat  illam  quantitatem  48'  nonnibil. 
Itaque  Saturnus  verius  in  9°  1'  /. 

Ostensum  est  bactenus,  quibus  diebus  \)  et  4»  qnibus  et  ?  cum  utro- 
que  fuerint  congressi.  Quia  vero  ex  Cypriani  Leovitii  doctrina  cf  accedens 
justum  magnae  conjunctionis  modum  implet:  age  et  hujus  planetae  obser- 
vationes  adjungamus.  Itaque  quo  tempore  congressi  sunt  l^  et  ^4,  cT  in  ^ 
haerebat,  ingressu^  illud  signum  die  8.  Dec;  itaque  sub  principium  anni 
1604.  per  utriusque  planetae  sextiles  perrexit.  Interea  Sol  superato  Martis 
trianguio  stationarium  eum  exhibuit  sub  principium  Martii,  cum  pervenisset 
in  27*  ?£s;  uUimos  scrupulos.  £x  eo  itaque  vestigiis  retro  lectis,  Aprili 
mense  properavit  in  Solis  oppositum,  proxime  spicam  Virginis.  Mense  Majo 
statione  peracta  in  87s*^  ?^i  denique  recto  itinere  properavit  ad  superiores, 
et  die  15/25.  Julii  tandem  exiit  e  Libra,  cum  ultra  septem  menses  in  ea 
easet  commoratus.  Die  2/12.  Sept.  ingressus  est  Sagittarium:  una  multae 
pluviae  et  venti  frigidi  propter  aspectus,  quos  vide  in  Ephemeridiblis ,  non 
neglectis  quintilibus.  Praesertim  vero  diebus  10/20.,  11/21.,  12/22.  Sept. 
coelum  inconstans  et  pluvium  erat,  venti  frigidi.  Nam  et  Sol  in  quintili 
et  Q  in  sextili  erat  d.    Dies  13/23.  serenus  illuxit:  itaque  vesperi  motibus 
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plaDetanim  advigilavi.  Sed  com  Sol  iDgressi»  esset  Libnniy  et  boe  com 
sequeDti  sigDO  ScorpioDis  brevium  siDt  desceosioDum,  dod  lanltom  potoit 
ioteresse  temporis  ioter  exstiDctum  crepuscolom  et  occasom  pUnetanuD. 

Itaqae  pro  iatitodioibus  plaoetarom  Jovis  qoidem  distantiam  a  caipite 
Opbiochi  dimeosos  som  35°  38';  Satoroi  ab  eodem  semel  35*572%  itmm 
35®  9',  qoaliom  ioter  Lyram  et  Aqoilam  eraot  34*  H\  (nam  mnlto  tUio- 
ribos,  quam  soot  Tychonica,  utor  iostromeDtis  [eon^  1, 344. 38i.],  et  qnae  pro- 
batiooe  sobiode  iodigeDt),  at  DecMartis  stellam  observare  neqne  snperiorei 
ad  stellas  io  zodiaco  pro  longitodioe  comparare  potoi:  prios  enim  occidenut 
plaoetae.  Et  secotae  diebos  seqneDtibns  efibsissimae  plnviae  cnm  veotii 
et  magDO  frigore,  eo  qood  9  ^t  $  in  ;^^  d  ct  l^  io  ^^  conveniasent»  ntri- 
qoe  10  otroromqoe  sextilibos;  oec  moltom  abesset  1\.  Qoisqois  est  philo- 
sophorom  mihi  ob  Dova  dogmata,  quibos  aspectos  et  coojoDCtiones  stabilio, 
iofeDsos,  eom  rogo,  vel  ooios  aom  taediom  perferat,  aspectns  com  tem- 
pestatibus  comparaos:  aot  persoasos,  sibi  rem  esse  com  viro  bono,  hooc 
solom  aonom,  oti  est  a  me  exceptos,  de  die  io  diem  diligeoter  consideret: 
scio  si  est  disceodi  copidus,  si  veritatis  amans,  manos  dabit. 

Die  16/26.  Sept.  coeloro  arsit,  sigoum  restitotae  sereoitatis  ant  hnmoris 
iD  frigido;  soletque  IreqoeDter  fieri,  cnm  Mars  tomoltoator. 

Ergo  die  seqoeoti  17/27.  Sept.  parte  occidoa  oobibos  vacna  redii  stl 
observaodos  plaoetas:  polchrom  spectacolom,  qoatoor  planetae,  ^  '^  cT,  ^- 
coroiculata  eodem  loco,  l^,  1|.,  3  in  eadem  recta;  cft  %,  t>  io  triangolo 
scaleoo;  brevissima  distaotia  <5  et  l^,  post  3  et  l^,  inde  1|.  et  d»  tnm  ^ 
et  l^,  deoique  "li  ef^.  Primns  occidit  d»  mde  ^,  tum  $,  oltimos  %,  Appa- 
roitque  ad  ocolum,  jam  tnm  transisse  </  d  et  l^.  Apparere  poto  ex  bac 
coDsigDatiooe,  die  17/27.  Sept.  DODdom  foisse  iDceosom  oovom  sidos:  priu 
vero  qoam  occidereot  sextaote  mensi  somos  ista: 

(S  ab  Aqoila  —  53®  4^  cum  d  attoUeretor  tanto  spatio   sopra  moo- 
tem,  quantom  distabant  l^  et  Ij.. 
Tum  (J  a  clara  humeri  x"    .     26*     V     Marte  post  montem  eonte. 

}j  a  dara  / 27.   17.     Altitudo  supra  montem  c.  1* 

(  a  capite  Ophiuchi     .     .     .     34.  55.     Satumo  post  montem  eonte. 

%  a  capite  Ophiuchi    .     .     .     35.   34.     Altitudo  JoTis  sopra  montem  c  2Vf 

%  a  clara  quadrilateri  y"      .19.  40.     Altitudo  supra  montem  qnasi     1. 

Inter  Aquilam  et  Ljrram  .     .     34.   10.     Debuit     34*  127/ 

Inter   ultimam    caudae   Ursae 

et  Coronam 30.  32.     Debuit     30.   36'/«. 

Itaque  circiter  4'  peccavit  sextaos  ob  ioversum  positom  pinoacidii. 
Atqoe  hiDC  ceteras  distaotias  emendo. 

Uic  quaeoam  Tycho  Brahe,  qoae  alii  tradaot  praecepta  compotaodi 
plaoetarom  loca,  qoaeres  aliunde.  Mihi  jam  doo  qoaeritor  hoc,  qoam  arti- 
ficiose,  sed  qoam  breviter  idem  possim  qood  illi;  dommodo  toto;  quia  viu 
brevis,  ars  longa. 

Caput  Ophiuchi  est  hoc  tempore  in  16*  53Vs'  /.   Humems  y^  in  6*  o^^^i'  >c- 

Hioc  aufero  distaotiam  27  **  21',  quasi  omnis  abiret  io  longom;  relio- 
qoitor  l^  locos  fictus  io  9^  33'  /  circiter:  itaqoe  difiereotia  loogitndiDum 
inter  caput  Ophiuchi  et  fi  quasi  7°  20'.  Ergo  secante  de  34  •  59'  diviso 
per  secantem  7^  20',  relinquitur  secaus  de  34^  18'.  Itaque  de  distantia 
a  capite  Ophiuchi  34®  59'  debetur  latitudiui  34'  18'.  £t  cum  sit  capiti» 
Ophiochi  latitodo  35®  57':   hioc  ablati  34®   18',   relioqooot  latitodinem  ^ 
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l^  39'  sept  vero  propiDqnam.  Hinc  jam  corrigemns  locnm  })  sic:  'hnmeri 
y^  latitndo  est  3^  31'  aQst,  adde  ^  septent.  conflabitur  sDmroa  5^  10'. 
Cojas  secante  secans  distantiae  27^  21'  divisas,  constituit  secantem  26®  54'. 
Atqne  haec  ablata  de  6*  547,'  /5"  relinqnunt  10**  1'  /  veriorem  locnm  }). 
Hic  duabus  operationibus  brevibus  et  facilibus  assecutus  sum,  qnod  apud 
alios  fit  plnribus;  etsi  scio  non  nniversalem  esse  modum  hunc:  at  certe 
aeroper  ntilis  est,  ubi  altera  stella  longitndine,  altera  latitudine  param  difiert 
aot  nbi  prope  vemm  praecognoscitur.     Potes  probare  sic,  si  vis: 

Verior  locuB  15  10<>  1'/.  Capitis  Ophiuchi  16»  537,'/.  Differentia  6»  52»/,', 
seeana  100724.     Distantia  ab  Ophiucho  34®  59',  secans  122053. 

Prodit  verior  latitudinis  difierentia  34^  23'.  Itaque  latitndo  verior 
1*  34'.  Et  snroma  latitudinum  5^  5':  cnjus  secans  solis  13  particnlis 
differt  a  priori:  itaqne  secans  de  26°  54',  auctns  13  particnlis,  V  solum 
amplius  snbtrahendnm  exhibet.     Ut  verissimns  locns  sit  10°  0'  /. 

Hoc  ad  exeroplnro  dixi,  quia  rarissime  (modo  eliganlur  idoneae  fixae) 
ad  iterationem  hanc  venitnr:  nec  ea  tamen  nllam  habet  difficnltatem.  Notan- 
dom  antem,  \)  latitudinem  veram  esse  minorem,  qnam  hic.appamit,  ob 
refiractionem:  in  longitndine  nihil  ant  perexiguum  tnrbant  refractiones;  quia 
fixa  cnm  Satnrno  fnit  in  eadem  pene  altitudine. 

Pro  loco  Jovis. 

Clara  qnadrilateri  /  in  6^  54V/  /5-  Distantia  Jotis  ab  ea  19^  44'.  Ergo 
Jupiter  quasi  in  ll^  lOV,'  /.  Sed  caput  Ophiuchi  in  16<>  53Vt'.  Differentia 
0«  17'.     Sec.  100001. 

Hic  pro  divisore  adhibitns  nihil  mutat  distantiam  a  capite  Ophiuchi 
35"  38'.  Hanc  ergo  snbtrabe  a  latitudine  Ophiuchi  35"  57',  relinquuntur 
19'  pro  latitndine  Jovis  septentrionali.  Et  haec  ad  3"  31'  addita  con- 
stitonnt  3"  50',  secans  100224:  cnm  hoc  divide  sec:  de  19M4',  106239, 
prodit  19"  22'  20",  quae  anfer  a  6"  54'  ^  restat  17"  32'  A  vems  locos 
Jovis;  nisi  quid  forte  refractio  turbat,  qnod  pamm  est:  at  aliquid  sane 
idqne  non  contemnendnra  in  latitudine  erit. 

Atque  hae  observationes  sic  mediocriter  consentinnt  cum  illis  ante 
qoatridunm.  Nam,  ejus  diei  distantia  inter  Lyram  et  Aquilam  argnit  ex- 
cessnm  instmroenti  4'.  Itaqne  cnro  panlo  ante  observaretur  inter  Satnrnum 
et  capnt  Ophinchi  35"  9',  abnndavit  totidem,  cnm  vero  prins  35"572'recte 
habnit,  et  pinnacidinm  intermedio  tempore  impnlsn,  nt  solet,  loco  motum 
videtnr,  igitur  et  inter  Jovem  et  caput  Ophinchi  vere  35"  38',  quae  ablata 
a  latitndine  Ophinchi,  relinqnnnt  latitudinem  Jovis  19',  quia  longitndo  eadem. 
Satnrni  vero  latitndo  (adscita  differentia  longitndinis  a  capite  Ophiuchi 
7"  137,'  e^  distantia  35"  5%':  itaque  differentia  latitudinnm  34°  26') 
efBcitnr  1"  31'  sept.,  3'  minor,  qnam  qnatriduo  post,  quia  die  13/23.  Sept. 
altns  fnit  et  liberior  a  refractionibus. 

Pro  loco  Martis  die  17/27.  Septembris. 

In  ejns  diei  meridie  calcnlus  nondum  tnnc  nndiquaque  correctissimos 
exhibnit  locnm  d  10"  38'  /,  latit.  1"  36'  anst.  Cum  ergo  distiterit  d  ab 
Aqnila  per  53"  8',  et  fixa  sit  in  26"  12%'  f  cum  latit.  29"  21%': 
assnmta  Martis  latitudine  1"3072'  anstrali,  prodit  locus  ejus  in  10"  55' /. 
Et  cnm  distiterit  ab  humero  /  per  26"  5',  qui  est  in  6"  54  7^'  /5j  Jat. 
3"  31'  anst.,  resnmta  eadem  Martis  latitudine  prodit  locns  c?  10"  53'  /; 
qoi  quia  non  conveniunt,  examino  aliam  latitudinem  d  1"  24',  quae  prodit 
mihi  locnm  illic  10"  50'/,  hic  10"  54'/.    Quare  intelligo,  per  has  qnidem 
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daas  obsenratioDes  stabiliri  lat.  l^  29'  aastr.  et  lociun  10*  53  7s'  i^-  At 
oon  maDftit  ei  eadem  altitudo  in  ntraqoe  dista&tiay  et  Talde  labrica  est 
ratio  per  tales  duae  stellas,  utramqne  ex  eadem  codiaci  plaga  ataotem, 
velle  locum  Martis  in  longum  et  latnm  defioire.'  Neqne  tamen  aliter  obaer- 
vare  potni  planetam  propinquum  occasni  heliaco.  Propterea  etiam  iila  lon- 
gitsima  operatione»  qna  Tycho  Brahe  in  Progymnasmatis  nsns  est,  anpersedi; 
nt  qnae  frnstra  subtiiitatem  qnaesitnra  foit  in  crassa  observatiooe.  Con- 
sentit  tamen  calculo  quantnm  satis  est:  nam  si  in  roeridie  iocns  ejos  fiiit 
10*  38'  et  diurnns  42':  horis  igitur  8  debentor  14'  et  locns  Maitis  ad 
horam  nostram  10®  52'  /.  Qnod  vero  latitndo  7'  est  minor,  et  Ifsn 
tanto  altior  et  propior  eclipticae  qnam  in  calcnlOy  id  est  ob  refractionem; 
quia  Mars  prope  horizontem  observabatnr. 

Ex  liis  itaque  obserrationibns  patet  etiam  vems  dies  conjnnetionis 
Saturni  et  Martis.  Nam  si  Satnmns  hoc  die  17/27.  Sept.  hor.  8.  in 
10®  1'  /,  et  Mars  in  10®  38'  /,  die  itaqne  praecedente  16/26.  Sept 
vesperi  post  hor.  8.  fuemnt  invicem  prozimi.  qnoad  longnm,  in  10'  / 
proxime  locnm  congressus  Satnrai  et  Jovis»  qni  fhit  praecedente  Decembri; 
aequalibns  fere  spatiis  ab  ecliptica  distantes  ip  partes  contrariaa  et  a  sese 
mutno  gradibns  paulo  plus  tribns,  Satmmo  snperiore. 

Postremo  vems  dies  conjunctionis  Jovis  et  Martis,  qna  deniqne  absol- 
vitnr  magna  conjnnctio,  sic  habetur  ex  his  observationibns.  Nam  diem  et 
locnm  in  nimbo  nox  intempesta  tenebat:  etsi  proximis  diebns  ante  et  post 
coelum  per  nubium  hiatus  adspici,  praeterita  an  instans  conjnnctio  discemi 
fiscile  potnit. 

Die  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  in  meridie  locns  Jovis  ex  analogia  smt  fida 
observationis  prins  habitae  et  dinmo  in  19®  12'  /.  Eodem  meridie  cal- 
cnlns  (quem  jam  modo  vidisti  confirmatum  ex  observatione)  exhibet  locom 
Martis  in  19®  14'  /  cum  latit.  1®  36'  austr.,  quae  hoc  intermedio  tem- 
pore  fuit,  ut  ita  dicam»  stationaria  et  hac  vice  maxima.  Ergo  hora  noa 
ante  meridiem  fuerat  plena  coDJunctio  9|.  et  d  in  19®  12'  /,  Jove  sep- 
tentrionaliori  quam  fuit  Mars,  ad  2®  fere;  cum  statim  postridie  io  17®  40'  %*. 
sesquigradn  aoterius,  primo  apparuerit  novum  sidus. 

Quemadmodum  igitur  io  muodo  Saturons  est  altissimns,  Jnpiter  mediD& 
Mars  trium  infimus :  sic  in  hac  visibili  conjunctione  magna  trinm  snperiomm 
Saturnus  etiaro  ad  oculum  fuit  supremns  in  septentrione,  ut  Jnpiter  sub 
illo  transiret :  sic  vicissim  Jnpiter  septentrionalis ,  ut  Mars  anstralis  sub 
otroque  transiret:  omnibus  autem  tribus  aldus  effolsit  novnm  sidus,  tam 
qnod  mundi  diametrum  quam  quod  eclipticam  attinet. 

Atque  haec  est  illa  celebratissima  magna  trinm  superiorum  conjnnctio, 
quae  exactis  a  Mundi  conditu  septem  magnis  revolntionibns  octingentorom 
annorum  prima  rursnni  contigit  in  signo  Sagittarii,  quod  tertium  est  ex 
Triplicitate  ignea;  qnam  hac  astronomica  descriptione  quanta  potoit  fieri 
cura  exoraatam,  nascituris  per  hos  succedentes  octingeDtos  aooos  legendam 
transmitto:  si  et  haec  digna  et  illi  capaces  futuri  sunt,  oeqne  vel  mnndos 
interierit  vel  universalis  aliqua  pestilentia,  cujnsmodi  aliquot  ex  historiis 
legimus,  potissima  parte  geDeris  humaoi  exstiocta,  reliquos  a  libris  ad 
aratrum,  uode  desumti  suot,  rursum  redegerit,  secuodum  illud:  Terra  es 
(agricola  es)  et  ad  Terram  (ad  agricultnram)  reverteris:  vel  fera  qoaedam 
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barbaricaram   geDtiQm    illavies    loxa    efifeminatam    et    libertate   dissolntam 

Enropam   inQndaverit,   omnibns   et    artibus    et    prodigiosa    libroram    copia 

fiinditQS  exstirpatis: 

Qualis  ubi  ad  terras,  abnipto  sidere,  nimbus, 
It  mare  per  medium:  miseris  heu  praescia  longc 
Horrescunt  corda  agricolis,  dabit  illc  ruinas 
Arboribus  stragemque  satis,  ruct  omnia  late. 
.  Antevolant  sonitumque  ferunt  ad  littora  venti. 
Et  jam  aggeribus  ruptis  spumeus  amnis 
Exiit  oppositasque  evicit  gurgite  moles ; 
Fertur  in  arva  Airens  cumulo  camposque  per  omnes 
Gum  stabulifl  armenta  trahit. 

Sed  haec  superis  curae  sunto.  Nunc  jam  tempus  est  videre,  qualem 
Dens  Opt.  Max.  ipse  clavum  fixerit  ad  locum  et  diem  hujus  nltimae  con- 
junctionis:  et  quali  monumento  illam  ad  posteritatis  memoriam  commen- 
daverit:  quod  sub  principium  hujus  libelli  dici  coeptum,  nunc  quoad  astro- 
Domiam  diligentius  excutietur. 


Caput  XII. 
Observationes  htyus  Novae  Stellae, 

Memorabile  est  et  superioribus  adjungendum,  omnibus  locis,  ex  quibus 
ad  me  fama  novi  sideris  pervenit,  coelum  per  hanc  Jovis  et  Martis  con- 
jnnctionem  ipsumque  sideris  exortum  fuisse  pluvium  continentibus  aliquot 
diebus.  Die  7/17.  Octobris  serenitate  restituta  haec  observavi  sextante 
ferreo,  qui  sequentibus  diebus  abundare  deprehensus  fuit  aliquot  minutis. 

Occaso  Sole ,  clara  adhuc  die ,  vidimus  satis  altum ,  antequam  vel 
Jupiter  vel  ulla  stella  cerni  posset. 

Jovem 30  28  VV 


Martem      .     .     . 
Inter  Noram  I  Satumum  .     .     . 
et  \  Humerum  Sagit. 

Dextrum  genu  Oph, 


8.  31. 

6.  12.  Yel  60  14'. 
20.  0. 

7.  39.  (diffioilis  obscrratio.) 
7.  35. 


Haec  a  tempore,  quo  Nova,  Jupiter,  Mars  habuerunt  altitudinem  9^ 
asqne  dom  haec  decrevit  ad  altitudinem  4^  Saturnus,  *Nova  et  femur 
formabant  scalenum  acutangulum.  Erant  primo  Nova  et  Mars  in  aeqQilibrio 
borizontis,  paulo  post  Nova  et  Jupiter.  Erant  in  eadem  recta  Nova,  Mars 
et  posterior.  in  trapezio  Sagittarii,  Jove  inferiori,  qui  tamen  erat  septen- 
trionalis  aliquot  minutis.    Itaque  arguebatur  sidus  ab  ecliptica  septentrionale. 

Die  8/18.  Octobris. 

IJovem 30  40'  bis. 
Humerum  Sagit.      .     20.      1.,    20»  2*/,'  bis. 
Deztrum  genu  Oph.       7.  31.     Difficilis    obserratio    ob    stellao    et 
7.  32.  instrumenti  situs  incommodos. 
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'niDc  seztante  menfti  siimDs  iDter  almm  Pegisi  eC 
AqDaril  35^  12^    debnit  esse  35^  9^     Sic   inter   praecedentca 
Aqnarii  et  inferiorem  in  cornQ  Capricomi  19*  42':  debnit  19*  37'.    Eige 
sextans  circiter  4'  abondat  ob  loxationem  pinnacidii. 

Die  11/21.  Octobris  in  viridario  Caesaris,  nbi  deposita  habebantor 
instmmenta  Braheana,  obsenravit  Tengnaglius  gener  Tycbonis  com  stiidiosis, 
me  praesente,  ista: 

IJorem 4«     IV/  cgo  solns. 
Capai  Ophiaehi    ...     34.     2V,. 
Hameram  Sagittarii  .     .     19.  34. 
Sinistr.  gena  Serpentarii     16.  52. 
Inter  Martem  |  Haoieram  Sagittarii       .     30.  SOVi- 
et  '         I  Sinistr.  genu  Serpentarii     27.  36. 

Pro  sextante  explorando  mensi  snmns  inter  Aquilam  et  capat  Ser- 
penUrii  33*  30V,'. 

Eodem  vespere  observavit  et  Jostns  Byrgios,  Caesaris  aotomatopoeos, 
inter  Kovam  et  capot  Ophiochi  34*  (V,  minos  qnam  nos  27t'*  Sic  inter 
geno  Ophiochi  et  Kovam  7*  47'.  Inter  Aqoilam  et  Kovam  45*  43':  pro- 
bationis  caosa  inter  Aqoilam  et  Serpentarii  capot  33*  30'. 

Die  17/27.  Octobris  ibidem  observavimos 

Inter  Novam  |  Jorem 4*  59V,' 

et  i  Caput  Ophiuchi    .     .     .     34.     IVi- 

Postea  occidit  stella  heliace  com  planetis,  ot  sopra  dictom. 

Anno  MDCV. 
Postqoam  orta  esset  stella  heliace  jamqoe  satis  magno  spatio  a  Sole 
esset  relicta,   coepi   die   23.  Jan.   vel   2.   Febr.   tirones   qoi  me   jovabaot 
exercere;   qoae   itaqne  hoc  et  seqoenti  8.  10.   observata,   mitto   recensere 
Qt  paolo  incertiora,  ne  onerero  lectorem. 

Die  2/12.  Febroarii  mane,  com  vix  esset  orta,  cepimos  ejos  distantiam 
ab  Aqoila  et  corde  Scorpii,  qoae  erant  in  aeqoilibrio  horizontis. 
A  corde   Scorpii     14®  55'  ter.  £t  bae  duae  stellae  erant  in  aequilibrio  horizoDtis. 
I   45.  51. 

)  45.  54.  forte  44'. 
Ab  Aquila  \  45.  45.  Discebamus     incommodo    et    loco    et    instnuienti  tra^ 
I  45.   44.       tatione. 
(  45.  45. 
Ut  sextans   probaretor,    inter  cor  Leonis  et   spicam  Vii^nis   cepimoi 
54®  2*  bis;  deb.  54®  2'.     Et  inter   spicam  Yirginis  et  Lancem    aostrinaa 
21*  24';  deboit  21®  22'. 

Dt  brevis  sim,  mensibos  Martio  et  Aprili  meridianam  Kovae  altitQdinem 
mensns  som  18®  47'  vel  18®  48'  promiscoe,  qoaliom  sinistri  geno  30®  9* 
dextri  24®  48'.  Particolaria  mitto  vitaodi  taedii  caosa.  Cohninabat  antem 
tenoissimo  discrimine  ante  vel  post  parvam  in  calce  dextri  pedis  OphinchL 
Proderit  aotem  his  nostris  observationibos  adjongere  et  illas,  qoas 
David  Fabricios  haboit  io  Ostfrisia:  vir  eqoidem  talis  in  astronomicis. 
penes  qoem  post  exstinctam  com  aoctore  Braheo  diligentiam  observandi 
coelestia  omnis  in  observando  stat  aoctoritas:  qoam  palmam  illi,  qoantom 
ad  me,  qoi  confoso  visu  multum  impedior,  cedo  perlibenter.  Adde  etiam 
rimandis  planetarom  motibos  sagacissimum  ingenium  inqoe  contemplando 
tndefessom.     Qood  astrologica  attinet  eqoidem  fateor,  virum  illom 
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aootoritati  vetemm  et  cupiditati  praedictioDQm »  nbi  haec  dQo  conspirant» 
alicQbi  SQCCQmbere  et  qQodam  qaasi  entbQsiasmo  praeter  ratioDem  abripi: 
yerom  ista  cam  ingeDti  doctomm  viromm  tQrba  commQDia  habet.  Qqo 
DODUDe  vel  80I0  veDiam  meretQr.  QQid  riDgeris  delicatole  philosophe,  si 
Diatrem  sapieDtissimam  sed  pauperem  stQlta  filia,  qQalis  tibi  videtQr,  DaeDiis 
sois  SQsteDtat  et  alit?  si  locQm  debitQm  illa  apQd  homiDQm  coetQS  loDge 
staltissimos  aliter  dod  iDveoit,  Disi  per  hoJQS  simplicitatis  iDtercessioDes? 
Nisi  eoim  qQispiam  aliQs  priQs  ita  credolQS  fQisset.  Qt  sese  ex  coelo  fQtQra 
praedictQrQm  speraret :  DQoqQam  tQ  ita  sapieos  factus  esses,  Qt  astroDomiam 
(qaippe  igDoratam)  per  se  disccDdam  esse  ceoseres.  Si  Disi  per  sapieotiam 
ad  philosophiam  dod  addbcimQr,  DQoqQam  ad  eam  addQceniQr.  Est  in  omoi 
admiratione  et  io  omni  CQpiditate,  dom  rudis  est,  vanitatis  pIurimQm :  haec 
tamen  vaoitas  iii  trivio,  qua  ad  philosophiam  itur,  obvios  ad  pulchmm  locom 
dirigit  Sed  missis  hisce  in  praeseus  et  iD  suum  locum  trausmissis,  jam 
'  ipsas  FabriciaDas  observationes  ex  libello  eJQS  Germanico  HambQrgi  impresso 
exqoe  literis  ad  me  datis  excerpemQs.     Sic  ille: 


Nora  fltelia  distat 

I.  A  capiie  Opbiuohi     .... 

IL  A  Gena  simBtro  Oph.     .     .     . 

m.    Ab  Aquila 

IV.  „    Antare  seu  corde  Scorpii  . 

V.    A  LADce  boreali 

VI.  „  lADce  auBtrina       .... 

VU.  M  Boreali  trium  in  fronie  Scorp. 

YIIL  n  Genu  dextro  Ophiuchi    .     . 


34» 

0' 

16. 

46. 

45. 

45. 

14. 

50'/,. 

34. 

14. 

38. 

4. 

19. 

59. 

7. 

32. 

Brenggeras  in  Alsatia  die 

29.  Januar.  1605. 
16«  60',    correctius   16«  45' 

14«  46'  iterato 
14«  43'  Brenggero. 


Caput  xin. 

InjuisiHo  loci  veri  sub  zodiaco  novi  siderisj  ex  observationibus  hisce. 

Quia  stella  est  observata  a  tribus  planetis,  Mars  vero  diuruos  rootus 
celeriter  variat,  potes  ejus  locom  ex  observatioDe  diei  11/21.  Octobris 
inqQirere  ea  methodo,  quam  BraheQs  docQit  ia  ProgymDasmatis;  constatque 
sex  operationibQS  sinunm  et  praeterea  multis  sinuum  arcuumqQO  additionibQS 
et  SQbtractionibus.  Exhibent  autem  hac  methodp  examiaatae  distantiae 
locQm  Martis  28®  15*//  /  CQm  latitQdiDO  1®  2OV2'  aostr.  CsIcqIus  iii 
praecedoDte  meridie  exhibet  locura  in  28"  2'  /.  Ergo  cum  observatio  sit 
facta  circa  boram  7.  et  8.  et  diuruus  sit  45' :  igitur  locus  eJQS  ad  horam 
faerit  28"  17'  /;  pulcher  coDseDsus.  Latitudo  vero  ex  calculo  debuit  esse 
l*34Vt'  aQstr.,  qQae  visa  est  \^23%':  reliqQa  11' Dpbis  ademit  refractio, 
qoae  Martem  SQstolit  id  septeotrioDem ,  et  eclipticae  qQippe  meridiooalem 
propiQs  admovit. 

Hoc  praemisso  jam  agamus  ut  in  superioribQS.  Primo  quia  sidus  ad 
ocQlom  apparuit  septentrionale,  ut  et  SaturDus  fuit,  assumo  locum  Saturni 
ex  antecedentium  diernm  observatis  et  diQrno  in  1 1 "  39'  /  et  addo  distan- 
tiam  Novae  correctam  6®  9';  prodit  locns  prope  vems  17"  48'  /.  Et 
capQt  Ophiochi  est  in  16"  53^2^  /•     Itaqae  longitadinum   differentia  cir«* 

KipM  Opnm.  O.  42 
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citer  54ViS  cojns  secans  100012  Vt-  Secans  vero  disUntiae  a  capHc 
OphiQchi  34®  2'  est  120669.  Et  hoc  loco  crescuDt  seouites  pcr  ftiiigria 
minuta  particalis  24»  cam  priori  secanti  adhaereant  tantamaiodo  l^Vi  npra 
diametri  longitudinem.  Itaque  diflferentia  latitudinnm  dimidio  eirciter  mimito 
minor  est.  quam  inventa  distantia.  Cnm  igitnr  capot  Ophioehi  habeat 
latitud.  35®  57',  anfero  differentiam  34®  2'.  Belinqoitor  Imftitodo  KoTat 
1*55',  ex  21.  Oct,  vel  1®56',  ex  27.  Oct,  vel  1®  57-  Fabricio  et  Byrgio. 

Baec  Kovae  latitodo  est  certissima  qooad  visom.  Itaqoe  hac  jam 
otemur  ot  certa  in  loco  ejus  secundum  longitodinem  definiendo. 

Prima  omnium  distantia  a  Jove  foit  die  7/17.  Oct  3*  24  *^'  correcte, 
sed  in  clarissimo  creposculo,  quando  Jopiter  ad  analogiam  praecedeotioni 
dierum  in  20®  35'  /  fuit,  cum  latitndine  21'  sept  vel  jam  post  20  dies 
paolo  minori,  circiter  13':  decrescebat  enim  duabos  de  caosis.  Aofaro 
latitudinem  Jovis  13'  a  latitudine  Kovae  1®  56',  residui  I®  43'  secaos 
100045,  dividens  secantem  de  3®  24^2 't  scil.  100177,  constituit  sec.  100132, 
cujus  arcus  2®567s'  ablatns  a  loco  Jovis,  quia  praecedebat  Kova,  relioqoit 
locum  Novae  ex  Jove  17®  38 7s'  /•  Quodsi  in  assumendo  loco  Jovis  aot 
in  ipsa  metienda  distantia  per  2  aberratum,  id  redundabit  in  ipsum  locom  Novae. 

II.  Eodem  die  Kovae  a  Marte  distantia  8®  27'  corr.  Locos  Martis 
post  dies  quatuor  fait  28®  157]'  ^  hora  fere  eadem  aut  una  ad  summuai 
serius.  Motus  quatridui  et  unius  borae  est  2®  58'.  Igitur  nostro  die  et 
hora  Mars  in  25®  17  7i'  /  cum  latitudine  1®  35'  austr.  visibili,  qoia  Mars 
die  17.  erat  altior  et  liberior  a  refractionibus  quam  die  21.  Vera  vero 
latitudo  calculo  indice  1®  36'.  Addo  australem  Martis  et  borealem  Novae 
latitudines,  sammae  3®  31'  secans  1001887}  si  dividat  secantem  de  8®  27' 
101097 72>  proditsecans  100907,  arcus  7^417/,  4"^  ablatus  a  loco  Martis, 
rcliDquit  locam  Novae  17®  36 Vt'  /• 

III.  Eodem  die  ex  Satarno,  qai  Novam  antecedebat.  Fuit  ejus  lati- 
tudo  die  17/27.  Sept.  minor  qaam  1®  34'.  Post  dies  20  decrescit  duplici 
nomioe.  Assumam  eam  nostro  die  1®  26'  sept.  et  aufero  a  latitudine 
Novae:  residui  30'  secans  adimit  secanti  distantiae  6^  8'  particulas  4. 
quae  faciunt  i^l^';  itaque  differentia  longitudinum  prodiret  6®  V,  Et  quia 
Saturnus  in  II®  39'  /,  ergo  locus  Novae  in  17®  46'  x*.  Ilic  riirsum  in 
IocumNovaeredandat,qaidquidvel  instrumento  vel  assumtione  diumi  peccatum. 

IV.  Ab  liumero  Sagittarii  distabat  Nova  correcta  19®  56'.  Ejos 
vero  latitudo  sine  refractione  est  3*  31'  anstr.;  adde  Novae  latitadinem 
sept.,  provenit  5®  27'.  Cujus  secans  100454  dividens  secantem  106373, 
constituit  105893  secantem  arcus  19*  137i':  quero  aufer  a  loco  stella« 
in  6®  547,'  ^  relinquitur  17®  41'  /. 

V.  A  dextro  genu  Ophinchi,  quod  Braheanns  calculus  ponit  io 
12  •  277/  /,  cam  lat.  bor.  7®  18'.  Hinc  aufer  latitudinem  Novae,  relin- 
quitur  5®  22':  cujus  secans  100440  dividens  secanteni  correctae  distantiae, 
vel  7®  35'  vel  7®  32'.  constituit  differentiam  longitudinis,  illic  5®  22',  hic 
5®  18'.     Ut  sit  longitudo  sideris  vel  17®  49'  vel  17®  45'  /.  '^ 

Collatio  eorum,  quae  d.  7/17.  Oct.  in  clarissima  luce  vespertina: 

iJove  sequente     .     .  17»  38*.',.  ) 

Marte  «equente  .     .  17.   36V4.  f 

X/X  vSatumo  praecedente  17.  46.  >  Sagittani. 

JHumero  Sagit.  scq.  17.   41.  1 

f  G«nu  Oph.  praeced.  17.  49.  vel  45',  >  nullius  valoris 


Capnt  Xin. 
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observatio,   quia  instrumentum  in  plano  stellarum  teneri  dod  potuit.     Vide 
tameo  de  hac  stella  iufra  notam  aliquam. 

Apparet,  Doodum  sufficienter  correctas  distantias  sextantis:  nam  prae- 
cedeDtes  steliae  trnserunt  illam  in  sequentia,  sequentes  in  praecedentia. 
Majores  igitnr  justo  distantiae  sextantis;  quod  patet  ex  die  11/21.  Oct 
ubi  Tychonicum  iostrumentum  exhibuit  distantiam  19^  54^  quam  hic  assumsi 
19*  56'.  Medium  horum  est  17^  41'  /.  Adde  quod,  quae  satis  adhuc 
alta,  in  17*  38'  /  apparere  potuit,  ea  jam  occidens  ob  refractiones  neces- 
sario  in  17*  42'  vel  17*  43'  /  apparet. 

Ex  die  8/18.  Octobris. 

Adimemus  non  4  sed  5'  distantiis,  ut  patuit  ex  dist^ntia  coma  Capri- 
comi  et  humeri  Aquarii. 

I.  Ex  Jove  nihil  novi  prodibit.  Aucta  est  namque  distantia  per  llVi^ 
quaotus  fere  est  et  diurnus  Jovis.     Itaque  refertur  in   17*  397,'  >?. 

II.  Ex  humero  Sagittarii,  prirao  in  17*41'/,  iterum  in  17*  39^,'/. 

III.  Ex  genu  dextro  Opbiuchi,  assumta  correcta  distantia  7*  2o'  vel 
7*  27',  prodit  17*  38'  vel  17*  39'  /. 

Ex  11/21.  Octobris  et  sextante  Braheano. 

I.  Ex  Jove  sic.  Assumatur  locus  Jovis  ex  analogia  dierum  prae- 
cedentium  in  21*17'/,  latitudo  hnc  usque  deminuta  sit  usque  ad  9' sept., 
hanc  aufer  a  latitudine  Novae;  residui  secans  1(K)048  dividat  secantem 
distantiae  4*  1*/,'  100247;  prodit  secans  100199  arcus  3*  36%',  qui 
ablatus  a  loco  Jovis,  relinquit  17*  40*/,'  /  locum  sideris. 

II.  Ex  humero  Sagittarii,  a  quo  distabat  Nova  19*  54',  refertuif  ut 
prius  fere  in  17*  39'  /. 

Distantia 

16»  52' 

Sec.    104495. 

Sec.     I014I0. 

Processns  Tychonicus   generalis    facit  diff.   long.    13*  59'  48",  itaque 

locus  17*  42'  /.  ")  Ex  17/27.  Octobris. 

Distantia 
4"  59 V,' 
Sec.  100380V,. 
Sec.  100050. 
Ex  2/12.  Februarii. 
I.  Ex  Aquila;  sumamus  distantiam  ultimo  tribns  iterationiboa  repertam 
45*45',  quae  correcta  fit  45*43',  quantam  et  Byrgiana  exhibet  observatio 
(oam  2'  deminuit  examen  distantias,  ut  vidimus)  et  locum  stellae  ex  Tychone 
in  26*  12%'^  latit.  29*2l7,'bor.  Et  quia  latit.  stellae  magna,  utemur 
artificio  Tychoniano,  quod  generale  est. 

Gomplementum  latit.  Aquilae     60<^  387/. 
Norae  latit.       1.  56. 


III.  £x  sinistro  genu  Serpent. 
Latit.  fizae  IP  30'  bor. 
yovae  .  .  10  56^  bor 
Differentia        9^  34 . 


A  Jove,  qui  ut  8up.  in  22^  23'  y^, 
Latit.  Jovia       O^     7'  bor. 
Latit.  Novae     !•  66'  bor. 


Differentia 


!•  49'. 


Prodit  103043. 
Diff  long.  13«  57'  36" 
Loc.  fixae   3^  42'  20'^  ^, 
Loc.  Nov.  17«  40'  /. 


Prodit  100330. 
Diflbr.  long.        4^  39^«' 
Locus  Joyjg       22^  23'  /. 
Locua  Norae    17»  43*/^^, 


Distantia 

450  43' 

62«  34V,' 

88790. 

Complem. 

44.   17. 

58.  42V,. 

85425. 

Sinus 

69821. 
1682V,. 

3365. 
1682V,. 

Loeus  fixae  . 

26«  I2V.'  ^ 

681385. 

87107V,- 

38.  32. 

87107. 

Prodit    78224. 

51«  28' 

LoensNovae 

17«  40V,'  /. 

38«  32'.  '•) 

42' 
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Do  SM^  Nm 


Sie  a  oorde  Soorpii 
Latitado  ibcae     4^  27'  anti. 
Norae  1*  56' 


Piodii  102830. 

Difler.  lomg.  13*  28'  30" 

LoeoB  toe     4*  16'  20**  /. 


Loe.  NoTae   17*  45'  ^. 


BistaDtia 
14»  53' 

See.     103473. 

SvasoDA  6«  23'  !     See.    100624. 

Et  qma  graDdioaciila  latitado,  utar  etiam  htc  Tia  regia,  pnkEbitqM 
differeotia  IS^"  27'  15''.  Locns  cordb  addator  4''  16'  20"  ^.  Prodit 
locoa  Novae  17*  43'  35"  /.  ") 

Differt  igitar   locus  hic  3'  a  priori.     Sed  Titimii  in  ipsa   obseiratioiie 
fiiisse  patet  ex  FabriciaDa,  qnae  hanc  distantiam  fiunt  14^  507,'. 
Kqdc  locom  stellae  compQtabimos  ex  Fabricianis  ODmibos: 
Primnm,  qaia  cam  Byrgio  prodit  distantiam  stellae  a  capite  Ophiochi 
34^  C,  igitar  latitado  stellae  est  illi  1  ^  57'  sept 

II.  Qaia  a  geaa  Ophiochi  mioor  est  distaatia  Fabriciaoa.  qDam  nostra 
in  TychoDico  iDStrnmeDto  6',  ergo  locos  stellae  proditor  il^37'  /".  Breog- 
gcro  17*  41'  vel  17»  36'. 

m.  Qoia  distaotia  ab  Aqoila  per  2'  major  est  mea  et  Byrgianai 
proditar  locos  17*  39'  /. 

IV.     Distaotia   ab  Aotare   mioor   est   mea  per    2%'. 
atellae  novae  17*  41'  /• 

y.    A  Lanee  borealL     Complem.  laftii.     81*  25'. 
Norae  latii.       1«  57'. 


Itmqiie   locos 


Distaoiia 
Complem. 
Sinos 

34«  14'. 
55*  46'. 
82676. 
508. 

83«  22' 
79*  28' 

99331 V,. 
98315. 

1016. 
508. 

Locos  i&zae   .     .     . 

13*  5iVt'  m. 

33»  45' 

82167. 

98823.      Prodift 

83146. 

98823. 
56*  15' 

Locus  NoTse  .     .     . 

17*  36V,  /. 

33»  45'. 

YI.    A  Lance  austrina. 

Latitodo  IKxae  .       0«  26'  bor. 
NoTae     ...       !•  57'  bor. 

Differentia   .     .       !•  31' 

Distantia 

38«  4'. 

Sec.  127017. 

Sec.  100035. 

Prodii          126973. 
Diff.  long.  38«  2V/. 
Loc.  fizae      9*  34V>'  Hl 
Loc.  NoTac  17«  37'   ^. 

Vn.  A  borea  frontis 

Latitodo  fixae  . 

NoTae 

Scorpii. 

!•     5'  bor. 
1*  57'  bor. 

Distantia 

19«  59' 

Sec  106407. 

Prodii     . 
Diff.  long. 
Loc  fixae 

106395. 
19*  58'. 
27»  39  V,'  H. 

DiiTerentia 


0«  52'. 


Sec  100011.     '  LocnoTae  17*  37V/   ^*. 


YIIL  A  geno  deztro  (Opbiochi);  complem.  latit  fizae     82*  42' 

Latit.  NoTae       1*  57' 

Distantia   . 


Locus  fizae 


7*  32' 
Complementom  82*  28' 
Sinns     .     .     .     99137 

432 

12*  27 V/  / 
5»  19V.' 


84*  39' 
80*  45' 


99564 

98700 

864 

432 


99132. 
84*  40-, • 
5«  19«..  '■) 


98705 

99132.       Prodit     99569. 

LocQs  NoTae     17*  46 V/   ^. 
Igitar  Fabricii   observationes   eaedem  pene  sont  quae    DO&trae ,    locu.m 
stellae    definientes  a   17*  367,'  y^   "«^«^   >°    17'  46*/,'  /;    refractionibos 
varietatem    haoc    ingerentibus.     Id   orieote    qoidero   soblevari    videbator  io 
^tecedeotia,  io  occideote  vero  io  coDseqaentia. 

jBist  yejro  notandom  de  dextro  geno  Opbiochi.    qnae   stella  et  miki  e( 


Cf^ot  tnt.  ^dl 

Fabricio  locum  Novae  in  consequentia  nimium  promovet  (quae  procul  dubio 
cansa  est,  cur  Fabricins  distantiam  hanc,  in  Latino  exemplari  positam,  in 
Germanico  omiserit)  qood  ab  ascensione  ejus  recta  et  declinatione,  quae 
prius  et  certius  habetur,  discrepet  longitudo  et  latitudo  apud  Tychonem 
quodam  vitio  calculi.  Ponit  enim  Tycho  Brahe  anno  1600.  ascensionem 
rectam  genu  dextri  Ophiuchi  251®  50^  declinationem  15®  7'  austr.  Huic 
vero  respondet  12"  20 Vt'  /,  latit.  7®  17*/.'  bor.  Braheus  ponit  12*  24'  y^, 
latit.  7®  18^  anno  1600.  Sic  igitur  Fabricio  Nova  per  genu  dextrum 
ponitur  in  17*43'/,  mihi  observatione  priori  in  17" 457/  ^^1  17*417/, 
posteriori  observatione  in  17"  3472'  vel  17"  35 7^'  /,  quam  dixi  incom- 
modo  situ  instrumenti  factam. 

Atque  haec  de  longitudine  et  latitudine  Novae  Stellae  quoad 
eclipticam.  Sequitur,  ut  ejusdem  ascensionem  rectam  et  declinationem  con- 
atituamus.  Assumta  igitur  longitudine  in  17"  40'/,  latitudine  l"56'sept. : 
prodit  ejus  ascensio  recta  256"  47',  declinatio  21"  l^i'  austr. 

Itaque  coelum  mediabat  cum  17"  51'  /,  oriebatur  Pragae  cum  157]  *  /, 
occidebat  cum  197)^  /  a  principio  fere  cnm  Jove.  Et  cum  Pragae  alti- 
tudo  poli  sit  50"  6':  aequatoris  39"  54':  hinc  ablata  meridionalis  declinatio 
prodit  altitudinem  stellae  meridianam  18"  5272',  quam  inveni  18"  48'  vel 
49'  per  quadrantem  bicubitalem,  cujus  examen  per  sinistrum  genn  factum, 
quod  cum  debuisset  elevatum  ostendere  per  30"  14'  (declinat  enim  per 
9"  400,  ostendit  30"  9'  vel  30"  10',  ad  summum  30"  12',  prout  accuratius 
vei  negligentius  corrigeretur  perpendiculum ,  in  quo  residuum  haesit  vitium. 
Sed  citra  omnem  errorem  sic  ages. 

Differebat  altitudo  Novae  18"  48'  ab  altitudine  sinistri  genu  30"  9', 
per  11"  21'.  Et  genu  declinabat  9"  40'  in  austrum:  additis  ergo  ^"^O' 
ad  11"  21',  procreantur  21"  1'  pro  declinatione  Novae,  ut  etiam  ex  caU 
culo  probatum. 

Notandum  tamen,  ob  refractiones ,  quas  in  altitudine  19"  non  omnes 
efiiigit»  minorem  esse  paulo  latitudinem  sept.,  majorem  declinationem  aust. 
in  rei  veritate:  et  potuit  eam  refractionem,  quam  vicinior  horizonti  habuit, 
in  hac  altitudine  ex  parte  exuere. 

Cumque  hanc  declinationem  habuerit  haec  stella,  venit  ^uper  verticem 
nonnisi  postremis  Afris,  regno  Monamotapae,  et  in  novo  orbe  Brasiliis  atqoe 
Pemanis,  tropico  Capricorni  proxime  subjectis,  feris  ut  plurimum  gentibus: 
Qt  illud  usurpare  possim:  „Popu!us  sedens  in  tenebris  videt  lucem.**  De 
cetero  circulum  diurnum  per  vastissimum  oceanum  *  traduxit ,  omni  Asia 
omnibusque  fere  insulis  Indicis  ad  septentrionem  relictis. 

Yideri  toto  orbe  potuit  excepta  zona  frigida  septentrionis.  Nam 
extremis  Lappis  horizontem  strinxit  in  meridie. 


Caput  XIV. 

Ve  conHellatione  Serpentarii,  Serpentis  et  Scarpiome. 

Facile  in  hoc  sidere  apparet,   quod  dixi  capite  quinto,   nomina  stellis 
venisse  ab  exigua  aliqua  adumbratione  rerum  nobis  familiarium  in  disposi- 
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tione  vicinanun  stellaram;  ex  nominibas  porro  illis  sosceptis  ortas  esse 
fabulas  novas  poeticas,  aat  veteres  vi  qaadam  pertractms  accommodari 
coepisse  ad  suscepta  nomina.  In  Serpentario,  qoi  hospitiom  praebait  novo 
sideri,  maxime  cam  oriri  incipit  serenis  et  illnnibas  noctibos,  evidentissima 
apparet  linea  stellarum  insigniam  12,  qaae  flexa  qaodam  circalari  circa 
coronam  Ariadnes  qaasi  circa  centram  inter  hanc  et  capita  Hercolis  atqne 
Ophiachi  circomdacta  stellis  quinque,  postea  reflectitor  deorsum;  binis  atqoe 
binis  stellis  in  eadem  quasi  linea  dispositis  valde  notabilis.  Hlarom  12 
prima  in  tabula  mea  deest,  brevitate  ejus  exclusa;  quae  refertnr  a  Ptole- 
maeo  in  humerum,  secunda  in  ulnam,  tertia  in  cubitum  dextmm  Herculis; 
quae  minor  ceteris  ipsa  tamen  dispositionis  circulari  serie  aeqae  manifesta 
fit:  quarta  demum  vindicatur  temporibus  Serpentis;  quinta  edactioni  colli: 
sexta  in  reflexu  Serpentis  est:  septima  et  octava  propinquae  loco  (Ptolemaeo 
nona  et  decima  Serpentis)  sunt  in  Serpente :  nona  et  decima  propius  coiemnt 
et  accensentur  manui  sinistrae  Serpentarii:  undecima  et  duodecima  sant  in 
genubus  sinistro  et  dextro  Serpentarii:  post  dinumeratas  has  daodecim 
solitus  sum  ego  decimo  tertio  loco  numerare  Novam;  et  sic,  postqaam  de- 
crescere  coepit,  in  ejus  aspectum  incidere:  erat  enim  linea  dicta  paolom 
australior. 

Hac  flexuosa  et  per  se  evidenti  linea,  praesertim  cum  ardua  ex  hori- 
aonte  exit,  existimo  admonitos  veteres  de  simulacro  serpentis  surrecti  in 
altum:  Cui  succedentium  cura  conmiodum  addidit  et  invenit  imaginem  ho- 
minis.  In  summo  enim  stella  magna  est,  paulo  inferior  stellis  secandi 
honoris ;  sub  qua  a  dextris  et  sinistris  binae  et  binae  subjectae  clarae  stellae 
speciem  humerorum,  et  rursum  aliae  duae  hqjusmodi  copulae  speciem  manuani 
conciiiarunt:  quod  quidem  expressis  verbis  Aratus  innuit: 

Toiot  ol  Mtff€iXi^  vnoxiifiivoi  ayXaoi  tifioi 
EiJoyrai.     Kttyot  y€  xat  dv  Stxouriyt  aiXfivi^ 
EvtanTot  TtXtd-oifV  :  draQ  /<^<;  tf  ftaXa  laat 
Atnjt\  yaQ  tj  xat  rj  i^tniSiiQOfttV  a!yXfi; 
UUX*  ifjtnrig  x^xtivai  inoifHat,  i  yaQ  iXatfQtu.  ") 

Accessit  valde  opportuDa  dextri  pedis  effigiatio,  nitentis  digitis:  qnam 
effigiem  constituunt  steilae  sex,  quas  numerat  Prolemaeus  13.  14.  15.  16. 
17.   18,  quibus  accessit  Nova. 

Tot  membris  inchoata  pictura  viri  serpentem  manibus  tenentis,  non 
mirum,  si  postea  absoiutior  est  reddita  arbitrio  astronomorum;  adscitis  pro 
spira  et  cauda  Serpentis  steilis  piuribus,  non  ita  manifesti  per  se  typi,  sed 
quas  semel  suscepta  ex  prioribus  stellis  imaginatio  consecutione  quadam 
necessaria  adsciscere  videbatur.  Tunc  ex  12  muneratis  3  primae  ademtae 
sunt  Serpenti  et  traditae  Herculi  ingenicuio;  ut  ne  qua  lis  ipsi  oriretnr  com 
Serpente  de  finibus  neve  in  angustum  is  redigeretur.  Aequo  animo  Serpeus 
hoc  damnum  ferre  potuit,  ut  cui  in  compensationem  cessit  pulchra  rictcs 
serpentini  effigies,  quae  consistit  in  stellis  tribus  supra  temporum  et  origini^ 
colli  stellas,  quibuscum  duae  extremae  (quarum  quae  altior  cecidit  extra 
limites  meae  tabulae)  trapezium  constituunt,  tertia  in  medium  recepta.  Atquo 
hanc  stellarura  in  capite  Serpentis  dispositionem  Bayerus  exprimit  egregie: 
pictor  vero  ut  pierumque  artem  ostentavit  alieno  loco,  oculum  in  locum 
maxillae,  frontem  in  locum  narium  transferens.  Similia  et  Mercatoris  tt 
Tychonis  globis  contigerunt.  Accessit  in  Tychonis  Brahei  Progymnasmati^ 
et  hoc,  qaod  is  stellas  non  plane  cum  Ptolemaeo,  sed  ex  pictura  Mercatoris 


Capot  XIV.  ^       6Q3 

deDominat»  et  amaDQenses  nmneros  aliqaos  coirnpermit;  nt  si  dispositionem 
ex  ejns  catalogi  fide  facias,  dispositionem  rictus,  qni  in  coelo  apparet, 
minime  exprimas,  ati  eam  sane  neque  globns  Tychonicus  exprimit.^*) 

Sed  et  in  Graeco  Ptolemaei  textu  perversa  est  qninqae  stellaram  in 
dextro  pede  denominatio  plagae,  nam  pro  borea  sabstituendus  anster.  Error 
antiqaus  in  versionem  qaoque  Arabicam  transit.  Itaqae  retinuit  eum  Jo- 
annes  Bayerus,  quod  in  oculatissima  hominis  diligentia  mireris.  Agnovit 
enim  Mercator  in  globo  et  stellas  has  in  austrum  transtulit:  unde  Weid- 
neras  recte  ^canit: 

Qua  dextram  aDguiferi  plantam  secat  orbita  Solis.  '^) 

Nimirum  globi,  qui  Tychonis  Brahei  auctoritatem  praeferunt,  multa 
hujasmodi  persuadebunt  incautis;  dum  imitatores  mechanici  eas  stellas,  quas 
Braheus  vei  ob  humilitatem  vei  ob  alia  impedimenta  transiverat,  de  suo 
addunt,  imagines  vero  pictorum  arbitrio  relinquunt:  inde  factum,  ut  hae 
stellae  passim  in  globis  Tychonicis  et  in  Bayeri  tabula|  perversissima 
diaQ^Q(oaet,  in  poplite  dextro  signentur,  quas  auctores  in  planta  pedis  esse 
volebant,  charactere  pedis  manifesto  admoniti. 

Permutavit  etiam  Bayeri  pictor  (utique  dolente  auctore)  dextra  sini- 
stris;  unde  plurima  confusio  in  Ptolemaicae  descriptionis  cum  coelo  com- 
paratione:  quae  res  a  Brenggero  non  injuria  reprehensa  est.  Fuit  eadem 
mihi  cum  meo  sculptore  contentio;  qui  cum  vario  molimine  vix  tandem 
conciliasset  pedum  idoli  mei  propinquitatem  ad  hanc  latitudinem  humerorum, 
postulavit  sibi  remitti  dextrum  cubitum  et  pertinacia  vicit.  Quam  enim 
Ptolemaeus  a  dextro  cubito  denominavit,  ea  hic  quarta  est  Serpentis  a  fine. 
Cetera  ad  Ptolemaei  mentem  optime. 

Sed  priusquam  omnia  taediosis  numerorum  acervis  persequar»  id  ab- 
solvam  de  fabulis,  quod  coepi  dicere:  originem  scilicet  hujus  idoli  coelestis 
esse  ex  dispositione  stellarum:  quo  in  coelum  recepto  jam  coepisse  poetas 
cogitare  de  fabulis.  Avienus  Aesculapium  hunc  esse  fingit,  qui  in  vitam 
revocato  per  artem  medicam  Hippolyto  poenas  Jovi  cum  exsolvisset,  ful- 
mine  percussus,  in  solatium  tamen  immortalitatem  acceperit,  higns  imaginis 
Boae  in  coelum  translatione.  Nimirum  quia  Aesculapium  in  serpentis  ima- 
gine  coluerunt  Epidaurii,  additum  illi  et  serpentem  innuit  Aliis  placet, 
Herculem  puerum  exprimi  angues  manibusprementem: -qui  eqnidem  obliviosi 
sant  et  forte  coelum  nunquam  ascenderunt,  ut  discerent,  Herculem  antea 
ibi  esse,  nixum  genibus,  et  capite  sic  urgere  caput  Ophiuchi,  at  cam  eo 
arietare  videatur.  Aliis  Triopas  est,  aliis  Glaucus.  Hinc  Pontanus  etiam- 
Dom  dnbius  alias  fabulas  accommodat  orienti,  alias  occidenti,  libro  HL 
Coelestium.'*) 

Si  marsos  domitosque  angues  et  carmina  quaeris 
Colchidos,  et  victum  somno  yerbisque  draconem; 
Haec  tibi  surgenti  dat  Serpentariua  aatro : 
Si  quaeras  forte  Eurydicen  per  gramina  laota 
Errantem,  atque  anguis  de  Tulnere  multa  gementem: 
Serpentarius  hanc  obitu  signabit  iniquo. 

Haec  ez  J.  Firmico  pene  ad  Terbnm. 

Tanta  est  poetarum  licentia,  ut  hoc  idolum  quotidie  de  mare  in  femi- 
T^awi  transmntent:  quid  mirum  si  quibusdam  et  efifeminatns  fingitnr?  Per 
Pooitannm  gitur  licet  vel  ApoUinem  dicere  Pythonis ,  vel  Cadmnm  draconis 
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Boeotii  interfectores ,  vel  Jasoneniy  quiColchidos  draconem  sopmt,  rel 
Aesacum,  Egeries  nymphae  necem  in  serpente  ulciscentem,  vel  qaam  ipie 
dicit  Etirydicen.  At  quid  si  Lesbiam  illum  draconem  dixeris,  a  Phoebo  in 
saxum  conversum,  illum  qui  caput  Orphei  rosit?  Cemis  ut  reflexo  collo 
ad  Coronam,  et  quae  hanc  non  longo  intervallo  sequitor  Orphei  Lyran, 
etianmum  in  Corona  caput  Orphei,  qui  lyrae  dominus  erat,  qoaerere  videa- 
tur?  Sin  hoc  minus  placet,  Aristaeum  in  Serpentario  agnoscito,  Protea  ii 
Serpente;  ut  luctae  causa  pateat. 

At  nihil  accommodatius  Laocoonte  Yirgiliano,  quem  serpentes  ab  exitio 
filiorum  avertentem 

CorripiuDt  spirisque  ligant  ingentibus :  et  jam 
Bis  medium  amplexi,  bis  eollo  squamea  cireiun 
Terga  dati  superani  capite  et  ceryieibus  altis, 
Ille  simul  manibus  tentat  direllere  nodos. 

Frustra  quidem   omnia.     Kulla  fabula  quadrat.     Refotat  Manilius  ooo 
versu : 

Semper  erit  paribus  bellum :  qaia  riribus  aequant. 

Omnes  vero  hactenus  commemorati  aut  vicerunt  aut  victi  sunt 
Kunc  a  ludicris  ad  calculos,  a  poetis  ad  mathematicos  veniamus.   Nn- 
meravit  Ptolemaeus  cum  Hipparcho   stellas  47   in  Serpentario   et  Serpentc 
et  circum,  in  Scorpione  24,  in  Sagittario  31.    Braheum  sphaerae  declivitii 
et  aer  horizontis  crassus  impedivit,  ut  non  plures  quam  illic  26,  hic  10  et 
13  mensas  suis  instrumentis  ediderit.     Bayerus  oculatissimus  Aiit,  illic  67, 
hic  29  et  32   notavit     Mihi   voluntas   nunquam   defiiit   supplendi   defectu 
hosce  in  Braheo,  quantum  poli  Pragensis  altitudo  pateretur;  at  facoltas  per- 
quam  tenuis.    Nam  et  pene  solus  et  hebeti  visu  sum :  stellulae  vero  panie, 
horizonti   vicinae    et  in   splendore   viae  lacteae:    et  Braheanis  instrumentis 
careo,    nec  coelum  in  Bohemia  crebro  est   ad  votum.     Itaque  vix  unius  «x 
omissis  justa  invenietur  observatio;  reiiquarum  seriem  culminantium  et  alti- 
tudines  meridianas,  quantum  visu  potui  consequi,   annotavi:    quarundam  K 
loca  determinavi  congressu  stellae  Martis,  cujus  calculum  habeo  exquisitissi- 
mum.     In  plerisque  juvit  me   mechanica   et   annotatio   rectarum  linearum; 
quoties  ternae  stellae  in  unam  rectam  aut  proxime  unam  competebant    CoJQS 
rei  causa  exhibeo  tibi  typum  constellationis  hiyus. 

^am  ut  rectae  stellarum  praesertim  paulo  remotiorum  sese  accom- 
modent  mechanicae,  paulo  aliter  adornanda  sunt  schemata,  quam  ordinata 
vides  Bayeriana.  Cum  enim  mechanica  versetur  in  planitiebus,  et  rectae 
omnes  apparentes  sint  circuli  raaximi  in  coelo,  et  oculi  nostri  quasi  in  centro 
mundi,  tenere  oportet,  quod  circulns  magnus  ex  centro  sphaeramm  in  planum 
projectus  fiat  recta.  Quodsi  planum  tangat  sphaeram  in  aliquo  pnncto  zodiaci 
(ut  hoc  nostrum  planum  tangit  zodiacum  in  18 "  /),  omnes  semicirculi  magui 
latitudinum  in  hoc  planum  projecti  fiunt  lineae  parallelae  infinitie,  ad  pro- 
jectam  eclipticam  rectae.  Omnes  praeterea  declinationum  semicirculi  (utpote 
semicirculi  maximi)  concurrent  in  uno  plani  continuati  puncto,  quod  recu 
ex  centro  sphaerae  per  polum  mundi,  qui  est  in  hemisphaerio  projiciend» . 
designat.  Minores  circulos  quod  attinet,  puta  parallelos  aequatori  vel  eclip- 
ticae  ot  similes:  ii  projecti  fiunt  sectiones  conicae.  Oranis  enim  circulos 
hemisphaerii  minor,  cujus  circumferentia  removetur  a  puncto  contactus  prae- 
cise   quadrante    circuli,   projectus   in   planum  fit  parabole.     Quodsi    ali«)iu 
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B  fronlis 

BM  frontis     .... 
ear  IQ.  pnecedit 
cmris    Serpent.    trium 
e  in  reeta :  ima 
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iMvWiM*  Nuvan 

TmU  (k^tt^  »iuli»m  ouluihiiillu  . 
24.       In  hiiNi  iNOMoollR  Miiirnii  Mnr 


eorpu 

a  sin.  crurifl  Serp.  .  . 
pedifl  sin.  Ophiuchi 
gequitur  infra  cor  111  . 
I  sin.  genu  Ophiuchi  . 
labitus  Ophiuchi  .  . 
s  nodus  in.  .  .  .  . 
ius  nodus  III  ..  . 
iu  deztro  genu  Oph.  . 
f«inis  dextri  pedis  digitis 
palmae  pedis 
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24. 
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16. 
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IHolMuaiMi  iii  oN«ii  iMililM  ilii« 

tri.  inilii  4.Nifr|iiintlii  aniin 
In  liiiRi  iNosniilU  «|ilriMi  Mnr 

p^ntlR  |ioMt«irlor  .... 
Olarao  In  fl^sira  niariu    , 
CuRpidlff  Nagiiiaii  «iiliiiliiailo 
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eqne  in  refiractiooibQ»  erant  nec  natiii  a#l  cifrtitii/lifi#'m  aiUUiili*  ifUiiihUit 
i  poterant,  propter  earum  unuvQmrifu,     fU/|fi«{  r.uui  husiiiu  nu*  ittmUtiinu 
e  determinentur,  calculi   bbori;  Mtjfi^ri^^^li  tmilMuUtn,  ui^fUnul^ii  H  «4 
t  lineLs  rectis»  in  qua*  trina^   iunUMiMii  mi  t^WwMiMii^  t^kinfUnuh 
lati&mi»;  quos  qui  volet,   pr//pria  iwluhUiii  ^%  ^/Mo  p*^Mi ,  tnui  p^f 
e  lint  nec  inAtmniKrntiji   iMij^i;a/dt,  ^4*1^*'  «ra^  UU^ititH*  Umtt  ^-Mp^t^Ui 
nbi  qMis  est  ci>rrigat,  relictiN  iiA»  qua«  lUnkt^i  #/yf##*#^u  ii^iimm.  ^t,4i4f$ 
Qnod  vero  claram  p^i«  d^xtri  attiA^.»  y/>a  |^4  ^ia  /#//y//  w   tp4^f^ 
SBonutBS,  digiut  m/hi  v-^^r/O/if ,  'jt*Mttt  '^•^mti/U/^ *i$^^*^  ytMtAth  Hf^^^iH 

db  frocai^   4i*ur>at  17*  SV,   v,«#   itJfyuii,\  «Wam   IV*  %'-/      ^./,v* 
ela  difUsLa  IT  51';  «^  «r;;!^  ^ 
«ne  Rbbr^-t^r.  24  *  55^,    I.u/,  v^ 

M  fiiatfr:  pi^bi^   4V  .^  Ka^>    '"^  ^^  JK^-/.   mm^   ;VA     ;/i* 

ft.  am^  amK  irxa  ^,  «a  JC«/«  >^  «.«.i^^^Miii  s*y^^^^  j^  i^  ¥^  /, 
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latit.  1*  5'  bor.)  yisiis  eftt  medio  fere  loco  inter  boreriierinif  triMngBli 
in  fronte  Scorpii  et  talnm,  pnudmns  imae  emris,  dietans  dfaddio  ejns, 
qnod  snprema  frontis  a  dnplici,  et  nondnm  in  linea  Gmria* 

Die  yero  16.  Hartii,  qno  Hars  ftdt  in  3*  51'  /  latit  0.  59^  bor., 
diametro  Lnnae  snpra  talnm  pedis  sinistri  stabat,  in  linea  es  talo  snpia 
mediam  cmris.  Seqnenti  17.  Hartii,  qnando  in  4*  11'  i^  fliit»  onm  lat 
0.  58'  bor.,  jam  snperaverat  lineam  ex  corde  Scorpii  in  talnm  panmiper. 
Cnm  ergo  sit  cor  Scorpii  in  4^  17'  /,  talns  igitnr  cadit  ante  4*  11'  / 
pamm  admodum:  scil.  anno  1604.  in  4*  7'  /.  Et  qnia  diametro  Lmae, 
h.  e.  circiter  32'  inferior  Harte:  latitndo  igitnr  ei  septentrionalis  erit  0.  26'. 
Et  qnia  die  17.  Hartii  Hars  cnm  talo  fnit,  et  in  4*  11'  i^,  die  vwo  10. 
in  P  42',  processit  igitnr  per  2®  29'.  Et  distabat  ejnsprior  locna  a  tak 
per  1  *  32'  via  transversa.  Et  qnia  borealissima  in  triangnio  frontis  Seoq» 
est  in  29®  8'  iq,:  hinc  ad  l^  42'  /  stmt  2^  34',  qnod  vides  priori  distaa- 
tiae  2®  32'  esse  qnam  proxime  aequale,  plane  nt  supra  annotatnm.  Seqni- 
tnr  hinc,  imam  cmris  sinistri  esse  nltra  1*  42'  /.  Proxiftie  igitnr  in  1* 
48'  /,  cum  lat  1®  38'  sept  Hinc  vero  atque  ex  16.  Hartii  fbeneramnr 
etiam  locum  mediae  cmris,  addito,  quod  linea  trium  cmris  relinqnat  gena 
sinistmm  pammper  in  ocddente  etc.  Rursum  die  25.  Haii  vesperi  bors 
11.  Hars  motn  retrogrado  jam  superaverat  talum  et  cor  ScorpiL  Kiminm 
calculus  reponit  eum  in  3^  57'  /,  cum  lat  1®  30'  anstr.  Vides  consensBB. 
Erat  Hartis,  cordis  et  cor  praecedentis  triangulum  proxime  aequiemmm,  et 
minimum  latus  cordis  et  praecedentis.  Hars  tamen  cordi  panlo  prapior 
quam  praecedenti,  quod  confirmat  ejus  locum.  Porro  linea  ix  media  frwtb 
per  eam,  quae  sub  vola  pedis,  transibat  sub  Harte.  Cumque  media  frontis 
sit  1*  54'  austr.  et  Hars  1*  SO'  austr.,  hinc  intelligitnr,  volae  latitodinem 
esse  majorem  1'  30^  austr.  Die  28.  Haii  vesperi  videri  ea,  qoae  sab 
vola  pedis,  non  poterat  ob  Hartis  propinquitatem.  Ac  cum  fiierit  tnnc 
Hars  in  2^  56'  /,  latitudine  1^51'  austr.,  itaque  fixa  haec  circiter  3*  O'  / 
cadit,  latit  l^  50'  aust  Harum  itaque  fixaram  loca  sat  certa  snnt  la 
ceteris,  si  me  multiplex  figuramm  rectaramque  pensitatio  et  qualiscnnqns 
meridianamm  altitudinum  observatio  non  ad  minima  scmpula  duxit,  at  certe 
non  loDgius  aberrare  passa  est. 

Jam  porro  exhibebo  et  catalogum  longitudinis  et  latitudinis  eamm, 
quae  vei  a  Braheo  nondum  sunt  in  catalogum  fixarum  relatae,  vel  praeler 
Ptolemaicas  in  his  sideribus  visuntur. 

Primum  perversa  est  denominatio  priorum  in  Serpente.    Nam   qnae 


est  Braheo: 

I.   Praecedens  in  ore. 

II.   Quae  in  ore. 

y.   Quae  ad  sinistmm  oculum. 
YI.   Quae  ad  nares. 


dicitur  Ptolemaeo: 
Supra  extremnm  maxillae  in  qnadrilatera. 
Nasnro  contingens. 
In  medio  quadrilateri  in  rictn. 
Egrediens  acapite  ad  partem  Septentrionis. 


De  his  consului  distantias  Tychonicas  observatas  easque  de  novo  snbjeci 
calculo.  Primae  locus  idem  provenit  qui  apud  Tychonem.  Qnae  vero  ob- 
servationes  tribuebantur  secundae,  prodidemnt  locum  eum,  quem  prima  habet 
apud  Tychonem.  Pro  secunda  vero  nondum  inveni  quicquam.  Nam  mnnda 
exempiaria  observationum  mihi  non  contigit  adire.  Neque  recipi  potnit  haec 
secunda  multoque  minus  sexta  informis  intra  angastias  meae  tabnlae. 
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Qnintain  vero  quod  attinet,  ejos  distantiae  a  capite  Herenlis  20^507t^ 
a  canda  Aqnilae  47®  18'  locum  arguunt  W  10'  Hb  anno  1600,  non  15® 
IC:  et  latitudinem  37®  17',  non  37®  28'. 

De  dextro  genu  Opbiuchi  dictum  est  supra  capite  Xin,  quod  abundet 
scrapnlis  4.  Notata  est  et  in  parvula  trianguli  in  fronte  Scorpionis,  quae 
dnplex  est,  unius  denarii  scrupulorum  abundantia  longitudinis.  Anguius 
enim  ad  claram  frontis  rectus  est  ad  sensum.  At  si  numeros  Progymnas- 
matum  sequaris,  angulus  fit  acutus.  Probo  sic,  quia  angulus  rectus  et 
triangnlum  vicinum  eclipticae  propemodum  rectilinenm:  igitur  ut  differentia 
longitudinis  duarum  superiorum  trianguli  S^Yi^  ^^  differentiam  latitudinis 
37',  ita  differentia  latitudinis  clarissimae  et  par\'ae  51'  ad  differentiam 
eamm  longitudinis  21  Vs^-  At  cum  clarissima  sit  anno  1600.  in  27®36'1lt, 
igitur  additis  21  Vi'  ent  parvula  haec  in  27®  57'  Hl;  non  in  28®  7',  ut  in 
libro  scriptum. 

Seqiiitur  Cataiogus  quarundam  stellaruni  in  coDStellationibufl  Serpentarii, 
Serpentis  et  Scorpionis,  quae  a  Tychone  vel  etiam  a  Ptolemaeo  omissao  sunt, 
ad  annum  1604.  accommodatus :  Sed  praecisio  numerorum  non  est  tanta,  ut 
eum  Braheano  Catalogo  componi  possit. 


In  Serpente  supra  duplicem,  octara  Ptoi.     .     . 
In  Crista 

Lonffit. 

.    16®  36'  ni 
18.    12. 

Latit. 

26»  36'bor. 
37.  15.    , 
35.     0.    , 

4. 
5. 

Infbrmis  inter  humeros  Herculis  et  Oph.      .     . 

26.   30. 

5. 

Triam,   quae  sinistrum   pedem   Ophiuchi  in   recta 

praecedunt,  borealissima 

Media 

Infima 

.     25.  45. 

24.  50. 

.    24.     8. 

9.  57.    „ 
6.  42.    „ 
3.  45.    „ 

5. 
5. 
5. 

Dnarum  ante  frontem  Scorpii  superior     .     .     .     . 
Inferior 

23.     5. 
23.   38. 

8.  42.  sust. 
10.  20.     , 

4. 
4. 

Quae  praecedit  genu  dextrum 

1.     6.  / 

13.  34.  bor. 

5. 

Dnarum  inter  pedes  superior 

Inferior 

6.   54. 
5.   52. 

11.  50.    „ 
4.  38.    . 

6. 
6. 

Trium  in  crure  sinistro  borealis 

Media 

Infima 

2.   50. 
2.   10. 

1.  48. 

5.  42.    „ 
3.  11.    . 
1.  38.    „ 

4. 
4. 
4. 

In  ealce  seu  talo  sinistri  pedis 

Sub  Tola  pedis  sinistri           

4.     7. 
3.     0. 

0.  26.    „ 

1.  50.  aiut. 

4. 

4. 

Qnae  supra  cor  Scorpionis 

Quae  supra  praecedentem  cor 

Bnarum  infra  praecedentem  cor  in  corpore  prior  . 

Posterior 

In  primo  spondjlo 

In  secundo  spondjlo 

Aeuleus  caudae  Scorpii 

4.   15. 
2.     4. 
0.  50. 
2.   24. 

8.  7. 

9.  47. 
18.  32. 

3.     2.     , 
2.  50.    „ 

6.  37V,.„ 

7.  0.     „ 
11.    0.     „ 
14.  52.     „ 
13.  54.     „ 

5. 
5. 
4. 
4. 
3. 
3. 
3. 

In  femore  dextro 

In  dextro  cubito,  Ptoiemaeo:    in   mea   pictura  4. 
Serpentis  a  fine 

15.   42. 
.     19     5. 

17.  28.bor. 
14.  57.    . 

5. 
4. 

In  isoscele  spirae  Serpentis,  apex 

Prior  basis           

Posierior 

15.     3. 

19.  26. 

20.  12. 

10.  25.    „ 

8.     4.    . 

10.  23.    „ 

4. 
4. 
4. 
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Dextri  pedis  -< 

rTibia    .... 

Digitus      .     .     . 

Dorsum      .     .     . 

Palmae  clara 

Vola     .... 
^Calx  seu  Talus 

.     .     .     . 

15»  45' 
14.  la 

14.  50. 

15.  50. 

16.  40. 

la   a 

^ 

rsri». 

3.  27.». 
1.  27.  . 
1.  43.  . 
0.  59.  . 
a  57.  . 

4. 

4. 
5. 
3. 
4. 
4. 

Qnatuor  inforni 
tmm  boreali 
Mediamm  prioi 
Posterior 

kinm  in   rhombo  ad 
ssima      .... 
r 

homenim 

dex- 

25.  la 

25.     0. 

2a  a 

26.  40. 
26.  2a 
24.  45. 

b. 

4. 
1. 

26.  53. 

4. 

Infima 

.     .     .     . 

25.  43. 

4. 

Duarum  panranim  supra  caudam, 
Inferior      .     .     - 

superior  . 

29.  52. 
1.  42. 

/O 

26.  38. 

23.  2a 

15.  49. 

1.  22. 

Infira  caudam  c 
Post  pedem  de 

lara 

3.     3. 

4 

xtrum,  socia  noTae 

. 

2a    7. 

4. 

Trium   minimamm    inter    ultimam 

candae  Serpentis^  praecedens  . 
Media 

et   penultimam 

2.     3. 
4.     9. 

/O 

21.  29. 

22.  42. 
24.  52. 

i 

Postrema 

. 

. 

6.  43. 

& 

Proxime  infira  ultimam,  informis 
Cuspis  Sagittae 


10.  25.      ,  25.    i  ,    i  6. 

25.   23.    /,     6.  54.  m.  I  3. 


Huc  refer  tabnlam,  in  qua  A£Q  aequatorem  notat,  £C  edipticam;  m  t%  i  SUth 
num;  17  et  i  Jorem;  t;  Martem;  N  NoTam:  hoc  discrimine,  ot  «1  ei  i|,  ciitdi 
yacui,  designent  loca  Satumi  et  Jotis  coigonctorom  die  7/17.  Decembris  bm 
1603,  €,  i,  V  significent  situm  Saturni,  Joris  et  Martis  die  30.  SepC  vri 
10.  Oct.  quo  die  Pragae  primum  Tisa  est  NoTa  Steila.  Reliqoae  rectae  cl 
cunrae  lineae  paulo  supra  sunt  explicatae.  Stellamm  Tero  oeteramiii  MMUi 
patent  ex  imaginum  membris,  quibus  inhaerent. 


Caput  XV. 

De  loco  hujus  sideris  in  mundi  diametro,  seu  de  immenaa  ejus  a 

Terrae  distantia. 

Quo  diligeDtius  hunc  locum  excoluit  summus  ille  astronomns  Tycbo 
Braheus,  hoc  brevius  me  hinc  ego  potero  expedire. 

Principio  demonstrabo,  sidus  hoc  fuisse  non  tantum  supra  Lunae  oibea 
collocatum,  sed  ne  ipso  quidem  Sole  propinquius. 

Demonstratio  facilis  est.  Cum  enim  motum  vemm  nullum  habaeriC, 
si  propinquius  fuisset  ipsa  Luna,  plus  locum  sub  zodiaco  apparentem  com- 
mutasset  quam  Luna:  itaque  saltem  ad  visum  per  aliquantulum  coeli  spa- 
tium  discurrere  apparuisset,  etsi  re  vera  quiescens.  Lucis  causa  capiat  lector 
paulo  imperitior  ali(jUod  exemplum;  etsi  quidem  in  Opticis  cap.  IX.  doctii- 
nam  parallaxium  sic  explicasse  videor,  ut  nihil  desiderari  possit.  Sit  tainet 
cra>sum  et  palpabiU^  vxcmplum  hnc:  tene  caput  immotum,  oculos  altemi* 
claude,  apertu  na>um  inspice.  Si  dextro  inspexeris,  ad  sinistram  partea 
libri   aut  pavimenti   nasus   videbitur:    sin   sinistro   inspexeris  ocolo»  oam 
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dextras  libri  partes  occaltabit.  Qnoties  ocnlos  permntaveris,  nasns  videbitor 
aaltom  facere,  etsi  quiescat.  Postea  ne  nasum,  sed  poUicem  inspicito  im- 
motam  panlo  longins  a  facie  distantem :  alternatis  ocnlis  faciet  eadem  pollex, 
quae  prins  nasns  fecerat:  at  saltus  non  ita  magnos  faciet.  £x  quo  sensus 
communis  judicat,  pollicem  plus  distare  quam  nasum,  quia  minorem  faciat 
parallaxin  seu  apparentis  loci  commutationem. 

Plane  quadrat  exemplum  ad  rem  nostram.  Quod  enim  sunt  nobis  bini 
ocnliy  id  sunt  astronomis  bina  loca  in  mundo;  quod  in  exemplo  nasus  et 
pollex,  hoc  illis  Luna  et  remotior  aliqua  stella:  quod  hic  liber  aut  pavi- 
mentum,  hoc  illis  sphaera  fixarum;  quia  ut  pollex  et  nasus  adhuc  multum 
absnnt  a  pavimento  aut  libro,  etsi  oculis  solitariis  inspecti  tangere  et  tegere 
illa  videntur,  ita  sidera  errantia  non  in  summo  aethere  inter  ipsas  fixas 
Bimt,  sed  longe  sub  ipsis ;  videntur  tamen  in  summo  aethere  esse>  et  Luna 
a  diversis  locis  mundi  inspecta  apud  diversas  videtur  consistere  fixas.  Haec 
mdia  fortassis  aliquibus  paulo  tardioribus  proderunt  ad  negotium  parallaxium 
intelligendum. 

Jam  probandum  est,  quod  sidus  novum  fecerit  minorem  parallaxin 
qoam  Luna,  et  non  majorem  quam  Sol:  adeoque  absque  dubio  omnino 
Dnllam.  Probo  id  duplici  via.  Primum  sic:  observatum  est  sidus  mense 
Octobri  versans  in  occasu;  mensibus  vero  Februario  et  Martio  versans  in 
ortu»  habens  eundem  semper  locum  intra  6',  quae  reiractionum  et  apud 
me  instrumenti  vitiolo  desiderari  potuerunt.  Nam  anno  1604.  11/21.  Oct. 
ez  tribus  stellis  inventus  est  locus  Novae  in  17*39',  17*40' vel  17*42'/ 
com  versaretur  in  occasu.  At  2/12.  Febr.,  quando  exoriens  fuit  observata 
per  Aquilam,  inventa  est  similiter  in  17*  40 Vs'»  per  cor  Scorpii  in 
17®  447i'  /,  correctius  ex  Fabriciana  in  17*  42'  /. 

At  si  non  longins  abfuisset  quam  sexaginta  Terrae  semidiametris ,  et 
qnievisset  sub  eodem  fixarum  sphaerae  loco,  satis  magnam  fecisset  paral- 
laxin.  Occidat  0'  /,  oriatur  0'  11;  sit  nonagesimus  ab  ortu  0'  K*  (fli 
elevabitur  per  tabulas  Magini  primi  mobilis  23*fere,  distans  a  vertice  67*. 
Itaqoe  secundum  parallacticam  doctrinam  cap.  IX.  Opticorum  traditam  et 
per  tabulam  parallacticam,  sub  semidiametris  60^3  et  totali  parallaxi  57' 
ostenditur  latitudinis  parallaxis  52'  28",  horizontalis  longitudinis  22'  16". 
Ac  cum  sit  locus  sideris  in  18*  y^,  distans  a  0'  K  per  72*,  longitudinis 
igitor  parallaxis  sub  titnlis  22'  et  16"  erit  21'  10"  in  occasum:  et  sidus, 
etsi  secundum  veritatem  sub  17*40'  /,  apparebit  tamen  sub  18*  1'  10"  /. 
Yicissim  oriatur  0'  ^,  ut  0'  i^  sit  nonagesimus,  qui  elevatur  per  33*  20^ 
distans  a  vertice  56*  40'.  Parallaxis  igitur  latitudinis  (positis,  qnae  prius 
posoeramns)  47^  37",  quae  jam  differentiam  latitudinis  facit  (a  priori 
52'  28'0  5'  fere.  At  semper  eadem  fuit  distantia  sideris  a  capite  Ophiuchi, 
tam  anno  1604.  occidentis  quam  anno  1605.  orientis:  itaque  et  latitudo 
semper  eadem,  inter  1*  55'  et  1*  57'  sept.  Sed  pertexamus  parallaxin 
loDgitndinis :  prodit  enim  hic  jam  per  altitudinem  nonagesimi  33*  20', 
titolos  pro  longitudine  31'  35",  sub  quo  e  regione  78,  distantiae  18*  / 
a  nonagesimo,  ostenditur  parallaxis  30'  53"  in  ortum.  Itaque  manens 
sidos  in  17*  40'  /  videbitur  tamen  in  17*  9'  7"  /.  Itaque  locum  per- 
motaverit  a  17*  9'  7"  /  in  18*  1'  10"  /  per  52'.  ")  Atqui  locum 
Dihil  mntavit:  certe  nullo,  quod  cum  hac  quantitate  comparari  possit. 

In  schemate  adjecto  sit  A  centrum,  B  superficies  Telluris,  £F  ecliptica 
fixarom,  CD   iter   diurnum  Novae  in   confinio  Lnnae,   sintque  G,  H  duae 
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DOtae  18*  /,  G  orientis,  H  occidends;  nt 
sic  ntrinqoe  No^a  haereat  m  eadem  linea 
ex  A  centro  Terrae  in  fixas  edoctJt,  qoae 
sit  AG  in  ortn  mense  Febraario.  AH  in 
occasn  mense  Octobri.  IfaDifestom  est«  qnod 
Kova,  tam  propinqna  existens  Terrae,  tiu 
fnisset  ex  B  loco  visos  in  linea  BCE  oriens, 
et  in  BDF  occidens :  hic  igitnr  ante  H  notam 
18*  /  in  F,  illic  post  G  18*  /  notam  in  E.  Neqnaqoam  vero  apparerc 
potnisset  snb  eodem  loco  inter  fixas  in  G  vel  H. 

Atqne  hoc  loco  qnid  ego  dicam,  imo  qnid  non  dicam  de  miserabfli 
conditione  nostri  temporis.  In  tanta  Ince  doctrinae  de  parallaxibas,  tanto 
consensn  philosophorum  com  mathematicis  existere  tamen  onom  aliqoem, 
non  plebejum  sed  philosophom,  medicis  libellis  clarnm,  excellentissimomqne 
vimm:  idque  non  in  barbara  aliqna  regione,  sed  in  Italia:  non  in  obscoro 
ejns  angulo,  sed  Paduae,  in  tanta  doctissimornm  ^iromm  freqnentia,  tanto 
Enropae  concnrsn : '  non  qni  dubitet,  sed  qoi  aperte  contradicat:  non  qoi 
fateator  ingenii  imbeciilitatem  exercitationisve  defectnm  et  schematom  mathe- 
maticomm  insolentiam,  sed  qni  omnem  hanc  emditionem  prae  se  ferat:  et 
tamen  contra  hanc  doctrinam  disertis  et  perspicois  verbis  a  se  ipso  expli- 
catam  (nisi  forte  mathematicus  aliqnis  anctore  longe  doctior  hactenos  ma- 
num  ipsi  direxit)  argumentis  pndendis  insnrgat,  abnsns  anctoritate  et  cele- 
britate  nominis,  qnam  sibi  arrogat,  et  confisns  solitndine  a  viris  rermB 
mathematicamm  peritis:  ansus  est  aflSrmare,  decipi  astronomos  in  doctrina 
paralapseon.  Ignoscite  grammatici,  haec  plane  vox  est  excellentissimi 
viri,  non  mea;  nimimm  erat  dictnms  parallaxeon.  Si  diflScilem  hanc 
doctrinam  dixisset,  si  negasset,  astronomos  citra  erroris  aleam  ad  UDDm 
vel  duo  scmpula  venire :  fassums  eram  ipse  quoque.  Nunc  vero  qnid  garrit 
logodaedalus  ?  Quid  garriat  pamm  interest;  quorsum  vero  pertineat  ejo* 
garritus,  videte.  !Negat  esse  possibile  astronomis,  ex  doctrina  parallaxeoo 
de  hoc  pronunciare,  utmm  stella  sub  Luna  fiierit.  !Negat  igitur,  obsena- 
tiones  mathematicomm  intra  52*1/  certas  esse.  Kimimm  omnes  mathe- 
maticos  Germanos  Crabbi  nostri,  omnes  Italos  sui  sirailes  putat.  Quid  ad 
haec  vos  Italici  mathematici:  Clavi,  Ubalde,  >(agine,  Galilaee,  Gethalde. 
Rubee,  ceteri  plurimi?  quid  Sabaude  Crestine?  quid  Galli  ceteri,  in  quonim 
patria  excusus  est  alius  Itali  hujus  libellus,  idem  agens  Latino  idiomatet 
Cur  ad  hoc  tantum  dedecus  tanta  cum  patientia  connivetis?  An  verum 
ego  suspicor,  nngas  hasce  indignas  putatis  quas  publice  refellatis?  Sed 
plane  ridicula  est  ratio  philosophi.  Audivit  fortassis  a  mathematicis,  in 
doctrina  parallaxium  venire  centmm  Lunae  siderisque  in  considerationem. 
Ipse  inteliigens  illud  centmm,  quod  est  intus  et  in  corpore,  exsultat  gaudio, 
quod  oblatum  sibi  putet  eflfugium:  negat  quippe  illud  centmm  videri  posse. 
Indignum  hic  ipsi  respondere  coram  mathematicis ;  sed  si  quis  alius  est  ab 
hoc  caeco  magistro  dementatus,  ei  dico,  astronomos  loqui  de  centro  \isibiii 
rei  visibilis,  quantitate  visibili  praeditae:  quod  non  opus  est  se  ipso  cemi. 
sed  extremis  visis  et  mensuratis  ipsum  quoque  aestimatur.  Sic  enim  solent 
astronomi:  primo  altitudinem  observant  summi  marginis  de  Luna,  dein  imi: 
tunc  differentiae  semissem  adjiciunt  minori,  ut  habeant  medii  seu  centri 
altitudinem.     Vi  si  surami  altitudo  sit  50"  44',  imi  50*  12',  diflPerentia  32'. 
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dimidiiun  16^*  hoc  additmn  ad  50^  )2',  efficit  50®  28':  atqne  hanc  centri 
dicnnt  altitadinem  visi  per  extrema,  non  per  se. 

Sed  qnid  immoror  hisce,  cum  videam  ignorare  hominem,  qnid  sit  ob- 
servatio  astronomomm,  nedum  nt  nnquam  ipse  observaverit.  Negat  enim 
Solis  centmm  videri  posse,  nisi  aquilinis  oculis.  Ac  cum  ipse  hisce  careat, 
seqnitnr  Solem  ab  ipso  nunquam  observatum.  Talem  hominem  non  decuit 
in  Padnano  coetu  docere  ea,  quae  somniat^  de  Stella  Nova  et  ceteris  astro- 
nomicis;  sed  discere  a  doctissimo  coetu,  qnae  hactenus  ignoravit. 

Ejus  quidem  librum  de  rebus  coelestibus  contra  mathematicos  scriptum 
et  Parisiis  impressum  quanto  cum  stomacho  legerim,  dici  vix  potest.  Erat 
antem  necessario  legendus  in  gratiam  patroni.'^)  0  egregias  occupationes 
generis  humani!  quod  hic  aedificat,  alter  diniit,  quia  aedificare  non  didicit; 
scilicet  ut  aliquid  operae  locique  supersit  tertio  ad  reaedificandum.  Quam 
ego  lubens  hic  exclamo  menm  illud  ex  Persio :  O  curas  hominum^  o  quan^ 
tum  est  in  rebus  inane.^^)  Sed  haec  hactenus.  Dictum  enim  demonstra- 
tumqne  est  nec  quicquam  mussante  imperitissimo  philosopho,  stellam  non 
mntasse  locum  aliqua  notabili  particula  de  52  7)  ^    Jam  pergamus  altius. 

Cnmque  Soli  tribuantur  usitate  3'  parallaxeos;  quia  1200  semidia- 
metris  Terrae  a  Terra  censetur  abesse,  snntque  hae  3'  pars  undevicesima 
de  57:  divisa  jam  inventa  parallaxi  longitudinis  527/  per  19,  prodit  paulo 
minns  3^  Sol  itaque  si  1200  semidiametris  a  Terra  distat,  observatus  his 
2  sitibns  quibus  stella  est  observata,  routasse  locum  visus  esset  per  3^ 
qnantumvis.quiescens  se  ipso  in  eodem  gradu  et  minuto  zodiaci.  At  stella 
nostra  non  mutavit  locum  per  3';  quia  etsi  nonnulla  incertitudo  ob  causas 
iiidicatas  est  in  observirtionibus ,  tamen  et  Octobri  et  Februario  utrinque  a 
qnibusdam  stellis  deprehensa  est  in  17^  40'  /,  utrinque  a  quibusdam  in 
17®  42'  vel  43'  /.  Et  ne  existimes,  factum  hoc  esse  ideo,  quia  non  iis- 
dem  ntrinque  stellis  sumus  nsi,  ecce  Byrgius  mensus  est  Octobri  ab  Aquila 
45®  43':  Ego  vero  mensus  sum  Februario  ab  eadem  Aquila  post  certam 
correctionem  itidem  45®  43'. 

Memineris  autem,  in  hac  argumentatione  praesupponi  hypotheses  usi- 
tatas,  quae  Terram  dicunt  stare,  fixarum  sphaeram  converti.  Aut  si  quis 
est  in  sententia  Copemici:  eum  hac  quidem  argumentatione  usum  necesse 
est,  ponere  sidus  certa  quadam  distantia  affixum  Telluri:  sic  ut  eam  se- 
qnatur  quomodo  apud  Braheum  orbes  sequuntur  Solem,  apud  Copernicum 
vero  Luna  Tellurem. 

Idem  vero  probabo  etiam  aliter,  sidus  altius  esse  Lunae  sedibus.  Nam 
8i  Luna  eodem  temporis  momento  et  in  Bohemia  et  in  Frisia  observatur, 
diversis  videtur  locis  sub  zodiaco;  ut  prius  de  naso  et  pollice  dictum. 
Yerbi  gratia,  intersint  6®  circnli  magni:  hi  totidem  fere  minutis  variabunt 
aspectabilem  locum,  si  circa  verticem  fuerit  Luna.  Cum  igitur  non  sit  6' 
differentia  inter  meas  et  Fabricii  observationes :  igitur  humilis  esse  non 
potnit  haec  stella. 

Yerum  puerilia  sunt  ista  diastemata,  quae  pro  novo  sidere  expendimus 
hactenns,  dum  in  usitata  sententia  de  quiete  Telluris  manemus.  At  si 
Copemicanos  immensitatis  abyssos  aperiamus,  Deus  bone,  quantam  in  alti- 
tudinem  sidus  hoc  elevabitur? 

Tsemo  existimet,  inanem  esse  hunc  laborem,  ex  sententia  Copernici 
aliquid  demonstrare.  Credat  mihi,  non  tantum  gliscit  haec  sententia,  sed 
plane   convalescit   apud   philosophos.     Kec  mimm,   cum   pro   ea   certatim 
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pagnent  mathesis  et  naturalis  scientia,  nec  contradicant  sanctiorefl  ducipii- 
nae;  dnmmodo  non  ad  cujuslibet  privati  arbitrium  detorqaeantnr ,  sed  no 
ex  more  aestimentur. 

Sit  G  Sol,  IIKO  orbis  in  quo  Tellns  circnmit,   D  locns  novae 
prope  Saturni  ambitum  vel  Satumi  ipsius. 

£x  Prutenicis  igitnr  videre  est,  si  < 
altissimo  sni  orbis  loco»  qoi  sit  D 
decuplo  abest  ejus,  qno  abest  Sol  a  TcmX 
staret  immobilis;  Terra  ex  CD  linea,  qiat 
Solem  Satnmo  connectit,  ejasqne  pmicto  K  sd 
extremum  orbitae  snae  latns  O  discedoati^ 
parallaxin  Satnrai  sive  angnlnm  CDO  hn 
circiter  6^  At  cnm  ne  decimam  qaidem  wmm 
gradus  locom  sidus  mnta?erit  angnlasqiie  CDO 
occupaverit,  hoc  est  ne  sexagesimam 
6°;  necesse  est  altins  esse  sidns  hoc,  q 
sexagecuplo  distantiae  Saturaiae :  et  qaia 
decnpla  ad  Solarem,  altins  igitor  qoam  sex- 
centuplo  Solaris:  nt  ita  CO  distantia  Solis  i 
Terra  non  aeqnet  sexcentesimam  ipsios  CD. 
Itaque  si  600  distantiae  Solis  a  Terrai  qoas- 
libet  habens  1200  semidiametros  Terrae,  hoc 
est  si  720000  semidiametroram  Terrae  extea- 
dantnr  a  Teilure  snrsnm  in  aetherem,  adhoc 
illo  tam  remoto  loco  potest  contingere  pval- 
laxis  6'.  At  cnm  fidissimae  observatioQts 
intra  2'  omnes  consenserint,  quae  sunt  tertia  pars  de  6,  igitnr  certom  est 
secundum  Copemici  quidem  sententiam,  sidus  hoc  triplo  ad  minimnm  fiiiiM 
altius,  itaque  2160000  semidiametromm  Terrae  hoc  inter  et  Tellurem  inter- 
fuisse.  Quid  multis,  fatigatur  animus  in  hac  immensitate  mundi  oberrans, 
in  qua  nullam  invenit  numerando  requiem,  nullam  stationem,  nullam  rever- 
tendi  metam.  Itaque  missis  numerorum  sectionibus  nimium  subtilibaSy  sd 
totius  contemplationcm  geometricam  adspiremns. 


Caput  XVI. 

De  immeMitate  sphaerae  fixarum  in  hypothenhua  Coperrdci:  deqoM  Kmi 

Stderia  magnitiidine. 

Ilic  certus  sum,  eorum  qui  locturi  sunt  alios  irrisuros  insaniam  Co- 
pernici,  alios,  qui  sententiam  ejus  complectuntur  ob  ai^tronomica  et  physica 
alia  argumenta,  hac  tamen  immenM>itato  oifensum  iri  et  dubitare  inceptaros, 
an  omnino  vere  dicantur,  quae  ad  stabiliendam  Copemici  sententiam  ex 
aliis  scicntiis  afforuntur;  an  vero  ali(|ua  ratione  dissolvi  illa  et  o&tendi  oc- 
casio  po.ssit,  qua  in  errnreni  pertracti  sint  Copernicani.  Et  addidit  Brahen» 
objectioni  vires,  dum  concinnitatem  in  perfectissimo  opere  desiderat;  *i 
sphaerae  unius  fixarum  tam  insana  sit  vastitas,  mobilium  vero  omniam  tsm 
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contemta  exilitas;  quemadmodam,  ait,  in  corpore  humano  ingens  vitium,  »i 
digitas,  si  nasus  multis  partibus  superet  molem  totius  reliqui  corporis.  Ut 
igitur  hanc  objectionem  pcr  occasionem  diluam,  tria  dicam:  primo  multo 
incredibiliora  provenire  ex  sentcntia  antiquorum  et  Ptolemaei  circa  motum 
fixarum:  deinde  proportionis  inaestimabilem  magnitudinem  exempiis  aliis  ex 
mundo  desumtis  stabiliam:  denique  compensationem  mutuam  ostendam,  qua 
nonnulla  exsurgit  inaequalissimorum  aequalitas.  Igitur  quod  motum  corpo- 
mm  mundanorum  attinet,  in  Copernici  hypothesibus  globus  Saturni  in  una 
hora  tranat  300  milliaria  germnnica  fere,  Jovis400,  Martis  600,  Telluris  centri 
740,  Veneris  800,  Mercurii  1000.  Pulchra  proportio,  ubi  semper  velocior,  qui 
est  SoH  quiescenti  motusque  omnis  dispensatori  propinquior.  Et  quia  Tellus 
non  tantum  transfertur  annuatim,  sed  ctiam  volvitur  dietim,  una  igitur  hora 
partes  Telluris,  quae  subsunt  aeqnatori,  240  milliaria  Gennanica  citra  cen- 
trom  conficiunt,  reliqnae  minus,  ut  quaeque  polis  vicinior  est.  Additis  igitur 
240  milliaribus  superficiei  ad  740  centri,  consurgunt  mille  fere  milliaria, 
qnantum  aetheris  spatium  urbs  aliqua  sub  aequatore  sita  emetitur  in  una 
hora  mediae  noctis:  ita  subtractis  240  a  740,  restant  500  milliaria,  iter 
unias  horae  meridianae  sub  aequatore  per  auram  aetheream.  Unde  subit 
considerare,  quia  duplo  celerior  est  trajectus  Terrarum  nocturnus  diurno  sub 
aequatore,  an  hoc  ali(]uid  possit  ad  frigiditatem  noctium,  ex  hac  ceu  quadam 
ventilatione;  et  an  ctiam  ob  hanc  causam  tempori  matutino  major  gratia, 
quia  partes  Telluris,  in  quibus  Sol  jam  oritur,  eo  momento  recta  feruntur 
obviam  aurae  aethereae,  cum  partes,  ubi  Sol  occidit,  eo  tempore  quasi  eri- 
piantur  ex  aura  aetherea.  Superest  nobis  Luna,  quae  super  centro  Telluris 
in  una  hora  476  milliaria  conficit,  quia  HO  semidiametris  a  Tellure  abest. 
Adde  476  ad  iter  centri  Tclluris  740,  consurgit  iter  Lunae  plenae  1216 
milliaria  per  auram  actheream.  Subtrahe  vicissim  476  ab  itinere  centri 
740,  relinquitur  iter  Lunae  uovae  in  una  hora  264  milliaria.  Habes  com- 
mensuratam  oninium  siderum  celeritatem  ex  Copernico.  Fixae  enim  pro 
loco  sunt  et  quiescunt:  Sol  pro  motore  est  et  tuetur  mediam  mundi  statio- 
nem  immobilis;  nisi  quod  physicis  rationibus  consentaneum  effeci  in  Gom- 
mentariis  de  motibus  stellae  Martis,  ccupus  ipsius  converti  in  suo  spatio; 
ut  hac  conversione  speciem  immatcriatam,  motricem,  per  amplitudinem  mundi 
circumagitet,  quam  sidera  errantia  omuia  sequautur,  ut  quodque  propius 
ita  celerius.'") 

Ne  vero  hic  trnjectus  in  una  hora  per  mille  milliaria  etiamnum  tibi 
videatur  incredibilis,  jubeo  te  considerare  proportionem  densitatis  a^ris  ad 
densitatem  aetheris,  quam  in  Opticis  dcmonstravi;  ex  qua  efBcitur,  ut  multis 
partibus  incredibili  nuinero  tranquillior  sit  trajectus  mille  milliarium  in  una 
hora  per  aetherem,  quam  est  trajectus  unius  milliaris  in  una  hora  per 
nostrum  aerem. 

Ito  nunc  «id  Ptolemaeum  et  antiquam  sententiam ;  omnia  invenies  incredi- 
biliora.  In  illa  semidiameter  sphaerae  fixarum  20000  Telluris  semidiametros 
possidet:  ambitus  igitur  erit  sexagies  termillium.  Modestasane  multitudo  com- 
parata  ad  Copernicanam;  sed  quae  omnis  in  uno  die  circumire  dicitur.  Debentnr 
igitur  uni  horae  semidiametri  2625,  quarum  quaeIibet860miHiariacoutinet.  Ilic 
vide  mihi  immensum  discrimen;  Saturnus,  qui  est  apud  Ptolemaeum  fixis 
proximns,  ut  eas  tantum  non  tangat,  Copernico  in  una  hora  trajicit  per 
300  milliaria,  Ptolemaeo  2257500  milliaria.  Credpudus  est  i^itur  velocior 
apud  Ptolemaeum  quam  est  apud  Coperuicum  7525ies-     Quicunque  tentaverit 
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meote  comprehendere  banc  incredibilem  velocitatem»  aeqae  fatigabitnr  et 
vehementins  etiam,  qnam  qni  Gopemicanam  immensitatem.  Interuu  perpcode 
pbilosophe,  mnlto  magis  hic  desiderari  proportionem  acddentia  ad  aiuuB 
Bubjectum,  quam  jure  quis  apud  Gopernicum  desiderare  poteat  proportioiieBi 
partis  mundi  ad  partem.  Nec  enim  accidentia  sunt  sine  snbjecto  idoBce. 
Credibilius,  magnum  esse  subjectum  sine  motn,  quam  magnnm  motnn  ia 
parvo  subjecto.  Itaque  si  proportionem  motuum  Ptolemaicam  ego  tndnxen 
ad  proportionem  corporum  Copernicanam,  majori  philosophomm  applansn  id 
fecero.  Ptolemaeus  Aristarchi  seu  Copemici  motnm  mDltiph'ca[t  7500t«> 
Multiplicabo  ego  toties  corpus  fixarum  Ptolemaicum  20000  semidinmetnmu, 
ut  consurgant  1500000  semidiametrorum  snmta  centies,  hoc  est  150000000; 
quae  in  summas  duodecies  centenaram  (qui  est  modnlns  intervalli  iDtcr 
Solem  et  Tellurem)  distributa,  constituunt  diastematnm  Solarinm  125000 
(hoc  est  125417).  Atqui  non  indigemus  tanta  mole  ad  defendendnm  Coper- 
nicum,  quanta  antiquis  opus  est  pemicitate  ad  defendendnm  Ptolemaenm; 
quod  sic  apparet.  Conciliemus  mundo  suam  proportionis  concionitateB, 
non  quam  Braheus  solitus  est  desiderare  magnitudinis,  sed  pnlchritndioii 
et  rationis.  Mundi  perfectio  est  motus,  quae  ejus  quasi  qnaedam  vita  est 
Ad  motum  tria  requiruntnr,  motor,  mobile,  locus.  Motor  eat  Sol. 
Mobilia  sunt  a  Mercurio  usque  ad  Saturnum.  Locns  est  extima  fixann 
sphaera.  Quodsi  physicam  rem  licet  ennnciare  mathematice,  mobilia  sDSt 
medium  proportionale  inter  motorem  et  locnm.  Nam  quietem  qnidem  kd 
sen  ambientis  corporis  affectant  renitentia  et  qnodam  qnasi  pondere  (qDid 
ridetis  coelestium  inexperti  philosophastri,  rernm  imaginariarnm  copia  Iocd- 
pletes,  verarum  egentissimi  ?),  ex  quo  singulis  suae  obveniunt  periodi  teni- 
porum  (nam  quod  motorem  attinet,  is  unicns  est  et  uniformiter  movet); 
contra  motum  ex  motore  suscipiunt,  ita  ut  in  mobilibns  et  motus  et  qnies 
quodammodo  misceantur.  Quodsi  mobilia  sunt  physice  medium  proportiooale 
inter  motorem  et  locum,  quid  verisimilius,  niathematice  quoque  diametmm 
mobilium  esse  medium  proportionale  inter  diametrnm  Solis  motoris  et  dia- 

metrum   loci    seu  fixaram.     Uoc    posito   facile 

est  indagare  quantitatem  fixarum.    Nam  Sofo 

diameter  superat  diametrum  Telluris  quinqDies 

semis :    superet  sexies  plene ;   quod   cum  dico. 

distantiae    Solis   et   Terrae    tribuo    non    1200 

sed    1432    semidiametros.     Esto    tamen   hoc: 

\  sim  liberalis,  ut  omnino  magnus  fiat  mnndn». 

\       In  schemate  4.  sit  CE  semidiameter   corporis 

Solis  6,  qualium  CR  distantia  Solis  et  Terrae 

\     est    1432.      Sit   sphaera  Saturai    altior   GB. 

;    Jam   Saturnus    decuplo   distat   ejus,    qno  Sol 

1    distat,    nimirum  C6   est   decupla    ipsius   CK. 

Minus    quidem    aliquid  est,    sed  taroen  et  hic 

/     impleatiu*   numerus.     Distabit    igitur   Satnnios 

14320  Terrae  semidiametris,  et  haec  e&t  longi- 

tudo    ipsius    CG.      Jam    itaque    sit    nt   semi- 

diameter   corporis  Solaris  CI   sex   semidiame- 

trorum  Tcrrae  ad  semidiametrum  orbis  Satnroi 

CG  vcl  CH,  14320  semidiametromm  Tenar, 

sic  haec  CB  ad  CD  semidiametrnm   fixanim: 


Fig.   5. 
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quod  fit  continnata  GG  et  saper  hac  linea  constitato  semicirculo  EBD,  per 
•igna  E,  B  traducto,  cujns  centrum  A:  prodibit  nobis  pro  fixis  summa 
aemidiametrorum  Terrae  340770667)9  qaae  snmma  nondum  est  pars  quarta 
de  illa  priore»  quam  ad  exempium  multiplicatae  in  veteri  sententia  celeri- 
tatis  assnmseramus. 

Qnid  igitur  satagunt  philosophi,  eximere  ex  oculo  Copemici  festucam 
lianc  immensitatis  fixamm,  cum  interim  dissimulent  in  suo  oculo  trabem 
Ingentem,  amplius  quam  quater  majorem,  insanae  celeritatis  fixarum;  tanto 
absardiores  quam  Gopernicus,  quanto  difficilius  est,  accidens  praeter  modulum 
sabjecti  intendere,  quam  subjectum  augere  sine  accidente.  Tycho  Brahens 
aliqnid  hic  adjuvit  sententiam  veteram,  retenta  de  Saturni  altitudine  parte 
solDmmodo  tertia  paulo  plus;  quia  ponit  illam  semidiametroram  Terrae  7000: 
flxis  vero  largitur  duplum  hujus :  illud  quidem  necessaria  demonstratione  ex 
supposita  propria  mundi  forma:  hoc  vero  ex  probabili  conjectura.  At  sive 
daae  tertiae  sive  una,  utrinque  adhuc  pars  quarta  vel  quinta  exceditur. 
Eft  qoid  nnica  Saturni  stella  ad  immanem  fixarum  multitudinem  ?  quae  omnes 
apad  receptas  hypotheses  illo  pernicissimo  motu  moventur,  apnd  Copernicum 
immobiles  qniescunt,  solis  7  corpusculis  euntibns. 

Sed  fortasse  mundus  hac  a  me  commonstrata  proportione  exoraatus 
liet  angustus  et  tam  propinquus,  ut  parallaxin  aliquam  faciant  fixae,  hoc 
est  nt  lineae  GK  vel  GO,  qua  Sol  et  Terra  distant,  proportio  fiat  sensibilis 
ad  CD  distantiam  Solis  et  fixamm?  Minime.  Nam  paulo  supra  distantia 
Yicies  semel  (quae  paulo  minor  est  sedecima  hujus  parte,  nempe  trecenties 
qnadragies)  potuit  facere  2'  parallaxin;  itaque  tercenties  quadragies,  sede- 
eimnm  hujns  paulo  minns,  parallaxi  vindicabit,  scilicet  circiter  octavam  par- 
tem  nnins  minnti.  Vel  artificiosius  et  brevius  sic :  Quia  Sol  habet  30'  con- 
epectns  ex  Terra,  hoc  est  quia  angulns  GRI  est  15^*  et  vero  Saturnns 
decnplo  altior  est,  Sol  igitur  ex  Saturno  conspectus  habebit  decimam  partem 
de  30^  hoc  est  3';  nempe  haec  quantitas  est  duplum  anguli  GGI.  Sed 
ponitur,  nt  IG  Sol  ad  GG  semidiametrum  ambitus  Saturni,  sic  GG  vel  GB 
ad  CD  semidiametram  fixaram :  connexis  itaque  B,  D  punctis,  triangula  BGD 
et  ICG  erant  similia;  qnare  anguli  BDG  et  IGG  aequales.  Ergo  etiam 
hic  Saturni  ambitus  GB  ex  sphaera  fixarum  seu  puncto  D  conspectus  spe- 
ciem  exhiberet  i%\  At  cum  GO  Telluris  coelnm  sit  decima  pars  diametri 
Sataraii  CB,  ergo  angulus  ODG  erit  pars  decima  de  angulo  BDG  fere,  ut 
ita  semidiameter  orbis  annui  Telluris  GO  non  plus  quam  9'',  hoc  est  sep- 
timae  partis  minuti  unius  parallaxin  causetur.  At  nemo  est  astronomorum 
peritas  observandi,  qui  septimam  vel  octavam  minuti  partem  observando 
asaeqni  glorietnr.  Verbi  gratia,  etsi  distantia  binaram  stellaram  apnd  D 
rignnm,  Terrae  versanti  in  0  (quando  D  reputatur  in  quadrato  Solis  seu 
Knea  -00)  septima  minuti  parte  minor  sit,  quam  cum  D  est  in  opposito 
Solis,  Terra  in  Eversante:  astronomus  tamen  non  discernet  has  distantias, 
observans  eas  et  in  0  quadrato  et  in  R  opposito  Solis;  cum  ipsa  fixarum 
corpora  pleranque  1,  2,  3  vel  4'  corporibus  occupent  et  subtendant. 

Sic  igitnr  ostensum  est,  nemini  consultum  esse,  ut  immensitatem  mundi 
objiciat  Copernico,  qui  quamcunque  ex  hypothesibus  pro  vera  amplectitur 
neqne  nniversam  astronomiam  funditus  eversam  cupit. 

Jam  etiam  videndum,  quibusnam  exemplis  immanis  ista  proportio  nobis 
mitescat.  Hic  solitus  sum  objicere  Braheo  proportionem  animalcnli,  quod 
ennicolos  snbter  cntem  manus  agit,  ad  serpentem  illum  Plinianum  120  pedum, 
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cajus  exaviae  Romae  asservabantur,  et  quo  majorem  et  in  septenlrioDe 
Braheus  asseverabat.  Proportio  excurrebat  ad  100000  longitQdinu.  Sed 
ludicrum  exemplum  est.  Aliud  cape.  Quantalas  qaaeso  est  homo  ad  Tel* 
luris  globnm?  Computeraus.  A  saperficie  ad  centram  sont  860  milliaria, 
quae  duc  in  5000  passus.  Ergo  passuum  sant  4300000.  Qnintoplam  antem 
est  pedum,  nempe  21500000.  Da  hominis  longitudini  pedes  omnino  septem 
et  divide  per  hos  illum  numerum.  Ergo  si  3100000  hominom  per  ordinem 
in  eandem  componas  longitudinem,  illa  pertinget  a  saperficie  Terrae  md  cjiis 
centrum.  Et  una  Telluris  diameter  aequabit  sexcentas  amplios  mjrriadu 
hamanae  altitudinis.  Hanc  proportionem  immensaro  hominis  ad  glolmm 
Telluris  fatentur  omnes;  at  jam  incredibilem  dicunt  proportionem  Tellnrii 
ad  coelum  Saturni,  quae  est  1  ad  12000,  incredibilem  proportionem  coelofom 
mobilium  ad  coelum  fixarum  immobile,  quae  est  1  ad  3000,  mnlto  qnaro  iila 
minor.  Nempe  non  proportionem  respiciunt,  sed  magnitadinem ,  cnm  ipri 
parvi  sint.  Equidem  mundus  Deo  magnns  non  est,  at  nos  mando  exiguL 
Vide  tamen  etiam  analogiam.  Ubi  superat  magnitudo  ibi  deficit  perfectio, 
et  in  molis  deminutionem  succedit  nobilitas.  Amplissima  sane  est  Copemieo 
sphaera  fixarum;  sed  iners,  motu  nullo.  Sequitar  mandns  mobilis.  Hie 
jam  quanto  mioor  tanto  divinior,  quod  motum  accepit  tam  adrairabilem, 
tam  ordinatum.  Neque  tamen  vegetante  facoltate  constat  locas  iste,  neqne 
ratiocinatur,  neque  discurrit:  quod  agit  (dum  movetur)  non  didicit,  sed  im- 
pressum  sibi  a  principio  retiuet;  quod  non  est,  neque  erit  nnquam;  qaod 
est,  id  a  se  ipso  non  est  factus;  idem  manet,  qui  conditns  est.  Saccedit 
ergo  pilula  haec  nostra,  tuguriolum  nostrum,  quod  Tellarem  dicimos,  matrix 
vegetabilium,  ipsa  intus  informata  facultate  qaadam  mirabiliom  operom 
architectatrice ;  quae  accendit  de  se  ipsa  tot  stirpium,  tot  piscinm,  tot  in- 
sectorum  animulas  quotidie;  ut  facile  molem  reliquam  prae  bac  ana  nobiH- 
tate  contemnat.  Denique  vide  mihi  corpascula,  quae  animalia  dicimot, 
quibus  quid  exilius  in  comparatione  mundi  fingi  potest?  At  ibi  jam  sensos 
et  voluntarii  niotus,  architectura  corporum  infinita.  Yide  mihi  inter  illa 
pulvisculos  hos,  quos  homines  dicunt;  quibus  Creator  hoc  dedit,  nt  qno- 
dammodo  a  se  ipsis  nascantur,  se  ipsos  vestiant,  arment,  doceant  infinitas 
artes  et  quotidie  proficiant  in  melius;  in  quibus  Dei  imago,  qni  domini 
quodammodo  sunt  totius  molis.  Et  quis  est  nostrnm,  qui  optet  sibi  corpos 
mundi  amplitudine,  ut  pro  ea  careat  anima?  Discamos  igitnr  creatoris 
bene  placitum;  qui  et  rudis  molis  et  minutorum  perfectionis  anctor  eti: 
nec  tamen  mole  gloriatur,  sed  nobilitat  illa,  quae  minuta  esse  voluit. 

Denique  per  haec  intervalla  a  Tellure  ad  Solem,  a  Sole  ad  SatnmDm, 
a  Satumo  ad  fixas  discamus  paulatim  conscendere  ad  agnoscendara  di%inae 
potentiae  immensitatem. 

Et  haec  de  objecta  Copernico  vastitate  fixarum  tanto  libentias  inserai, 
quod  pertinuerint  ad  incredibilem  novi  sideris  magnitadinem  aestimandam. 
Nam  si  4'  solum  occupavit  (quantus  Sirius  apparet),  jam  per  hanc  hypothesio 
Copernici  tota  machina  mobilium  multo  fuit  major;  at  cui  3'  solum  tribue* 
bamus  supra,  si  quis  illam  a  fixis  respiceret.  Quam  quidem  magnitndioem 
numeris  exprimere  supersedeo,  veritus  ne  jam  antea  niminm  ista  profaoo 
vulgo  ad  deridendura  obtrusorim. 
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Caput  XVII. 

2>0  aUis  arffumeniis,  quibus  Navum  hoc  phaenomenon  inter  affixa  sidera 

stetisse  probatur. 

Audisti  argamentain  roathematicam ,  andi  nunc  et  pbysica  duo,  unura 
a  motu»  reliquum  a  lumine  deductum.  Quanquam  quod  a  motu  deducitur, 
pagnat  etiam  mathematice.  Toto  tempore  durationis  stetit  eodeni  loco  sub 
fixiB;  schematismos  cum  stellis  pedis,  tibiae,  genuque  dextro  Serpentarii  cum- 
qne  triangulo  in  spira  Serpeutis  ne  minimum  quidem  quod  in  sensus  incnrrat 
matavit  Non  ea  cometarum  natnra,  qui  per  mobilium  regionem  inveniuntur: 
oec  enim  uUus  hactenus  per  multos  dies  immobilis  est  animadversus,  qui 
tanta  propinquitate  esset,  ut  diurno  tempore  visum  locum  sub  fixis  commu- 
taret.  Qaotcunque  tam  propinqui  fuere,  ut  parallaxin  admitterent  diurnam 
vel  aDDuam,  omnes  illi  praeter  hanc  tralationem  opticam,  quam  parallaxin 
dicimas,  etiam  motu  quodam  proprio  discurrere  sunt  deprehensi.  Quare 
consentaoeum  est,  iilas  stellas  novas,  quae,  ut  Plinius  iib.  II.  cap.  25.  ait, 
moventur  errantium  modo,  in  regione  quoque  errantium  esse:  quae  vero 
kaerent  immobiies,  inter  fixas  stare ;  ut  cujusque  proprietatis  communio  etiam 
locam  argaat  communem. 

Haec  immobilitas,  quae  nobis  prius  in  hypothesi  Gopemicana  praebuit 
argumentum  nuilias  parallaxeos  annuae,  quam  tralatio  Telluris  causaretur, 
eadem  nunc  etiam  in  forma  hypothesium  usitata  Ptolemaei  inque  recentis- 
eima  Brahei,  quibus  Tellus  loco  suo  manet  immobilis,  via  alia  quam  per 
parailaxin  annuam  plane  conviucit,  non  posse  novo  sideri  locum  infra  Sa- 
tomum  assignari.  Nam  quod  Ptolemaeum  attinet,  quatenus  eum  recepta 
antiquitus  sententia  sequitur,  habet  ilie  omnes  orbes  solidos  inde  a  Luna 
infima  usque  ad  Saturnum  extimum.  Igitur  si  stella  esset  intra  complexum 
coeli  Saturnii  (quia  per  omnes  tres  hypothesium  formas  certissimum  est, 
aopra  Lunam  coilocari),  esset  igitur  in  aliquo  orbium  solidomra.  Ac  cum 
non  detur  penetratio  corpomro,  plane  raperetur  cum  orbibus»  quia  eorum 
nallaa  est,  qui  stet  iners  et  immobilis. 

Qnautum  ad  Tychonem  Brahe,  primum  is  pugnabit  dilemmate:  nam 
aot  sphaerae  solidae  se  mutuo  contingunt,  ut  volunt  Aristotelici,  et  sic  non 
potoit  esse  nova  stella  intra  orbes  planetarum,  quin  eas  in  partes  trans- 
ferretur,  in  quas  orbis  ille  volvebatur,  qui  stellae  praebuit  liospitium,  cum ' 
omnes  orbes  moveri  ponantur;  aut  sphaerae  solidae  nullae  sunt,  contactus 
raptusve  nallus,  ut  Tychoni  placet,  et  tunc  quaeret  Tycho,  si  nova  haec 
intra  regionem  mobilium  fuit:  qua  igitur  mentis  agitatione  corruptibile 
aliquod  et  temporaneum  corpus  fixas  stellas  pedis  Serpentarii,  in  quarum 
regionem  et  complexum  non  admittitur  ab  opponente,  adeo  religiose  diuruo 
moto  potaerit  sequi,  ut  eas  ne  latum  unguem  desereret  toties  jam  circa 
Terram  revolutum.  Nam  planetae  quidem  a  fixis  diurno  motu  recedunt  ob 
proprios  motus:  quod  idem  et  omnes  cometae  fecerunt,  qui  inter  planetas 
stetisse  observati  sunt:  ut  ita  locus  Kovac  non  sit  inter  planetas.  Deinde 
vult  Tycho,  planetas  omnes  sequi  Solem  hoc  pacto,  ut  si  mente  removeas 
motam  planetae  proprium,  id  est  si  contingeret  planetam  per  sese  a  pecu- 
liari  suo  cursu  vacare :  nihilominus  tamen  Solc  circumeunte  naturali  quadam 
sympathias   lege   cen   simius   aliquis   consimilem    plane    viam   viae    Solarl, 
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plaoeqne,  qaoad  dimeosiones  et  tempora,  aeqaalem,  in  aon  aethereA  cir- 
cumeat  quilibet  sao  loco.    lo  schemate  a^jecto  sit  A  Terray  BCDE  circaitB» 
Solis:    sit  primo  Sol  in  B,   plaaeta  in  P,  nt  linea 
f>S-  ^-  Solem  planetae  connectens  sitBP,  qoae  edocu  sab 

fixas  cadat  io  F.  Dato  igitar  qaod  planeta  proprio 
motu  careat,  nt  haec  Nova  camit:  tainen  lege 
avfinaOuas  linea  BP  (et  in  ejns  eztremo  plaacca 
in  P)  cum  ipso  Sole  circamit,  maneiis  ipsa  aihi 
parallelos,  et  sistitar  in  QC,  XD,  lE :  itaqae  plaa^ 
scribit  hoc  raptu  extraneo  circnitam  PQXI* 
ipsi  BCD£,  apparet  vero  sab  fixis  in  FKZY. 
hoc  statuit,  quid  caasae  afierat,  qDomiDas  idem  I 
Novnm  sidnsy  qnod  faciunt  planetae  omnea,  si  < 
cum  planetis  loco  constitit?  An  planetamm 
adeo  fortis  est,  qni  Soli  circumagenti  reaistat, 
vincuntur,  omnes  trafauntur:  solnm  hoc  novnm 
viam  didicit  contrariam.  vim  adeptom  eat 
qua  vi  qnaqne  via  iter  illud,  per  qaod  raptabatn; 
contrario  nisu  relegeret,  itaque  Sole  elnso  sno  loco  consisteret?  Quam  haee 
sant  incredibilia?  quam  anurioAo/isTa  ?  £t  tamen  certom  est,  ex  immobili- 
tate  sideris  apparenti  aut  sic  traiislatum  non  e&se  ad  imitationem  motm 
Solis  annni,  ant  translationem  hanc  in  tanta  altitudine  tantaqae  fiianui 
amplitndine  cootigisse,  nt  in  ea  tota  Solis  orbita  non  2*  arcum  oceopaii 
possiL  Hoc  vero  jam  repugnat  hypothesibus  dicti  aoctoris,  at  qai  &xmm 
sphaerae  diametro  tribuit  non  plus  14000  semidiametrorom  Terrae  ad 
summnm.  At  si  io  Saturoia  regione  translatio  hujusmodi  sideris  (a  propri» 
motu  alias  immunis)  contigisset,  omnino  ad  12*  fecisset  motas  per  YZFK 
apparentiam.  Finge  namqne  verum  ejus  locum  fnisse  in  18*  ^  linea  ex 
Sole  per  sidus  educta,  ioque  hac  mobili  linea  haesisse  immobilem:  certe 
equidem  lioea  hac  una  cum  sidere  ad  motum  Solis  translata,  sidas  Octobri 
mense  apparuisset  in  12°  /  (posito  quod  fixarum  sphaera  statim  saccedat 
Saturno),  mense  Junio  anni  1605.  in  24*  /  circiter.  Itaque  ot  immanis 
ab  omni  extranea  per  Soiem  facta  raptatione  coosistere  posset,  omnioe 
necesse  fuit  altius  a  Saturno  elevatum,  inter  ipsas  fixas  faisse  abditom»  ot 
illa  tam  numerosa  societate  sufi^ultum  tanto  facilius  Soii  vectarienti  resi- 
stere  posset.  Nam  sphaera  haec  ejusque  lucida  corpora  apud  Braheoa 
Solis  isthoc  in  sese  imperium  non  agnoscunt.  Vide  Progymn.  Tychonis 
Brahe,  fol.  406  et  437  cum  seqq.     Atque  haec  de  immobilitate. 

Seqnitur  de  luniine,  cujus  claritas  et  scintillatio  rapidissiina  stellaoi 
hanc  fixis  omnino  simillimam  fecit.  Etenim  tritum  est  ab  Aristotele  axioma 
hoc,  scintillationem  inter  errantes  et  inmiobiles  stellas,  qoae  in  octava 
sphaera  haerent,  distioguere.  £tsi  enim  sua  Marti  scintillatio  et  Mercorio, 
nec  obscura  et  Veneri;  nescio  tamen,  quo  pacto  diversa  est  a  sciotillatione 
fixarum;  lenta  nirairum  et  roagnis  intervallis  continnata:  cum  fixarum  scio* 
tillatio  abrupta  et  rapidissima  reciprocatione  visum  contiiodat,  aiia  aliam 
obruente  exundatione  radiorum.  Quarum  fi.xarum  cum  nulla  sit,  qaam  Nova 
haec  non  superaverit  tam  purltate  lumini^  quam  scintillarnm  promicatione 
rapidii>:iima,  nihil  est  cur  phy^icus  in  Aristoteli  schola  doctas  de  loco  ejoi 
cum  stellis  fixis  communi  dubitare  pergat. 
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Caput  xvm. 

JDe  puritate  luminis,  colorihua  et  scintiUatione  Novi  Sideria. 

Placet  vero  locam  huDC  diligeDtius  pertractare.  Quid  euim  est,  quod 
Dobis  hojas  novi  sideris  Dotitiam  coDciliavit,  aisi  hoc  ipsuro  ejus  lumen  tam 
ftalgidnm,  tam  admirabile?  Itaque  magnum  operae  pretium,  si,  quod  tento, 
caosas  hujus  fiilgoris  ex  naturae  penetraiibus  passini  eruero. 

J.  C.  Scaliger  Exotericarum  Exercitationum  63.  causas  affert  ad  scin- 
tillationem  concurrentes  quinque:  magnitudinera,  claritatem,  motum  sideris, 
mediam  aeris  et  motum  luminis  in  sidere.  Quas  causas  qui  diligenter  exa* 
minaverit,  is  primam,  secundam  et  quartam  inter  adjuvantes  comperiet; 
tertlam  aut  qnintam  pro  praecipua  habebit.  Etenim  quod  prius  cum  Aristo- 
tele  8um  argumentatns  ex  scintiilatione  ad  aititudinem,  feci  ad  convicendos 
Aristotelicos.  Rem  ipsam  quod  attinet,  nihii  aititudo  per  se  potest,  nisi 
adaiot  caasae  ceterae  aut  per  altitudinem  praestentur.  Dictum  est  enim, 
ipeis  etiam  planetis  quodammodo  convenire  scintiliationem,  praecipue  Veneri 
et  Mercnrio,  Harti  obscure  admodum,  ceteris  minime.  Et  sunt  tamen  hi 
Buperiores,  illi  tres  humiles,  et  Venus  quidem  humilior  ipso  Marte.  Igi- 
tar  in  ea  maneo  sententia,  quam  cap.  VI.  Opticorum  tradidi,  quam  et  Sca- 
liger  defendit,  causam  scintillationis  ipsis  steilarum  corporibus  inesse,  sea 
laminis  ea  sit  motus  seu  corporis.     Et  prius  de  luminis  motu. 

Placet  Scaiigero  et  ipse  vehementer  approbo,  naturalem  esse  in  sideris 
oorpore  Tim  luminis  sese  spargentis  non  sine  motu.  Rei  obscurae  explicatio  non 
admodnra  dilncida:  declarabo  exemplis,  si  forte  sensum  auctoris  assequar, 
dum  meum  promo.  Exempium  puto  satis  aptum  in  motu  Cordis  arteriarum- 
que;  ut  hoc  quoque  cordi  cum  Sole,  vitae  cum  lumiue,  praeter  ea,  quae 
cap.  I.  et  VI.  Optices  dixi,  commune  sit.  Non  huc  trahas  exemplum,  quasi 
Dt  eor  spiritum  compressione  elidit  et  transfundit  in  corpus,  sic  stellae  cor- 
poB  qaasi  quadam  coarctatione  sui  lumen  exprimat.  Spiritus  enim  vitalis 
corpoream  quippiam  est:  lumen,  sincerissima  qualitas^  crassa  ista  impulsione 
non  indiget.  Sed  tamen  analogus  aliquis  intelligatur  in  stella  motus,  non 
localis  sed  alterationis,  secundum  eam  qualitatem,  qua  stella  lucidum  est 
corpns.  Imo  vero  vivum  propono  hujus  alterationis  exemplam  in  vivis  car- 
bonibus;  qui  ab  hoc  ipso  motu  et  quasi  vigore  alternante  nomen  vivornm 
snnt  adepti.  Etsi  hoc  exemplum,  si  et  celeritatem  ei  majorem  af&ngas, 
Yeneris  scintillationi  magis  respondet. 

Hem  hoccine  est  philosophari,  eo  paupertatis  redigi:  ut  sententiae,  ut 
remm  cansae  a  vulgo  sint  mendicandae?' Nam  me  Christe,  nihil  est  aptius 
pro  exemplo,  quam  id  quod  omnes  concipiunt,  quodque  Patricins  (Tid.  1,247), 
altiseimom  sapere  visus,  seu  censens  ita  seu  ex  barbarica  philosophia  loquens, 
certe  imitatus  est  unice,  stellas  pronuncians  esse  flammulas;  nimirum  id 
qnod  vnlgo  videntur  et  cigus  rei  expressam  gerunt  similitudinem  et  unde 
apud  plerosqae,  praecipue  po^tas,  denominantur:  quod  supra  et  de  novo 
nostro  Bidere  asurpavimus. 

An  ergo  haec  est  in  fixis  causa  scintillaudi,  quae  nostris  faculis  causa 
evomendi  ex  interrupto  alios  atque  alios  radios?  Kescio.  Et  quidem  de 
noBtra  nova  stella  facilius  hoc  dixero,  quia  disparuit,  quia  subito  ingens 
relozity  nullis  adolescens  iucrementis:  de  fiids  vero,  qui  aetemi  sunt  ignes, 
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caasa  est,  cur  dod  possim  hoc  affirmare.  Nam  8i  quaeras  rationem,  cir 
Dostri  igDes  ita  fuIgureDt,  tam  ia  foco  quam  in  candelis  et  mazime  io  fnnus 
chyroicorum  dum  metalla  uruut,  iuveDies  id  quod  iD  fizia  inveDiri  non  debet, 
De  illas  olim  curo  Dostris  igDibus  eztiogaamas.  Pugoa  nempe  ezistit  cir- 
curostaDtis  humidi  aeris  aut  eflTIati  ex  metallo  spiritus  cum  igne  fticciasimo 
et  teuuissimo.  Semper,  qui  locus  igue  occupatur»  cum  ab  igne  per  vini 
exteuuetur,  circurostaDtem  aerem  gravem  ievi  per  sese  incumbentem  in  wtf/t 
rapit;  semper  iguis  novas  a  materia  vires  adeptus,  copia  subvectas  dispellit 
agrem.  Igitur  et  pabulo  uutritur  quautisper  durat  et  a  circomstante  medio 
iropugnatur.  Ilaec  vero  quoroodo  de  fixis  dici  poternnt?  ant  qood  ipsis 
pabuluro?  quis  aer  iniroicus?  quae  aetas?  quaDdo  ullam  ab  his  sexies  laiUe 
auDis  desideravimus?  Itaque  siut  ista  exempla  ood  substantiae  sed  Inmisift: 
de  fixis  vero  roaneat  sententia  Scaligeri,  vim  ioesse  in  corpore  pereuii, 
adde  et  pellucido,  luroiois  reciprocaotis ,  aoalogoD  deflagrationi  nostrarui 
flaromaruro.  Kostro  vero  sideri  vel  idem  corpus  vel  eandem  vim  lomiaii 
tribuerous,  prout  postea  videbitur. 

Expendarous  vero  et  alteraro  causam  sciDtiliationis  a  mota  ducUa: 
motu  vero  dod  traDsIatioois,  qucro  Scaliger  allegat,  sed  quem  in  adamanu 
osteodi,  coDversioDis,  qua  partiuro  et  aogulorum  politi  pellucidiqoe  corporii 
alia  post  aliam  explicetur.  Ubi  prima  quidero  cansa  non  tollitnr  Oactm 
eoiro  sideri  oulla  rotatio  conciliat)  sed  instruitur  hac  secunda  ceu  qoodsa 
instrumeDto,  ut  et  fulgura  et  colores  varios,  ipsa  sese  quiete  continens,  ez- 
plicare  possit:  si  fortasse  prius  tanta  motus  varietas  in  perennis  corporis 
perenoi  facultate  Don  satis  aequis  philosophorum  seoteotiis  ezcepta  fuerit 
£t  traoslatioois  quidem  rooturo,  qui  Scaligero  erat  io  aoimo,  nihil  ad  scio- 
tillatiooero  posse,  ratiooe  patet  et  experimeoto.  Kam  quid  officiat  radiis 
motus  diurnus,  si  is  vel  non  est  fixarum  (de  Copernici  sententia)  vel  fixai 
10  tranquillo  relinquit  et  quasi  io  capsa  inclusas  circnmducit,  de  veteri 
recepta  sententia.  Naro  quod  aer  noster  per  hunc  motuni  a  coelo  atteritiir, 
id  tit  infra  Lunam.  Itaque  si  quid  posset  hoc  ad  scintillatioDem,  scintiUsrct 
etiaro  Saturnus  et  Jiipiter.  Turo  autem,  quae  coosequentia  ab  attrito  aerii 
ad  scintillationero?  Videtur  de  soleis  equorum  ferreis  loqui,  cum  in  lapidei 
aut  durissiroaro  glaciem  atteruntur.  Experimeota  vero  testantur  insnper, 
Don  orones  fixas  aequaliter  scintillare,  quamvis  elevatione  aequali  super 
horizontero,  aequali  etiaro  magnitudine.  Itaque  cum  diurnus  molus  omnibos 
aeque  cororounis  sit,  non  est  idoneus  ad  efticiendam  scintillationero. 

At  illa,  quam  ego  dixi,  singularuro  fixaruro  rotatio  his  omoibus  nomi- 
oibus  est  potior.  Nam  et  nioduro  indicat  scintillationis  et  colorum,  quat 
snnt  peliucidis  faroiiiares,  ut  in  Opticis  osteudi;  eumque  modum  ez  ipss 
dispobitione  corporuro  steilarum  d^ducit;  tanto  verisiroilius,  quod  et  colores 
perpetuos  illos,  qui  sunt  aliis  stellis  alii,  io  hac  ipsa  dispositiooe  corporis 
stellae  ioesse  necesse  est,  ut  in  Opticis  probavi.  Quare  non  roetuo.  ot 
perpetua  esse  dod  possiot  corpora  stellaruro,  si  aogulosa  aut  si  iutu 
ioaequaliter  deosa  sunt ,  ut  solcnt  uniones,  partibus  aliis  aliter  pellucidL 
^^am  et  hostis  illinc  abest,  qui  vim  inferat,  et  suut  Dobis  iu  hac  Tellnre 
geromae,  si  vim  auforas,  aeternae ;  et  eae  taroen  partiro  maculosae,  partioi 
tii>sae,  partiro  nubilae. 

Turo  aiitem  ipsa  per  se  rotatio  fixaruro  roagna  probabilitate,  magnift 
exejnplis  nititur.  Sed  exeropluro  solus  Copernicus  dedit  hauc  nostran 
Tellurero;    quae  ut  undiquaque  Solis    coDspectu  frui  possit,    rotatur  in  die* 
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Bingolos  seseque  qnasi  assat  ad  hanc  igneni.  Credibile  est  igitur,  et  pla- 
netas  et  fixas  omnes  quosque  in  snis  rotari  spatiis ;  ne  sit  aliqnid  in  mnndo, 
quod  centri,  nobilissimi  corporis,  radiis  vitalibus  et  lumine  splendidissimo 
peoitas  privetnr.  Nam  quod  de  Luna  tibi  forsan  occurrit,  eam  eodcm 
Bemper  vultu  Terras  respicere,  dum  circnm  eam  circumagitur :  illa  vero  hoc 
ipso  circumactn  cum  non  Solem,  sed  solam  Terram  amplectatur,  hac  ipsa 
cODStantis  vultus  ad  Terram  affixione  efBcit,  ut  Sole  ex  omni  parte  mensis 
oniQs  spatio  frnatur;  eminus  in  plenilunio,  faciei  parte  a  nobis  conspicua, 
corominus  in  novilunio,  parte  a  nobis  aversa. 

Duae  mihi  occurrunt  objectiones,  prima,  quod  nihil  ad  fixas  attinere 
videtur  conspectus  Solis;  quia  dictum,  totam  Saturni  sphaeram  apud  fixas 
▼ix  occupare  trium  minutorum  angulum.  Sol  igitur,  qui  tantulam  portionem 
obtinet  de  coeli  Saturnii  diametro,  penes  fixas  omnino  evanescet:  minor 
eniro  qnam  septingentesima  pars  unius  minuti  apparebit  ?  Altera,  quod  scin- 
tillationes  oppido  celeres  sunt :  mirum  igitur,  si  tam  vasta  corpora,  quorum 
aliqua  superant  Saturni  coelum,  convertuntur. 

Primum,  si  multas  habent  partes  ejusmodi,  quales  diximus  scintillatio* 
nibns  et  coloribus  servire;  quod  quidem  eum  par  est  conccdere  (eo  ipso 
qnod  corpora  sunt  ingentia),  qui  de  cetero  causam  hanc  recipit;  jam  non 
est  necesse,  ut  quoties  una  emicat  scintillatio,  toties  una  integra  sit  abso- 
Inta  rotatio;  sed  ut  rota  multos  clavos,  sic  haec  corpora  multos  angulos, 
mnlta  fulgnra  unica  rotatione  exserere  credentur.  Et  quid  si  omnino  celeres 
sint  isti  rotatus,  in  compensationem  negatae  ipsis  tralationis  in  solidum, 
aat  ob  hoc  ipsum,  quod  lumen  Solis  apud  ipsas  tam  debile?  Non  enim 
evanescit  Sol  ipsi  rernm  naturae  redactus  ad  septingentesimam  roiuuti, 
qnia  forte  et  omnino  quidem  nostris  oculis  illic  constitutis  evanesceret.  Nec 
eniro  aequum  est,  nostra  visus  hebetudine  vim  aestiroare  et  acumen  natnrae; 
qnemadmodum  neque  nostrorura  corpusculorum  contemta  exilitas  praejudicium 
creat  in  agnoscenda  coelomro  amplitudine.  Si  tam  est  potens  Deus  in  moley 
nt  sopra  expendirous :  quin  igitur  et  tam  acutus  atque  subtilis  est  in  dispen- 
sando  Solis  lumiue.  Quaeso  te  lector,  ut  mihi  condones,  si  minutus  sum, 
argumentando  de  re,  ad  quaro  supra  vidisti  nos  homines  nostrumque  globum 
giobique  coeluro  adeoque  et  illius  coeli  decuplum  esse  plane  minutissimuro. 
Maneat  autem  suo  loco  haec  scintiilationis  causa,  rotatio.  Videamus  jam 
reliquas  Scaligeri. 

Verissime  dicit  secundo  loco,  debilitatem  luminis  obstare  scintillationi, 
qnam  interpretor  hebetudinem.  Claritas  ergo  et  puritas  luminis  a  materia 
defaecati  plurimum  scintillationem  adjuvabit.  Utique.  Nam  quia  lumen  est 
origo  scintillarum,  quo  purius  ergo  lumen,  hoc  expeditior  est  scintillatio. 
Propterea  planetarum  valentia  quidem  sunt  lumina  et  evidentia,  utique  ob 
propinquitatem,  sed  pinguia,  plena,  corpulenta,  colorata  multuro :  atque  ea 
minofi  scintillant:  fixarum  vero  magis  aquea,  exilia,  acuta,  vitrea,  pellucida 
aeu  diluta.  Atque  haec  causa  est,  cur  tam  rapida  fuerit  in  nostra  nova 
etella  scintillatio.  Nam  nihil  purius,  nihii  clarius,  nihil  amoenius  eximio 
illo  lumine  esse  aut  fingi  potuit. 

Sequitur  magnitudo,  quae  Scaligero  primo  loco  ponitur.  Rursuni 
autem  nihil  magnitudo  posset,  si  lumen  abesset.  Haec  igitur  efficit,  ut 
stella  roagis  sit  aspectabilis ,  quare  et  ejus  scintillatio.  Adjuvat  itaque 
respectu  nostri  visus,  qui  magois  valide  movetur.    Ecce  rursus  hanc  Novami 
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qoaDdo  maxima,  et  flagrantissimam :  ubi  magnitiidiDe  demvil^ 
qaoqae  minait. 

Ultimo  loco  quartam  Scaligeri  poDo;  medii,  pota  aSris»  babitBB 
alium  atque  alium»  qui  visus  Dostri  respecto  paria  facit  com  BiagnitadiDe, 
VeDtis  enim  perflaDtibus  et  homeote  aura,  qaatis  foit  toto  meiiae  Octobri 
anoi  1604,  fulgidissima  sunt  sidera  et  graodia,  hoc  est  coiispicu  TaUe: 
quare  etiam  eorum  scintiilatio :  quod  ia  Opticis  patavi  coDiingere  ob  co»» 
tactum  ocnli,  ut  in  lacrumantibus.  ^on  mirum  igitar,  qaod  nieose  dido 
taatum  prae  se  tulerit  ardorem  hoc  sidus,  cum  esset  per  se  mag—  «C 
clarum,  plus  quam  reliqua  omoia.  Sed  alia  ratiooe  pogaat  haec  caasSi 
quod  DOD  haec  tantum  stella  nova,  sed  et  reliqnae  onuiea,  qnae  «rintilhal, 
magis  id  praestant  recens  ortae ,  aut  jam  occasorae ,  com  pnimicaot  c 
vaporibus,  quam  ubi  paulo  ante  vel  post  ad  medium  coeii  appnlefint. 
haec  causa  fuit,  cur  Nova  in  occidente  posita  taDtom  repraesentaret 
taotium  flammarum  iDceodium.  Ratio  forte  utriaqae  est  eadem,  ooa 
tactus  oculi,  sed  profundior  aer,  limpidus  tamen  et  perspicoaa.  Nam  fu 
parte  is  fumis  obnubilatur,  visui  obstat,  stellarom  coospectom  eripit,  fefn» 
gineum  Soli,  rubentemve  et  huic  et  sideribus  ceteris  colorem  iododt. 
Solent  etiam  sidera  utplurimum  ab  esortu  colores  projicere  iridia:  credo, 
qoia  lumen  objectu  aqneae  materiae  (quae  quantum  densitatis,  tantom  habet 
teoebrarum)  diluitur.  Tudc  radiis  per  humores  iDgressiat  qoaecaqot 
causa  ipsis  ioest  sideribos,  lumeo  coloribus  imbnens,  ejos  efiectos  taats 
evidentius  repraesentatur ;  quod  ipsi  per  se  humores  seo  media  deosa  pelb- 
cida  refractione  adjuvante  colores  eosdem  iridis  procreant,  ot  videre  est  ia 
prismatibus  crjstalliois.  Vide  de  his  Optica  mea  passim ;  praecipue  Cap.  L 
Ut  autem  coocludam  huuc  locum :  etsi  verum  est,  et  clarissimam  porisii* 
mamque  fuisse  stellam,  et  majorem  omuibus,  et  ut  plorimum  in  occasa 
circa  horizontem  conspectam  humidissimo  aere,  nihil  tamen  potoisseot  omoes 
hae  causae  conjunctae ,  nisi  lumen  ipsum  in  corpore  stellae,  moto  vel  facol- 
tatis  internae  vel  corporis  ipsius  creberrimo,  causas  scintillationis  et  colomffl 
ioveDisset. 


Caput  XIX. 

De  MaUria  Navi  SiderU. 

Omois  de  materia  stellae  disputatio  ab  iis  depeodet,  qoae  hacteoos 
diximus.  Cum  enim  in  coelo  nemo  praesens  afiuerit:  certe  qaidqoid  hic 
oculis  non  consequimur,  ad  quos  lumioa  sieilarum  quadam  speciei  propa- 
gatiooe  delabuotur,  id  frustra  nitimur  indagare.  Constat  igitar  ex  di»pa* 
tatione  de  iumine  deque  scintiiiatione,  duorum  aiterum  fuisse,  aot  flammaB 
aut  corpus,  sua  constans  materia.  Si  corpus  fuit,  aat  igitor  motum  illoia 
paipitantem  intra  sese  tenuit,  ex  cujus  paroxysmis  iila  sciotillatio  emicoit, 
aut  ipsum  per  se  pellucidum  convoiutiooe  rapidissima  rotatom  fait«  ^eo- 
trobique  res  citra  vitae  cujusdam  imaginem  citraqne  ministerium  ioformaotis* 
moventis  vel  vegetautis  facuitatis  peragitur.  Equidem  faveo  seDteotise 
primae,  flammam  fuisse,  quia  ut  flamma  consumta  est,  qoasi  deficieote  ali- 
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BMDto.  Tonc  eDim  necesse  non  faerit  ad  scintillatioDem  demonstrandam 
atiomere  vitam,  nisi  iiiam,  qnae  est  flammae,  qoae  carbonnm.  At  illad 
esplicare  non  possam,  car  circnmcirca  sparserit  radios?  cam  nostrates  flammae 
«  certa  et  fixa  radice  saccrescant  in  aitam ;  nec  verisimile ,  eandem  illic 
6Me  pagnam  hamoris  cam  igne,  quae  hic  apud  nos  undulantem  iilum  motum 
flammarum  efBcit;  nisi  quis  forte  hanc  nostri  a6ris  humiditatem  reclamante 
optica  disciplina  in  altissimum  usqae  aetherem  sabvehere  velit.  Quodsi 
drcnmcirca  radii,  natrimentum  igitur  in  medio,  corpus  igitur.  In  hac  fluc- 
tnatione  sequatur  quilibet  quod  volet.  Certum  est,  aut  flammam  fuisse  aut 
vitam  habuisse;  nisi  forte  rerum  earundem  (luminis,  colorum,  scintillationis) 
effectrices  causae  non  sunt  eaedem  sub  Luna  et  inter  fixas.  Qnod  qui 
objicit^  is  omnem  inquisitionem  rei  nobis  exprobrat.  At  mnlta  sunt,  quaedam 
in  Opticis  etiam  a  me  sunt  allata,  quae  arguunt,  non  tam  essentiae  dissi- 
militudine  qnam  intervallis  distincta  esse  illa  coelestia  ab  his  sublunaribus. 
Ut  Hosen  taceam,  qui  has  aquas  ab  illis  aquis  sola  expansione  (sic  Hebraice 
doeti  accipiunt  vocem  raquiah)  separat;  cam  essent  in  mundi  primordio 
confasae.  Ut  Gopernicum  etiam  mittam,  qui  Telluri  ipsi  jus  civitatis  in 
coelo  dedit. 

Utcunque  habeat,  illud  in  genere  verum,  stellam  hanc  corpus  et  mate- 
liam  suam  habuisse.  Nam  Patriciani  ignes  immateriati  et  viventes,  quales 
stellas  facit,  pridem  refrixerunt  adeoque  exstincti  sunt.  Ostendatur  exem- 
plnm,  ubi  lumen  vel  se  ipso  stans  vel  ab  illustratione  alterius  dependens 
cernerit  subjecto  materiato,  corporato.  Dicet  fortasse  Patricius,  tale  lumen 
esse  Solem?  Principium  petitur:  de  illis  in  coelo,  quae  sese  non  praebent 
contrectanda,  disputatio  est ;  qnaero  exemplum  in  Terra.  Dicet  illa  coelestia 
Don  esse  similia  his  terrestribus  ?  Cur  igitur  disputat,  ipse  homo  de  Terra, 
in  cujus  mente  nihil  est,  quod  non  fuerit  ingressum  per  sensuum  terrestrium 
portas?  Imo  vero  illa  ipsa  coelestia  lumina  ad  nos  descendunt  in  Terras. 
Ostendat  igitur  aliqno  loco  lumen  coeleste,  speciem  Solis,  Lunae  aut  stellae, 
nbi  absit  aliquod  subjectum  illustrabile.  Nuspiam  inveniet,  sed  aut  splen- 
dorem  in  aere,  quando  is  valde  crassus  est,  aut  in  nube,  quae  jam  est 
aqnea,  aut  in  speculo. 

ISam  quod  in  cavis  speculis  imagines  spectantem  inter  et  speculum 
eonsistant  (ut  videtur  in  aere  et  quasi  sine  corpore),  deceptio  est  visus, 
Qt  in  Opticis  explicatur;  unde  et  ab  imaginatione  accepit  nomen;  in  qua 
locus  quidem  in  aere  concipitur,  species  ipsa  visa  non  est  alibi,  nisi  in  suo 
proprio  subjecto  ceu  fonte,  inque  oculo  spectantis,  licet  averso  a  re,  per 
illoatrationem  a  speculo  repercussam,  ut  in  Opticis  docetur.  At  nobis  hic 
jam  non  est  quaestio  de  loco,  sed  de  corpore,  quod  falgorem  illum,  quo 
de  loqoimur,  repraesentaverit.  Dicat  Patricius,  si  placet,  etiam  illic  fuisse 
^pecolom  aliquod,  dummodo  corpus  fateatur  neque  immateriatos  nobis  ignes 
obtmdat. 

Porro  neque  automatos  ignes  ullos  ostendere  potest  citra  materiam. 
Planetae  certe  omnes  rotunditate,  maculis,  coloribas,  incrementis  ex  appro- 
pioqnando,  parallaxibus,  quibus  in  cognitionem  venimus  earum  certae  alti- 
tndiois,  arguuntnr  esse  corpora,  non  immateriati  ignes;  atque  horum  aliqua 
flzae  cum  planetis  habent  communia.  In  his  Terris  vero  quis  unquam  vidit 
igoem,  cui  non  fnerit  corpus?  Loquor  de  rebus  naturalibus.  Nihil  enim 
hie  moFor  spiritus,  nihil  lumina  divina,  quae  vident,  qui  vel  arcanis  frnuntnr 
alloqaiia  vel  exsecranda  curiositate   daemonum  gaudent  commerciis.    Nam 
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81  stella  haec  tale  lamen  foit:  jaon  Patriciaoos  aliqais,  qiii  flmteriaai  ilK 
tantopere  negat,  praestigias  ex  illa  fecerit»  aot  plane  diTioain  lameo  iolw 
oaturalia  circamstantia  infinita:  id  qood  ego  facile  concedo,  ot  qoia  coi 
placuerit  credat.  In  praesens  vero  viam  tento,  qoa  id,  qood  iater  oatmiia 
apparait,  nataralibus  etiam  requisitis  instruam.  Nec  aliad  PatriciM  egit« 
quam  ut  illos  aetemos  coelorum  ignes,  qaos  natorae  partea  e 
immateriatos  ostenderet;  quod  in  praesens  ipsi  nego.  Dicat  igitor 
ignem  aut  lumen  roihi  sine  subjecto.  Si  ullum  est  exemplam»  ignea  firtoi 
sunt;  at  ii  circa  uliginosa  ioca  et  paludes  oberrant;  ot  coostet,  eoe  oU 
piogui  exhalatione  pro  subjecto.  Trajectiones,  rem  stellis  simillinijuiiv  piohit 
Aristoteles  sua  constare  materia,  et  docnit  me  olim  ezperieotia,  coni  ingiOi 
in  hac  urbe  ortum  esset  incendium ;  plures  una  nocte  coelo  sereoo  nM 
trajectiones,  quam  integro  decennio  anteacto.  Aliqna  igitor  seo  piagoede 
seu  arida  materia  aestu  subvecta  in  frigidum  adrem  et  distribatini 
coactaque  in  globulos  et  sic  incensa  seu  mavis  illominata  tot 
ezhibuit  ignium  discurrentium.  In  summa  nihil  horum  sioe  materia..  Coo- 
cludamus  igitur  magna  verisimiiitudine :  materiam  novo  aideri  praebitoB 
vei  pinguem,  quae  frigore  fuerit  incensa,  ut  trajectiones :  vel  oqaeani,  ■ 
qua  seu  Sol  seu  internum  lumen  refulserit.  Habet  utromqae  probabilitatii 
aliquid.  Nam  quod  trajectoriam  attinet,  vidi  nuperrime  aono  1605. 
8/18.  Decembris,  jam  ingruente  post  teporem  jnsto  frigore,  stellain  radfotei, 
Movae,  qualis  initio  fulsit,  simillimam,  candidissimam,  limpidissimam,  flammii 
dissilientem  aliquoties,  instar  artificialium  ignium  qaos  raketoloa  appellaat, 
Plinins  bolides  diceret.  Pro  aqueo  vero  globo  faciunt  colorea  iridii  cC 
scintillatio,  quam  sententiam  et  in  Opticis  tetigi. 


Caput  XX. 
An  jam  olim  exstiterit  materia  corpnsgue  Novi  Sideris. 

Ilic  jam  quaeritur,  unde  stellae  in  summo  aethere  tanta  loateriat 
moles,  quae  sufdcere  potuit  ad  tantum  incendium  inflammandum?  Non  Dti- 
que  ex  Terra  nostra,  ex  qua  fumi  reliqui  trajectionesque ;  nimio  enim  parva 
est  ad  iiiam  amplitudinem.  Quodsi  quis  morosius  hic  obloqui  conteodaC, 
aut  materiam  ex  Terra  educens  in  aetherem  aut  stellam  ex  aethere  delra- 
hens  sub  Lunam :  huic  ego  praedico,  me  obdnratis  auribus  ezituram  e  peri* 
pato,  relicto  illo  clamante  et  insaniente.  Nam  assertores  tam  pertioaces 
non  aliter  obmutescunt,  nisi  prior  obfirmato  silentio  clamores  ipsoram  oegie- 
xeris.  Ego  curo  aequis  agam.  Primum  de  magnitudine  non  est  laborandom, 
si  de  loco  constat ;  cui  equidcm  non  major  fuit  haec  stella,  quam  est  aliqoi 
trajectio  nostro  aeri. 

Sunt  autem  duae  sententiae,  quae  ad  rem  faciunt,  altera  eoram,  qui 
negant  novi  quid  in  coelo  post  primum  illud  creationis  sabbathuro  existere: 
scd  latere  hujusroodi  corpora  in  quodam  naturae  promtnario  iode  a  rerom 
origine  carentia  lumine ;  nisi  quando  Deo  visum  fuerit,  aliqnid  per  illa  signi- 
ficare :  ccteri  vero,  non  lumen  tantum  sed  et  corpora  ipsa  in  coelo  existere 
repentina  et  nova:    seu  creentur  absoluta  illa   divinae   majeatatis   poteotii» 
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ipa  Deas  totnm  initio  rouDdDm  est  fabricatns  :  sea  consistant  aliqua  coelestis 
Batnrae  vi,  ad  eam  modom,  qao  in  hoc  sublanari  a^re  consistunt  pinguea 
lllae  aen  mavis  aridae  exhalationes ;  quae  conglobatae  vi  frigoris,  in  stellas 
discDrrentes  convertuutur.  *) 

Illam  sententiam  theologi  potissimom  amplectontur ;  et  disputat  ad 
fjiu  tenorem  amicus  meas  Fabricius  et  ipse  theologus,  itaque  ad  traditiones 
mHunoXa^es  propensior,  quod  in  astrologicis  ut  qui  maxime  demonstrat. 
A  qno  non  indignante  sed  gaudente  et  applaudente,  ultroque  provocante 
aique  idem  contra  faciente,  sicut  creberrimis  literarnm  permutationibus  sub- 
lode  dissentire  soleo,  ita  dabit  mibi  veniam,  si  sententiam  hanc  ipsius, 
qaae  sese  ex  nostris  privatis  epistolis  in  publicum  proripuit,  eodem  refutando 
peneqaar.  Primum  exorsus  ille  a  theologis,  rationem  eorum  de  requiete 
Dei  poat  diem  septimum  ipse  quoque  iaibecillem  arguit;  secutus  hactenus 
mearum  literarum  filum  (t.  i.  p.  600).  Sic  enim  ego  ipsi,  theologicam  hanc 
interpellationem  ex  aliorum  sententia  proponenti,  respondebam  :  metum  videri 
non  Decessarium,  ne  Dentn  in  novum  scilicet  laborem  conjiciamus,  si  novi 
qaid  creet.  Atqui  si  vel  a  principio  consistant  ista  corpora,  novum  taroen 
et  hoc  fatendum,  quod  quae  oliro  lumine  carebant,  jam  illuminentur :  quaro 
actionero  qui  Deo  transscribit,  creatorero  per  earo  constituit  novi  alicujus. 
Qnid  enim?  Nuroquid  sex  diebus  creavit  Deus  Coeluro  et  Terraro?  Quid 
igitur  die  priroo  ?  Dixit  Deus,  inquit  divinus  Propheta,  fiat  lux :  atque  hnjus 
ioetitutione  finivit  Deus  diem  primuro.  Itaque  lucero  producere  creare  est. 
Niei  forte  lucero  non  novaro  intus  in  stella  creavit,  sed  iropediroentum  et 
umbraculum  externum  reroovit?  Quasi  vero  hoc  Deo  levins  fortasse  fuerit, 
qnam  creare  novum  aliquid;  aut  quasi  hoc  non  pertineat  ad  creationem? 
Nam  quid  rursum  die  secundo  creavit  Deus?  quid  aliud  nisi  quod  facto 
finuamento  separavit  aquas  ab  aquis?  Itaque  inter  secundae  diei  opera 
iiierunt  et  ista,  conjuncta  separare,  obstantia  reroovere.  Tum  autero  polli- 
cetur  Deus  ipse,  creare  novuro  coeluro  et  novaro  terraro.  Atque  hoc  inter 
praecipuos  Christianae  religionis  articulos  relatum  credunt  orones  orthodoxi. 
Adde,  quod  iidem  illi  theologi,  qui  Deo  potestatero  in  coelo  creandi  novi 
sideris  abrogarunt,  agnoscunt  quotidianaro  ejusdera  ifBgyttccf  in  creandis 
Dovis  aniroabus.  Hoc  ego  iis  objeceraro,  qnibuscum  erat  niihi  res.  At 
Fkbricius  idem  objiciens  enervat,  litem  de  animabus  in  suspenso  relinquens; 
qnod  necesse  non  erat  agenti  cum  certo  adversario.  Et  hactenus  de  re 
ijpsa  inter  nos  consensus.  Statim  hinc  digressus,  sententiaro  hactenus  oppug- 
natam  suscipit  moderandam:  noviter  quidero  lucere  Jsta  sidera,  corporibus 
nova  noo  esse.  Primum  astronomicaro  pntat  opinionero,  corpora  sideruro 
homm  de  novo  existere.  Negaveram  in  literis,  astronomicuro  esse  dogroa, 
qni  primuro  atque  a  lumine  deseruntur,  nihil  habent  amplius,  quod  vel 
atatoant  vel  refutent.  Incensam  esse  subito  stellaro  hanc  indeque  paulatiro 
eamtioctam;   hoc   astronomi  visu  indice   confirmant:   ntrum   autem   corpora 


*)  Plutarohus  de  placitis  Philosophorum  lib.  IH.  cap.  2. 

I^thagoraeonim  quidam  cometam>  putant  esse  stellam  ex  earum  numero,  quae 
semper  rideantur,  sed  stato  tempore  sua  reToIutione  exoriantur. 

Idem  Plinius  et  Aristoteles,  qui  bos  rcfutat,  quod '  dixissent ,  tunc  cum  non 
Tideantur  sub  Solem  Swuv.  At  inquit  ille,  multi  avEv  (fuaca»;  iffpaviadfiaav ,  loco 
gnpra  horizontem  conspicuo.  Hanc  perioopen  Plinius  ridicule  transtulit  in  occasura 
Qooli  parte  non  oonspici  Cometas. 
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faerint  ante  Incem  snsceptam,  id  Fabricio  theologo  ceterisqiie  physicie  reEn- 
qnnnt  expendendnm.  Ego  pridem  hanc  physicam  ez  astronomia  iogreMs 
disqnisitionem,  qnatnor  Fabricii  rationes,  quibns  corpQS  sideria  probare  Yok 
semper  exstitisse,  expendam.  Primo  Lunam  ait  saepe  ezBtiDgui,  reCeito 
corpore  ;  hoc  idem  ergo  et  de  insolitis  stellis  credibile.  Nego  tibi  Fabrici, 
verisimilitndinera  ab  hoc  exemplo  seqni ;  possibilitas  rei  solnmmodo  seqvitv, 
si  aliunde  conjecturae  suppetant,  qnae  rem  ipsam  snadeant.  Non  igitv 
argumentum  affers,  sed  scrupulnm  tollis,  si  quae  forte  argomenta  seqQaotir: 
sin  minus,  ne  scmpulus  quidem  erit;  neminem  enim  scrnpalos  arget,  oin 
calceatum.  Alterum  argumentum  ducit  a  motu  cometarum:  io  qoo  nobili- 
tatis  aliquid  invenit  simile  planetis  perennibus,  at  est  statio,  retroeessoit 
intentio  et  remissio  motus.  Itaqne  putat  et  corpora  cometarom  proptcr 
hanc  divinitatem  esse  perennia,  nec  cum  fulgore  suo  exstincto  statim  aoiri- 
hilari.  Quodsi  cometae  tales,  pronum  igitur  credere,  et  nova  sidera  esse 
talia.  Umbra  nos  feris  o  Fabrici,  ut  in  sententiam  tuam  ire  cogas,  parids 
pecora.  Nam  quid  motui  cometamm  cum  immobilitate  hujus  Novae  ftne? 
Si  ex  motu  cometarpm  divinitatem ,  ex  hac  perennitatem  astrais  :  oostio 
igitnr  sideri  motum  adimens,  divinitatem  etiam  et  una  perpetaitatem«  qoam 
astrnere  volneras,  eripuisti.  Deinde,  qnos  tu  retrocessus  admiraris  io  pla- 
netis  quasque  stationes  et  quas  motuum  inaeqnalitates :  eae  hacteoos  tor- 
serant  physicos  jure  merito,  ut  res  trajectionibus  nostris  sublanaribos  fiuni- 
liares,  divinis  illis  et  perennibus  corporibus  planetarum  parum  aptae.  luqoe 
inventi  sunt  Copernicus  ex  vetustissimo  Aristarcho  novus,  et  Tycho  BralM« 
qui  turbulenta  ista  e  coelo  tentarent  tollere :  quod  felicissime  quidem  snc- 
cessit.  Itaque  per  planetas  quidem  nobis  est  integmm,  cometas  toos  sob 
Lunam  detrudere  et  mutationi  subjicere  eodem  argumento,  qao  ta  eadem 
niteris  aeteraitati  consecrare :  nisi  etiam  ab  his  eadem  dexteritate  phaota- 
sias  istas  stationum  et  retrogradationum  abstuleris,  enmque  motum,  qoi 
Buperfuerit  ipsis  cometis  per  sese  enucleatus  ab  hac  apparentia,  penitos 
circularem  deprehenderis. 

At  liberabo  te  labore.  Tentavi  rem  ipse  quoque,  ut  vides  roe  io 
Opticis  professum.  Itaque  remoto  illo  motu,  qui  cometis  conciliabatur,  ob 
Tychonis  et  Copernici  orbem  annuum,  relinquebatur  non  circularis,  sed 
omnino  rectus  ut  plurimum  et  trajectionum  simillimus  motus.  Nisi  qood 
idem  per  plura  media  fieri  potest :  unde  Braheus  et  Maestlinus  io  comrts 
anni  1577.  etiam  circulos  diversissima  quidem  ratione  excogitarant  Atqoc 
ego,  nisi  alia  haberem  argumenta,  quibus  cometis  coelnm  assigno,  per  hoc 
tuum  argumentum  illos  facile  sub  Luna  diversari  paterer.  Haec  itaqoc 
secunda  verisimilitudo  tibi  recidit  in  contrarium. 

Tertiam  Fabricius  indicat  conjecturam,  quod  hiatns  successerit  io  Iocob 
novi  sideris,  quod  effulserat  anno  1572.  exstinctumque  est  anoo  1574. 
Braheo  teste  fol.  795  progymnasmatum.  Hunc  hiatum  Fabricias  potAt  ipsom 
stellae  corpus,  spoliatum  lumine.  Si  hoc  credidit  Fabricius,  hiatom  illom 
esse  corpus  stellae :  justam  fateor  habuisse  causam  condendi  novi  dogmatis 
per  se  quidem  informis.  Quis  enim  oculis  obloquatur?  At  spero,  me  Fs- 
bricio  ingenioso  homini  erepturum  istam  persuasionem.  Primum  addit  ipse 
quantitatem  loci,  aequalem  Lunae  semiplenae.  Stella  vero  ejas  anoi  com 
omni  radiorum  explicatione  (quae  solet  procurrere  ad  sensum  oltra  termiDOf 
corporum)  fuit  minor  Venere.  Ut  nihil  jam  dicam,  qnod  si  stellae  cmpos 
videtur,  per  lumen  igitur  videatur ;  stella  igitur  oondnm  exstiocta  sit :  oeqoe 
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illnd  TeheineDter  nrgeo,  qnod  videatQr  Dens  oon  bene  consnlQisse  tbesanro 
illi  Buo,  quem  latere  volait  ad  nsqne  aliam  occasionem ,  cnm  Fabricius,  com 
Brahens  eodero  etiamnnm  potiantur  quasi  non  exstincto.  lilud  diligenter 
oonaiderare  jubeo,  omnem  in  via  lactea  lacunam  hiatum  videri,  etsi  nulla 
nnqnam  ibi  stella  fulserit.  Nam  hoc  ex  Aristotelis  Meteoris  habent  physici 
cognitum,  si  locum  obscurum  et  luce  carentem  limbus  lucidus  aut  albus 
nndique  circumeat,  videri  foveam  in  medio,  quod  Graeci  chasma  dicunt. 
Itaque  ingenti  cum  applausu  exceptus  est  Braheus,  CQm  hunc  hiatum  appli- 
casset  ad  confirmandam  suam  sententiam,  ejus  anni  stellaro  ex  materia  viae 
.lacteae,  quanta  per  hunc  hiatum  erat  dispersa,  fuisse  coactam ;  consumtaque 
et  quasi  exusta  stellae  roateria,  relictum  esse  locum  a  lacte  vacuuro.  Quae 
Braheanae  sententiae  verisiroilitudo  slc  certat  cnm  Fabriciana,  ut  ei  con- 
vellendae  non  aliis  argumentis  opus  sit. 

Quartam  conjecturam  Fabricius  a  loco  deducit:  inter  fixas  consistere, 
igitnr  ut  fixae,  sic  has  quoque  stellas  videri  perennes.  Cur  non  etiam  ad 
Inminis  perennitatem  detorsit  argumentum?  Itaque  si,  quod  est  stellis 
maxime  proprium,  lucere,  hoc  quibusdam  de  novo  contingit,  ut  luceant, 
qaae  prius  non  luxerant:  quid  mirum,  si  etiam  inter  fixas  aliquae  esse 
iDcipiunt,  quae  prius  non  erant,  et  curo  lumine  ipsa  etiam  corpora  peracta 
periodo  deperdant? 

Satis  opinor  patere,  causam  nullaro  idonearo  esse,  cur  quis  existiroet, 
Dovas  istas  stellas  prius  exstitisse  quaro  viderentur;  et  postquaro  exstinctae 
sunt,  reservari  superstites  ad  novaro  illuminationero. 
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An  motu  recepta  eit  haec  etella  in  profundum  aetheriSy   et  an  fixaryjm 
sphaera  in  infirdtum  procurratt 

Sed  est  alia  philosophantinro  secta,  eoruro  qui  (ut  Aristoteles  de 
Pythagoreoruro  sententia,  a  Copernico  repetita,  imroerito  quidero  pronunciat) 
non  initiuro  ratiocinationis  ex  sensibus  deducunt  neque  causas  reruro  ad 
ezperiroenta  accommodant :  sed  qui  ex  abrupto  et  qnasi  quodam  enthusiasmo 
concipiunt  et  depingunt  intra  sui  cerebri  parietes  aliquam  de  roundi  con- 
stitntione  opinionero :  earoque  ubi  mordicus  fuerint  aroplexi ,  jam  porro  ea, 
qnae  sub  experientiam  cadunt  quaeque  quotidie  eveniunt  et  apparent,  crinibus 
pertracta  ad  axiomata  sua  accomroodant.  lis  placet,  novuro  hoc  sidus  et 
ai  qna  alia  fuernnt  hujusroodi  ex  penitissiroo  naturae  sinu,  quero  in  infinitam 
altitndinem  exporrigi  affirmant,  paulatiro  descendisse,  donec  ratione  optica 
in  tanta  quantitate  apparens  oculos  hominuro  in  se  converteret,  indeque 
▼eatigiis  retro  lectis  rursuro  in  illaro  infinitaro  altitudinero  subductaro,  tanto 
qnotidie  roinorero,  quanto  pervaserat  altins.  Qui  hoc  affirmant,  pars  naturae 
coelomm  consulentes,  lege  circnlari  hoc  factum  esse  pronunciant:  ut  ita 
cansa  sit,  cur  ex  descensn  nexus  et  quodaromodo  prognatus  fnerit  contrarins 
•sceosns.  Id  enim  quoniodo  fiat  in  rotis  est  obvium.  At  uno  verbo  repel- 
Inntnr:  indulgent  nempe  suo  vitio  clausis  oculis,  ut  verba  sic  sententias 
qnoqne  ab  intus  proferentes,  nunqnam  intro  receptas  sed  ibi  natas.   Etenim 
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haDC  immensitatem  extulit:  ejasdem  etiam  artibus  et  blandieutibas  pop- 
IQfBmis  revertatur  intra  mundi  metas  atque  carceres  suos.  Certe  equidem 
VAganti  per  illud  infinitum  bene  non  est. 

^o  primum,  ex  astronomia  doceri  posse  certissime,  fixarum  regionem 
deonmii  evidenti  limite  terminatam:  neque  verum  esse  quod  ponunt,  niliil 
difliBrre  aspectn  mundum  hunc  inferiorem  suo  cum  Sole  a  qualibet  stellarum 
flzarom«  hoc  est  regionem  a  regione  sive  loco. 

Nam  esto  inter  principia,  extendantur  fixae  in  infinitum  foras;  verum 
tamen  est,  in  hoc  intimo  sinu  cavitatem  esse  insignem  distinctamque  ab 
JDtervalliSy  quae  sunt  inter  fixas  stellas  immani  propoi-tionis  dissimiiitudine : 
j|ie  nt  si  cui  hanc  solam  cavitatem  contingeret  inspicere,  ignoranti  etiam 
de  octo  corpusculis,  circa  hujus  spatii  centrum  angustissimo  quidem  inter- 
Tallo  circumvolantibus,  quae,  qualia  quotve  sint:  tamen  is  ex  soia  hac 
^OMBnitate  comparata  cum  circumambeunte  sphaerica  regione,  stellis  refer- 
tiMima,  omnino  esset  conclusurus;  peculiarem  aliquem  locum  hic  esse  adeo- 
qae  praecipuum  mundi  sinum.  Etenim  «umamus,  exempli  causa,  tres  stellas 
eecondae  magnitudinis  in  cingulo  Oriouis,  quarum  quaelibet  a  vicina  distat 
•  per  81',  cum  ipsa  habeat  in  diametro  minuta  minimum  duo.  Itaque  si 
ponantur  in  eadem  superficie  sphaerica,  cujus  nos  sumus  centrum:  oculns 
fai  uia  illarum  collocatus  videbit  alteram  sub  quantitate  anguli  2^1^^  fere; 
qoaDtnm  nobis  in  Terra  non  occupaverint  quinque  Soles  ordine  positi  seque 
iuigeDtes  invicem.  Atqui  nondum  sunt  hae  omnium  vicinissimae  invicem 
fliaef  innumerabiles  enim  interspersae  sunt  minores.  Itaque  si  quis  esset 
i^  illo  Orionis  cingulo  constitutus,  habens  Solem  nostrum  et  mundi  centrum 
auper  saum  verticem:  videret  ille  primo  perpetuum  qnoddam  quasi  mare 
isgentiam  stellaruni  sese  mutuo  contingentinm  ad  visum:  inde,  qno  magis 
ocqIos  elevaret  sursum,  hoc  minores  videret  stellas  hocque  minns  sese  con- 
tiDgentes,  sed  jam  paulatim  magis  atque  magis  sparsas;  circa  ipsnm  vero 
^Diim  verticem  easdem  nobiscum  videret,  sed  duplo  minores  tantoque  in- 
ncem  propiores,  quam  nos  illas  videmus.  Non  ea  penes  nos  coeli  facies, 
q|at  stellas  undique  cernimus,  variae  quidem  magnitudinis,  at  et  hoc  undiqne 
aeqoaliter  ut  plurimum:  circa  Orionem  quidem  et  Geminos  multas,  magnas 
et  confertas  intuemur:  oculum  Tauri,  Gapellam,  capita  Geminoruro,  Ganes, 
luameros,  cingulum  et  pedem  Orionis.  At  in  opposita  coeli  parte  sunt  aeqne 
nagoae:  Lyra,  Aquila,  cor  et  frons  Scorpii,  Ophhichus,  Librae  lances;  et 
aoterins  Arcturus,   spica  Virginis;  item  posterius  ultima  Aquarii  et  similes. 

Hoc  ego  thema  cum  olim  quibusdam  proposuissem,  qui  ut  me  exer- 
cerent»  infinitatis  causam,-  ex  ante  dictis  auctoribus  susceptam,  adversum  me 
Ifropognabant  acriter:  ii  putabant,  sibi  facile  esse,  concessa  infinitate  tam 
Ipoge  binas  fixas  ab  invicem  separare,  quas  nos  in  Terra  proximas  aesti- 
HUUDDS,  quam  longe  nos  a  fixis  abesse  certi  sumns.  At  hoc  irapossibile 
eat.  Esto  enim  ut  binas  fixas  aequaliter  a  centro  mobilis  mundi  distantes 
pro  Inbitu  possis  attoUere:  fiet  sane,  quod  dicunt,  ut  illae  ab  invicem  t|tm 
loQge  digrediantur,  quam  longe  jam  ab  utraque  abest  centrum  mobilinm. 
At  meminerint,  si  fixas  attollunt,  augeri  una  hoc  vacuum,  quod  est  in  medio 
et  circulari  fixarum  complexu.  Ipsi  vero  incogitanter  ponebant,  manere 
Bobis  hoc  vacuum  fixis  ascendentibus.  Quid  si  vero,  inqniunt,  ex  assumtis 
)>ioia  stellis  cinguli  Orionis,  altera  quideni  manente  in  ea  sphaera,  qua  in- 
feriorem  stellam  non  admittit  doctrina  parallaxeon,  reliqua  dicatur  infinitis 
iotervallis  altior?     Kumquid  hoc  pacto  efficienius,  ut  aeque  parvae  appareant 
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altera  ex  ahera  conspecta  atqoe  penes  nos  jam  utranBc  apparet?  BtqQe 
inveoiantur  intervalla  inter  Dtramqoe  fttellis  vacoa,  aeqnalia  Ua  interrallis 
inter  nos  et  utramqoe? 

Fortassis,  inquam,  res  hoc  pacto  a«iljovari  posset,  si  doae  solae  aat 
paacae  stellae  essent,  si  non  in  orbem  circomjectae  et  dissemmatae.  Eqai- 
dem  aot  altemis  hojusmodi  stellas  attolles  et  relioqoes,  aot  imiTersas.  Si 
alternis,  non  ei»t  sublata  quaestio,  etsi  paromper  immioota.  Qnae  eoim  pro- 
pioqoae  manseront,  de  iis  manet  etiamnom  eadem  affirmatio:  propiores  io- 
vicem  esse  binas  comparatione  institota  distaotiarom  ad  diametros  adqee 
distantiam  earom  a  Sole.  Qoae  vero  sont  altios  soblatae ,  distaboot  qoidai 
longius,  sed  in  magna  nibilominos  proportiooe  eroot.  Atqoe  boc  ego  qoi- 
dem  citra  causae  detrimeotum  facile  concesserim:  affixa  omoia  eadem  esse 
magnitudine ;  quorum  quae  magoa  nobis  apparent»  propinqoa  sint  oobis,  qoae 
parva,  tanto  remotiora:  wNoo  quod  clara  minns,  sed  qaod  magis  alta  reccdaat*: 
ot  canit  Manilios. 

Concesserim  inquaro,  non  affirmaverim.  Nam  aeqoe  facile  credi  possoot, 
ot  claritate,  ot  coloribus,  sic  etiam  magnitndine  re  vera  diffi*rre.  Ac  forte 
utrumque  verum  est,  ad  exemplum  plaoetaram,  quorum  alii  aliis  re  vera 
majores,  alii  etiam  apparent  majores,  etsi  per  sese  minores,  qoia  scilicct 
nobis  sunt  propiores. 

Sed  pergamus  ad  alterum  membrum,  dicentes,  qnid  obtineator,  si  onmes 
ad  unum  stellae  ab  invicem  suo  quaelibet  diastemate  divellantor:  sic  ot 
quae  nobis  proxiroa  retineat  hanc  propinquitatem,  quaro  modo  astronomii 
metam  figit  universis,  nullam  propius  admittens,  ab  ea  reliquae  omnes  attol- 
lantur,  quaclibet  vicina  taoto  altius  quanta  est  humillimae  a  nobis  distaotia. 
Kihil  ne  sic  quidem  efficitur.  Nuoquam  res  eo  redigitur,  ut  similia  iis,  qoae 
nobis  apparcnt,  appareant  etiaro  his,  qui  in  illis  stellis  verli  caosa  obsrr^are 
fin^untur:  ex  quo  colligitur,  hunc  locom,  in  quo  nos  snmus,  semper  ppculiar* 
quid  oinnitiu.sr)uc  per  totam  infinitatem  illaro  incomrounicabilG  obtinere.  Nan 
si  sic  res  habeat,  nti  dictum,  certe,  ut  quaelibet  duplo,  triplo,  centuplo 
altior,  ita  doplo,  triplo,  centuplo  erit  et  major.  Quippe  qu.intumounqQe 
dicas  elevatam,  nunquam  eflficies,  ut  non  videatur  habcre  a  nobis  duuni  mioo- 
torum  diamctrum.  Semper  igitur  diameter  distantiac  a  nobis  erit  paVs  bis 
roillesima  aut  millesima  aut  tale  quippiam:  distantiae  vero  duarom  fixaron 
a  se  mutuo  (utpote  roultis  partibus  roinoris,  quam  est  earuni  a  nobis  distaotiA) 
erit  ista  diameter  pars  multo  roajor.  Etsi  igitur  ex  una  stella  nobis  proxima 
eadcm  pene  facies  coeli  apparebit,  quae  penes  nos:  at  ex  cetcris,  quo  quae- 
libet  est  remotior,  hoc  roagis  ex  ea  variabitur  aspectus  mundi.  Mancntibos 
quippe  intervallis  binarum  stellarum  (quae  nobis  videntur  vicinii^simae),  aoge- 
bitur  proportio  aspectus.  Itaque  quo  roagis  quis  stellas  in  infinitam  ^ubvebit 
altitudinem,  hoc  monstrosiorcs  illic  fingit  moles,  quales  ex  hoc  uostro  moDdi 
ioco  non  cemuntur.  Sic  etiam  dicendum  de  spatio,  quod  hujusmodi  pore- 
grinator  aliquis  semper  una  auget,  quoties  stellas  ex  uno  ordine  omnes  poste- 
riorero  quaroque  altius  evehit.  Diceres  illuro  aediculam  limaci  exstruere,  qao 
magis  extrorsum  continuatur  hoc  magis  hiantem.  Deorsum  enim  stellam  a 
stelia  distrahere  non  potest,  quod  non  fert  doctrina  parallaxium,  quae  certani 
appropinquationis  metam  fixit:  in  latus  non  potest  illas  distrahere,  quia  jira 
possident  sua  dimonsa  loca  visu  indice:  relinquitur  igitur  ut  sursum  distnhac 
stellas,  atque  sic  una  auget  hoc  nobis  circumjectum  spatium,  in   quo  ^trlla* 


Caimi  XXI.  691 

plane  Dollas  invenit  praeterqaam  hos  octo  globalos  in  ipftisBimo  et  penitissimo 
vacQitatia  bnjus  centro. 

Ex  dictis  patet,  quantomcunque  quis  mondum  assumat,  eam  tamen  esse 
rationem  dispositionis  fixarum  visu  nostro  indice,  ut  hic  noster  locus  inter 
fixas  iilas  pecuiiare  quid  obtineat  evidentiqne  nota  (quae  est  a  stellis  fixis 
ampla  vacuitas)  sit  a  loco,  per  quem  illae  dissemioatae  sunt,  distinctus. 

Est  igitur  certum,  introrsum  versus  Solem  et  planetas  finitum  esse 
inandam  et  quodammodo  excavatum.  Quod  reliquum  est,  metaphysica 
aoperstruat.  Nam  si  talis  est  locns  in  infinito  aliquo,  quod  ferunt,  corpore, 
medins  igitur  erit  totius  corporis,  et  quae  circumstant  fixae  non  habebunt 
eandem  rationem,  sic  ut  passim  tales  sint  mundi,  qualis  est  hic  noster; 
sed  circumdabunt  illae  hunc  locum  in  forma  sphaerica,  in  sese  coeuotes: 
maxime  et  manifestissime  via  lactea  inter  ipsas  consita,  quae  non  interrupto 
circalo  medium  fixarum  orbem  permeat,  medio  nos  complexu  tenens.  Itaque 
et  haec  et  fixae  rationem  extremitatis  habent.  Terminant  enim  hoc  nostrum 
apatium  et  in  ejns  exortu  vicissim  terminantur.  An  igitur  credibile  sit, 
illas  hinc  terminatas  inde  procurrere  in  infinitum?  Quomodo  autem  in  infi- 
Dito  medium  inveniatur,  quod  est  in  infinito  ubique?  Quodcunqne  enim  in- 
finiti  punctum  susceptum  ab  extremis,  quae  infinite  distant,  aequaliter,  hoc 
est  infinite  abest.  Unde  efficietur,  ut  idem  et  sit  medium  et  non  sit  medium, 
et  multa  alia  contradictoria,  quae  rectissime  quis  evitaverit,  si,  ut  intus  ter- 
minatam  invenit  coelum  fixarum,  sic  foris  etiam  terminet. 

Cape  vero  et  hoc  argumentum  ab  aspectu  ductum.  Si  est  infinita 
sphaerae  fixarum  altitudo,  id  est  si  fixae  aliquae  sunt  infinite  altae,  erunt 
ipsae  in  se  ipsis  infinita  etiam  mole  corporum.  Finge  namque  stellam  ali- 
qaam,  quae  videtur  certo  sub  angulo,  puta  4',  hujusmodi  corporis  ampli- 
tado  semper  est  millesima  distantiae,  quod  certissimum  est  ex  geometria. 
Ergo  si  distantia  est  infinita,  diameter  igitur  stellae  est  infiniti  pars  mille- 
sima.  At  omnes  infiniti  partes  aliquotae  infinitae  et  ipsae  sunt  necessario. 
Stella  igitur  hujusmodi  erit  infinita.  At  simul  et  finita,  quia  figurata,  et 
oranis  figura  finibus  quibusdam  est  circumscripta ,  hoc  est  finita  vd  finiens. 
Fignram  autem  ei  dedimus,  dum  visibilem  posuimus  certo  angulo.  At  quid  si 
inquias,  minor  sit  quam  ut  videri  possit?  Inquam,  res  eodem  redit.  Partem 
eoim  aliqaotam  circumferentiae  occupet  necesse  est  per  se  traductae.  At 
circamferentia ,  cigus  est  infinita  diametros,  infinita  et  ipsa  est.  Ita  con- 
sequitnr,  nullam  stellam,  seu  videatnr  seu  ob  exilitatem  evanescat,  a  nobis 
iDfioito  intervallo  abesse. 

Esto,  ut  locum  sine  stellis  in  infinitum  extendas,  certe  ubicunque  in 
eo  stellam  posueris,  eousque  et  finitum  est  intervallum,  et  per  stellam  finita 
circnmferentia :  ut  oppositum  dicat  in  adjecto,  qni  fixarum  sphaeram  infi- 
Ditam  dicit.  Sane  ne  cogitatione  quidem  comprehendi  potest  infinitum  cor- 
poa.  Nam  conceptns  mentis  de  infinito  aut  sunt  de  vocis  iofiniti  significa- 
tione,  aut  de  eo,  quod  mensuram  omnem  cogitatam  numeri,  tactns  visusve 
excedit:  qood  non  statim  et  actu  infinitum  est,  quia  infinita  mensura  cogi- 
^tator  nunquam. 


44' 
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Caput  xxn, 

Materiam  JNovi  Sideris  fuisse  coelestem^  et  de  ariu  ejus, 

Rejecta  igitur  eonim  sententia,  qui  perennem  faciebant  sideris  materiam 
et  corpus,  sequitur  ut  etiam  contrariam  expendaro.  Itaque  si  de  novo  exstitit 
vel  materia  hujus  flammae,  vel  corpus  hujns  stellae,  aut  oportet  creatuo 
esse  divinitus  aut  aliqua  naturae  vi  prognatum.  Prinsqnara  autem  ad  crca- 
tionem,  hoc  est  ad  finem  omnis  disputationis  veniamuSy  teDtanda  oinBia 
existimo.  Quod  equidem  tanto  facio  lubentias,  quod  videam,  intra  amios 
30  hauc  jam  quartam  aut  certe  tertiam  esse  novam  stellara:  quodqne  Pti- 
nius  etiam  inter  nova  sidera,  quae  comata  snnt  ut  pluriranro,  uonm  ctiaoi 
genus  faciat  immobilium:  unde  conjicias,  et  olim  fixarum  regionera  hnjns- 
modi  sidera  protulisse.  Nec  nullae  suspiciones  ex  historiis  superioris  ae%i. 
Vide  Progymnasm:  Tychonis.'*)  Quodsi  genita  natnrae  vi,  qnaeritur  et 
de  certo  efficiente  seu  progenitore,  et  de  roateria.  Ut  vero  de  materia 
prius  agam  et  pertractam  hactenus  disputationem  finiam:  snpra  dixi,  mate- 
riam  ex  Terra  non  fuisse.  Ex  coelo  igitur  fuit  desumta  materia;  siquidem 
aliquo  pacto  stellae  generatio  (etsi  monstrosa,  ut  anguillae  genitura  in  alro 
humano)  potest  naturae  viribus  transcribi.  Nam  citra  materiam  naton 
nihil  procreat.  Et  quidem,  si  cometae  in  coelo  snnt,  si,  quod  exeroplis 
demonstrari  potest,  ex  profundissimo  aethere  Tellurem  versus  femntur  et 
aliquando  proxime  hanc  motu  recto  praetereunt,  si  novae  inter  ipsas  fixai 
oriuntur  stellae:  quid  prohibet  afSrmare,  illas  ex  aetheria  constare  essentiaf 

Hic  jam  supra  mentio  facta  est  pulcherriroae  sententiae,  qnam  Brahens 
dixit:  stellas  hujusmodi  procreari  ex  via  lactea.  Et  visns  est  coufirmare 
rem  sensu  oculorum,  ostensa  lacuna  eo  loco,  quo  sidus  anni  1572.  efluUit; 
quasi  portio  illa  materiae  in  corpus  sideris  coacta  fuerit,  quae  postmoduni 
fortasse  conflagraverit  aut  dissipata  fuerit.  Cui  experimento  accodit  ct 
nostra  liaec  nova  stella,  cujus  exortus  rursum  in  confinium  viae  lacitie 
cecidit.  Quae  vero  anno  1600.  in  Cygno  effulsit  (qua  de  in  appeudice\ 
plane  in  ipso  pleno  lacte  fulget  etiamnum.  Et  possis  huc  trahere  tradi- 
tiouem  Aristotelis  et  Plinii,  qui  cometas  ut  plurimum  ajunt  sub  lactea  existere: 
si  certum  esset,  loqui  illos  etiam  de  fixis  novis.  Ut  vero  fidem  facinn 
nostrae  Novae  de  vicinia  viae  lacteae,  age  ex  Ptolemaeo  excerpamus  d^- 
scriptionem  ejus  loci  plane  curiosissimam,  et  ut  ipse  Ptolemaens  ait,  m{AH^ 
yoraxTi  nagatT]()rjaei  factam.  Quod  quidem  tanto  magis  necessarium,  «|uii 
locus  ille  in  nostro  climate  horizonti  adeo  vicinus  est,  ut  candorem  viar 
lacteae  ob  vapores  non  facile  discemas  visu. 

Via  lactea,  inquit,  apparei  aliquatenus  duplex,  initio  facto  a  Tharibulo 
usque  ad  Gallinam.  £t  pars  hujus  zonae  praecedens  nequaquam  connexa  r>: 
alteri.  Defectus  enim  facit  juxta  commissuras,  quae  sunt  apud  Thuribulum  c*. 
Gallinam  (seu  Cvgnum).  Postea  partem  sequentem,  quae  hodie  apud  punoti 
tropici  confinia  zodiacum  transit,  traducit  a  Thuribulo  per  sidus  Scorpiu 
per  Antinoum,  Aquilam  et  Sagittam  ad  Gallinam.  Et  descripto  toto  zonae 
ambitu  subnectit :  Zona  vero ,  qua  de  prius ,  int^rruptione  ut  dixi  facta  apoi 
comprehensam  stellam  in  Thuribulo  indeque  capto  initio,  tres  quidem  nodos  a  cor- 
pore  Scorpionis  intercipit :  trium  vero  in  corpore  Scorpii  eam  quae  sequitur  excladit, 
marginc  occidentali  distans  ab  ea  gradum  unum.  Quae  vero  est  in  quarto  doJo 
Scorpii,  purum  obtinet  aerem  medium  inter  utramquo  zonam,  quam  proxime  wcqfm 
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ab  utra^e  spatiis  distans,  puta  paulo  plns  uno  gradu.  Post  haeo  antem  haec 
praecedens  zona  flexu  quodam  in  orientem  cxcuiTit,  in  formam  segmenti  circnlaris 
et  latus  praecedens  lactis  terminat  stella,  qnae  est  in  dextro  genu  Ophiuchi, 
lequens  rero  ea,  quae  est  in  eodem  poplite.  Stella  vero  praecedcns  ex  iis,  quae 
sunt  in  extremo  ejusdem  pedis,  tangit  idem  latus.  Rursum  procedendo  marginem 
oocidentalem  determinat  stella,  quae  sub  dextro  cubito.  Orientalem  yero  stella 
praecedens  ex  iis,  quae  in  extremo  manus  dextrae  <&c.  Ex  qaibus  apparet,  teo- 
dere  hoc  resegmentum  viae  lacteae  inter  duas  quasi  lineas,  quaram  altera 
a  dextro  genu  ad  dextrum  cubitum,  reliqua  a  dextro  pede  ad  dextram 
manam  dacitar.  Aut  igitar  in  ipsam  lacteae  latitudinem  incidit  locus  novi 
aideris»  aut  marginem  ejus  sinistrum  et  orientalem  proxime  attingit,  vergens 
versus  alteram  lactis  portionem;  sic  ut  in  illo  angusto  limite  sit  compre- 
heosus,  qui  inter  utrumqae  arcum  limitis  lactei  eo  loco  distinguit  cea  insula 
inter  daos  fluvii  alveos.  Itaque  consentaneum ,  materiam  novae  esse  ex 
via  lactea.  Idque  etiam  naturalis  contemplatio  confirmat.  Nam  si  essentia 
viae  lacteae  pars  est  densior  aetheris  (materiam  enim  aliquam  tantis  corus- 
catioDibus  subesse  necesse  est)  nemini  non  verisimile  erit,  aptissimam  esse 
illam  materiam  novis  phaenomenis. 

Haec  utcunqae  verisimilia,  labefactantur  tamen  objectionibus  duabus. 
Prima,  quod  l)avid  Fabricius,  quem  in  observationibus  supra  quoque  fide 
dignum  celebravi,  animadvertit  anno  1596,  3/13.  Augusti  (circa  quem  diem 
cometa  illius  anni  ultimo  visus  est  a  Maestlino,  jam  propemodum  statio- 
Darius  eflfectus,  in  4^  tip)  matutino  tempore  novam  steliam  tertiae  magni- 
tadinis,  invenit  in  25°  45'  T»  ^^^  latitudine  aust.  15°  54',  quae  post 
Octobrem  ejusdem  anni  disparuit  (▼.  s.  p.  697).  Ille  vero  locus  a  via  lactea 
abfuit  longissime.  Altera,  quod  si  naturalis  est  novorum  siderum  exortus 
(qualem  quidem  facit,  qui  ei  materiam  quaerit  ex  via  lactea),  credibile  est, 
qnod  et  supra  dictum,  non  adeo  infrequentes  esse.  Quare  post  hos  1400 
annos,  qui  ab  eo  tempore  faere,  cum  Ptolemaeus  descripsit  viam  lacteam, 
videtur  ei  notabile  quippiam  decedere  debuisse,  tot  sideribas  incensis  exque 
ea  concinnatis.  Aut  si  nondum  qnidem  tantus  eorum  cumulus  fuit,  olim 
tamen  videtur  coelum  totum  hoc  lactis,  quod  habet,  perditurum:  quod  non 
aeqnis  in  philosophia  judiciis  excipitur. 

Itaque  potius  in  eo  sum,  ut  credam,  Coelum  andiquaque  aptum  ad 
materiam  hisce  sideribus  praebendam. 


Caput  xxin. 

Coeli  materiam  esse  alterabilem. 

Nec  sum  ignanis,  quam  haec  opinio  sit  inimica  philosophiae  Aristo- 
telicae.  Vemm  ut  dicam  quod  res  est:  sectae  magis  quam  principi  est 
adversa.  Da  mihi  redivivum  Aristotelem,  ita  mihi  succedat  labor  astrono- 
micns,  ut  ego  ipsi  persuadere  speraverim.  Ita  fieri  solet,  gypso,  dum  recens 
eat  fiisa,  quidlibet  impresseris;  eadem  abi  induruit  omnem  typum  respuit. 
Sic  sententiae,  dnm  ex  ore  fluunt  philosophorum,  facillime  corrigi  possunt: 
ubi  receptae  fuerint  a  discipulis,  quovis  lapide  magis  indurescunty  nec  nllia 
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ratiooibns  facile  revelluntar.  Quare  sic  seusit  Aristoteles  coelum  iDaJtera- 
bile?  Quia  (inquit)  a  tot  seculis  nibil  est  aoimadverBQin.  £rgo  si  quis 
Aristotelem  doceat,  succedentibus  seculis  compluscula  nova  io  coelo  animad- 
versa,  libentissime  decedet  de  seotentia.  At  hodie  discipali  Aristotelis  nos 
ad  rationem,  sed  ad  nudam  sententiam  respicientes,  ex  dogmate  philosophi, 
quod  is  ab  experientia  petebat,  audent  obloqui  experientiae  coDtraqae  eim 
excipere  variis  diverticulis  quaesitis.  Sed  re  perpeusa  diligentias,  Aristotelet 
inductione  usus  esse  videtur.  De  motibus  stellarnm  constat,  leges  ab  altima 
memoria  hominum  mansisse  easdem:  et  iidem  hodie  circumeant  plaoetae, 
qui  olim  fuerunt,  eaedemque  fixarum  constellationes:  nec  de  ipso  intermedio 
(quod  oculis  non  est  obvium,  quia  pellucidum)  diversum  demonstrari  potest 
Ergo  omnia  in  coelo  sunt  perpetua,  ipsa  etiam  orbium  materia.  Haec  io- 
ductio  fallit.  Leges  motuum  easdem  hodieque  deprehendimus»  qnae  est  dds 
sola  et  decumana  astronomorum  hypothesis.  At  de  medio  sea  de  Mosis 
raquia,  de  tentoriis  coeli  diversum  non  obscure  nostra  nos  docet  aetas. 
£t  docuisset  eadem  prior  aetas,  si  majoribus  nostris  in  mentem  venisset  ad 
haec  attendere.  J^roponam  vero  aliquot  hic  documenta,  ex  qnibas  id  qaod 
contendo  quodammodo  perspici  possit :  ut  novae  fixae,  quas  ex  materia  coe- 
lesti  alterabili  gigno,  exemplis  aliis  alteratae  materiae  coelesti^  confirmentor. 
I.  Primum  perfero  tibi  ex  Opticis  meis  fol.  292  exemplam  illad  cali- 
ginis  prodigiosae  anni  1547,  de  qua  referunt  Gemma  pater  et  filios»  Solem 
per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  comparuisse,  ut  etiam  stellae  plerae- 
que  in  meridie  conspicerentur.  Id  factum  non  tantum  in  Belgio,  sed  passim 
per  totam  Galliam,  Germaniam,  Britanniam,  referente  Scaligero  de  Emen- 
datione  Temporum  lib.  Y.  et  ante  illum  Buntingo.  Historiae  vero  molti 
exhibent  exempla  interque  cetera  celebratissimum  illud,  anno  caedis  Caesaris 
pene  toto,  itemque  et  anno  quo  Augustus  decessit.  Sed  demonstrationem 
exstruamus  super  nostrum  excmplum.  Si  causa  obscurati  Solis  in  aere  foit, 
ergo  cum  Sol  ab  ortu  in  occasum  utpote  toto  triduo  aut  ut  Scaliger  vult 
quatriduo  pallorem  hunc  retinuerit:  oportet  igitur  totum  aerem  ab  ortu  io 
occasum  fuisse  obscurum.  Si  hoc,  quomodo  igitur  stellae  per  a^rem  visae, 
per  quem  Sol  videri  vix  potuit?  Nam  non  est  ut  dicas,  aere  dilutnm  fuisse 
Solis  lumen,  sic  ut  adcmto  splendore  lumina  stellarum  etiam  sese  ociilis 
insinuare  potuerint.  Quando  enim  acr  noster  adeo  incrassescit,  ut  lameo 
Solis  per  cum  hebes  et  pallidura  transeat,  tunc  quidem  eadem  opera  immea- 
sum  solet  clarescere  radiis  Solis  in  sese  receptis,  instar  nubium,  et  quaqai- 
versum  repercussis.  Itaque  aer  undique  suam  claritatem  ocalis  ingereos 
eosque  totos  occupans  non  relinquit  locum  longc  debilioribus  stellaram  lomi- 
nibus.  Quapropter  certissimum  est,  qua  parte  stellarum  lumina  videDtor, 
ejus  loci  aercm  minus  illustrari  a  Sole,  proinde  tenuem  esse  nec  aptum  ad 
hebetandum  Solis  lumen  diurno  raotu  ad  eura  locum  devoluti :  itaqae  cau^am 
aliquam  aliam  praeter  aerem  esse  debere,  *quae  Solis  lumen  tantopere  bebeteU 
priusquara  illud  ad  aerem  nostrum  perveniat,  quaeque  Solem  in  diurno  cir- 
cumvolutione  comitetur.  Scd  dicent  fortasse,  causam  aliquam  sublimem 
quidem,  at  proxime  sub  Luna  fuisse:  nec  hinc  aliquid  sequi  in  materia.ni 
coeli?  Primuni  in  Opticis  est  demonstratum ,  aerem  nostrum  haroilem  e»< 
admodura  (quod  partira  et  Aristoteles  fatctur),  quod  ei  succedit,  jam  e>s« 
aethcrera.  Hoc  tanto  rainus  repudiabit  is,  qui  memoria  tenuerit,  a  Braheo 
demonstratura  esse,  quod  coelura  nullis  constet  solidis  orbibus.  Aetber  i^i- 
tur  est  etiam  sub  Luua  proxime :  quo  loco  si  haesit  materia  caliginis,  haesic 
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igitar  in  aethere.  Deinde  quo  loco  existimas  fuisse  materiain  illam»  quae 
Solem  qaatriduo  iiitegro  in  pallore  detinuit,  stellas  vero  occultavit  minime? 
Nam  81  fuit  proxime  sub  Luna,  conseutaneum  fiet,  cum  orbe  Lunae  etiam 
drcamire  debuisse,  raptam  pernicitate  motus,  ut  Aristoteles  vult  iguis  ele- 
mentam  rapi.^  At  quia  Sol  quatriduo  integro  latuit,  per  quod  tempus  Luna 
a  Sole  50®  fuit  emensa,  non  igitur  baec  materia  prope  Lunam,  sed  omnino 
sopra  banc  constitit  in  ipso  sinu  aetberis  ab  omnibus  concessi.  Nisi  forte 
dicere  placeat,  50^  longam  primo  texisse  Solem  extremitate  dextra,  ultimo 
sioistra:  quo  pacto  stellas  etiam  tegere  debuit,  quaecunque  intra  50^  pro- 
piDqaitatem  Solem  circumstabant.  Atqui  legimus,  visas  esse  stellas  in 
meridie:  quare  stellae  prope  Solem  non  fiiere  tectae.  Materia  igitur,  quae 
Solem  obduxit,  tam  lata  non  fuit,  et  cum  Solis  loco  adhaeserit  per  qua- 
tridnum,  unde  Lunae  orbis  interim  per  50®  discessit,  itaque  prope  Lunam 
haec  materia  stare  non  potuit.  In  profundo  igitur  aethere  proxime  Solem, 
ioter  hanc  et  Tellurem  quaerenda;  imo  ex  eo  nobis  oblata  pro  argumento 
mutabilis  materiae  aethereae,  quae  steilis  liquida  circumfunditur,  est  am- 
plectenda. 

U.  Secundum  argumentum  generationis  aethereae  sunto  cometae,  quos 
coDstat  certissima  parallaxium  doctrina  per  ipsum  aetheris  campum  traji- 
cere,  subitoque  ingentes  pauiatim  laoguescere,  donec  denique  dissipata 
materia  rursum  exstinguuntur.  Vide  Progymn.  Tychonis  tom.  II.  et  in  Opti- 
cis  meis  appendicem  capitis  X. 

III.  Multo  vero  efticacius  argumentum  exhibent  eorum  comae,  unde 
cometae,  aut  barbae,  unde  pogoniae  dicuntnr.  Constat  enim  certissima 
optica  ratione,  has  seu  comas  seu  barbas  seu  caudas  nihil  aliud  esse,  quam 
radios  Solis  in  corpore  coroetarum  tinctos  aliquo  veluti  colore,  et  refrac- 
tioneni  ibi  passos  in  partem  a  Sole  aversam  projectos.  Docet  vero  eadem 
disciplina,  non  repraesentari  radium  Solis  nisi  ab  aliqua  densa  materia,  in 
qoam  illi  prius  incidant.  Solis  quippe  lumen  nuspiam  in  a@re  cernitur, 
quaodo  is  pellucidus  et  tenuis:  cernitur  vero  in  nube,  quia'  haec  opaca  et 
densa:  cemitur  et  in  aere,  sed  incrassato,  nubilo  minusque  pellucido.  Cnm 
igitor  cometamro  caudae  sint  nihil  aliud  nisi  lumen  Solis,  necessarium 
evadit,  ut  quam  late  sese  cauda  cometae  exporrigit,  tam  late  sparsum  sit 
aliquid  crassioris  materiae,  quam  est  aether  purus;  idoneum  nempe  reci- 
piendo  illi  Solis  lumini,  per  refactionem  quodammodo  condensato  et  in  an- 
gastum  coacto. 

NuUa  quidem  regio  mundi  est,  in  qua  hujusmodi  novae  luces  non 
existere  videantur;  paulo  supra  nostrum  aerem  trajectiones,  quanto  humi- 
liores  tanto  celeriores,  crebriores,  minores  et  momentaneae  (chasmata  enim 
io  huDC  censum  trahenda  non  videntur,  utpo^  Telluris  soboles  et  in  fulmen 
concessura,  si  supra  se  molem  aquarum,  cui  occurrerent^  haberent:  nam 
fere  siccitatis  sunt  comites),  paulo  versus  Luuam  altius,  globi  igniti,  dra- 
cones  volantes,  jam  durabiliores  et  tardiores:  inde  cometae,  alius  alio  cele- 
rior  et  diuturnior,  prout  vel  infra  vel  longe  supra  Lnnam  sunt;  atque  hi 
jam  nniversis  cernuntur  gentibus,  pauci  singulis.  Kec  inipediri  possum  quin 
credam  Kegiomontani  cometam  anno  1475.  ipsam  Lunae  sphaeram  recto 
motu  trajecisse  proximeque  Terram  veuisse  medio  apparitionis  tempore, 
comnno  die  4  signa  longitudinis  et  in  circulo  magno  40^  confecerit,  cauda 
incredibilis  longitudinis  50^:  cum  ante  et  post  et  cauda  et  motus  fuerint 
admodnm  exiles.'^)     In  altissimo   denique  aethere    stellae  inter  fixas  ipsae 
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quoque  fixae,  pro  uatura  loci,  qni  iDaestimabili  intervallo  a  regioiie  mobSimi 
distat,  rarissimae  etiam  et  maxime  diuturoae,  cum  siot  et  maxim&e. 

IV.  Addo  et  quartam  argumeutum  ab  eclipsi  Solis,  quam  Octobri 
mense  vidimus.  Neapoli  totus  qnidem  Soi  tectas  appaniit,  aed  eondeii 
plane  ad  modum,  quemadmodnm  Plutarchus  ante  annos  1500  et  ipse  vidit 
aliquam;  cnjus  verba  ex  fol.  318  meornm  Opticomm  haec  sont:  Etaeci 
quidam  splendor  eirca  orbitam,  non  sinens  altam  nimiamqiie  fieri  nmbram.  Kea- 
politana  vero  relatio  superioris  anni  sic  habet :  accurate  tectam  fiiisse  totom 
Solem,  quod  quidem  non  diu  dnraverit ;  in  medio,  ubi  Lnna,  foiaae  specien 
quasi  nigrae  nubis,  circnmcirca  rubentem  et  flammeum  splendorem,  meqnalis 
undiqne  latitadinis,  qui  bonam  coeli  partem  occnpaverit  £  regione  Sofis 
versus  septentrionem  coelnm  obscurum  plane,  ut  cum  profanda  noz  est; 
stellas  tamen  non  visas.  Ut  autem  nihil  dnbites  de  fide  historiae,  ecee 
aliam  ex  Flandria,  ubi  non  totus  quidem  Sol  tectus;  prominebat  eniiB 
suprema  pars  circuli  Solaris  iucida  latitudine  unius  digiti  aut  dimidii  (sane 
quia  Antverpiae,  citeriori  loco,  exstabat  digitus);  sed  tamen  globas  Lxam 
visus ,  declinans  ad  nigredinem ,  fnscus  aut  quasi  fuligine  tectos  ^,  con 
superior  circumferentia  Lunae  esset  tota  candida  et  quasi  ignea.  Et  nt 
constaret,  visom  esse  locum  disci  Lunae  integre  circumscriptum,  addit  relatio, 
locum  omnero,  in  quem  a  Sole  visus  aversus  dirigeretor,  visam  esse  fnli- 
ginosum  circumferentia  ignea.  Non  poterat  igitur  phaenomenon  ipsoia 
habere   aliter,    cujus   species  in  oculo   talis   erat.     Simile   quippiam    visnni 
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est  Jessenio  Torgae  in  eclipsi  anni  1598.  Vidit  enim 
splendore  Lunam  plane  cingi.  Vide  pag.  318  Opti- 
corum,  ubi  vocem  aeris  late  accipe  pro  aetherea 
etiam  substantia.  ") 

Hic  quaero,  quinam  fuerit  ille  splendor  igneos 
circumdans  Lunam,  quae  ad  visum  erat  Sole  major, 
quia  totum  Solem  absconderat?  Imo  quinam  ille 
splendor,  qui  Lunam  ab  inferiore  lirobo,  quo  Solem 
haec  ad  unius  digiti  latitudinem  excedebat,  nihiU 
ominus  amplectebatur?  Splendor  erat  Solis,  inqois. 
Yerum;  at  non  hoc  quaeritur,  sed  quaenam  materia, 
qnodnam  subjectum,  in  quo  inhaesit  iste  Solis  spleo- 
dor?  Ipsa  namque  per  se  Inx  digressa  a  suo  corpore 
cerni  non  potest  nisi  in  subjecto;  quia  nospiam  con- 
sistit,  nuspiam  impingitnr  nisi  in  opaco  quodam  sob- 
jecto.  Si  dicas,  a^rem  fuisse  huic  splendori  pro 
subjecto,  diversornm  locorom  experientiis  diversimode 
refutabere.  In  schemate  sit  afi  Sol,  d^  Luna,  d^ 
conus  umbrae:  globus  Telluris  ei.  Igitnr  NeapoN, 
qui  locus  concipiatur  in  e,  totus  Sol  latuit.  At  nbi 
Sol  latet,  is  locus  in  umbra  est  Lunae,  puta  intra 
c,  e :  quare  illa  portio  aeris,  per  quam  species  ignei 
splendoris  Lunam  proxime  circumdans  in  oculos  obser- 
vatoris  est  delapsa,  illa  inquam  portio  a&ris  erat  io 
umbra  Lunae  intra  tt,  Sol  igitur  a5rem  illum,  coi 
tribuitur  splendor  iste  ab  opponente,  non  illustravit. 
Dicet  forsan  adversarius,  margines  Lnnae  Solisqoe 
adeo  praecise  invicem  applicatos,  ot  non  bene  discer- 
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neretnr  an  aiiqnid  de  Sole  superesset,  cum  re  vera  aliquid  superfuerit  circum- 
circa.  Connm  quippe  umbrae  Lunaris  desiisse  praecise  in  ipso  oculo  aut 
paulo  etiam  ante,  ut  si  oculus  observantis  fuisset  in  rj:  itaque  statim  ubi 
qois  vestigium  ad  iatera  ^,  x  protulerit,  ex  umbra  Lunae  in  lumen  Soiis 
venisse,  atque  binc  exstitisse  illum  splendorem  circumdantem.  Tale  quippiam 
dici  possit,  sed  inepte  si  bene  perpendas.  Nam  Solem  totum  tectum  non 
vidit  unus  aliquis,  sed  tota  Neapolis  et  procul  dnbio  iata  vicinia.  Luna 
qoippe  aliquot  scrupulis  fuit  major  Sole,  ut  testatur  Anglicana  observatio, 
partim  et  mea;  consentientes  cum  problematis  meorum  Opticorum.  Itaque 
•fioge  iuminaria  plane  in  vertice  fuisse,  quo  loco  digredientibus  uno  gradu 
a  loco  pristino,  ut  ostendit  mea  parallactica,  Luna  mutat  iocum  per  minutum 
unum.  Itaque  si  duobus  minutis  excessisset  Luna  Solem :  duorum  graduura, 
hoc  est  120  milliarium  Italicorum  lata  futura  fuit  umbra.  Jam  vero  Soi 
50^  amplius  abfuit  a  vertice.  Et  ibi  loci,  parallactica  eadem  indice»  3^ 
progressus  reqniritur,  donec  per  2'  Luna  iocum  commutet.  Si  3'  Luna 
excessit  Soiem,  4^  amplius  iata  fiiit  umbra  i«,  milliaria  scilicet  Germanica 
60,  Itaiica  240.  Itaque  si  umbra  Neapoli  apud  6  incepit,  finis  alter  umbrae 
in  mediam  Siciliam,  quae  sit  jam  apud  i,  penetraverit.  Quare  iocus  ille, 
materia  ilia,  in  qua  inhaesit  hic  spiendor  Soiis  Lunam  undique  proxime 
circumdans,  nequaquam  fuit  humilis,  nequaquam  ad  unius  miiliaris  Germa- 
nici  altitudinem,  Terris  in  <6  propinquus:  aerem  enim  a  meridiano  iatere 
Lunaris  umbrae  stantem,  a  t  versus  /i,  qni  fuere  Neapoli  apud  «  videre 
neqnaquam  pbterant,  cum  Siciiiae  verticibus  et  ioco  i  immineret  et  humiiis 
sit,  uti  jam  dictum.  Quodsi  maxime  taie  quid  repraesentasset  a@r  vicinus 
nobis:  repraesentasset  id  non  integri  circuii  forma  circa  Lunam,  sed  ab 
ea  Boia  parte  Lunae,  a  qua  parte  umbrae  stetisset  observator.  (Sit  ft  com- 
niunis  sectio  umbrae  cum  a6re,  et  partes  mXfi  iliustratae  a  Sole,  Splendor 
igitur  partium  tX  visus  fuisset  a  partibus  Lunae  in  C)  Aut  vidisset  sane 
spiendorem  circularem,  sed  latissimuro,  Neapoli  quidem,  nempe  ex  «,  vel 
laminaria  proxime  attingentem,  quia  t0  in  eadem  recta  sunt  ex  e  educta, 
vel  etiam  magis  ad  septentrionem  elevatum,  si  iocus  ab  e  profundius  in 
iimbra  sit :  ab  ortus  vero  occasusque  plagis  dilatatum  iatissime,  tandemque 
meridionaii  parte  sese  iongissime  usque  in  i/i  Siciliam  e  conspectu  «f 
Neapoiis  auferentem:  et  hoc  propter  humiiitatem  a6ris.  Partes  enim  aSris 
splendidae  fit  ex  e  iongissime  infra  Lunam  censerentur.  Quodsi  materia, 
qnae  splendorem  Solis  excepit,  20  semidiametris  Terrae  fnisset  eievata 
snpra  Terram,  tertia  parte  distantiae  Lunaris  sibi  vindicata  (etsi  etiam  sic 
jam  in  aethere  sumus) :  circuius  h^jus  fuliginis  spiendore  inclusae  apparuisset 
3^  tere  diametro,  et  in  ejus  compiexu  Luna.  Ita  quo  bumiiior^  hoc  ampiior; 
qao  vero  aitior,  hoc  minor,  hoc  vicinior  Lunae  magnitudine.  Cum  igitur 
ftiligo  haec  non  majori  apparuerit  diametro  quam  ipsa  Luna,  necesse  est, 
materiam,  qna  spiendor  hic  Solis  exceptus,  fuisse  nequaquam  inferiorem 
Lana,  sed  aut  Lunae  in  |o  aut  Soii  ipsi  in  Qa  circumfusam;  aut  certe 
ntrisque  iuminaribus  interfusam  et  sic  in  aethere. 

£x  Flandrica  relatione  inculentius  idem  probabitur,  non  fuisse  aerem 
nobis  vicinum,  qui  sese  splendori  Soiis  in  circuii  forma  subjecit  Lunaeque 
speciem  circumdedit.  Ibi  ioci  quippe  Soi  non  totus  occuitabatur.  Sit  in 
schemate  v  Flandria;  connexis  v^  signis  prbducta  linea  cadit  in  y.  Adhuc 
igitar  in  v  iucebat  quicquid  fuit  inter  yfi.  Connectantur  et  v,  ^  puncta  et 
ipsis  v^,  vd  educantur  sociae  voa,  v^q:   sitque  ^v^  species  atri  disci:   cir- 
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cahis  yero  flamiiieiis  «brnm 

Igitor  ab  hac  Solis  portioDe  jfi^  qnjie 

qni  ciroa  LanaiD  in  2b»  sed  et  i%,  qni  inter 

iliiistrabator  ex  aeqoo.    Keqoaqnaiii  igitor  in  aeria 

defidens  splendim  drcnmfiuo  repraesentari  potait 

Adde  qood  nmbra  Lniiae  m,  qoae  w  Flaodriam  aoB 
(pvs  qoippe  Solia  jfi  ibi  exstabat),  nmlti 
dionali  latere  t  yersos  Hispaniae    fitos 
intelligatar :  itaqoe  circolos    bigiisiiiodi  ater 
non  comprehendisset  Solem  et  Lnnam,  sed  ad 
visos  yero  parva  soi  parte.  potissima  post  montes 
9t,  qni  comprebenditnr  niDbni  et  proinde  ater  appaiet, 
circomsistentis  aSris  Ipt  extra  yersantis,  hic,  inqoam, 
totos  cadit  infira  lineam  «^,  in  qoa  imns  Lonae  margo  ez  w 

Qa^propter  materiam  aliam  mnlto  snblimiorem  aSie  Flaodrieo  2»  tmm 
oport^y  in  qna  spedes  flammae  discnm  Lnnae  atmm  dngCBtb,  a  Safe 
impressae,  repraesentabatnr:  et  iiloatrationem  qnidan  qns  adeo  fiDrtflB,  ol» 
etd  hic  qnoqne  a6r  fA  a  particola  Solis  ffi  in  Fiaiidria  totoa  emt 
iile  tamen  splendor  ez  &f  yel  ^,  honc  ex  yfi  Sole  vinceret  et  ab  hae 
aeris  tX  iiinstratione  non  confiisos,  non  o^ipressos,  distincto  in  « 
observatorom  descenderet. 

Bnrsoili  idem  probabitnr,  u  locos  oterqoe,  Keapolis  et  Leodim, 
jongantor.  Non  est  verisimile,  omnibns  locis  eandem  esso'  airia 
crassitodinem.  Aristotel^s  Ponto  pingoem  et  albescentem  sptendore  triboit 
aSrem,  qoalem  Athenis  non  vidiL  Et  qoae  historia  hoc  non  iiienlcat?  At 
phaenomenon  hoc,  qood  qois  a&ris  crassitid  triboere  velit,  idem  fiut  ii 
lods  dive^issimis.  Qois  enim  coelom  Celticom  com  Itelieo  eonqMnverit? 
Igitor  noD  a§r  nobis  soperfiisos»  sed  soblimior  aUqoa  planeqne  eodestift 
materia  gpleDdorem  honc  a  Sole  exceptum  Lonae  drcongedL 

Qoorsom  baec»  inqois,  aot  qud  hoc  ad  thema,  qoo  contendis,  coei 
materiam  esse  alterabilem?  Quidsi  namqoe  constans  sit  hic  splendor  cocii 
circa  Solem  aot  Lonam,  qooties  eclipsis  aliqoa  Solis  est?  Kempe  hot 
ipsom  pertinet  ad  integritatem  argomeoti,  jam  porro  diversa  planeqne  con- 
traria  ostendere  exempla,  ot  appareat,  honc  splendorem  in  eclipaibtta,  itaqae 
et  haoc  materiae  coelestis  crassitiem  non  esse  perpetoam.  Qnanqnam  qnM 
exemplis  oposy  qoae  plorima  ego  io  Opticis  retoli.  Tantom  in  nltimo  ma- 
neamos  aooi  1560.»  cigas  aDoi  deliqoiom  stopeDdas  iodoxit  Loaitanime  tene* 
bras.  (vid.  Opi.  p.  315.)  Etsi  igitor  Lona  m  perigaeo  fiiit»  ne  tamen  exis- 
times,  solis  astronomicis  circomstaotiis  aoctas  illas  teoebras,  qnin  poCim 
boc  stataas,  'defecto  materiae  coelestis  splendorem  late  perfinrentia  potis- 
simam  illis  tenebris  factam  accessioDenu  AcdpOy  qoae  nnper  e  Tnviiii 
ad  me  perscripte  sant  ex  ore  cojosdam  seois  a|iomcs,  op«ra  viri  Iitera- 
tissimi  miDimeqae  vaoi:  illo  Solis  defectn  anni  1560.  circa  meridiem  Tire- 
viris  quoqQe  tantam  diei  fuisse  obscuriUtem,  nt  sub  tecto  homines  panlo 
distantes  ab  iDvicem  se  dod  agDOveriot  plurimaeqoe  stellae  appamerint: 
etsi  defectus  ibi  loci  a  toUli  multum  abfderit.  At  soperiore  anno  160.'». 
praeter  uoum  chirurgum  in  Brabaotia,  lyoceuro  opioor,  oollom  aodivi,  coi 
8tellae  sint  coDspectae ;  quamvis  et  Luoa  prope  perigaeom  et  KeapoU  totas 
Sol  tectus  fuerit     Quid  hioc  aliud  colligitur  oisi  hoc,  quod  materia  coeli 
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Soli  LnnaeTe  circamfosa  aliis  temporibas  aliter  habeat,  jam  incrassescat, 
mox  itemm  depuretar  et  discutiatur  ? 

y.  Neque  tantum  eclipses  hanc  rem  confirmant,  sed  etiam  citra  Solis 
defectum  Lnna  nobis  ht^jas  rei  documentum  praebet.  Anno  1553,  ut  vir 
grayis  ac  literatissimus  ad  me  perscripsit,  visa  est  Uispali  Luna  juxta 
Solem  stans  in  Piscibus  in  ipso  coeli  medio.  '*)  Tota  civitas  spectabat  et 
testabaturb  Qnando  vero  simile  novilunium  quis  vidit?  Numquid  veterum 
doctrina  biduum  et  amplius  post  copulam  primo  Lunae  aspectui  vindicat? 
Igitor  baec  quinta  testificatio  est  ejus,  qnod  contendimus,  nempe  materiam 
coeli,  cum  aliis  temporibus  sit  alia,  subtilitate  multum  a  se  ipsa  differens, 
plus  etiam  quandoque  claritatis  imbibere  quam  aliis  temporibus :  itaque  alias 
magis,  alias  minus  occaecare  oculos  hominum  in  videndis  de  die  stellis. 

Quae  argumenta  ubi  locum  in  academia  repererint,  tum  demum  ego 
obsecrabo,  ut  huic  etiam  Novae  stellae,  quaeque  hanc  anno  1596.  praecessit 
parva  in  Gete,  et  quae  anno  1572.  maxima  in  Gassiopeia,  denique  quae 
anno  1600.  in  Gygno,  quae  hodieque  spectatur,  quaecunque  ea  sit  (ccyus 
descriptio  sequetur),  ut  his,  inquam,  novis  fixis  sextus  argumentandi  locus 
relinquatur.  In  praesens  autem  quinque  prioribus  probationibus  sufficiat  hoc 
reddidisse  verisimile,  materiam  coeli  esse  aiterabilem :  proinde  nihil  absurdi 
consequi,  si  quis  dicat,  Novae  stellae  materiam  ex  ipsa  fixarum  sphaera 
coactam,  stellaque  exstincta  in  eandem  vicissim  esse  refusam. 
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De  efficiefde  Novi  Sideris. 

In  re  dubia  non  multum  contendam.  Theologi,  eorum  contrarii,  quos 
supra  refutavimus,  faciles  sunt,  ut  statuant  miraculum  a  Deo  ipso  patratum 
creato  novo  sidere.  Nos  supra  siderum  horum  magis  atque  magis  crebres- 
cens  frequentia  curiosius  exstimulavit.  Itaque  -si  huic  sententiae  acquie- 
vissemus,  nihil  erat  opus  de  materia  dicere.  Dei  namque  solius  opus,  ex 
nihilo  creare.  Jam  quia  de  materia  diximus,  eam  coelestem  esse  statuentes, 
addamus  et  de  efficiente  seu  gignente  naturali,  si  qua  reperiri  potest 
Spero,  me  aequis  auribus  exceptum  iri,  a  Brenggero  praesertim  aliisque, 
qni  censuerunt,  non  posse  sidus  hoc  naturae  transscribi,  nisi  et  novam  phy- 
sicen  corporum  coelestium  comminiscamur.  Primus  igitur  ego  sententiam 
dicam:  ut  habeant  ceteri  materiam  dicendi  tanto  copiosiorem.  Ac  nescio 
qaid  mihi  Virgilianum  hic  occinat  Pythagoreus  aliquis: 

Principio  coelum  ac  Terras  camposque  liquentes 
Lucentemque  globum  Lunae,  Titaniaque  astra 
Spiritus  intuB  alit;  totamque  infusa  per  artus, 
Mens  agitat  molem  et  magno  se  corpore  miscet. 

Aristoteles  vero  sic:  Proreniunt  ex  Terra  aeque  ac  ex  humore  et  plantae 
et  animalcula,  propterea,  quod  inest  in  Terra  humor,  in  humore  spiritus,  in  toto 
vero  universo  calor  animalis:' quibus  verbis  Scaliger  existimavit  duci  nos 
in  abdita  naturae  mysteria. 
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Sopra  diximas,  hoc  faabere  simile  stdkun 
qnod  subito  ingens  relnxit,  indeque  panlmtim.  demimita  taadimi  •fanui.  Si 
mnilinm  similes  snnt  effectns,  cnm  hae  nobis  ▼icinae  trqeetii 
pingni  constenty  qnae  gen  igni  sen  Inmini  condpiflndo  sii 
yero  higusmodi  .pingoedo  sit  excretio,  fitcta  yel  per  vitaleB  ||obi  TaHnie 
fiicnltatem  vel  per  extemam  et  adventitinm  calMem,  vt  m 
etiam  ad  novnm  hoc  sidns  in  aethere  progignendnm. 
nobie  opns  esse  videtar,  qni  similis  sit  natorali  fiMSoltatL 
omnis  et  onme  inflammabiley  omne  in  materiam 
opns  esse  cqasdam  architectonicae  nataralis  fiicnltatia,  qaaa  nativi 
in  sno  corpore  sit  propagatrix,  eoqne  ealore  inatmatar  ad  altenadaB  H 
sibi  assimilandam  eam  materiam»  in  qnam  inenDBbit  Pono  vel  in  gMis 
perennibns  gignitnr  hiynsmodi  pingnis  halitns»  vel  in  interaiedio^  K  vi  Yir- 
gilianam  vocem  ab  elementis  ad  coelos  transferam,  „in  campb 
Si  in  globis  gignitnr,  qnaestio  porro  nnlla  amplins,  qnis  genitor  mL 
constat  de  Terra,  poUere  illam  intas  hiqasmodi  fiumltate,  qnae  aliis 
alia  gignit  metalla,  quae  calorem  intns  fi>vety  qnae  marinaa  aq^ 
digerit,  snblimes  evaporare  hcit^  floviis  et  plnviis  materiam  adie 
mirabiles  figoras  geometricas  fossilibas  indit,  non  alia  re  niai 
impressione  occulta,  qaae  respondet  hnaginationi  animalinmy  adbniza:  et 
qnae  plura  talia  dixi  in  Opticis.  Qnalem  igitnr  fiusaUatem  poaaidei  TeUas 
ista,  globorom  nnns,  talibus  consentaneum  est  et  oeteros  gI<J)Os  eaae  pne- 
ditos.  Pateret  igitar  et  aactor  et  origo  exspiradonis.  Ceteram  qnia  cogitBr 
haec  materia«tandemqae  inflanunatnr,  non  in  globis  stellarnm  sed  ^in  caopb 
liqnentibns:^  utcanqae  ponas  naturales  facultates  in  globis,  jam  acoedeie 
necesse  est  aliqnam  etiam  aliam,  quae  „totos  infiisa  per  artns*  liqaidnB 
permeat  aetherem :  atqne  ut  rnrsum  exempla  coelestiam  sumanma  a  tenes- 
tribus,  qaae  id  praestet  in  aethere,  quod  aliqua,  nomine  occultisaima,  re  ipsa 
manifestissima  facnltas  praestat  in  hoc  nostro  calido  aSre.  Haec  nempe 
est  illa,  quae  quoties  invenit  superfluam  aliquam  materiam,  convertit  eaa 
in  animalcnlum  tale»  quod  remm  natnrae  serviat  sen  juvandae  sen  exone- 
randae;  sudorem  capitis  in  pediculos,  corporis  (mnliebris  praesertim)  ia 
pnlices,  arbornm  in  varia  erucarom  genera,  pro  variis  arbornm  generibos, 
pellium  pinguedines  redundantes  et  a  sua  forma  desertas  in  tineaa»  limi  ia 
anguillas,  aqnarum  in  ranas,  pisces,  hirndines  et  infinita  semperqae  nova 
marfnorum  monstrorum  genera;  Terram  in  varias  pUntarnm  et  arboram 
species :  in  snmma,  hinc  muscarum,  hinc  apium  examina,  hinc  veapae,  cnb- 
rones,  scarabei,  hinc  papilionom  ingentes  exercitns.  Philosophi  potredine» 
dicunt,  quae  re  vera  nihil  alind  est,  quam  materiae,  pereonte  ei  qoaai 
moriente  forma  veteri,  ad  novam  aliqnam  instanratio,  facta  per  knnc  opa- 
rosissimum  architectum,  quicnnqne  tandem  is  sit,  qoem  cidlibet  liberam 
esto  inquirere:  mihi  haec  ipsa  facultas  videtnr,  quam  prins  dixi  in  qpao 
Telluris  residere  globo ;  hoc  tamen  discrimine,  nt  qnod  est  facnltas  interaa 
Telluris,  aquis  et  a6ri  ad  papiiiones  et  monstra  aqnatica,  hoc  sit  homini 
sua  natnralis  facultas  ad  pediculos  gignendos.  Utriusqne  organon  qnoddam 
vapor  esse  videtnr,  qui  in  corpore  genitns  id  forinsecns  circnmdat  exspiracos, 
implens  madore  suo  sinus  corpomm  occnltiores,  ubi  calor  incloaoa  dnrare 
potest.  Hoc  enim  facto  statim  in  eum  egressa  facultas  haec,  corporis 
incoia  (utique  prolecta  calore  et  efiluvio  sui  vaporis),  ista  min  machinari 
incipit,  instinctu  divino  per  creationem  accepto  hactenosqae  retento  de 
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gnlis  membris  ad  finero  ordipandis  admonita.  Hoc  exemplnm  quomodo  ad 
ipsom  magnam  mandi  corpas  ejasqae  facultatem  architectatricem  sit  trans- 
ferendom,  ambigo.  Aot  enim  sedes  ei  nolla,  nisi  in  ipso  liquido  inani: 
aot  si  in  globis  stellarum,  sedes  ei  non  ona:  aut  si  in  globo  Solis,  sedes 
ei  angostissima*,  excursos  inunensus,  infinito  similis.  Primum  dicere  malo, 
inesse  in  tota  substantia  aetherea  unam,  qua  planetae  decurrunt,  alteram, 
qaa  fixae  stant,  facultatem  similem  naturali  facultati,  quae  est  in  animalibus, 
praefectam  certo  operi,  quod  nobis  est  definiendum,  ut  appareat,  cui  prae- 
cipue  bono  facultatem  hanc  in  coelum  introducamas ,  quae  has  novorum 
siderom  veluti  succisivas  operas  juxta  exerceat.  Cum  igitur  essentiae 
aethereae  proprium  sit  pellucere,  neqne  possit  esse  pellucidum,  quod  non 
vel  fluidum  est  vel  ita  ut  initio  fuit,  cum  fluidum  esset,  permanet,  ut  cry- 
stallus,  quemadmodum  in  Opticis  dictum:  coelum  utique  non  de  eomm 
pellucidorum  est  genere,  quae  duritie  quadam  hunc  efifectum  retinent;  qaod 
demonstrant  cometae,  qui  quaquaversum  trajiciunt,  nihil  impediti  a  solidi- 
tate  ulla  orbium.  Adhuc  ergo  coelum  cum  sit  fluidum,  debeat  vero  esse 
et  pellucidum,  consentaneum  est,  facultatem  aliquam  ei  praeesse,  qua  in 
hoc  suo  statu  retinetur  hic  ingens  campus,  idque  fieri  continuatione  cijyas- 
dam  levissimi  caloris,  quo  id  coelo  praestetur,  quod  oculi  humoribus  prae- 
Btatur  ab  inhabitante  vita;  ut  calore  vegeti  semper  turgeant,  constetque 
ocolo  sua  et  pelluciditas  et  figura.  Huic  igitur  animae  dabimus  hoc  officii, 
ut  vel  ipsa,  dum  purgat  et  depurat  corpus  suum,  proprietate  sua  essentiali 
hnjusmodi  vapores  pingues  et  impuros  cogat  et  quasi  detergat,  vel  etiam 
excretos  ex  globis  stellarum  quasi  possessionem  vacuam  occupet;  utrolibet 
vero  modo  ex  materia  inventa  vel  genita;  inter  fixas,  stellam  immobilem, 
inter  planetas,  cometam  mobilem  efficiat;  eo  instinctu,  quo  hanc  terrestrem 
facultatem  inter  animalia  dififusam  animalcula,  ut  papiliones  et  similia 
,fabricari  diximus. 

Audivi  quosdam  eousque  progressos,  ut  hac  facultate  confisi  sese  faciles 
exhibere  velint,  si  quis  ex  mundo  etiam  mundum  gigni  probare  velit.  Quos 
non  impedit,  quod  vident  corpora  mundi  non  cohaerere:  nam  neque  cry- 
stallinus  humor  oculi  tunicis  annexus  est;  excidit  enim  vix  apertis,  nec 
opos  ut  recidatur;  nec  venis  alitur  aut  crescit,  sed  vapore:  ^O  quale  quid 
etiam  de  stellis  in  aura  aetherea  libere  volantibus  profiteri  is  potest,  qui 
mandum  ex  mundo  gignere  vult. 

Yerum  calumnia  veritati  struitur  hoc  additamento.  In  homine  quae 
facultas  gignit  pediculos,  longe  inferior  est,  quam  ut  gignat  hominem.  £t 
in  Terra  facultatem,  qua  de  dixi,  nemo  negabit.  Prodigiosum  tamen  com- 
mentnm  fuerit,  si  quis,  non  dicam  ad  generationem  alterius  Terrae,  sed 
tantum  ad  nudam  augmentationem  ejus  vires  extenderit.  Censeantur  facul- 
tates  ex  operibus  per  sua  corpora,  non  contra  opera  omnium  ex  uno  vel 
sltero  facaitatis  exemplo.  Ita  hic  quoque  si  praesidet  ista  facultas  retinendae 
pelluciditati  aetheris,  opus  suum  habet,  quo  facultatis  nomen  tueatur,  etsi 
non  generat  Ne  dicam  quod  corpus  ejus  generandi  careat  organis,  quale 
quid  Aristoteles  contra  stellarum  motom,  qui  fiat  sine  orbibus,  usurpavit. 
Sed  isti  belli  philosophi  laborant,  ut  habeat  Deus  quod  ab  aetemo  agat, 
quem  ad  finem  mundum  ex  mundo  nectunt  per  generationem.  Quibus  illud 
fortasse  non  inconmiode  respondebitur :  aetemitatem  non  habere  partes; 
itaqae  temporis  initium  a  tota  peti;  quod  roihi  D.  Augustini  lectio  visa 
ett  snggerere. 
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Caput  XXV. 

Omparatio  hMfua  Novae  StMae  eum  aUera  Nova»  fnae  emm  1S72 
efuUii  in  Caeeiopeta^  ei  oum  oomeHe. 


Dizi  capite  primo,   qoaDtam  ez  libro  Tyohonii  Brakei  eolligi 
•idii8  hoc  reGens  illi  priori  anni  1572.  lnminia  claritate,.  aciiitiliatioiie, 
ribiiSy  magnitadine,  decremento,  qniete,  ftaisae^umilliiBiinL 

Nec  nlla  diyersitaa  in  duratione,  qua  de  qais  testari  potaet. 
erat  illa  menee  Octobri  vel  Morembri  anni  1572:  inceiiBa  haee  Odabri 
anni  1604.  Hla  exatincta  post  16  menses»  llartio  seilicet  ami  1574;  aestia 
cnm  Octobri  anni  1605.  adhac  videretar,  vpostqnam  12  BMBsea  Jani  doraaeeli 
seqaentibns  qnataor  mensibas  ob  Solis  praesentiam  videri  n 
Eebmario  et  Martio  anni  1606.  dispamerat  F^ienmt  et  sito 
daplici  nomine:  ntraqae  scilicet  in  via  lactea,  ntraqae  in  sunii 
inter  reliqnas  fizas.  Roeslinas  vero  (Jndioiam  oM  Bsd^kw  vwa  mmwm  am. 
Coap.  YoL  I,  p.  497)  etiam  hoc  celebrat^  ntramqae  Jovi  ftaisse  jonetani  qooad 
longitadinem :  ntramque,  qnod  aeqoinoctialem  attineti  in  igneis  fbiase.  Illa 
enim  cam  primo  Arietis.  coelam  mediabat  Cqood  sedolo  Bniheos  incolcavitX 
etsi  in  Taaro  fbit:  haec  aatem  in  Sagittario  stetit.  Et  adde  qoaie 
cap.  I.  de  sito  Veneris  atrinqae  eodem  dizi. 

Tot  nominibos  nostra  haec  illi  priori  aeqoiparanda;  vide  nonc 
qoibaa  circomstantiis  eidem  sit  anteferenda  longissime.  Nihil  de  eo 
qood  magni  qnidam  viri,  qni  priorem  illam  viderant,  hanc  molto 
ciamnt  majorem.  Nam  ot  hoc  illis  videretmr,  effioere  potoit  stelbe  qoeliw 
appareret  propinqoitas  ad  horizontem  et  homida  anni  tempestas,  qnod  ci 
supra  dictam  cap.  I.  Et  oppido  roagnam  Braheos  saam  stetlam  fccit«, 
utpote  majorem  Jove  acronychio  et  prozime  aequalem  Veneri,  qood  miror: 
magna  enim  est  dififerentia  magnitadinis  inter  Jovem  et  Venerem,  Terrae 
praesertim  viciniorem,  cnm  ampliori,  at  Brahens  ait»  facie  collocet.  Sed 
et  de  die  visam  asserit.  Nostra  neqae  interdio  visa  (forte  ob  homilitatea, 
non  ob  defectum  magnitadinis)  neque  Venerem  aeqoavit.  Itaque  naoeal 
haec  ilNs  Gommunio  magnitadinis. 

Prima  in  scintillatione  dififerentia:  qnae  com  in  nostro  sidere  foerit 
cam  primis  admiranda  et  spectabilis,  prae  cunctis  aliis  flzis  stellis,  imple- 
veritque  omoium  oculos  et  ora:  illa  contra  anni  1572.  modice  ab  hac 
scintillatione  celebratur.  Nimiram  illa  Jovis  liimen  prozime  aemolabator; 
haec  non  ita  pingne  lumen,  qoale  Jovis  est,  sed  sobtilius  et  defatcalws, 
quale  fere  Mercurii  aot  qaale  Sirii,  repraesentavit.  Itaqoe  et  eolorea  iridis 
vibratu  continoo  reciprocabat  statim  ab  initio»  com  soperier  illa  sob  prio- 
cipium  albicaverit  tantammodo.  Vicissim  vero  colores  illa  successive  motaviW 
haec  nostra  hoc  nomine  maoifesta  non  fuit,  nisi  qood  decremento  paoUtim 
emoriebatur  rapidus  ille  vigor  scintillationis  et  ona  coloram  projectio. 

Praecipua  vero  et  consideratione  dignissima  dissimilitodo  fuit  in  loco 
et  tempore.  Illa  enim  eztra  limites  zodiaci  fulsit  in  sidere  Cassiopeiaf, 
loco  coeli  infrequenti  nec  ullis  planetaram  accessionibos  nobilitato:  haec 
stationem  sibi  elegit  prozime  viani  regiam  Solis,  Lunae  ceteroromqoe  plaoe- 
taram ;  sic  ut  ab  omnibus  planetis  salutaretur,  Saturao  vero  peoe  coq>ora- 
liter  jungeretur.     Illaiu  etsi  clarae  aiiquot  stellae  in  Cassiopeia  aecoodae 
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magiiitQdinis  circomstabant,  volgares  tamen  illae  faerant  et  de  promiscao 
fixaram  namero,  nalla  proprii  motas  nobilitate  insignes.  Haec  nostra  vero 
in  mediam  trium  saperioram  planetaram  sese  ingessit,  Jove  et  Marte  satel- 
litibas  anteambalonibas,  Satamo  stipatore  pedisseqao  asa.  Illa  coeli  partem 
doodecimam,  qaae  a  Taaro  signo  terreo  nomen  habet,  occapavit,  nulla  plane- 
tanim  conjanctione  prae  ceteris  tanc  temporis  illastrem :  haec  in  signo  igneo 
Sagittarii  exarsit,  in  quo  celebratissima  illa  revolutio  trigoni  ignei  saperiori 
Deeembri  samserat  initium;  quod  non  nisi  post  800  annorum  intervalla 
fieri  potest.  Illa  vulgare  et  ignobile  tempus  invasit,  nalla  peculiari  nota 
iosigne :  haec  incidit  in  eum  praecise  aunum,  quem  astrologi  universi  trigoni 
ignei  principio  eventurisque  prodigiis  coelestibus  diligentissimis  praemoni- 
tionibas  designarant;  in  eum  praecise  mensem,  quo  mense  Martis  stella 
daobns  superioribus  ipsa  quoque  accessit,-  magnam  conjunctionem  de  Cypriani 
doctrina  implens ;  in  eum  praecise  diem,  qao  die  Mars  post  Saturnum  prias 
aaperaturo  etiam  Jovem  erat  assecutus:  quid  multis,  in  eum  praecise  coeli 
locom,  ad  quem  omnium  astrologorum  ocuU,  congressum  Jovis  et  Martis 
ezspectantes,  dirigebantur.  Itaque  prior  illa  mundo  non  praemonito  super- 
venit  et  velot  improvisus  hostis,  occupatis  urbis  moeniis  prius  in  foro  com- 
paroit,  quam  cives  expeditionem  ejus  fama  percepissent:  nostra  vero  vulgo 
ezspectata  a  longo  tempore,  cum  multa  solennitate  et  triumphali  pompa 
ad  diem  constitutum  est  ingressa,  more  praepotentis  alicujus  Monarchae, 
qoi  metropolim  regni  invisuros  praemissis  longe  antea  metatoribus  loca 
comitatui  designat:  jamque  pnrgari  plateae,  jam  excitus  rumoribus  vulgus 
discorrere,  jam  pueri  moras  incusare;  cum  sarcinae,  cum  supellex  argentea 
jom  adsunt:  mox  subsecuto  principis  comitatu,  dum  primi  portas  subeont 
eqoorumque  strepitos  per  strata  viarum  et  lituorom  clangor  personant, 
exciti  oniversi  fenestras  occapant,  plateas  complent,  pavidi  laetitia  pueri 
teneraeque  puellae.  Incedunt  sublimes  in  equis  heroes  fidique  ministri: 
lustrat  hianti  ore  sollicitisqne  oculis  unumquemque  plebs  contemplandi  regis 
avida :  denique  post  longnm  agmen  oritur  tympanistarum  et  tubicinum  turma, 
seqoitur  armatorum  venerabundus  ordo,  cursorum  elegans  ex  utroque  latere 
manipulns:  in  medio  Rex  generoso  tripudians  caballo,  ostroque  insignis  et 
aoro :  nec  digitorum  indicio  nec  interrogationibus  opus  :  suo  quisque  privatim 
aoimo  viso  satellitio  dicit:  En  tibi  tandem  quem  desiderasti. 

Talis  igitur  fuit  apparitio  nostri  sideris. 

Qaodsi  quid  hoc  ad  rem  facit,  stella  anni  1572.  sublimitate  claritate- 
qoe  soa  (qaaram  illa  non  passa  est  illam  occidere,  haec  de  die  etiam 
exbibuit  spectandam)  in  vulgi  primum,  ut  plurimum  sub  dio  versantis,  oculos 
sese  ingessit,  tantum  non  aure  vellicans  singulos  ad  sui  spectaculum :  nostra 
baec  aliis  osa  circumstantiis ,  cum  neque  alte  pervaderet  et  proxime  inse- 
qoeretor  Solem  in  occasum,  crepusculi  claritodine  circumamicta,  uti  solet 
Hesperos,  versaretorqoe  inter  medios  planetas,  quasi  onas  ex  illorum  numero 
esset,  nemini  prios  qoam  doctis,  praesertim  qoi  astronomiam  et  planetarum 
sltom  didicerant,  potnit  innotescere  novitatisqoe  suae  manifesta  fieri.  (Gomp. 
Vol.  I,  p.  473  M.)     Itaque  pulchre  Weidneros : 

Quippe  mathematicis  tam  ranim  et  nobile  signum 
Jora  dat  imprimis,  non  obseryabile  vulgo. 

Hujus  quoque  loci  videtur  esse  comparatio  sideris  nostri  cum  cometis, 
Sont  enim  qui  coroetam  appellent,  Guntherus,  Mollerus,  Batnerus,  Krabbos 
et  alii.    £t  inveninntur,  qoi  eo  ipso  pegent  stellam  dicendam,  qood  perierit: 
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slellas  enim  perennare.  Eos  Juan.  Georgias  Brenggerus  pulchre  primum 
granimaticen  docet.  '*)  Cometes  enim  seu  crioita  a  crine  nomen  habet,  ut 
si  crinis  stellae  superstat,  cometes,  sin  infra  est,  pogonias,  si  crinis  acumi- 
natns  est,  xiphias,  sin  curvus  et  acuminatus,  ceratias,  sin  vero  cur\'U8  et 
explicatus  late,  hippeus  dicitur.  *)  Ita  cometes  speciei  nomen  est  et  ad 
figuram  spectat,  non  ad  substantiam.  Quin  omnes  illae  species  a  scrip- 
toribus  steilae  nomine  veniunt.  Et  quoties  cometae  vocabulo  utuntur,  stellam 
subintelljgunt,  ut  cometae  vox  adjectiva  sit.  Saepe  etiam  jungunt,  ot  a^,o 
xonr^jijg,  stelia  crinita,  stella  cadens ;  ubi  vides,  nulium  ab  iis  haberi  rebpectuni 
substantiae  evanidae. 

Esto  vero  ut  speciei  vox,  comcta,  in  genus  transierit  et  omnes  a  Plinio 
lib.  II,  cap.  25.   commemoratae   formae    cometae   appellentur:    quam   igitur 
ad  speciem  referent  banc  nostram  stellam?  Nulla  dictarum  congruit.    I^am- 
padiada  vero  si  dicent,    relegandi   sunt  ad   caput  XVIII.  de   scintillatione. 
Kequaquam  enim  crines  fuere  illa  scintillatio  stellae  rapidissima,  sed  fulgor 
lucis  rcciprocns.    Kisi  forte  etiam  Canem  majorem  ceterasque  stcllas   cometas 
facieut,  eo  quod  scintillationem  suam  cum  hac  stella  communom   habuerint. 
Itaque  concedi   potest  huic  sidcri   nomen   lampadias;    sed   ita  ut  lainpadiae 
non  sint  species  crinitarum.     Sequuntur   ultimae  Plinii    species,    disceorum, 
qui  discis,  rarissimis  circum  crinibus,  et  hirtorum,  qui  villorum  habent  effi- 
giem :  quos  auctor  jubas  dicit,  recentiores  appellant  rosas,   quorsum  refero 
et  Soles   nocturnos  ab   antiquioribus    celebratos.  ^*^)     At  nec    his    ^peciebus 
accensenda  est  nostra  magis  quam  Canis  Sirins,  eo  quod  non  jubas   circum- 
circa  sparsas  emiserit,  sed  tantum   scintillaverit.     Adde  quod  liis  jubae  vel 
disci  species  in  hastam  mutatur,  qnod  semel  factum  Plinius  celebrat;   iterum 
accidit  anno  Christi  837,  sub  Ludovico  Pio ;  deni<)ue  etiam  nostra   memoria. 
observatore  Tychone  Brahe,  anno  1580  et  1585.   (Prog.  I,  p.  649.)  Fuit  euim 
tribus  his    vicibus  Sol  in  opposito    cometarum :    itaque    initio    coinas   cum  a 
Sole   et  a  nostro    visu    avorterent,    capita  in    raedio   comarum    ostontariint; 
postea  deserto  Solis  opposito  loco  comam  paulatim  ab  ea  parte    c'.\{»licuere. 
unde  discedehant:   simul  auteni   priores  duo  etiam  retrogradi    fueriint   j^lau» 
ut  planetae    quoque,    cura   Soli    opponuntur :    cujus   rei    causani     Copeniivu* 
pulcherrime  in  motum  Telluris    confert.     Nostra    igitur  cum  noc    initiij    nec 
fine  spcciom  ullam  exliibuerit  comarum,  cometa  dici  nequaquam    debuit.     Ai 
contra  non  absonum,  stellae  vocem  a  giAj^wi'  descendere,  quod  est  fecintillart : 
quod  cum  et  nostrae  conveniat,  quid  impedit  stellam  dicere  ? 

Quid  si  vero,  inquiunt,  caudam  omnino  aliquam  obtinuerit  ?  Nam  visu^ 
ad  eam  non  pertigit  ideo ,  quia  tota  post  caput  latuit  tam  in  quadrato 
quam  in  opposito  Solis.  lisdem  euim  argumentis  id  adstrui  potcst,  quibu« 
capite  XV.  stellae  annua  parallaxis  fuit  ademta.  Respice  hac  de  cauM 
ad  schema  4.,  ubi  stella  hanc  ipsam  ob  instantiam  picta  eist  caudati. 
Kimirum  CO,  elongatio  Telluris  0  a  Sole  C,  nequaquam  tauta  iivri  potuii. 
ut  hanc  stellae  in  D  caudam  a  latere  nobis  detegeret,  ob  niiniam  stollaf 
distantiani.  Quae  conjectura  a  Maestlino  quoque  tolerata  fuit  do  stelU 
anni    1572,  libello  de  Comota  anni   1580. 


*)  Ita  niihi  Plinianao  spccics  distingucndac  Tidcntur.  Vcruni  Achillos  aliti: 
Oi  fifi'  ovr  xttTb)  To  (fcjg  f/oyrtg^  xni  ms  ^an^ttQvyag  x«rw  Ytvarftti,  xalsiTat  xoufite. 
(Achincs  Tatius  in  «Prolegoinenis  in  Arati  Phaeuomena/  Cap.  34.) 

**)  Achillcs  coutra,  et  aliter  quam  Plinius:  ol  avm  fo  fpmg  m^tvMoQ  irorwt; 
xttX^VTtti  AttfAUttdii. 


Caput  XXV.  705 

BespoDdeo,  stellaram  oomina  visus  invenit,  non  ratiocinatio.  Qai  vero 
hoc  objicit,  is  non  refert  quid  viderit,  sed  bariolatur  quid  esse  possit.  Sit 
ergo  cometa,  quando  caudam  sursum  a  nobis  projicere  creditur  a  pbilosopbis, 
nobis  hominibus  ceteris  liceat  interim  cum  visu  uostro  loqui.  Vulgus  enim 
philosophis,  et  visus  vulgo  dicendi  magister  est. 

Brenggerus  etiam  alia  utitur  responsione,  negans  cometis  esse  solere 
lamen  tam  clarum,  quam  in  hac  stella  visum,  non  tantum  in  caudis  sed 
oe  in  capitibus  quidem:  ut  quae  candicantia,  livida,  interdnm  rubentia,  alias 
pallida,  ut  Braheus  retulit»  utrioque  obtusa  et  inertia  obtinent  lumina, 
nubeculae  verius  quam  stellae.  Equidem  oometae  candidi,  argenteo  orine,  ciguf 
Iblgor  etiam  ooulorum  obtutum  arertat,  unam  etiam  speciem  Plinius  statuit. 
Exemplum  vero  ex  historiis  nnllum  scio.  Possum  hoc  loco  etiam  uti  argu- 
roento  eo,  quo  snpra  usus  sum  cap.  XV.  ad  assignandum  stellae  nostrae 
locum  inter  fixas,  ut  probem,  et  cauda  caruisse.  Criuitae  enim  eaedem  et 
mobiles  sunt  Nostra  haec  haesit  immobilis.  Plinius  hanc  radonem  con* 
vellere  videtur,  qui  quosdam  cometarum  ait  immobiles  haerere.  Sed  facile 
respondetur  ex  uostrorum  temporum  experientia.  Potest  enim  fieri  ut  ia 
planetis  stationariis,  ut  quamvis  mobiles  videantur  tamen  ad  paucos  quidem 
dies  stare,  si  una  eum  Tellure  aeque  celeriter  in  easdem  ferantur  partes. 
Uie  enim  anni  1585,  cum  in  opposito  Solis  versans  motu  Terrae  retrogradus 
repraesentandus  fuisset  (si  vel  quievisset  ipse):  celeritate  motus  proprii  in 
consequentia  apparuit  directus:  cui  si  parum  de  motu  proprio  auferas» 
stationarium  efficies  ad  visum.  Et  ille  alter  anni  1580,  cum  mense  Decembri 
stationarius  appareret,  motu  proprio  adhuc  ferebatur  in  linea  sua  trajectoria 
versus  finem  Librae  et  eclipticam,  aequalia  propemodum  spatia  initio  ac  fine 
emensus.  Itaque  si  Plinii  aetate  vel  ante  ipsum  talis  cometa  fulsit,  qoi 
stationarius  redderetur,  cum  ante  et  post  forte  non  esset  visus :  binc  occasio 
Plinio  esse  potuit,  unam  cometarum  immobilium  speciem  confingendi. 


Caput  XXVI. 

An  /ortuito  conourrerU  ridua  hoo  oum  tempore  et  looo  coryunetionis  magnae. 

Disputationem  ingredimur  omnium  quae  sunt  de  tota  rerum  natura 
difficillimam  et  perplexissimam,  non  tantom  propter  quaestionis  obscaritatem, 
sed  etiam  propter  validas  totius  humani  generis  discessiones  in  partes 
omnino  contrarias.  Ex  superioribus  patet,  stellam  ortam  esse  eo  anno, 
qao  fuit  conjunctio  Saturni  et  Jovis,  in  principio  Sagittarii;  ubi  loci  con* 
junctio  talis  contigit  a  mundo  condito  non  plus  septies,  in  septem  illustris- 
simis  aetatis  mundanae  articuHs,  octingentis  annis  inter  binas  conjunctiones 
interlabentibus :  ortam  igitur  esse  sub  principium  triplicitatis  igneae,  rei 
spnd  astrologos  a  multis  annis  celebratissimae ;  ortam  eo  tempore»  quo 
potior  pars  hominum  exspectatione  rerum  novarum  maximarumque  suspensa 
tenebatur;  ortam  eo  tempore,  quo  astrologi  nonnulli  novum  aliquid  in  coelo 
confidentissime  praedixerant  oriturum;  ortam  eo  mense,  qoo  Martis  stella 
saperioribus  sociabatur,  qua  prius  absente  nondum  erat  plena  magna  supe- 
riorum   conjunctio:  ortam  eo  die,    quo  haec  Martis  stella   superato  paulo 
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miB  Sfttunio  JoTem  ftaemt  asfecnU:  et  qaod 
{Praeter  tot  et  tanta  casiis  hdibria»  ortam  iosoper  eo 
Tenta  Jnpiter  et  M«ni    freqnentabant.     GDJna  rei 
qvataor  aeotentiaa  nobia  soppeditat  ezcDtiendaa.    Prina  eal 
qni  com   cometam .  oritnmm  mena^'  Octobri  annl  1604   ioofa  aBto 
diziaaent,   nt  Mollema  et  Krabbna,  jam  omniboa  nenria 
coignnctio  magna  trinm  planetamm  .anperioram  ftwrit 
alderia.    Qno  concesao  param  reatat  qnpd  mireria^  non 
menae  poat  meaa    DDptiaa  mihi    naaceretnr  filioa.*    Vc 
aatrologia  poasit  concedi,  immane  qnantnm  obatal    Yerbia  qnipfie 
geoerationia  aetnm  natnralem ;  m  ipaa  nec  Tiam  indicaot» 
"dieta  proceeaerit  ad  hnno  effectam,  nec  eflectna  natnralb 
natamlem;  qnae  omnia  ezplicanda  nobia  snot. 

Hoic  igkar  aatrologorom  aententiae  opponnntnr  aeconda  et  tortia  phj- 
aicomm,  altem  alteri  contraria. 

Nam  qoi  aont  acnto  iogenio  praediti  pollentqne  faonltate  eonjectaadi 
eanaaa  remm  occnltaa  ex  aoia  vel  «ffectiboa  vel  aignia^  qoa  qaideB  Mtbedi 
noiveraa  philosophia,  praecipae  coeleatiam  doctrina,  inventa  ot  coaatitta 
eat:  hia  ma  iata  videtor  admimtione  digna.  Nam  etai  ez  ilio  jam  repetito 
circnmatantiamm  acenro  qnaedam  coiocidaot»  neo  yalde  miram,  ai  oriri 
debait  hoc  aidoa  tempore  conjanctionia  magnae,  ortam  eaae  et  aatrologii 
atellam  matationeaqae  aniveraalea  praedicentibua  et  volgo  homimnB  oofa 
molta  ezapectantibns,  qoia  vnlgoa  ab  aatrologia  moderaia,  aatrologi 
ez  aatronomia  de  trigono  igneo,  ez  libria  Arabom  de  ejoa  effectn 
admoniti :  nt  ita  haec  aola  sit  qnaeatio,  car  aidoa  hoc  temporo  conji 
magnae  (taerit  ortom :  haec  igitar,  etsi  aic  jore  merito  coincidoot»  ilEa 
Dolla  necesaitatey  magna  vero  etiamnnm  admimtiooe  coDJnngebantnr«  qnod 
atella  haec  non  tantnm  tn  die  coojanctionia  magnae  foit  orta,  aed  etiam  ia 
illo  ipso  loco  coogressDs  plaDetamm.  Habet  hoc  aliqoid  io  roceasn  molto 
soblimias  prima  illa  astrologoram  opinioDe.  Esto  eoiro,  ot  stella  fecaodam 
oatarae  viam  sit  geoaiDa  coojoDCtioDis  magoae  soboles,  qoid  coegit  illani 
io  coDJDDCtioois  illiQS  visibili  loco  coDsistere?  Nam  exempia,  ez  qaiboa  saani 
astrologi  axioma  collegeraDt,  talia  Dalla  saot.  QoaeroDdom  igitor  eziatimaot 
CQDJectarales  isti,  com  caosam  astrologi  oallam  dixeriot,  qaae  igitar  vera 
caosa  ftaerit  tam  admirabilis  coograeotiae?  Percellit  eoim  mentia  ocnlw 
taota  cODciooitaSy  tantas  ordo:  ot  omDioo  videatar  dod  casos  temero  ober- 
raotibos  lodibriDm,  sed  mtioois  dispoDeotis  opos;  aeo  croatriz  illa  ait  ses 
maodi  machioam  totam  pervadeos  spiritas,  qoi  et  coDJODctioDia  apparantiani 
io  Terris  viderit  et  secondom  haoc  sidos  hoc  io  sommo  aethero  progennerit. 

At  tertia  opioio  physicoram  et  ipsa  ooo  taotom  astrologoa  ezplodit, 
aed  hos  etiam  coDJectarales  ridet,  onmia  ista  casoi  viadicana.  Ncm  omnes 
tamen  eodem  modo  dispotaDt.  Qoidam  aoirai  gratia  Epicori  philosophian 
qoaesita  verisimilitodiDe  defeDdaot,  qoibos  dod  ista  taotam  coograeotia 
fortoita  est,  sed  ipsa  etiam  stella  ez  atomis  coDflozit  Qai  qoaeaiti  de 
caosa,  cor  locos  sideris  cum  temporo  tam  polchre  coograat,  ad  tesaerarani 
jactos  provocaot,  io  iDfioito  esse  orooia  oiODeDtes.  Qooram  seosom  teotabo 
ezprimere.  Sint  doae  tesseme,  altem  temporis,  altera  loci;  illa  ioacripta 
iDDomerabiles  temporam  occasiones  et  inter  has  etiam  aoam  conjnnetionis 
magnae  io  exordio  triplicitatis  igneae;  haec  iosignita  iDDomerabiliam  coeii 
locoram  characteribos ,    qoos   inter   udus   etiam   sit   coojoDCtioDia   magoae. 
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Existant  infinita  hnjnsmodi  nova  sidera,  quodlibet  ex  uno  tesserarnro  jactn 
teropns  sibi  locninqne  sortitum.  Ajunt  igitur,  concedendum  esse  omnino, 
81  darentnr  infiniti  hujnsroodi  jactus,  utpote  ab  ultima  aeternitate,  quam 
dispntantes  praesnpponunt,  foturum  omnino,  ut  inter  innumerabiles  alios 
aliqnando  etiam  hic  cadat,  qui  locnm  conjunctionis  magnae  cnm  tempore 
conjunctioms  ejusdem  copulet.  Itaque  nil  mirum,  nullam  rationis  suspicionem 
esse  perhibent,  si  inter  innumerabilia  nova  sidera  aeterna  serie  (si  daretnr 
baec)  sibi  snccedentia  mutuo,  aliqua  etiam  sub  articulos  conjunctionnm 
magnamm  incendantur,  et  si  inter  innuroerabilia  sidera  nova,  temporibus 
roagnarum  conjunctionum  orta,  quaedam  etiam  in  illa  800  annorum  infinities 
redeuntia  exordia  incidant,  deniqne  si  inter  innumerabiles  novas  stellas, 
qnae  cnm  exordiis  periodomm  zodiaci  coincidunt,  aliquae  etiam  in  ipsum 
locnm,  ubi  periodi  conjunctionis  meta  figitur,  collocentnr. 

Alii  doctrinam  Aristotelis  de  fortuna  et  casu  propius  expirimunt,  *>quibn8 
placet,  non  qnidem  fortuito  neque  coire  planetas  neque  iitt^di  novas  stellas. 
Esse  enim  illarum  in  cursu  coeli,  harum  in  penetralibos  -nainrae  •caosjas 
utrinque  proprias,  non  nexas  alteras  ab  alteris:  ex  ulrisque:  sub  ioco  et 
tempore  existere  cum  planetarum  congressus  tum  navioruiA  sidermn  exortns : 
Dihileminns  casn  fieri,  si  conjunctio  cum  novo  sidere  sen  l^eflQporo  scfu  lot^o 
conveniat:  neqne  enim  hunc  fuisse  scopum  rectori  lltiJQ8'mniidi.{H'opoiituin', 
has  procurare  congruentias ,  sed  cientem  illic  orbes  coelestes',  hic  nartnrj^e- 
vim,  nltro  et  praeter  singulare  studium  sola  matefialineceasitate  ista  dbap-» 
tare:  non  quidem  nescientem  ista,  ut  nos  homine^,  sed  taiqen  neqpe^  etiam 
quaerentem.  Proponnnt  exemplum  ex  ipsa  mera  ^tl^onomia:  finge..ncfyi* 
Inninm  eclipticum  in  ipsum  incidere  aequinoctinm;  Kic*molu8'SoTis  cansa 
est  gennina  aequinoctii,  motus  Lunae,  qui  separaturo  qni()  esla^rootn  Sqliif, 
causa  est  deliqnii  Solis.  Moderator  itaque  totius  naturaei  non  in  hoc  Solem 
et  Lnnam  ciet,  ut  deliquium  jungat  aequinoctio,  sed^ne  Solem  Lnnamqne 
Don  cieat,  sua  quemlibet  lege,  non  refugit  deliquium  jungere  -  aeqninoctio. 
Qnapropter  semel  depreheoso  cursn  Solis,  cursu  etiam  Lunae,  jam  porro 
Don  miratnr  amplius  astrooomns,  deliquium  aliquod  incurrere  in  aequinoctium. 
Ad  hunc  modum,  si  nova  haec  -sidera  causam  habent  naturalem  suasqne 
periodos  -ex  praescripto  cauaae,  nihil  habebunt  magnopere  mirandnro  varii 
circumstantiarum  concursus:  nec  magis  quaerendum,  quare  nostra  stella 
tribns  fherit  planetis  juncta,  quam  qnare  prior  illa,  quae  anno  1572.  fulsit, 
DnlH  planetae  se  associaverit.  Nam  a  Jove  proximo  sibi  secnndum  longi- 
tndinero  abfnit  ultra  50^.  Hoc  sensu  BoSthus  apud  Plntarchum  de  Pythiae 
oracnlis  multo  meliori  jure  quam  modo  Epicurei  quaerit,  „quemnAm  effectum 
tempus  non  debeat  naturae,  onmia  quippe  ferente  infinitate?**  Intellige  sic,  nt 
in  geometria  et  astronomia  solemns  quaerere,  an  periodica  planetarnm  tem- 
pora  sint  irrationalia  ad  se  mntuo,  ita  ut  infinities  repetita  nunquam  ad 
nDgnem  eodem  modo  redeant.  Hoc  enim  posito  necesse  est,  aetemiiate 
indncta  omnia  evenire,  quae  in  re  insunt,  omnes  puta  formas  conjunctionum 
planetarum,  qnamm  in  Gentiloquio  Ptoleroaei  snnt  121.  Dixi  oronia,  quae 
Id  re  insnnt :  naro  derota  hac  conditione  veruro  rursum  dixit  Bo^thus  dicto 
loco:  nSermo  qui  ea  dicit,  quae  non  sunt**  (quae  a  toto  genere  rei  sunt  aliena, 
ut  si  quis  concessa  motus  aeternitate  velit  tandem  et  illud  efBcere,  nt  bini 
planetae  permutent  orbes  et  periodica  tempoia),  ^se  ipso  Titiosus,  frustra  ez- 
spectat  fidem,  quam  ei  casus  conciliet.** 

Seqnitur  quarta  opinio  theologoram  de  fontibus  derivata:   quibus  cnm 
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iD  praesnpposito  sit,  totDm  hDDC  niDodDm  diriDa  providentia  co«dneri,  neqoc 
taotDm  Datorae  ordioem  cooser^ari,  sed  etiam  miracDla  qiiaado(|ae  pcaeter 
Datorae  CDrsom  Coelo  Terraqoe  fieri  (qDomm  e  DDmero  etiaa  haBC  stellaB 
habeot),  divioa  booitate  homioes  ad  fioeniteotiam  vocante;  etai  qoideai 
astrologonim  primam  illam  seotentiam,  partim  ot  oadam,  jejanani  et  niniinm 
simplicem  contemDDOt,  partim  vero  et  impietatis  snspectam  habent:  noa 
tamen  oegant,  qoia  ob  has  ipsas  astrologorom  regolas  novDm  hoc  divinae 
omnipoteDtiae  miracalom  et  in  tempos  et  in  locom  conjanctionis  magBae 
divioa  dispositioDe  fberit  collocatDm.  Noo  qood  ex  dogmatibos  hoaunmB 
vanis  de  triplicitate  ignea  Datoram  ille  traosfbrmety  et  Sagittarins  ideo 
igoeam  a  Deo  qoaiitatem  accipiat,  qoia  homioibDs  placoit  eom  ab  igne 
denominare;  sed  qoia  noo  absordum  existimant,  Deom  temporario  consilio 
Dti  conceptibns  homioDm  popalaribDs,  ad  moltitodiDem  homiDom  per  istam 
ratjooem  taoto  evideotiDs  commoDefacieodam.  Exempla  nobis  ista  statODot 
ob  ocolos.  Pharao  Rex  Aegypti  consoetodine  oatioois  deditns  erat  somnionni 
interpretationibos :  ei  Deos  objecit  somninm,  cnm  Josephi  liberationcii 
ecclesiaeqne  propagationem'  et  hospitatiooem  io  Aegypto  moliretor.  Comqoe 
Aegyptii  Deom  Apin  colerent,  bovem  nempe,  qood  ceterae  gentes  bobos  ad 
arandam  DtereDtor,  ipsis  citra  aratienis  laborem  esset  prospectnm  de  annoaa, 
Kilo  agros  ipsomm  irrigante:  hac  dsds  Deos  Regis  seo  imaginatione  seo 
scientia,  septem  annooas  totidem  boom  specie  objecta  ipsi  depinxit.  Sic 
KabnchodoDOsor  Rex  Chaldaeorom  occopatDS  io  statoa  Belis,  qoi  aoctor 
erat  regni  Assyriaci  ejusdemqne  conser\'ator  credebator,  per  somninm  videt 
statoam  fotoronim  ioterpretem,  divinitus  ipsi  oblatam  Daniele  propheta 
affirmante.  Abrahamo,  ad  quem  astronomiae  principia  refenint,  Deus  ostendit 
stellas,  edocturus  ipsom  de  mDltipIicatiooe  posteritatis  soae.  Magi  Cbaldaei 
astrologiam  colDenint,  soliti  ex  coocorsu  sidemm  et  cometis  orientibos  fotora 
conjectare.  IIos  Deus  ad  Christum  DomioDm  perducturas  incensa  stelU 
adroonet.  £t  arguunt  circumstantiae  fere  omnes,  negotium  illius  steliae 
simillimum  fuisse  moderno,  demta  stellae  hnjos  immobilitate  et  altitudine: 
niroirum  et  ipsam  in  articulum  revolutae  triplicitatis  igneae  inque  tempos 
conjunctionis  incidisse. 

Quod  medios  motus  attinet,  Satamus  et  Jupiter  anno  Juliano  40. 
fuernnt  conjuncti  solis  34'  ante  principinm  Arietis  die  22.  Jannarii.  Statifn 
die  25.  Febr.  accessit  media  conjunctio  Satnmi  et  Martis  in  3*  V^  't 
conjnnctio  Jovis  et  Martis  die  I.Martii  in  5^T*  Motus  aotem  apparentes 
sic  se  habuere.  Anno  Juliano  39.  circa  22.  Jonii,  Sole  in  27*  n  versante, 
fuit  conjunctio  Saturni  et  Jovis  in  23®  K:  qooram  nterque  paulo  post 
factus  est  stationarius ,  ita  ut  non  multum  Jupiter  a  Saturao  separaretor. 
Qui  postquam  cnrsum  et  ipse  in  anteriora  vertit,  statim  Augasto  seqnente 
Saturnum  motu  retrogrado  rarsum  fuit  nactus  circa  21®  X;  procurrensqoe 
in  anteriora  usqne  in  Kovembrem,  tandem  Decembri  tertio  Satumura  occu- 
pavit  in  17®  )(•  Quos  Mars  anno  40.  Februario  et  Martio  consecutus, 
illnm  in  fine  Pisciuro,  hunc  in  principio  Arietis,  implevit  conjunctionen*. 
Fuit  igitur  illa  magna  conjunctio  potior  hac  nostra,  quod  pro  conditioDe 
motunm  tunc  temporis  conjunctiones  Saturni  et  Jovis  potnerant  esse  oni 
vice  tres,  sicut  hodie  duorum  illorum  oppositiones  possuot  esse  qnioi^ue, 
conjunctio  tantum  una.  Vicissira,  etsi  media  conjunctio  pnnctum  cardinale 
praecipuuro,  scilicet  principiuro  Arietis  quaro  proxiroe  attigit,  qiiorsum  etiain 
ipsuro  verum  niagnae  conjunctionisi  complementum,  scil.  vera  conjanctio  Jovi* 
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et  Martis  recidit,  et  Mars  medio  motu  superioribus  conjuoctis  qnam  proxime 
coincidit:  ipsa  tamen  vera  conjunctio  Satnrni  et  Jovis  anticipavit  locum, 
ut  et  illa  nostrae  aetatis  anno  1583,  quae  illi  similior  est  quam  postrema 
aoni  1603.  Anno  igitur  39.  Juliano  sub  ipsam  magnam  conjunctionem  si 
stella  illa  una  orta  est  et  in  ipso  quidem  conjunctionis  loco  (qnod  credamos 
interim)  primum  fulsit :  utique  Chaldaeos  ez  ipsorum  regulis  hodieque  exstan- 
tibus  de  mazimis  rebus  et  totius  mundi  renovatione  universali  admonuit 
Abeat  jam  bienniom  illud,  a  quo  tempore  Herodes  infantes  Bethleemiticos 
cooquisivit  ad  necem,  exactoque  biennio  veniant  Magi  in  Judaeam  ad  incn- 
nabula  Christi.  Fuisset  igitur  id  anno  41.  Juliano.  I  nunc  et  lege,  quae 
de  ratione  temporum  Laurentius  Suslyga  Polonus  disputavit,  Graecii 
Styriae  edita,  '0  argumentis  ex  historiarum  fide  ponderosissimis  (etsi  qno 
loco  de  passionis  anoo  disserentem  legit  Kepplerus  astronomus,  projecto 
libro  calamoque  storaachabundus  sese  proripuit  de  tabula) :  persuasus  dices 
orooino,  Christum  Dominum  natum  esse  anno  non  45.  sed  4t.  Juliano: 
itaque  stellam,  quae  biennio  ante  fulgere  coeperat,  incurrisse  in  articulam 
conjunctionis  roaximae  Saturni ,  Jovis  et  Maf tis  anno  39.  Juliano :  quo 
nomlne  fuerit,  uti  dictum,  huic  modemae  simillima.  Cumque  divinitus  haec 
stelia  Magis  fuerit  exhibita,  fidem  facit  igitur,  Deum  ipsum  his  Magorum 
regulis  sese  tantisper  accommodasse,  ut  stellam  eo  tempore  incenderet,  quo 
tempore  Magi  stellam  potissimum  exspectabant ;  forsan  etiam,  qnod  ante 
dictum,  eo  loco  collocaret,  ad  quem  locum  potissimum  Magorum  oculi  ob 
trioom  plaoetarom  congressum  dirigebantur;  quod  io  hac  oostra  moderoa 
8tella  itidem  factnm. 

Accommodaot  sese  huic  seotentiae  alia  etiam  ex  peoitiori  theologia: 
ut  quod  Deus  per  prbphetas  cum  homioibus  loquitur  de  rebns  oaturalibna 
et  de  artibns  ita,  uti  homines  illi  capiunt,  quod  in  libro  Jobi,  Psalmis  et 
Prophetis  apparet :  quod  sanctus  Spiritus  non  nova  et  coelesti,  sed  nationum 
linguis  doctrinam  salutis  proposuit  earamque  cognitione  Apostolos  imbuit: 
quod  Deus  Patriarchis  humana  potissimum  forma  apparnit:  denique  quod 
Dei  Filius  ipsam  hanc  naturam  nostram  totam  et  integram  cum  omoibas 
proprietatibus  suis,  demto  peccato,  cumque  tota  ioteriorum  facultatum  aoimae 
hamaoae  serie,  unde  sermo,  variae  linguae  omnesque  artes  et  disciplinae 
homaoae  profluunt,  ex  utero  beatae  Yirginis  in  unitatem  personae  snscepit. 
Credibile  est  igitur,  eundem  illum  Dominum  et  Deum  nostrum,  cujus  tanta 
fait  delectatio,  tantum  in  aeternum  erit  commercium  cum  filiis  hominumy 
etianmom  hodie  non  plane  cessare  a  publica  significatione  suae  de  nobis 
caraey  eamque  significationem  in  nova  stella  propositam  sic  ordinasse  et 
instroxisse  per  descriptionem  temporis  et  loci,  ut  non  posset  uos,  praesertim 
literatos  et  astrologos  (quorum  diaria  hodie  omnes,  etiam  infimi,  legunt) 
vel  latere  vel  non  summopere  conimovere. 
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Examen  positarum  opinionum, 

Jam  coeperam  dicere,  primam  astrologorom  sententiam  omnium  minime 
esse  fereodam  duobos  potissimum  argumeotisy  quae  jam  explicabo. 
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&cQe  art  ifMis'  diem: 
hpe  eidBs;  at  iiiiih|«ui  fiMrtasM 
koe  ezplicwe.    8i  aidu  hoe  id  sostni  wim 

afire  Uoto  interrallo  mb  iUai  ^tioeto.    Ki 

■odeni  pertibQe  firit  a  plenetis  in 

v«nns  interidi^  mnndi  ab  iiedcm  reeoMit.   Mnlto  it 

qnid  eonunnne  sit  plsiietis  cnm  ilk  nova  stelln, 

eoDStitit.    Ut  tneesm  nzioina  physieoram,  4|nod  i 

sed  his  potnn  in  illn  tribnit  aetioiiem.    Qnid  Teio  de 

sideris?  An  est  enicinam  Terisimile,  a 

Ibrte  hoc   dietnri  snnt,   ot  «  minima 

snbito  inflammatnr,  -sie  Ue  qnoqne  nihil 

Jori^  Martis  exiUtatem,  i|nominns  immanis  iUa 

eodciper'et  tota  nnffiqne.    Hoe  vero  non  est  gignere»  sed 

mm  igitnr,  et  qms  aUns  tantnm  matfriar  ~ 

gesserit,   et  qab  ignitam  prins  atqae 

qnibns  maiiibns,   qno  bacnlo,   qno  riro  sen  (nt  idiotismo  ntnr  Tontoako) 

qno  enrrente  igne  perraserit  flamma  a  phmetis  per  immensa  spatia  ad  iHaa 

flzam?  qnia  sine  contacta  tcI  flammae  Tel  aestns  nihU  ab  altero   iaflam- 

mitnr.'  Kisi  ibrte  nnns  e  tribns  planetis  crjstallnm  secnm  attalerit  Joaanb 

Bapt.  PMae,  qfto  is  in  infinitom  oombnrere  poUioetnr.  (Msgla  Kaft.  XVH,  itj 

Eqnidem  in  tanta  vanitate  maltomm,  qni  phihMophi  ifoiiien  arripinnt,   nsa 

est  locredilMle  exstitnrQs,  qni  hoc  inceDdinm  iocendib  specnlaribaa   rcraa 

distantinm  comparara  Telint:   contenti  aliqnid  vnlgo  adnrirabile»  insolabile 

.et  Terbotenns  Terisimile  diidsse.    At  TSde  si  et  aisit  noTnm  sidna  «t  coa- 

flagraTit,   ne  et  planetae  eodem  igni,   qnem  sideri 

grent  deniqoe. 

Sed  excipient  fortasse,  non  se  planetaram  congressom  per 
ijioeDsioius  caosam  stataere  sideris.  Dieant  igitnr,  per  qnem  aliom  modom 
id  statnant  accidisse?  Ao  ita  Man  Gnm  Satnrno  et  Jore  congrassns  est 
dnm  hoc  sidos  gigoeret,  nt  vir  solet  com  oxore?  Itaqne  non  tantam  pU- 
netas,  desertts  snis  limitibos  ad  eondem  diametri  moodanse  lociim,  nempe 
ad  cootactom  corporam  coiisse  oportoit:  sed  et  sidns  eodem  ex  looo  taa- 
qnam  ex  otero  materao  progressnm  in  sommnm  aetherem  ascendit?  Qnas 
omnia  refbtat  astronomica  discipKna. 

Ad  radios  igitor  confiigient,  qoibas  dicant  simile  qoippiam  cootingere, 
qnod  solet  corporibns;  ot  copolati  et  m  nnnm  permixti  efficaciam  nancis- 
cantnr  ad  aUqnid  progignendam.  Jam  sopn  (p.  642)  hanc  rationem  Plotinm 
qind  Picom  explosit :  nos  tamen  agamos  mitins,  concedamns  iUis  soa  prin- 
eipia.  Si  per  colligationem  radioram  nascitnr  noTnm  aliqnid:  ibi  loci  nas- 
cetor  nbi  colligati.  At  oaoqoam  oon  colligati  binoram  planetaram  radu« 
aQDqoam  dod  locas  ostendi  potest  ioter  fixas,  io  qoem  ioflnant  radii  tk 
copolati.  Notom  est  axioma  geometraram,  qoaecoDqoe  doo  pnoctn  (centn 
plaoetaram)  aoa  recta  coDoectere,  qoamcoDqae  rectam  io  iofiDitnm  (ad  fixas 
nsqoe)  edocere.  £t  si  de  triaro  copnlatiooe  satagitor,  toties  est  locns  inter 
fixas,  io  qao  triom  radii  siot  coojaocti  (etsi  io  Teiris  videantnr  separati), 
qaoties  contiogit,  tres  planetas  in  eaodem  rectam  cadere,  qnod  fit  non  raro. 
Cnr  ergo  noUa  iis  locis  et  temporibos  oriontnr  uova  sidera?  Imo  Tero  ooo 
est  ortom  hoc  novnm  sidos  aUqno   fixaram  loeo,  nbi  essent  copnlati  radii 
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Deqne  trinm  neqne  duorum.  Nam  docet  optica,  si  qnae  corpora  snot  in 
eadem  recta,  nunquam  ea  aliter  ex  centro  mundi  nisi  in  eadem  recta  videri. 
At  Jupiter  linea  ex  Marte  in  Novam  fuit  initio  orientalior,  Satnrnus  occiden- 
talior.  Jam  igitnr  neque  applicatio  radiorum  servit  astrologi^  pro  modo» 
qao  genitum  fuerit  hoc  sidus.  Superest  ut  credamus,  nuUum  omnino  idoneom 
inveniri  posse  modum,  quo  intelligamus,  planetas  hos  conjunctos,  separatim 
et  solitarios,  nullo  interventu  causae  sublimioris  progressos  esse  ad  sidos 
novnm  gignendum. 

Explicandum  nobis  est  secundo,  quomodo  astrologi  rei  natnrali,  qnalem 
faciunt  novam  stellam,  assignent  causam  non  naturalem.  Id  vero  ex  supe- 
rioribus  aliquot  capitibus  est  pqrfacile.  Conjunctio  et  omnes  aspectus  sunt 
ex  genere  relationum.  At  relationibus  per  se  sine  interventu  mentis  nulla 
est  efficacia  ad  gignendum  aliquid.  Sed  illustriorem  reddit  hanc  refnti^- 
tionem  doctrina  Copemici.  Relatio  namque  illa  terminatur  ad  Terram 
(quae  per  coelum  vagatur),  non  ad  fixum  mundi  centrum.  Nam  qui  oculum 
posuisset  in  centro  mundi,  vidisset  is,  quo  die  sidus  eflfulsit,  Martem  jam  in 
fine  Capricorni,  Jovem  ultra  quidem  locum  conjunctionis,  intra  fines  tamen 
Sagittarii,  longissime  distantem  a  Marte.  Quae  itaque  a  nobis  celebratur 
coDJunctio  Jovis  et  Martis,  ea  fuit  sic  visa  in  sola  Terra.  Eripe  nobis 
conditionem  hanc  situs  oculi  in  Terra,  conjunctionem  eripueris.  Itaqne  inter 
fixas  quidnam  gignetur  ab  eo,  quod  apparet  nonnisi  ex  Terra?  Nam  a  fixia. 
si  quis  despiceret  in  regionem  planetarum :  omnes  vel  evanescerent  vel 
eodem  globo  juncti  brevissimis  spatiis  circumire  cernerentnr;  certe  saepis- 
airoe  junctiores  et  propiores  viderentur,  quam  tunc,  cum  sidus  effulsit,  videri 
potuere. 

Habeatur  itaque  pro  certo,  impossibile  esse,  ut  sola  planetarum  con- 
juoctio  concurrerit  ad  gignendum  novum  hoc  sidus. 

Quod  vero  praedictiones  attinet  cometae,  respondet  Joannes  Weidnerua 
medicus  eruditis  versibus  in  hunc  modum: 

At  si  quis  Joyis  ac  Martis  congressa  duorum 
Astra  planetarom  imberbem  genuisse  cometam, 
Fraediotumque  sibi  magno  contendat  hiatu, 
Astrologaster  iners:  centum  opponemus  eidem 
Erronum  coitus  nullum  genuisse  cometam : 
Vera  loqui  casu,  mendacia  mille  locutimu 

Itaque  nisi  qnarta  theologomm  sententia  vicerit,  casus  sibi  vindicabit 
coDCursum  sideris  cum  conjunctione  magna. 

At  non  minus  nobis  cum  Epicuri  sententia  pugnandum  existimo  (nam 
quidni  liceat  nQog  te$  alQiOfag  aneiQiovevM'),  quae  caeco  casu  tesserarumque 
jactibus,  concinnius  fortasse  qnam  Epicurus  ipse  fortuitis  atomorum  ober- 
ratioDibus  ad  eundem  tamen  scopum  tendit,  ut  admirationem  demat  hominum 
animis :  qua  erepta  omnis  una  metus,  omnis  sinistra  ominatio,  omnis  deDique 
fama  prodigii  exstinguitur :  et  illud  obtinetur,  ut  hoc  quod  datum  est  homini 
breye  vitae  tempus  in  hilaritate  et  suavitate  curis  exclusis  collocctnr,  et 
quo  certius  imminet  malum,  hoc  diligentius  prior  quaeque  dies,  imminentis 
crudelitati  quasi  furtim  erepta,  in  triumphum  cedat  animo  hostis  sui  instantis 
et  minantis  procaci  contemtori: 

Viyamus,  mea  Lesbia,  atque  amemus, 
Rnmoresque  senum  seyeriorum 
Omnes  unius  aestimemus  assis. 
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Soles  ooeideie  et  lediiie 

Nobie  flom  «611101  ooeidii  Imvie  I11Z9 

Nox  eii  peipetiiA  «11»  domieBda. 

M6«ye)ro  ei  nttioiiee  hojne  eententiao  plano  conitriiigeniily 
religio  fnit  ezstimnlatiira  ad  nbdos  dieaolTendoa.  Primani  enin  Bnb  vivitv; 
qnodai  simnl  et  hilariteF,  neqnam  hilaritae  eit  oportet :  neifnui  igitor  dia» 
ciplina,  qnae  hanc  hilaritatem  sancity  tnetnr  poppyHniaqpne  snk 
ba  vitae  sanctitatem,  ratio  sobria  erit»  et  nt  aberret  a  ▼ero,  aallm 
imo  proficna.  Sic  enim  et  Ghristns  Dens  gentem  smm  aokter, 
prodigiorom  demit,  sollicitndinem  de  crastino,  eam  qnaa-^cor  edii»  loagi 
esse  jobjst;  non  qood  nihil  immineat  malonun  'gentibos;  aed  qiiod  Dcoi 
singnlaribos  rebos  intimos  intenreniat,  snis  praesidio  sit»  hilaritaleni  ipaoimi 
amet;  at  non  stnltam  illam,  qnae  in  le  ipsa,  sod  qnae  in  .Deo  gloiJtlv. 
niam  enim  gloriationem  crastina  fortasse  dies  in  ftmoa  aget,  bue  imbs 
anfiret  ab  eis.  Deinde  movet  me  et  Dei  respectns.  Fatentnr  omiiea,  per- 
enlsos  esse  animos  hominom  rei  noyae  in  coelo  micantia  aq^ects;  qoaai  si 
vel  XMUOS  vel  natora  tolit  ot  nasceretnry  eadem  etiam  tolit  natnrm»  ot 
homines  in  soi  admirationem  raperet.  -  Qoi  ergo  Denm  mtaidi  anctofcm 
fatetor,  com  et  totios  natnrae  ordinem  et  omnia  ejos  oporm  siognlaria, 
nimirom  hanc  qooqoe  stellam  et  qoae  hanc  conseqoitor  admirationoni  honri- 
jinm,  eidem  Deo  transscribat:  eqoidem  hoc  non  metoet;  nt  Dens  ille  h^M 
prodigii  hoc*modo  constitntos  aoctor  irascator  hoic  hominnm  admirarionL 
Qoi  yero  vel  Deom  omoem  negat  com  Diagora,  vel  ipsom  mnndiun  Denni 
fadt  com  Pythagoraeis  veteribos  vel  cnm  ipso  Epicnro,  caram  remi 
nostrarom  ab  eo  aofert:  ille  molto  mioos  caosae  habebit,  cor  homiiiea  ab 
hac  novitatis  admiratione  dehortetnr*  Itaqoe  certom  esto,  non  oSmmU  Denm 
celebratione  tanti  prodigii.  At  vicisstm  metos  ingens,  ne  forsitan  oireiidatBr 
Deos  ejosdem  extenuatione :  qoorsom  viam  affectat  haec  sententia  per  som 
tesserarom  jactns.  Non  sum  delapsos  ex  consilio  Deorom  nec  certnn 
afBrmo;  sed  tamen  qoid  si  non  rerom  natora  tolerit»  ot  hoc  sidos  uasceretor? 
Quid  si  Deus  ex  destinato  extra  ordinem  peculiari  consilio  capto  miracnlom 
hoc  hominum  oculis  exposuerity  hunc  eorom  attonitum  stuporem  qnaesiverit 
dedita  opera?  scilicet  ut  eos  admoneret?  Qoid  tooc  ei  dictoms  sim,  11 
quae  ipse  magna  videri  voluit  ego  extenoem :  nimirom,  si  qoae  sont  in  hoc 
sidere  admiranda,  ad  casom  retolerim?  Mam  etsi  per  soperiora  aliqnot 
capita  hoc  egi,  ot  modum  invenirem,  qoo  natora  ipsa  ederet  hnjnsmodi 
sidera:  res  tamen  ad  Deum  redit  naturae  aoctorem;  et  ipso  sideris  ortn 
natorae  ordinariae  transscripto,  relioquebatur  tamen  locos  Deo  in  concio- 
nandis  loci  et  temporis  circumstantiis.  Casus  vero  qoid  est?  NuniniB 
idolom  est  detestabilissimum  et  nihil  aliud  nisi  contomelia  aommi  et 
potentis  Dei,  et  quem  ille  condidit,  mundi  absolutissimi,  cni  motoa 
et  temerarius  est  pro  anima,  chaos  infinitum  pro  corpore.  Boic  et 
nitas  et  omnipotentia  et  mundi  creatio,  Dei  propria,  transscribnntnr  neforie. 

Age  igitnr,  experiamur  io  hnjus  sententiae  rationibos.  Demna  ei 
aeteroitatem  et  quae  alia  requirit  ad  suos  tesserarum  jactns.  Nnm  ideo 
effecerit  omnia?  Non  dicam  illud,  nihil  ex  inanimo  casn  animatnm  Scri; 
neque  illud,  ex  simili  simile  casu  nequaqnam  nasci  posse:  nam  haec  nihil 
ad  nostrum  sidus.  Illa  sumam,  in  quibus  maxime  casos  dominari  iotelli- 
gitur,  geometricas  figaras  numerosque  innumerabiles  et  projectilia  moltilaters. 
Didt  igitur  haec  sententiay  si  jactos  infiniti  fiant  inde  ab  aetemo. 
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esse  nt  casus  omnes  qni  snnt  possibiles  eveniant.  Ego  vero  dico,  falsnm 
hoc  esse.  Nam  si  casus  inter  jactus  dominetur  fortuitns  interque  jactuum 
cadentias:  certe  uno  quolibet  jactu  poterunt  cadere  omnia;  itaque  et  illa, 
quae  antea  ceciderant.  Quae  si  cadant,  non  cadent  igitur  alia,  non  illa, 
quae  nondum  ceciderant:  ita  fieri  potest,  quamvis  infinitis  jactibn»,  ut  ali- 
qua,  qnae  cadere  possibile,  non  cadant :  non  igitur  necesse,  ut  omnia  cadant. 
Ita  casu  etiam  admisso  nunquam  tamen  certum  erit,  an  sidus  hoc  casu  in 
locum  conjunctionis  magnae  inciderit.  Poterat  enim  casus  hoc  praestare, 
poterat  etiam  non  praestare.  In  incerto  relinquimur.  Quanquam  Cicero 
libro  I.  de  Divinatione  negat,  fieri  posse  unquam,  ut  veritatem  perfecte 
CA8II8  exprimat.  Olim  in  adolescentia,  cum  abundarem  otio,  delectatus  sum 
ea  vanitate,  cnjus  multos  adultiores  non  pudet:  Lycophronti  Chalcidensi 
poetae  attribuunt :  literis  nominis  mei  graecis  transcriptis  varie,  effeci  tandem 
seotentiam  certam,  ut  pro  Imanijs  KenX^gos  legeretur  ZtiQijtwf  wxitfiko^i 
et  latine  Joannes  Keplerus  sonat  per  transpositionem :  Serpens  in  nknleo. 
Sed  cnm  non  placeret  sensus  cuperemque  alium,  nec  tamen  succederet,  rem 
fortunae  commisi.  Chartas  lusorias  aequali  cum  literis  numero  singulas 
singulis  inscripsi  literis:  inde  coepi  miscere  chartas  et  ad  seriem  earum 
identidem  respicere,  si  quando  sensns  aliquis  prodiret.  Dii  deaeque  Epi- 
Gfureae  omnes  perdant  hunc  casum,  qui  mihi  nihil  unquam  ne  eminus  quidem 
ostendere  potuit,.  quod  ad  sententiam  aliquam  alluderet,  cum  plurimum 
temporis  "iriperet.  Et  erat  tamen  inter  casus  possibilis,  ut  prodiret  illa  a 
me  inventa  sententia,  SeiQtjrm  nanfjkog.  Itaque  chartas  meas  Aetherioni 
Epicureo  tradidi  in  Apirum  deportandas:  fernntque  ibi  illas  adhuc  inter. 
atomos  volitare  confusissime,  nullius  dum  sensus  certas. 

Dicam  yvfifaatatg  meis  disputatoribus  sententiam  non  meam,  sed  uxoris 
roeae,  idque  ideo,  quia  inductus  ipsorum  rationibus  jam  jnodo  concessi, 
ordinem  casu  effici  posse,  quod  non  videtor  meae :  ut  igitur  me  doceant, 
sententiam  a  se  suppeditatam  contra  molestum  et  gravem  hunc  adversarium 
defendere.  Heri,  dum  fessus  a  scribendo  animoque  intus  pulverulento  ab 
atomorum  istarum  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea, 
qaaro  dixi,  acetarium.  Ergo,  inquam  ego,  si  toto  a6re  confertae  volitarent 
patinae  stanneae,  folia  l.ictucae,  micae  salis,  guttae  aquae,  aceti,  olei, 
ovorum  decusses,  idque  ab  aeterno  duret:  futurum  est  tandem  aliqnando, 
Qt  fortuito  tale  coeat  acetarium?  respondit  bella  mea:  Sed  non  hoc  decore, 
neqne  hoc  ordine. 

Miser  ego,  quid  afferrem  ad  sententiae  meae  defensionem?  Visa  est 
verisimilia  dicere.  Kimirum  ab  ipsissinio  Cicerone  didicit.  Sic  enim  et  ille 
casai  largitur  ,,figuram  aliquam  non  dissimilem  verae,  aed  certe  non  taleiQ,  ut 
eam  factam  a  scopa  dicercs/  Magna  est  fiducia  mantis  ubicunque  apparet 
-ordo:  cujus  rei  causa  ex  penitissirais  geometriae  fontibus  petenda  est. 
Quodsi  etiam  casu  efficeretnr  aliquis  ordo,  tamen  huc  statim  convolant 
mentes,  haec  ipsamra  delectatio,  haec  vita.  Ad  mille  casus  informes 
torpidae,  ad  unum  ordinatum  statim  expergiscuntur,  vigilaut.  Itaque  ne 
quidem,  si  casu  stella  in  planetarum  concilium  incidit,  propterea  nihil  hoc« 
efficit:  quin  omnis  mundana  natura  et  quicquid  usquara  est  mentaie  seu 
rationis  agitatione  seu  instinctu  perenni  suffultum,  vehementer  eo  commo- 
vetnr:  soli  hi  philosophi,  quibus  pro  ordine  placet  confusio,  qui  mundum 
pnlcherrimum  inter  inamoenas  atomos  abjecerunt,  hoc  sunt  meriti,  ut  puU 
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dtfitodiiie  et  eoognieotim  faqjtie,  qnem  dieoiit» .  casu  oee  ipei 
•lios  deleetari  patieoton 

Sed  000  hoc  «gebamas,  ot  pokhritodioem 
ot  ipeom  casom  everteremos.  Itaqoe ,  qood  dizi  ooo 
aeteraitate  coocessa,  ot  eomm  qoae  cadere  poMoot 
mazime  tooc  apparet»  cam  hiece  losoribos  moltiplieaotar  aoa  pnyodifia.  Ii 
tesseria  pisitatis  ooo  est  mirom,  omoia  proouscoe  cadoe  liiovi:  binae  mm 
^esse  soleot»  siogalae  sex  laterom:  itaqoe  caaoom  IbnBae  imb  ptana  vjgpli 
et  ooa.  Com  vero  plora  adsciscoDtor  projectilia»  casoom  tmm  m  imammmm 
aogeotor»  moltoqoe  maaume  io  coosideratiooe  rerom  natnraliaait  ia  ^pSbm 
ipsa  etiam  tempora  (qoae  qois  copiat  adsdscere,  ot  sit  giafianw  ^m  cadleit 
possiot  omoia),  se  ipsis  aogeot  oamerom  projectiliom.  Ita  niimooni  aatit 
potest  accipi  temporis,  ot  opioia  cadaot;  toevis  eA  omoia  nnCemiiaa  ad 
casoam  possibilipm  moltitodioem :  qoia,  qoo  baec  loogior,  hoc  ilii  plm 
infloitis  vicibos;  Ilafog  wam^  nmw  ^is^  Vide  qoid  agant,  qa  qonn  erdi- 
nate^eveoioot  casai'  tribooot:  paocis  priocipiis  oibil  eflldant,  at  in 
ezempld  ad  acetariom  oon  sofficit  patioa  et  kctoca:  priocipia  ▼aro  ai 
plicebt»  aeteroitatis  soae  vim  omoem  iofioita  casooffl  maltitndine, 
aetemitatem  praecorreote,  elodoot.  Deoiqoe  si  casos  ille,  eigns  vi  pnlaat 
effici  palchcarrima  et  prdinatissima  qoaeqae^  sic  est  compaintos  nt  I 
jactos:  improyidisoot»  qoi  hos  plaoe  fortoitos,  hoc  est  af«mo>c  esM 
aio  aatem  soom  casom  onmi  caosa  privaot^  ooodom  ejoa  ezempfaun 
,m  tesseris.  Qoare  hoc  jacto  VeoDs  cedditp  illo  caois?  Niminun 
.  vice  tessellam  alio  latere  arripoit^  aliter  maoo  coodidit»  aliter  intna  agitaviii 
alio  impeto  aoimi  oianasve  projedt,  aKter  ioterflavit  aora,  alio  loeo  abd 
impegit  Nihil  hic  est^  qood  soa  caosa  caroerit»  d  qois  ista  sobtilia  possct 
coosectarL  Hqc  modo  d  etiam  stellae  oostne  soas  io  natora  caoaaa  reiin- 
qoaot»  cor  hoc  tempore»  hoc  loco  effalserit,  licet  separataa  ab  ipao  plsnr 
tamm  congressn:  jam  igitar  traosfageraot  ab  Epicoro  ad  AriatotdeB: 
i^aqae  aliter  etiam  cam  illo  tractaodi  saot. 

Hacteoos  eoim  refiitavi  tertiae  opioioDis  eam  partem,  qoae  casnm  ei 
Epicori  seotentia  definiebat.  Qood  vero  alteram  partem  attioet»  qoan  casoB 
000  a  defecta  omniom  caasarom,  sed  a  coocorso  eveotoom  deacripdt: 
eqoidem  talia  soperioribos  aliqaot  capitibos  dispotata  suot:  ot  poaito  qood 
stella  sit  oatarae  opos,  illi  senteotiae  hoc  etiam  io  exemplo  aobacriptami 
foerim  sine  exceptioDe,  si  sidns  hoc  novom  solom  tempos  migntfr  coojonc- 
tioDis  occapasset.  At  qoia  simul  et  locom  occopavit  qooad  viaom»  aandem 
io  sospeoso  relioqoere  cogory  atrom  oatora  ipsa  coeli  eztimi  ita  comparata 
foerity  ot  hoc  potissimom  tempore  et  looo  stellam  oovam  ederet:  nn  simd 
etiam  com  coDJectaralibos  illiSy  qaibos  secooda  placet  seoteotia»  canaa  pne> 
terea  certa  ipsios  etiam  coocorsas  sit  iovestigaoda.  Tertia  namqne  eea- 
tentia  siogolas  res  seorsim  ex  snis  dedoxit  caosis,  coogressom  pUmetania 
ez  astronomia»  ortam  sideris  ex  physica.  Secooda  vero  coocnrsom  ipsom 
rerom  harom  diversaram  io  loco  et  tempore  viodicavit  oovae  alicoi  mntaf 
•  procoratrici.  Et  qaia  tertia  opioio  defidt  io  caosa  ioveoieoda  speciali,  cnr 
io  hoc  loco  18®  /»  cor  item  hoc  tempore,  scil.  aooo  1604.  10.  Octofam 
oriretar  Dovom  sidas:  etsi  forsao  aliqoa  esse  potest,  tameo  qnia  oobis  illa 
occulta»  magis  igitar  inclioo  «d  opiDiooem  secaodam,  ot  dicam,  inqairendoiOt 
qoa  ratiooe  factam,  ot  coDgressos  iste  planetanuny  qoi  factoa  est  eoden 
loco  et  tempore,  cam  per  ositatam  natorae  viam  (ut  io  primae  sententiae 
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refbta^ione  dictum)  oon  posset;  tamen  nobis  hanc  stellam  hoc  loco  con- 
stitaerit?  Et  qaarta  quidem  sententia  causam  subministrat,  QiOf  ano  tiiixccfniqi 
aed  tam  demnm,  ubi  nos  omnia  natoralia  defecerint 

Conflictas  igitnr  sententiarum  trium  oritur  acerrimos.  Primum  enim 
dabitatur,.  concarsus  iste  novi  sideris  com  planetarnm  copuia  consectarium 
sit  an  qaaesitum  quippiam;  et  quia  versimile,  quaesitum  quippiam  esse: 
ainplias  dabitatur,  naturane  hoc.  quaesiverit  an  DeuS  ipse  extra  ordinem? 
Rarsam  autem,  quia  difficile  credito,  naturam  tantum  posse,  temerarium 
v^FO,  Deo  ista  tribuere,  propterea  qnod  sic  ipsom  in  leges  astrologicas  tra- 
himas:  animus  in  angiporto  non  pervio  constitutus  revertitur  ad  pristinam 
sententiam,  qnae  non  consilio  procuratum  banc  concursum,  sed  materiali 
necessitate  consecutum  asserebat.  Multa  quidem  dizimus  in  superioribas 
de  caasis  naturalibus,  quibus  hoc  sidus  e£fectum  esse  consentaneum^fiat: 
qaae  qualescunque  sint,  jubent  no^  considerare  theologi,  ne  quid  nimis  iis 
tribuamas.  Et  videntur  argumenta  esse,  quibus  persuadeatur  nobis,  altius 
manns  esse  providere,  ut  novum  sidus  in  congressum  planetarum  incidat, 
qaam  ut  naturae,  hoc  est  illi  spiritai  totius  universi  tribui  possit.  Primum 
enim  potentissimom  esse  hunc  spiritaro  necesse  erit;  ut  qui  ad  gabernacula 
sedeat  naturae  coelestis,  ^usque  vim  ita  moderari  pOssit,  ut  quaesito  loco 
et  tempore  talem  partum  enitatur.  Deinde  et  scientia  amplissima  requiri* 
tar;  nimirum  ut  provideat,  qui  qualesve  oongressus  planetarum  ex  hac 
nostra  Tellure  apparituri  sint,  et  secundum  hanc  praescientiam  jus  suum  in 
coelom  extimum  exerceat.  Quis  est  igitur  ille,  x;igus  scientia  Tellurem, 
potentia  coeluni  extimura  complectitur?  Denique  eximie  bonum  et  q^ciUKf- 
^^floiroy  evincit  finis,  ad  quem  haeo  providentia  contendit.  Cui  enim  crea- 
tnrae  propositum  existimas  hoc  ^pectacuinm?  Num  alicui  coelesti?  At 
dictum  est  in  primae  sententiae  refutatione,  nuspiam  mundi  nisi  ex  sola 
Terra  visum  esse  sidus  planetis  associatum.  Num  igitur  alii  alicni  terrestri 
creaturae  propositum  est  hoc  spectaculum  praeter  hominem? 

His  igitur  argumentis  evinci  videtur:  siquidem  quaesita  sit  haec  con- 
gruentia  loci  et  temporis,  nemini  eam  nisi  soli  Deo  transscribi  posse.  At 
contra,  non  trahont  hoc  in  controversiam  conjecturales  iili  physici,  Deum 
esse  summam  et  primam  causam  rerum  omnium,  sed  contendunt  hoc  solum, 
medio  ad  hoc  sidus  efficiendum  usum  esse  ordinario:  nec  ideo  Deum  effici 
ex  illo  suo  Spiritu  per  totum  mundum  meanti,  si  maxime  illi  et  hanc  scien- 
tiam  et  hanc  potentiam  et  hanc  bonitatem  tribuamus.  Primum  enim  finitum 
est  cum  hoc  opus  tnm  universus  adeo  mundus:  finita  igitur  potentia,  quae 
bic  exseritnr.  Dei  vero  virtutes  omnes  infinitae.  Deinde  nec  qualitate  supra 
creaturas  sunt'  ista.  Qiiod  enim  scieatiam  astrorum  attinet,  certissime 
demonstrari  potest,  oniversae  astronomiae^  qualis  apparetin  Terra,  impres- 
sionem  et  perceptionem  citra  quidem  discnrsnm  inesse  naturae  rerom  sublu^ 
oarium  et  facultatibus  naturalibus,  tam  quae  in  Terrae  visceribus  quam 
quae  in  animantibus  insunt.  Quid  mirum  igitnr,  si  eadem'  et  illi  per  omnia 
meanti  Spiritui  tribuamns?  Potentiam  vero  ejusdem  dom  coeli  amplitudine 
metimun  rursum  humaui  quid  patirour,  quibns  coelum  ob  solam  magnitudinem 
est  admirabile,  cum  nos  ob  exiguitatem  simus  contemtibiles.  Jdihi  quidem 
mnlto  nobilior  facuitas  homini  videtur  tributa  ceterisque  animantibus,  gig- 
nendi  sibi  simile,  propter  infinitam  membrorum  omnium  ad  finem  suum 
ordinationem,  quamhaec  est  coeli  potentia  ad  conglobanda  excrementa 
coelestia  in  unam  stellae  novae  figoram.    Mec  refert,  in  quantum-  spatiam  a 
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Tem  Bimifai  in  eodam  «qpw  diilinai  at 
poribtt  qndeni,  qiiod  upn  dictiim, 
qoaDto  mioiis  animaHtHU  fiieoltotibiis  id 
todo?    Deoiqoe  qoi  metoit,  ot  Denm 
tiieologia  Ibrte  non  sotis  venatos  esee  videbitnr:  nt  qni  non  I 

Keci 
gnar  eoT  qood  oecasiooan  praebenm  philqpophis 
qnu  pon  eot  mondi,  Deom  deniqoe  ftdoidL 
linmfosqoe»  qoomm  ootecettoreo < 

■emnti  «Sri,  aqoae,  oceano»  ooelo,  eideriboa  aapertahilibnay 
inanimi  haec  oonnoUi  crederent.    Christiaiua 
qni  ab  onmi-  mnndano  coipoio  Bberi 
sanctitate  admirabiles,  dignitate  hoc  qiiritn,  qoi  corpod 
qnodam  Tincnlo  adstrictna  pmeest,  lonfe  praestantiorea:  et  i 


Et  tamen  omnibns  hisee  snh 
et  illomm  omninm  conditorenL    Ita  lego  in  Pjmdcntio 
pntor:  taiom  ett  Camiis  mGailieai: 
Aeiernnm  eolo  prineipem  deornm, 

Fatetnr  cnm  Angnstino,  Deomm  titnhim  in 
angelis:  sed  agnoscit  mnim  ilhnrnm 

qnem  et  Sciiptnm  appeQaft  Denm  Deoram  (■ 
potiisimnm  eelebret,  mtio  nnlla  apparet>    Kee 
prineeps,  sed  snmmnm  principem, 
Gallieno,  sed  qni  fnzit  Galliennm;   non  qni  Galiieni 
imperetnr,  sed  qni  Domintts  ipse  sit  Gallleni  ~ 

Haec  fgitnr  afferm  poesit  aUqnis  ad 
noTi  hojos  sideris  copolatioDem  eom  eonjnnctione  magna  Tindicaiis  ilii  Spi- 
ritoi  totias  mnndi  campos  permeantL  At  ita  me  Christe,  at  omnibna  ci- 
cnssis  mtiociniis  mibi  fpsi  non  satisfacio.  £t  de  potentia  qnidem  et  boni- 
tate  mediocriter;  de  scieotia  vero  miram  qnantnm  desit.  Esto  enim  nt 
insit  natnrae  seosos  conjonctioois  planetamm:  nnm  igitnr  «dem  ei  eogai- 
fioDem  triboemns  eonuo»  qoae  de  coDJnnctioiiibns  planetaram  homiocs  inna- 
membiKbns  Hbris  perscripsernot?  Nnm  accipiemns  et  hoc,  natnram  hoc 
sidere  Telnt  charactere  ostenso  nobiscnm  hominibus  loqni  rolnisae?  Ant 
si  hoc  absardom,  dic  igitnr  mihi  eoojectator  phystce,  cni  booo  natnra  stellasi 
in  altissimo  aetbem  aptarit  ad  ea,  qoae  Tidebanlnr  non  in  altisaimo  et  ras- 
tissimo  aethere,  sed  in  hnmilKma  et  angnstissima  hac  Tellare?  Qnicnnqae 
affinnat  destinatnm  opos  esse,  conventnm  sideris  enm  phnetis  jnnclis,  sal- 
tem  sic,  nt  joocti  planetae  objectnm  fherint  morens  occnltnm 
snm.  idem  aliter  se  non  ezpediet,  nisi  nt  eidem  natnme  et  inlellectnni  i 
tnraram  nostraram  astrologicanim  et  eommerciom  occohi  ignratiqiie  i 
tribnat.  At  haec  triboens  discursam  mtiodnationis  eldem  tribnit: 
itaqne  spiritnm  effeceriL  At  sopm  protestabatnr  haec  sententia,  se 
dicare  Datnrae  sensom  astronomiaey  ooo  discorsn  acqnisitnm  scd  lege 
tfoois  iDstinctom.  Qoicqnid  igitnr  expedierit  coojectnm  phTsicm 
de  soae  disciplioae  peon:  adhac  Deo  architecto  opns  est,  cnjns 
stelJa  in  concilium  plaoetaram  veaiat. 

Esto  etiam,  qaod  qoaerit  coojectnm,  snfficiat  natnm  hoic  coaptationi: 
qnis  negabit,  penes  Denm  ipsnm  nihilonnnos  esso  modemtionom  toliQs  ivi» 


Ci^t  xxm  717 

qni  Dfttnra  a  86  condita  utatur  mioistra.  Noone  iofinitis  rebus  quotidie 
evenieotibus,  qualibet  ex  sua  causa  oaturali,  locus  tamen  providentiae  divinae 
relinqnitor,  cum  in  aliis  tum  praecipue  in  exercendiEi  vindicta  scelerum,  qua 
eflficituty  ut  id  qadat,  qnod  non  solum  antegressis  in  natura  cansis,  sed 
etiam  jostitiae  divinae  sit  consentaneum  ?  Quare  horrenda  internecione  deleta 
est  a  Romanis  politia  Judaica,  sepulta  urbs  Hierosolyma?  Si  ex  Josepho 
belli  Judaici  scriptore  quaeras,  respondet  is  tibi,  Judaeos  invitos  a  Romanis 
pertractos  ad  bellum.  Vera  narrat,  si  naturae  ordinem  spectes;  consurgit 
hnjos  eventus  causa  gemina  serie.  Nam  ex  parte  Romanoroni  erat  domi- 
natos  licentia,  injnriae,  insultatio,  superbia  Caesarum,  imperii  fastigium, 
roos  antiquus,  cum  ipsa  gentilitate  ortus,  deificapdi  homines,  statuas,  aras, 
templa,  sacerdotes  dedicandi:  adde  armorum  conscientiam,  gloriae  cupidi- 
tatero,  morem  pessimum  lacessendi  finitimos  vel  etiam  sobditos,  ot  esset 
legiooibas  qoo  exercerentor ,  imperatoribos  materia  triumphi.  £x  parte 
Jodaeorom  erat  fidocia  Dei  legum  aoctoris,  numerosa  gens,  orbs  monitissima, 
teroplom  sanctissimom ,  gentis  antiqoitas,  pertinacia  in  defendendis  ritiboa 
et  religione  templi,  vaticinia  vetera  et  nova,  pseodoprophetae.  Qui  dili- 
genter  otraqoe  consideraverit  interqoe  se  comparaverit,  fatebitor,  ositato 
reram  ordine  factom,  ot  Hierosolyma  everteretor  a  Romaois.  At  ecce  Deom 
viodicem  innocentissimae  necis  Christi  Dei,  mediis  immistom  rerom  singo- 
lariom  caosis,  aptaotem  et  collidentem  pognantes  gentium  mores,  quae  antea 
si  Don  quietae,  mitius  tamen  degebant:  qui  ut  hanc  vindictam  citra  magnam 
Dataralium  caosarom  torbationem  exerceret,  qoadraginta  totis  annis  occa- 
sionem  exspectavit:  et  ne  fortoita  videretor,  totidem  annis  ante  praedixit, 
se  hoc  modo  gentem  oltorum.  Ad  eundem  modum  et  hic,  utcunque  natura 
protnlerit  hoc  sidus,  ad  Denm  tamen  rei  summa  denique  redit. 

Qoanqoam  qoid  istis  argutiis  opus  est?  aut  quodnam  piaculum,  si  quod 
natara  fecit  Deom  fecisse  dicamos?  Nomquid  hunc  morem  loquendi  docu- 
erunt  nos  sancti  Dei  vates?  Quid  est  reruni  naturalium  seu  coelo  seu  terra, 
qood  non  ad  Deom  ipsum  referatur?  Semen,  liquida  et  alba  substantia, 
postquam  incidit  in  uterum,  ejusdem  facultate  formatrice,  quam  naturalem 
et  perpetuam  scimus,  coagulatur:  atque  ita  denique  animai  formatur.  Quid 
vero  divinos  Jobus  de  suo  ortu?  Nonne  sicut  lac  mulsisti  me  et  sicut  caseum 
me  coagulasti  ?  Ait  ille  non  ad  matrem  suam,  sed  ad  Deum  et  suum  et 
roatris  et  totius  naturae  auctorem.  Nimirum  non  censet  ille  meruisse  naturam, 
at  in  ejus  contemplatione  multa  com  admiratione  versetor:  sed  illom  potios 
roirator,  qui  dixit  et  facta  sunt,  qui  mandavit  et  creata  sunt. 

Ut  igitur  vel  tandem  hoc  tam  anxium  examen  opinionum  finiam;  cum 
conjecturam  physicam  theologica  sententia  absorpserit  sibique  totam  acqui- 
aiverit,  doae  solae  restant  opiniones.  Aot  enim  dicendom  est,  locom  et 
tempas  novi  sideris  com  conjonctione  magna  planetarom  nullum  habcre  com- 
merciam,  sed  fortuito  (in  sobrio  sensu)  evenisse,  ut  concurrerent  stella  et 
planetarom  copola,  qoaelibet  ex  soa  orta  caosa.  Aot  qoia,  qoein  dixi, 
locam  in  18^  Sagittarii,  et  tempos  anno  1604.  10.  Octobris  nolla  verisi- 
militodine  transscribimos  causae  non  apparenti,  cum  praesto  sit  apparens 
codjonctio  planetarum,  quae  se  pro  causa  offert:  dicendum  igitur  hoc  alte- 
raro,  qood  secorissime  et  plena  fidocia  pronuncio:  associatum  esse  novum 
hoc  coeleste  prodigium  ab  ipso  omnipotente  Deo  tribus  planetis,  Saturno, 
Jovi  et  Marti,  tonc  conjonctis,  certo  consilio  ad  hominum  salotem  directo. 
Hic  eniro  Deas  ille  est^  coi  nihil  in  mopdo  neqoe  magnom  neqoe  exigoom, 
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omiiiiini  ipsii  qdiis  moetor  sit:  qni 
glebDlae  aDgnstiis  habitaiu, 
praefert  coicoDqiie  stellae,  si  vel  ceoties  nille 
au^piitodiBeni  ezeederet.  Qoi  ot  loeoai  et 
triom  aoperiorom  hoe  Teloti  mooomento  ad  peipetoam  ici 
eonmioiiefiieiendom  genos  homanom  de  rebos 
eitodiiie,  noUo  labore,  oolla  flirt^tione  indigoit^  ■(  talo  qjoid 
a  tenricolia  in  forma  tantae  atellae  cemi  poetet  Qoam  ad  rtm  aive 
fherit  osos  ministra,  sire  hone  Teloti  radiom  eztraAidii 
ezsenierit;  otrinqoe  illod  Tcrom  est:  «Ipee  dizis  ot  i 
cfeate  sant.'*  ^ise  enim  si  natnrae  dicat,  gigne, 
gignendom  facoltatem  aoimalem  accqrit,  aeeeptaqae  gignit.  Ip 
preeor,  si  tamen  hoc  &s  precari,  nt»  siqoidim  rea  ipsi  gratOi  eat 
qaoqoe  imperet  enarrare  hominibos,  qi^  sibi  velit  haee  slella. 
lam  Dei  digitb  in  sommo  eoelo  exarata  Ktera.  Qood 
ab  eo  haberi  certns  essem,  nihil  dobitarem,  qoin  de  ipsiiia  grstia 
et  hoe  ipsom  possem,  qoantomris  poer  jam  sensa  et 
mysterioram:  itaqoe  com  Begio  Psalte  eielamare  liberet: 
riram  et  aairabo  opera  DoaiiBi.'*  Sm  aotem  hie  me  non  respicit,  neqe 
tanti  faeit  id  qood  residoom  est  hojos  laboris,  (qood  alio  tcaipore,  alio  beo^ 
el  nisi  me  fidhint  spes  meae,  his  iisdem  nondinis  IVaneofiuto  prodibit)*')  ai 
Hlod  impiedire  propositomqoe  hic  BMom  evertere  digoetar:  eja  sit  Dcm  sslm 
▼eiax;  emais  Tefo  boBM,  adeoqoe  et  ego  et  haec.  mea  qoam  awditor  ialef* 
pretatio  hojos  prodigii,  ^wutdMx:  at  bmi  gliirietar  emais  caio.    Ipee  cnim  m^ 

legoa  atqoe  conttitait;  dat  sspientisB  sapieotibas  et  sdenfeiaH  latelUgealibM 
diMipliiuun.  Ipse  rerelat  profiuida  el  sbseondita  et  norit  in  tenebris  eoaslitala: 
et  Lnz  com  eo  esi.*'  Eml  44,  t.  7  ec  25.  Daa.  t,  t.  21.  Sit  Nomeo  Domioi 
beoedictom  a  secolo  et  osqoe  io  seculom ;  qaia  sapieotia  et  fortitodo  ejos  est 


Caput  xxvm. 

Z>e  efeetibuB  matwraiibue  hupu  Neri  Sideri»  m 

Si  mihi  in  enodandis  stellae  significatis  soopos  esset  Hbelli  ^ ^ 

jore  dicere  possem,  qoaeconqoe  hacteoos  sqnt  dicta,  eonclosa,  investigata, 
dobitata,  omnia  in  hanc  manticen  ferri.  Etenim  aliae  ortos  circnniatantmt 
aliam  habcDt  significationem,  et  inodi  divinationom  a  conditionibns  rnicntiai 
desoroontar.  Itaqoe  qoi  de  iliis  nihil  explicoit,  eom  et  io  significationibBS 
peregrinari  necesse  est.  Cojus  rei  coDsideratiooe  si  in  oniyersom  tenye- 
rarem  ab  oroni  significatuum  explicatiooe,  sat  esset  excosatiooniii.  Demoo- 
stravi  enim  hacteDus,  haesitare  me  io  ezplicandis  stellae  caosis  et  coinci- 
dentia  cum  coDJUDctiooe  magna:  oec  qoicqoam  oisi  titnbans  pronnnciare 
potoi.  Quare  metos  me  habet  ejnsdem  incertitodiois  etiam  in  significatio- 
nibus  evolvendis,  quae  tanto  est  illa  insignior,  qoaoto  avidios  volgas  homi- 
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num  faturorum  sihgularium  scientiam  expetit,  quam  philosophiaro.  Verum 
enimvero,  qnia  imperfecta  esse  putatur  omnis  hujnsmodi  descriptio,  quae 
Don  in  significationibus  etiam  occupatur,  ratio  haec  iniri  potest,  ut  primo 
illa  explicem,  qnae  naturali  vincuio  cum  stella  nova  connectuntur,  sic  ut 
iis  stella  vel  cansa  vel  signum  fuerit:  secundo  illa,  quae  arte  conjectandi 
per  exempla  alia  comprobata  citra  connexionis  naturalis  apparentiam  et 
sopposita  inteiligentis  naturae  providentia  probabiliter  dici  possunt,  interim- 
qae  et  qoaedam  obvia,  quae  vel  astrologi  praedixerunt  futura  vel  tempus 
protnlit  ipsum,  ad  veritatis  normam  an  legitime  praedicta  sint  et  an  ob 
stellae  ortum  evenerint,  examinem. 

Naturalis  itaque  significatio  sideris  hujus  si  ulla  est,  illa  ad  eum  mo- 
dnm  erit  explicanda,  quo  snpra  cap.  VIII.  et  IX.  usus  sum  in  demon- 
stranda  aspectuum  efficacia.  Statuta  est  enim  omnis  influentiae  coelestis 
forroa  non  in  actione  coeli  (praeter  eam,  quae  est  lucis  ad  calfaciendum : 
qno  respectu  stella  haec  quamdiu  fulsit  tantundem  fortasse  potuit,  quantum 
daae  vel  tres  fixae  initio,  post  minbs,  qualitate  vero  Ganiculae  aut  humero 
Orionis  aut  Arcturo,  aut  inter  planetas  Jovi  et  Marti  fuit  assimilata,  colore 
indice),  sed  in  receptione  et  sic  in  passione  naturae  snblunaris,  qnae  vel  est 
sensitiva  vel  sensitivae  simillima.  Animis  quippe  et  facultatibus  rernm  sublu- 
narium  cognatio  intercedit  cum  natura  coeli;  eaque  triplex,  caloris,  motus 
et  rationis.  Primum  eniro  lux  coelorum  est  caloris  effectrix,  et  animae 
facultatisqne  rerum  vegetabilium  suum  quaeque  calorem  in  corpore,  qnod 
informant,  excitant  eumque  pro  viribus  tuentur.  Sic  stellis  additae  sunt 
facaltates,  quae  illas  movent,  ut  plurimum  quidem  materiales  seu  cum  cor- 
pore  dividnae,  tam  insitae  quam  adventitiae  (qualis  quidem  hic  penes  nos 
est  magnetica),  sed  tamen  etiam  animales:  et  hic  quoque  in  Terris  similiter 
animae  facultatesque  remm  vegetabilium  corporibus  suis  insunt  vitae  mo- 
tosque  causa.  Denique  ut  facultates  illae  stellarum  motrices  sunt  mentis 
qaodammodo  participes,  ut  suum  iter  quasi  intelligant,  imaginentur,  affec- 
tent,  non  ratiocinando  quidem,  ut  nos  homines,  sed  ingenita  vi  et  quae  in 
prima  creatione  ipsis  est  instincta:  sic  facultates  animales  rerum  uaturalium 
obtinent  quendam  intellectum  finis  sui  (sine  quidem  ratiocinatione),  in  qnem 
omnes  suas  actiones  dirignnt.  Tanta  cnm  sit  cognatio,  nihil  amplius  est 
car  mireris  eam  avfAna^etoaf  inter  coeiorum  motus  et  facnltates  animales, 
quam  snpra  manifestis  experimentis  confirmavi  cap.  VIII.  et  X.  Quae  igitar 
ibi  specialiter  sunt  comprobata,  jam  assnmantur,  fiatque  probabili  ratione 
generale  tandem  ceu  ex  inductione  collcctum  pronunciatum: 

Nihil  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cujus  sensus  non 
occulta  quadam  ratione  in  Terras  inque  omnes  facultates  rerum 
nataraliam  porrigatnr:  easque  facultates  animales  sic  affici 
hic  in  Terris,  ut  coelnm  ipsum  afficitnr.  Ita  fiet,  ut,  quotiescunque 
Dovam  et  insolitum  aliqnid  in  coelo  apparet,  natura  sublunaris  (cui  prae- 
sidet  aliqua  facnltas  animalis)  quodammodo  cohorrescat.  Ad  poetas  enim 
et  ad  primam  meam  nQoa<p<D9riGi9y  qua  usas  sum  ad  hoc  sidus,  manifeste 
transfugiam,  quia  apud  eos,  qui  in  philosophia  hodie  rerum  potiuntur,  novi 
dogmatis  causam  obtinere  despero.    Itaque  procul  o  profani,  Deus,  en  Deus ! 

Stella  repens,  laesae  diyum  praenuncia  mentis, 
Quae  yelut  ardentl  carbunculus  ureris  igne ! 
Quam  te  namque  feram?  qua  doctus  origine  pangam 
Ortus,  dia,  tuos  ?  Neque  enim  quo  tempore  poUens 
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Conditor  aetberio  dispefsit  sidera  campo, 
Te  dedit  in  nameniiii,  nofa  tu  molimiBe  caeeo 
Nasceris,  astromm  cano  mirante  senatn. 
Obstopoere  poli :  sobitique  exterrita  loce 
Fulgoris,  aetheriom  metoit  natura  tomultanL 

Hoc  idem  eDim  (iiDdameDtum  mibi  videtur  assereodae  eitam  defectibos 
himioum  efBcaciae.  Est  eoim  *  araQfio^of  (qoalitative  ooo  georoetrice  m 
quaotitative)  et  oaturae  subluoari  quodammodo  cootrarium,  feubito  Loium 
exstiogui  vel  averti  lumeo  Solis  a  demeoso  medietatis  globi  TerresUis,  qood 
ordioarie  et  perpetuo  est  io  Solis  lumioe.  Percellit  ea  species  natiirajB 
aoimalem,  quae  luci  cogoata  est,  ut  aflfectum  diuturoum  et  pemiciosom  coo- 
cipiat.  Hoc  idem  ergo  fuodamentum  sit  assereodae  bis  quoqae  oovis  pbae- 
oomeois  efficaciae.  l^er  cooduplicationem  igitnr,  cum  ipsa  etiam  coojooctio 
magoa  trium  soperiorom  stimulos  oaturis  subluoaribns  addiderit  decnnuoo» 
ad  sese  commoveodum,  et  hoc  oovum  sidos  io  locum  et  tempus  roagoae 
coDJUDctioois  iociderit,  seqoitur  ut  tara  coojuoctiooe  cum  otroque  jouctonoB 
plaoetarum,  qnam  ipsa  oovitate  per  se  coosiderata  ingentes  vires  addiderit 
ordioariae  comoiotiooi  atque  iKnXij^if  maxinie  memorabilem  causatum  foerit 
Quanquam  oecessaria  est  dubitatio,  rectiusoe  nara  nQoadiotr  arguroeoteauir 
ao  xcrr*  an^aiQtotr:  hoc  est  an  natura  conversa  ad  novum  sidus  a  coojooc- 
tiooe  magoa  sese  ooooihil  averterit,  sic  ut  imagioatio  rei  iosoleotioris  prio- 
rem  rei  coosuetae  obruerit  et  obliteraverit :  ao  vero  vires  utriusque  juoctas 
illa  seDserit.  Kec  mious  dubitare  et  hoc  quis  possit,  commotio,  qoaro  stelli 
fecit,  hilaritati  ao  tristitiae  fuerit  similior;  impediveritoe  oaturain  io  soo 
opere  ao  iostigaverit  adjuveritque.  Quid  igitur  horum  mihi  videatur  magi* 
verisimile,  receosiooe  naturarum  sublunarium  explicabo. 

Prima  et  maxime  conspicua  est  facnltas  illa  animalie,  quae  globo  Tel- 
luris  praesidens  omnis  generis  meteora  progignit.  Ac  cum  tota  hiems,  qoae 
inter  annos  1604.  et  1605.  iotercessit,  impendio  fuerit  humida,  maxime  ii» 
diebus,  quibus  planetae  cum  &[a  nova  essent  congressi  vel  configurabaotur ; 
et  tepida  quidem  hiems  cis  Alpes  io  superiori  et  ioferiori  Germaoia,  frigi- 
dissima  vero  omoium  intra  hominum  memoriam  trans  Alpes  in  Italia  aiqae 
io  Hispauiis :  argumeotor  igitur  ex  eflfectu,  appositas  iovicem  vires  otriusqce 
causae  coelestis.  Dissimilitudioem  quidem  hiemis  jam  dictam  io  Alpe« 
coofero :  nt  si  per  hanc  hiemem  Alpes  in  perpetua  exspiratione  fut-riot, 
materia  ventorum  frigore  aeris  repercussa  circulariter  fuerit  diflfusa,  par» 
versus  septentrionem ,  pars  in  meridiem.  Quae  igitnr  in  meridiem  ^opra 
Italiam  abiit,  cum  a  borea  plaga  venerit,  eam  frigidam  fuisse  par  fuit: 
quae  vero  indidem  super  Germaniam  in  septentriooes  ferebatur  ab  aostro 
veoieos,  oaturam  plagae  tepidam  retinuit  nullo  majore  miraculo.  Quid  vero 
si  quis  totum  hunc  tractum  seu  clima,  quo  tepor  obtinuit,  io  exspiratioae 
collocet:  Italiam  et  illud  clima  extra  exspiratiooem,  ut  eo  fueriot  lati  veotl 
qui  penes  nos  exspirarunt.  Nitetur  enim,  qui  hoc  dicet,  veri^iroilitudioe 
hac,  quod  omnis  exspiratio  cum  primum  prodit  tepida  est,  cuni  vero  it 
longinquum  fertur,  impetu  coucitata  magis  magisque  frigescit.  Tale  quif*- 
piam  et  de  hac  ipsa  aestate  comminiscendum ,  qoae  per  Germaoiam  ei 
Gallias  fuit  impendio  humida  ideoque  pestilens  :  trans  Pyrenaeura  io  lIispaoii> 
sicca  et  sterilis.  Quid  onrum ,  si  nationes  dissident  studiis ,  qnibus  adr^-» 
contraria  coelitus  obveniunt?  ]Sec  tantum  humore  fuit  conspicua  hiemf.  ^i 
multo    magis    coeli    nocturois    incendiis   sanguioeaque    specie    creberhma  et 
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hiatibas  seu  chasmatis;  et,  quod  hieme  aeque  prodigiosum,  iridibus  e  regiooo 
cam  Solis  tum  Lunae  :  adde  paulo  frequentiora  parelia,  paraselenas  et  halones. 
Igitur  verisimiie  est,  novi  sideris  effectum .  fuisse  hanc  hiemis  humiditatem 
et  prodigiorum  coelestium  frequentiam:  quae  ut  inter  novum  sidus  et  coD- 
junctionem  magnam  bona  cum  ratione  partiamur,  sic  agemus. 

In  Telluris  globo  geroina.est  facultas  (quod  meteora  attinet),.  altera 
attrabendi  aquas  marinas  in  occultas  concoctionis  sedes,  altera  expelleiidi 
vapores  concoctos  per  quendam  quasi  sudorem ;  aut  si  mavis  compara  hanc 
ejLpulsionem  excretioni  seminali  animantium.  Harum  facultatum  alteram 
ezpultricem  stimulari  ab  aspectibus  planetarum  harmonicis  certissimum 
est:  qua  stimulatione  efficitur,  ut  continua  quidem  (in  fluminum  generatiooe) 
at  Don  perpetuo  nniformis  sit  expulsio,  sed  muitis  intervallis  interrupta  ejus 
vehementia,  prout  aspectus  ordine  astronomico  inciderint.  Et  me  hercule 
noD  absurde  quis  huic  excretioni  etiam  voluptatem  suam  adjnnxerit:  ita 
nnilta  Terrae  cum  animantibus  conveniunt  Etenim  docent  medici,  si  quaodo 
Kumore  genitali  ttiment  venae,  facile  vel  per  somnam  imagine  dulci  objecta» 
Dullo  etiam  contactu  accedente,  fieri  excretionem.  Quid  vero  hujus  rei 
similius,  quam  quod  constat  inesse  in  Terra  facultatem  aspectuum  coelestiam 
perceptricem ,  quae  stiroulata  aliquo  aspectu  exsudet  vapores  pluvios? 
Utrinaue  species  iroroateriata  objecta  phantasiae  ciet  materiam  genitabilem: 
qoid  impediet  igitur,  utrinque  ex  perceptione  speciei  et  expulsione  materiae 
existere  voluptatem?  Itaque  nunc  demum  meliori  seosu  poetam  audio  cao- 
taotem  philosopbiae  mysteria: 

Vere  tument  Terrae  et  genitalia  semina  posount: 
Tum  pater  omnipotens  foecUQdis  imbribus  aether 
Co^jugis  in  gremium  laetae  descendit,  et  omnes 
Magnus  alit  mag^o  commixtus  corpore  foetus. 

Ille  quidem  figmento  luxurians  coelo  irobres  pro  semine  tribuit,  quos 
io  Terram  infundat.  Ego  coelo  nil  transscribo  nisi  speciem  illam  Veneream 
(aspectus  puto)  proritantem  Tellurem  ad  effundendum  hoc  semen  ex  se  ipsa» 
ftiquidem  tumuerint  ejus  venae  humorum  copia.  Sic  igitor  habet  facultas 
Telluris  expultrix. 

Facultas  Telluris  attractrix  quibus  intervallis  agat,  obscuram  quidem 
esL  In  animantibus  varia  sunt  intervalla  facultatis  ejns,  quae  geoitalem 
bamorem  intus  coquit  et  io  veoas  iofercit:  juveota,  ver,  cibi  repletio,  ple- 
thoricum  corpus;  iropediunt  senium,  hiemSy  fames,  morbL  Neque  tameo 
comparari  possunt  haec  -intervalla  cum  illis  excretionis.  lila  enim  subitanea 
SDDt  et  praecipitata  et  brevia;  haec  lenta  et  segniora  et  quodammodo 
magis  continua.  Quid  hic  simile  io  Tellaris  globo  ioveniatur,  dispiciant 
pbilosophi.  IHud  certum,  interdum  deesse  Teliuri  qnod  excernat,  etsi  fer- 
veotissime  concitetur  ab  aspectibus.  Tuoc  eoim  experieotia  doceote  solent 
existere  pro  pluviis  halitus  quidam  ardentes,  inamoeoi»  sulfurei,  mordaces; 
nnde  siccitates,  sqaalores,  aXiai.  Compara  aoimaotiom  coitus  steriles, 
irritos,  laboriosos;  ita  me  hercule,  oam  sterilitas  sequitur  hos  Telluris 
affectus.  Et  celebrat  Aristoteles  io  eo  cometarum  effectus,  quod  sterilitates 
et  sqaalores  sigoificeot»  cui  experientia  suffragatnr.  Gometae  vero,  si  ut 
caasae  significant,  cum  snpra  Lunam  sint  at  plurimum,  noo  aliter  cansae 
enmt,  oisi  ut  hacteous  dictum  et  usurpaturo  fuit;  oerope  ut  objecta,  quae 
movent  seosus.  Coroetis  igitur  et  eclipsibus  Solis  commune  hoc  erit,  terrere 
et  consteroare  facultatem  Telluris  vegetatricem,  sicque  ejus  opus  impedire. 
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qnod  est  inter  cetera  attrahere  alimentnm  et  materiam  plaviis  et  flaminiboi 
et  si  placet  etiam  concoqnere.  Anne  igitnr,  praeterquam  com  sant  coroetae 
et  eclipses,  continno  ferveat  opns  attractionis  concoctionisqne  hnmomm  io 
Tellnre?  An  sunt  etiam  hic  causae  exstimnlantes,  quibus  interdam  fervor 
iste  redditur  acrior  ?  Nescio :  nisi  quod  jam  sat  celebratam  est  inter  astro- 
logos,  post  magnas  conjunctiones  sequi  fertiles  annos.  Hoc  si  vernm,  igitar 
conjunctio  superiorum  planetamm  stimulabit  Tellurem  ad  attrahendas  aqoas 
marinas  jnvabitque  ejus  concoctionem.  Huic  dogmati  duo  accednnt  snflFragia 
e  re  praesenti :  primum  quod  fertiles  anni  per  Dei  gratiam  secnti  snnt  con- 
jnnctionem  roagnam  anni  1603.  Decembri  mense  factam;  et  vini  qoidfm 
vilitas  ad  Nicrum  eadem  pene,  quae  annis  1584,  1585.  post  illam  coojonc- 
tionem  in  Piscibus :  nisi  quantum  ipsa  pecunia  in  dies  vilior.  AltemiD. 
quod  et  prior  hiems  post  autumnum  anni  1603,  et  haec  ipsa,  qoa  de  tam 
multa  diximus,  ostcndit  Terram  humoribus  fuisse  tnrgentissimam ;  aotei 
igitur  hoc  tantnm  humaris  hauserat,  antea  vero  et  conjunctio  magna  foit. 
Itaqne  haec  conjunctio  Telluri  stimulus  ad  hauriendum  fuisse  credi  potest 
lidem  igitnr  stimuli  ad  hanrienduni  et  ad  excemendum?  Nescio,  nisi  qood 
etiam  in  animante  idem  cognatae  animantis  aspectus  et  gignere  creditor 
hnmorem  genitalem  et  interdum  excernere.  Quae  similitndo  si  conceditor, 
distinctionem  etiam  adhibebimns  hanc,  quod  nt  in  animantibus  coctio  bomoris 
temporis  habet  latitudinem,  excretio  momentanea  est,  sic  in  Tellnre  qnoqoe 
causa  stimulans  ad  attrahendum  et  hauriendum  et  coquendum  prolixior  sit, 
causa  stimulante  ad  excerneDdum.  Ac  cum  aspectus  definitio  a  praecisioo^ 
sumroa  pendeat,  quae  momentanea  est :  conjunctio  igitur  sen  propinquitas 
Satumi  et  Jovis,  non  ut  aspectus,  sed  generaliori  ratione,  propter  ipsam 
scilicet  propinquitatem  luminum,  dicetnr  stimulus  Telluri  factus  ad  attrahen- 
duro,  ut  ita  causa  diu  durante  effectus  quoque  diutumior  esse  possit.  Nova 
stella  cum  eo  ipso  tempore  fuerit  orta,  quo  sic  exuberare  incipiebant  latente» 
Terrae  sinns,  igitur  postquam  planetis  accessit,  stinijulum  hunc  attrahendi 
auxit  earoqoe  attractionem  continuavit,  ut  non  cito  exhauriri  hnmor  Tellori* 
posset.  Interiro  quoties  planetis  cnnfigurabatur,  stimulum  expultrici  facultati 
dedit,  atque  ita  utrinque  operata  credi  potest. 

Atque  haec  de  generali  illa  facultate  globi  Telluris  ejusqne  per  novam 
stellaro  cororootione :  dicarous  et  de  ceteris:'et  roissis  stirpibus  ceterisqae 
aniroantibus,  quoruro  opera  sunt  obscuriora,  veniarous  ad  principem  animan- 
tium,  horoinero.  Duplex  autero  est  horoiuis  consideratio,  prima  nt  crea- 
turae  rationalis,  altera  ut  ea  facultate  naturali  praediti,  quae  est  illi  coro- 
munis  cum  ipso  globo  Telluris,  percipiendi  coelestia  citra  discursum,  citri 
doctrinam,  citra  profccturo,  citra  ipsaro  adeo  sui  ipsius  cognitionem.  Dictoni 
eniro  est  supra  capite  X,  cororoune  hoc  esse  cervo  cnm  Actaeone  et  Mfl- 
thaeo,  curo  Ptoleroaeo  curoque  Aristoxeno,  ut  ab  ea  ratione  geometrici, 
quae  in  vocibus  est  et  in  Iioc  subjecto  harmonica  dicitur,  suaviter  afficiatur 
auscultans,  quarovis  ipse  ignoret,  id  quod  ipsuro  afficit  rem  esse  georoe- 
tricaro,  nec  unquaro  didicerit  georoetriaro  nec  discere  possit.  Dictum  etiam 
est,  in  radiis  planetaruro  inesse  eandero  rationero,  quae  in  vocibus,  eaqne 
siroiliter  comrooveri  affectus  et  si  quid  est  in  hominis  animo  natnrale,  qn*^ 
Aristoteles  bmtum  et  mortale  pronunciavit.  Pro  diversis  his  respectibo* 
horoinis  distincte  etiaro  pronuncio.  Ac  primo  de  ipsa  ratione,  «^ua  n^^* 
Creator  optimus  ad  sui  similitudinem  impertitus  est,  res  non  f-ir^t  expb- 
catione,  mortalinm  animos  veheroenter  fuisse  consternatos  ad  primum  huju^ 
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sideris  cpnspectum.  Testatar  \A  historia  capitis  I.  Hoc  nomine  significavit 
stella  varios  ramores,  varias  ominationes  de  rebus  futuris,  consternationem 
et  staporem  vulgi,  multa  multorum  negotiorum  impedimenta,  multas  occu- 
pationes  novas.  Quid  singulis^acciderit,  ipsi  dicant:  me  qnod  attinet,  ia 
praefatione  recensui. 

Ad  Satumum,  Jovem,  Martem,  ad  Venerem  et  Mercuriom  erat  mihi 
respiciendum ;  quibus  omissis  et  dilato  labore  investigandi  motus  perennes 
ex  observationibus  Braheanis  oculos  ad  novum  sidus  converti,  in  eo  mutas 
haesi.  Quaeras  quid  portenderit  novum  sidus?  Nimiram.multas  multorum 
acriptiones  de  novo  sidere,  multas  typographorum  occupationes,  quos  lacrum 
et  conscientia  curiositatis  hominum  inducebat.  Quae  si  pauciores  fueruot, 
^uam  in  pagellis  meis  vernaculo  idiomate  scriptis  ominatus  sum,  nescio; 
illad  scio,  et  me  operam  dedisse,  ne  vaticinium  illud  meum  meis  ipsios 
pagellis  impleretur,  excusis  non  plus  ducentis  exemplaribus  additoque  inter- 
dicto  ne  quis  imitetur,  et  alium  Ambergae  sedentem  hanc  vocem,  ut 
eam  excepit,  perinde  atque  solet  echo,  reddidisse;  imitati  sunt  Amber- 
genses,  imitati  qnidem  sunt  et  hi  et  Argentinenses.  Itaque  gratiam  ipsis 
habeo,  qui  vaticinium  meum  adimpleverunt,  mea  ipsius  opella,  citra  meam 
operam.  (Comp.  Vol.  L  p*  663.) 

Estne  vero  quid  amplius,  quod  portenderit  hoc  sidus  in  meis  studiis? 
Qaidni?  Descriptionem  quippe  ejus  paitis  coeli  non  fecissem,  nisi  in  ea 
exorta  esset  nova  stella:  de  naturae  arcanis  hoc  ipso  libre,  quem  scribo 
qoemque  hic  evulgo,  tam  multa  commentus  non  essem,  nisi  ex  naturae 
arcanis  nova  haec  stella  prodiisset.  Itaque  si  quibusdam  philosophoram 
absurda  videtur  esse  mea  haec  nova  philosophia :  habeant  illi  hoc  commea- 
tationie  portentum,  cujus  causa  incensam  esse  portentosam  illam  stellam 
dicere  possint,  ne  fortasse  ipsis  frustrauea  fuisse  videatur. 

Nihil  horom  ipsa  per  se  stella  potuit  nec  quicquam  nisi  fulgorem  in 
Terras  demisit.  Sed  cum  species  ejus  recepta  esset  in  hominum  oculos, 
illaque  pro  nova  agnita  ab  astronomis,  qui  hanc  scientiam  usu,  exercitatione 
stadiove  comparaverant ;  cumque  illi  vel  tali  loco  constituti  essenty  ut  officii 
ratione  ad  scribendum  instigarentur ,  vel  artem  impressoriam  exercereot 
eaqae  viverent,  et  de  hominum  curiositate  scirent:  his  inquam  causin  in 
Terra  concurrentibus  effectus  isti  ad  Novam  Stellam  annectuntur;  at  apud 
stellam  sit  nil  nisi  occasio ,  apud  sensum  vero  stellae  et  apud  ipsos  homines 
ait  totius  causae  principatus ;  quod  et  cum  superioribus  maltis  et  cum  iis 
qaae  sequentur  pulchre  quadrare  invenies. 

Ad  eundem  modum  etiam  si  quis  alius  stellae  sensus  vel  aestimatio 
eese  potuit,  astrologica  nimirum  aut  vulgaris,  ea  homines  ad  alia  et  alia 
potuit  inducere.  Quid  si  namque  vulgus  hominum,  celebratione  Novae 
stellae  in  exspectationem  rerum  novarum  erectum,  facilius  novi  quid  admisit, 
persuasum  id  fatale  esse  et  necessitate  quadam  promoveri,  incensa  etiam 
prodigiosa  stella  in  ejus  gratiam?  Quid  si  privati  aliqui  per  Hungariam  et 
Britanniam  argumentatione  astrologica  inducti  stellam  hanc  bonum  omen 
interpretati  sunt  (laudabant  enim  eam  ob  luminis  amoenissimum  fulgorem 
plorimi),  et  quod  in  domo  Jovis  fulsisset,  verae  religioni  eam  patrocinari 
arbitrati  (quam  ex  sno  suaeve  partis  judicio  utriqiie  aestimabant),  illa  aasi 
soot  attentare,  quae  omnis  loquetur  posteritas?  Quid  si  exstitit,  qni  nova^ 
religionis  aut  novae  pacis  in  religione  commentaretur  articulos,  confirmatus 
'Bteliae   hujus  consideratione  non   astrologica  sed  simplici  et  vulgari,    qaod 
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160&  Janiiarii  die  2/12.    Datan   t^ 
qoamm   TeDtres  inferiores  disereti,  jeeiiion 
braciiiA  saoaqjM  pedes  direcCae,  qooram  gratis  ei 
eeiebelhnD  ra  geniiialo    occipiCe,    oC 
pedcaqae  irent ;  rimol  eC  Una 
kelloociantDr,  qood  hie  eraC 
onbieoloB  adrersae  io  ddob 
fiitieni  coaloeioDt,  nnoai  par 
onoB  gottnr»  mm  pohnoncni,  niion  eoTp  sie  i 
actepeiooL    ECsi  vero  oioDsCri  pater 
qootidiaiioB  opos  est,  conglntiDaie  asseies  bene  dolaCos  ct ' 
Inde  snspicio  oriatnr  impressioais  in 

IheCae:  Camen  is  qni  leiDellas  conglnCinaTit,  adminbilis  opifei. 
majorem  adUbniC  sapientiaai,  qnod  fatebnntnr 
fariiy  ratione  inrenta,  qna  dno  ex  eodcm 
tentiomim  de  rebns  fidei  jam  pridem  satnr  est 
in  prepinqno  est,  reliqnis  partibns  inCermorCnis 
Cnram.    Qnid  enim  si  de  iis  partibns,  qnae  hodie 
de  antiqnis  ChrisCiaiiomm  sectis,  nC  divCissi] 

per  Asiam  eC  Afiricam  Graeei,  Snriani 
Tattari,  Kesteriani,  qoorom  illi  per  Afncam,  hi  per  ^ 
aaqrtiasiDia  fefoa  possidebaDt;  praeterea  II 
Adetae,  AroieDi,  GeorgiaDi.  Itaqoe  qni  ratioDcm  ioTenire  nititnr,  qna  dns 
diTeniim  sentienCes  in  nnom  cor  amore  coaleseant,  mmm  prae  ae  fefnaC» 
nnom  loqnantor,  onam  confesrionem  osorpent,  mnlds  maDibns  pra  nno 
pngneot:  eom  qoamris  monstrorum  Ikbricatorem  Tcrisimile  est  raniHlo  ac* 
eeptom  fore  et  a  monstro  hoc  adambratom  esse.  Kisi  forte  praehisit  hoc 
Bonstmm  feederatanim  HanseaticarmD  ciTitatiim  ezpeditioni  ad  BmnsTi. 
censem  obsidionem  solTeDdam,  qnod  exemplis  antiqnis  magis  coogmit.  Dics 
Tcro  ampKns,  qoid  si  qoi  noTas  Indias  adeooC,  eoofinnaCi  stelia  noTa  Tigilan- 
Ciores  sese  in  prqpagandis  Christiaaae  fidei  fsndainentis  exhibnenmt?  qsi 
non  tantnm  prndentiae  sed  eCiam  eximiae  pietatis  landem  apnd  me  qnidM 
inde  reportarent,  qnod  stelkie  hnjos  apparitiooe  rectissime  et  ad  aoTmam 
inios  Magorom  stellae  essent  nsL  Qnomm  qnidem  iter  stellae  paraHeis 
snbjectnm  prophis  ipsos  admonere  potoit,  et  nt  admoneat  plnriBoa  eo  pro- 
ieiscendi,  opto:  cnm  messis  spiritoalis  amplissima  ibi  esse  pcrhibMar 
nihiiqne  niri  fideies  operarii,  qnibns  hic  abnndamns,  illic  decase.  Atqne 
hnjnimodi  molta  aiia  hominibns  partim  acci<fisse,  partim  accidere  pornimi 
eoosentanenm  est.  Foit  eqoidem  haec  pnecipne  tox  ^nom  Slella,  neros  Bcx* 
adeo  crebra  in  ore  Tolgi  per  Germaniam,  nt  jore  mirens,  noo  rTStifitar 
docem  aliqoem  factioni  Talidissimae  coocitandae.  Kimimm  hoe  pmlhit» 
Tnlgi  oooios  a  praesentibos  aTcrsos  et  in  extranenm  aliqnem  eminna  tnmol- 
toantem  conTcrsos  ibi  baesisse,  donec  ista  leram  noTaram  exspectatio  defcr- 
besceret. 

Qaaecanqoe  de  bomine,  qoatenas  is  ratiooe  otitor,  jam  dicta  sont, 
eadem  et  de  occolta  illa  facaltate,  qoae  homini  com  omoibos  rebos  oatora- 
libos   commnnis   est,   dici   possoot:   nempe  Uloa  etiam,  qoi  de  oitn  norae 
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stellae  nihil  penitns  audiebant,  occulto  instinctu  suae  natnrae  (quod  ea  in 
Dovam  stellam  respiciebat)  ad  novationes  fiiisse  proelives.  Atque  etai 
rerum  publicarum  motus,  quod  causas  et  modos  ceterasque  rerom  singulardm 
circumstantias  attinet,  ex  coelo  noc  sunt,  nihil  tamen  impedit  credere,  qnod 
hi  ipsi  jam  dicti  motus  per  Hungariam,  Austriam,  Moraviam,  Britauniam, 
et  quae  atrociora  per  Livoniam,  Moscoviam,  Turciam^  Persiam,  Indiam, 
a$leoque  et  ^ropius  nus  in  ducatu  Brunsvicensi  contigerunt,  quaeque  adhoc 
gliscunt  per  Gallios,  omniumqne  maxime  per  Italiam  in  negotio  Veneto,  et 
qnae  jam  snnt  in  acie  novaculae  per  Poloniam,  Lithuaniam,  Russiam, 
magnos  ex  bac  ipsa  stella  stimulos  acceperint:  usque  adeo  cuncta  vacota- 
Qtiopta  experimur. 

Snnt  qui  haec  extenuent  nec  digna  dicant,  in  quae  significatio  novae 
ateliae  trabatur;  cum  atrociora  contigerint  olira,  quando  neque  nova  sidera 
folserint  neque  comitia  planetarnm  snperiorum  fuerint.  Ego  vero  jam  non 
dispnto,  cui  rei  accensa  sit  stella  (fiet  id  postea),  sed  quid  naturaliter  in 
tiaturam  sublunarem  ex  novae  stellae  fulsioue  sequi  sit  consentaneum,  etiam 
aine  expressa  covae  steilae  notitia.  Qui  vero  minora  haec  existimant,  quam 
Qt  in  iis  agnoscere  possint  occultam  quandam  exstimulationem  ardoris  bomi- 
Dom,  non  quae  consilio  sit  suscepta  propter  objecta  obvia  et  consoeta,  sed 
quae  ab  interiore  aliqua  naturarum  acerbitate  fluat :  iis  ego  sic  sentientibus 
idem  accidere  puta,  quod  ia  nebula  ambulantibus ,  ut  qnantisper  ipsi  se 
mutuo  conspiciunt,  tantara  nebulae  crassitudinera ,  qua  circumdantor^  non 
aestiment;  ubi  vero  nebulam  eminus  conspexerint  ipsi  in  sudo  stantes,  tum 
demum  densitatero  ejus  oculos  subeuntem  admirantur.  Sic  turbas  hodiemas 
extenuent  qui  veliut:  certum  est,  ubi  tempus  aliquod  praeterierit  omniaqoe 
qoae  bodie  geruntur  fuerint  annotata,  lectores  sic  judicatnros,  onpraino  tomul- 
tuosa  fuiftse  ista  tempora  prae  ceteris. 

Anno  quidem  1572,  postquam  affulsit  illa  Cassiopeiae  stella,  qnietae 
erant  ut  plurimum  provinciae  ceteris:  at  in  Belgio  et  Galliis  cum  circa  ea 
tempora  res  turbatae  essent,  tanta  ex  eo  anno  commotio  de  novo  eat 
aecuta,  non  uno  quidem  ictu,  sed  per  longam  telam,  ut  totae  illustres  familiae, 
totae  respublicae  everterentur  funditus  novaeque  exorirentur:  quarum  tur- 
barum  condum  finis,  cum  jam  paucissimi  eupersint,  qui  primis  initiis  inter- 
fnere;  utrisque  partium  pessime  multatis,  iis  etiam,  qui  mature  se  fuga 
snbtraxerunt  inque  aliis  regionibus  consederunt,  invidia  incolarnm  et  inopia^ 
misere  vexatis.  Qua  unius  exempli  inductione  sive  bene  argumenter  sive 
fotiliter,  illud  certe  unum  citra  damnum  infero,  arbitrari  me,  rerum  publi- 
carum  moderatores  ipsosque  adeo  Monarchas  debere  oculos  animosque  in 
boc  exemplum  intentos  habere  diligenterqne  providere,^  ne  major  fide  sit 
bodiema  universitatis  hominum  exacerbatio;  neve  etiam  nunc  semina  jacta 
sint  longissimahim  calamitatnm  tam  intra  Germaniam  quam  in  vicinia; 
neve^ea)  nbi  jacta  videri  possunt,  negligentia  et  minimi  laboris  incommodive 
detrectatione  tandem  adolescant  et  penitns  radices  agant;  adeo  ut  citra 
totius  agri  perniciem  exstirpari  postmodum  non  possint. 

Nam  ut  id  tandem  finiam,  quod  mihi  ex  naturae  ordine  dici  posse  de 
nova  stella  videtur :  considerandum  et  hoc  est,  cura  stella  haec  proxime 
eclipticam  steterit  juncta  planetis  tribus,  lumenque  coeleste  simile  affixis 
sideribus  obtinuerit,  ejus  utique  speciem,  ut  ceterorum  planetamm  et  fixarnm 
etiam  in  naturas  nascentium  hominum  una  recipi  consentanenm  esse.  Itaque 
qin  circa  9.  et   10.  Decembr.   stylo  novo   nati  sunty   ii  Solen\  habuemnt 
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jonctQiD  Dovo  sideri;  nt  taceam  illos,  qui  toto  doratioDis  ejos  tempore  iis 
horis  prodiernnt,  qnibos  sidns  culminavit  ortumve  foii.  Atqae  bos  omnes 
coDsentaneom  est  naturam  sortitos  ve<Df e^itovo-ay :  qoibos  dod  coDsoltum  est, 
torbas  modernas  quasi  per  manus  transmittere,  ot  iisdero  ipsi  com  adole- 
veriDt  misceaotur.  Magna  est  vis  imaginationis  io  praegoaotibos ,  qoae 
odia  amicitiasqne  partiom  in  foetos  suos ,  propagant ;  et  qoae  mazimas  ab 
hoste  vel  domino  perpetiontur  injurias  com  gerunt  uterum,  earom  illi  foetos 
postquam  adoleverint,  acerrimi  solent  ezistere  injuriamm  illatamm  viodices. 

Haec  est  philosophia  famosissimi  illius  Liechtembergii ,  quam  verissi- 
mam  exemplis  compluribus,  si  non  essent  odiosa,  comprobare  possem.  Qoa 
philosophia  si  Magi  illi  ad  Herodem  regem  usi  <essent,  professi  gentem 
Dovaro,  asperam,  trucem,  novatricem,  servitotis  impatientem,  qoae  sob  illa 
biennali  stella  esset  edita,  succreturam :  non  valde  mirnro,  si  Herodes  tynumas 
ex  eo  consilium  cepisset  exstirpandi  illam  in  ipsa  herba.  Atque  hoc  fondameoto 
nixos  puto  eos  (Braheum,  Roeslinum),  qni  significata  stellae  novae,  quae  anoo 
1572.  exarsit,  in  annum  ab  illo  tricesimum  et  ultra  contulerunt:  quod  qoi 
tunc  nati  sunt,  ii  hoc  tempore  elapsis  jam  34  annis  in  viros  soccreveriot 
^t  rebus  gerendis  idonei  sint.  Tantundem  quippe  temporis  fluxit  etiam  ab 
exortu  Magorum  stellae,  priusquam  quid  illa  significaret  in  Christo,  qui  sub 
ea  natus  erat,  pateret.  Respondet  aetas  et  in  eo  principe,  qui  spreto 
Turcanim  Iroperatore  Christianis  se  junxit  et  denique  Baciam  cessit  Regi 
Hungariae,  ex  qoo  teropore  ut  olim  Africa  sic  jam  Bacia  semper  aliquid  novi. 

Quae  de*  nascentibus  dixi,  eadero  ex  parte  et  de  illis  intelligantur,  qoi 
multis  annis  ante  die  29.  30.  Kovembris  stylo  veteri  nati  sunt,  qoorom 
Solis  locnm  stella  occupavit,  aut  si  quibus  in  orientero  incidit;  qoibos 
similiter  stella,  quantisper  quidem  folsit,  non  influxu  sed  comrootione  occnlta 
facultaturo  animae  naturalium  stimulos  ad  res  gerendas  addidisse  credi  potest. 

Haec  tamen  intra  hos  terniinos  conquiescere  necesse  est ;  quae  primum 
atque  ad  speciero  deducuntur ,  jam  'Ihag  xaxoo?.  Itaque  non  valde  meditate 
Fabricius  magno  Germaniae  Principi  ex  eo  solo,  quod  nova  stella  ortum 
ejus  sextili  feriret,  Sole  sub  ipsum  exortum  stellae  in  illo  gradu  versante, 
ausus  est  felicia  omuia  et  quidero  niagnaro  in  iroperio  digoitatis  accessionem 
polliceri.  Quod  hoc  loco  non  alio  consilio  recenseo,  quam  ut  moDeam»  qoae 
sic  ego  de  genesibus  dixi,  longissime  diversa  esse  ab  astrologoram  et  ab 
his  ipsis  Fabricii  decretis.  Nam  ut  oibil  dicam,  longe  quaesitam  esse  baoc 
stellae  cum  illa  genesi  cognationem  interventu  Solis :  longe  aliud  est,  aliquem 
anno  1605.  inquietari  ex  occulta  stimulatione  naturae  suae  per  stellam 
facta,  et  eundem  ex  hoc  anno  1603.  in  posterum  praecipuam  dignitatem 
in  Imperio  Germanico  exspectare  debere  suisque  cousiliis  Imperii  statum  io 
melius  emendaturum.  Hoc  consilii  est  circumstantiaruroque  subluDariuoi, 
illod  naturae. 


Caput  XXIX. 

De  Trigoni  ignei  iiaturalibus  effectibus, 

Interjicienda  est  separata  haec  e.xplicatio  non  tanturo  ideo,  quia  imper- 
fecta  videbitur  trigoni   ignei    descriptio,    nisi  paucula   aliqua    respoodeaotQi 
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ad  infiDitas  astrologorum  praedictiones  ex  trigono  igneo  desumtas:  sed 
etiam  quia  in  sequeotibus  ignei  trigoni  circumstantia  cnm  stella  impUca- 
bitur:  ut  clare  pateat,  quo  respectu  id  fiat,  et  quid  trigonns  igneus  per  se 
possit  quidve  a  stella  adjuvetur;  denique  ut  fiat  separatio  eorum»  quae  ez 
astrologorum  decretis  conjunctioni  magnae  adscribuntur,  ab  iis»  quae  astrologis 
et  Dominatim  Fabricio  meo  spei  metusve  et  varia  praejudicia  suggesserunt. 
Mam  secundum  principia  Cap.  26.  27.  usurpata  credi  potest,  Deum  ipsum 
aliquam  rationem  babere  eorum,  quae  sincera  mente  ex  astrologicis  prae- 
cepUs  depromuntur :  ut  plurimum  expediat  ea  perpurgata  haberi.  £t  dictum 
quidem  est  proximis  capitibus  etiamque  in  superioribus  sparsim,  quid  natu- 
raliter  in  facultatem  globi  Telluris  eam,  quae  meteoris  praeest,  potuerit 
haec  conjunctio  Saturni,  Jovis  et  Martis,  quae  aqnis  1603,  1604.  initium 
fecit  trigono  igneo.  Astrologorum  quidem  decreta  sic  sunt  comparata,  ut 
melancholico  homini  metum  conflagrationis  mundi  injicere  possint.  Quorum 
persuasionem  jam  confirmare  incipiebant  calidae  nonnullae  annorum  sequen- 
tium  partes:  haec  ipsa  vero  aestas  anni  1606,  quae  humiditate  excedit 
modum,  funditus  iterum  convellit.  Sic  olim  anno  1524,  cum  astrologi  ex 
opinione  trigoni  aquei  luctuosa  et  horrenda  diluvia  praediiussent  (con^. 
Yol.  I,  p.  666):  oreduli  nonnulli  desertis  planitiebus  in  montana  sese  recepe- 
runt.  Atqui  non  aquis  illi,  sed  paulo  post  sanguine  agricolarum  inandante 
DQD  pauci  periere.  Vana  est  itaque  squalorum  et  siccitatum  ex  solo  oomine 
igDei  trigoni  exspectatio.  Non  mjnus  enim  pluviarum,  nivium,  diluviorum 
erit  per  hos  200  anuos,  quam  exacto  aqueo  trigono  fuit  incendiorum,  ful- 
miDum  siccitatisque.  Dietum  enim  capite  YI.  denominationes  ab  elementis 
et  sic  etiam  ab  igne  venisse  trigonis,  non  ex  natura  sua,  multo  minus  ex 
effectu,  sed  ex  mero  astrologorum  arbitrio.  0  vanitatem  infinitam  astro- 
logornm,  qui  nunquam  sapere  incipiunt^  nunquam  cessant  his  futilissimia 
denominationum  ludrcrarum  fundamentis  prognostica  sua  superstruere ! 

Quid?  nonne  quidam  eo  amentiae  suut  progressi,  ut  quia  certum  habe- 
mos  Christiani,  nCoclos  et  Terram  qui  nunc  sunt,  igoi  reseryari  in  diem  judicii:" 
huDC  illnm  iguem,  hoc  tempus  200  annorum  illud  tempus  esse  adventus 
Domini»  diei  novissimae  ct  Judicii  extremi  ausi  sint  coujectare?  Qui  praeter 
stoltitiam  opinionis  de  ignitis  temporibus  impietatis  etiam  rei  fiunt,  statuentes 
honc  mundi  interitum  futurum  secundum  naturae  cursum :  sic  ut  ex  motibus 
coelorum  tanto  ante  praedici  possit,  cum  teneant  fideles  omnes,  hunc  ad- 
Ventum  Domini  fore  plane  improvisum,  adeo  ut  furis  alicujus  irruptiooi 
comparetur.  Cootra  hujusmodi  vesaniam  inculco  firmissimum  hoc  axioma: 
rei  naturali,  qualis  est  iste  reditus  trigonorum,  non  adhaerere  ullam  signi- 
ficationem  ullius  praeternaturalis,  nisi  accedat  voluntas  et  arbitrium  ejus» 
in  cujus  potestate  res  illa  praeternaturatis  est  posita^  ut  cum  iride  res 
habet.     At  constat,  motus  coelorum  permitti  naturae. 

Jam  qnod  homines  attinet  eorumque  congregationes :  etsi  qnidem  con- 
joDCtioonm  magnarum  ipsarum  inter  ip6os  evidentes  videre  licet  effectns,  ot 
sopra  dictura;  etsi  etiam  ad  articulos  conjunctionum  multa  specialia  sese* 
accommodant  ex  historiis;  quae  Petro  de  Aliaco  Cardinali  dederunt  occa- 
siooem;  comparandi  historias  et  religionum  periodos  cum  astronomia;  '^ 
qoorum  aliqua  capite  septimo  in  tabella  sunt  ob  oculos  posita:  tamen  qui 
diligenter  omoia  experidit  depreheodet,  non  sub  ipsos  articulos  revoluti 
trigoni  ignei  novam  aliqiiam  rerum  faciem  ex  improviso  exstitisse.  Quidquid 
enim  experientia  per  modum  natnralem  transscribere  potest  his  trigonorom 
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pennatationibas  sen  potias  magnis  conjanctionibus ,  id  hac  geoerali  voce 
tarbationis  reraiD  per  sese  iDobiliom  comprehenditar.  In  iis  qoippe  negotib 
iisqae  febaspablicis,  quae  jam  a  multo  tempore  tarbabantor  leoiter,  oovi  et 
praecipai  taraaltus  excitati  sunt,  idqae  ante  trienDiam  tato  praedicere  potoi 
etiam  hac  vice  fatoram. 

Imperiam   vero  plane   novum   inter  homines   constitoere,   regoaqoe  et 
principatus    transferre,   mutationes   religionum  seu  procarare    qoae  soot  in 
melius,    sen  permittere    qnae  in  deterias  vergunt;   haec  inqaam   opera  ooo 
naturae   sed    solius    sunt    imperscrutabilis    providentiae    divioae    soleotqae 
utplurimam  a  tam  contemtis  initiis.  progredi,  ut  quam  plarimos  aooos,  saepe 
etiam  npn  unum  seculum   lateant,   aut    qaamvis   appareaot,  tameo  ab  ejw 
aetatis  hominibus  contemnantur.    Haec  igitar  ego  ante  hoc  trieooiam  (ciim 
ex  more  de  trigono    igneo   aliquid  Germanico   idiomate   perscriberem)   com 
oondum   accessisset  nova  ^tella,  sic  solitns  sum   applicare  ad  oostrm  tem- 
pora,    ut  fidenter   pronuuciaverim :    frustra  nos   inhiare    rebas    plaoe    ooris 
matationibusque  talibus,  quales  astrologi  nobis  ex  trigooo  igneo  praedicereot, 
oeque  perpendere,  quod  proximo  seculo  tantae  jam  mutationes  praecesserint, 
ot  vix   majora    speranda  vel  exspectanda  sint.     Itaque    quicqoid    post   boc 
initium  trigoni  ignei  fnturum  esset,  id  aut  jam  antiquam  et  centom  annonim 
esse  fabnlam :  aut  si  quid  plane  novi  seratur,  priusquara  id  in  eam  adolescat 
magnitudinem ,    ut  oculos  incurrat,   plurimos  ex  iis,  qai  hodie  suot,    vitam 
deserturam,  itaque  inutilero  et  irritam  esse  ipsorum  curiositatem.     Desioaot 
igitnr  homines  (occasione  hujus  quidem   initii  de  trigono  igneo,  solitarie  et 
oaturaliter  considerati)  somnia  sibi  iSngere  magnifica :  Turcae  de  opprimeodis 
Christianis,    Christiani  de  subvertenda   domns  Othomannicae   tyraonide  aat 
de   convertendis   ad    fidem  Christianam  vastissimis  Asiae  regnis,  Persamm 
Regi  parentibus,  eo  qnod  trigonns  igneus  faveat  religioni  Christiaoae  scilicet: 
partes  per  Enropam    litigantes  altera  de  alterius  exstirpatione   aut   recope- 
ratione,    quae    citra    ingentem    orbis   Terrarum    concussionem    et    inaudito« 
tumultus  fieri  vix  possint.     Quaecunque   enim    hujusroodi    sperari  vei  metoi 
pie  soleant,  eorum  seroina  nondum  certe  sufficienter  apparere,  ut  astrologo* 
verisimilem  iude  conjecturam  formare    possit,    quam  din  quidem  solas  coo- 
junctiones  roagnas  intuetur,  quod  facit  is,  qui  ipsaro  ctiam  stellam  nataralem 
et  astrologicum    efi^ectum  esse    statuit   magnae    conjunctionis :    at  Fabricios 
non  obscure,  ut  astrologi  alii,   qui  scripserunt  priusquam   nova   stella  com- 
parnisset.     Nam  quod  nova  stella  praeter  naturae  usitatum  cursum  ad  coo- 
junctionem    accessit:    de    hujus   rei    praeternaturali    significatione     noodom 
quidem  coepi  dicere,   fiet  autem  paulo  post:  in  praesens  vero  inculco  qood 
paulo  snpra  dixi,  niroiruro  quae  ex  planetarum   configurationibas  noo  sigoi- 
ficantur  per  naturae  quendam  rooduro,  plane  non  praesignificari. 

Quae  dixi,  naturali  argumento  ex  ipsis  roagnis  conjnnctiooibus  docto 
confirroavi :  non  esse  cur  ob  hanc  nuperam  conjunctionem  praecipuum  aliqoid 
majusque  quam  superioribus  duobus  seculis,  naturae  vi,  exspectemus.  Nihil 
enim  interest  ad  rerum  huroanarnro  statnro  coromovendum,  ab  igne  an  it 
aqua  trigonus  denoroinetur :  at  hic  roultum  interest,  roulti  an  pauci  planetae 
lique  prope  an  laxe  et  eroinus  coeant  Curo  eniro  ea  homiois  facQlta5, 
quae  capax  est  harrooniaruro  inter  radiationes  coelestes,  ipsa  qnoqae  det 
hoc  homini,  ut  sit  aniroal  sociabile,  ipsa  niroirum  sit  fundamentum  et  prio- 
cipium  politiamm  per  singulos  sparsum  (instinctus  enim  est  potios  apod 
faomines,  quam  consilium,  in  unum  coire,  Deo  providente  imbecillitati  ratio- 
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cinationDni  nostranim  easqae  hoc  instinctu  praeveniente),  6t  igitnr  nt  &QfiCftj 
radioram  causetor  igiMyrif  operationam;  et  facilius  in  idem  opns  coeaot 
maltoram  animi,  cam  copalantar  in  coelo  radii  multoram  sideram.  Et  qao 
arctius  coeunt  sidera,  boc  arctius  etiam  se  mutuo  complectantar  javantque 
horoiDes;  hoc  sabtiliora  et  acutiora  (nimirum  harmonica)  nascuntur  ingenia. 
Itaque  annis  1444,  1504,  1563,  1623  conjunguntur  Saturnus  et  Jupiter 
arctissime;  quia  locus  coitionum  est  Cancer  et  Leo,  ubi  sunt  JoviB  et 
Satami  nodi  evehentes,  et  Satumi  quidem,  qui  latins  in  septentrionem 
excarrit,  nodus  sequitur;  ut  ita  circa  initinm  Leonis  fiat  motua  itinerom 
Satumi  et  Jovis  intersectio.  Galcnius  quidem  ostendit,  annis  1444,  1504 
Sitturnum  Jove  nustraliorem  esse,  annis  vero  1563,  1623  j(im  septentrionn- 
liorero.  Itaqne  intra  400  annos  vix  propins  coeunt,  quam  factam  anno 
1563.  (in  Opticis  meis  f^\.  305  [321]  sphalma  unius  centenarii  tolle)  et  cum 
pancissima  scrnpula  intersint  inter  latitudines  Saturni  et  Jovis,  non  equidem 
tantnm  tribuo  calculo,  ut  negare  audeam,  corporalem  fuisse  illam  conjonc- 
tionem.  Quo  nomine  longe  anteferenda  fuit  illa  conjunctio  modernae  anni 
1603.  ejasqne  simiJibus  an.  1544,  1484,  ot  quae  Satarnam  uno  grada 
borealiorem  Jove  exhibent;  anteferenda  etiam  conjunctionibus  in  signo  Pis- 
cium  annis  1464,  1524»  1583,  1643,  quae  Saturoum  sub  Jovero  tantundem 
deprimunt  in  anstrum.  Addit  vero  illis  in  Cancro  vim  etiam  altitudo  signi 
-in  hoc  boreali  hemisphaerio :  cum  quae  in  Piscibus  et  Ariete  fiunt,  humiles 
,sint  et  multo  humiliores  qaam  in  Sagittario,  ut  moderna.  Denique  in  Sagit- 
tario,  Piscibus  et  Arietis  initio  Saturnus  et  Jnpiter  descendunt  ab  apsidibus ; 
in  Cancro  et  Leone  ascendunt.  Itaque  quod  astronomicas  causas  atti^et, 
mnlto  potiores  sunt  in  Cancro  et  Leone  coitus,  qnam  hic  modernus  in 
Sagittario.  Vicissim  quod  multitudinem  attinet  planetarum,  hand  scio  an 
ulla  ex  magnis  conjunctionibus ,  quae  inde  a  condito  mundo  faernnt,  com- 
parari  possit  cum  illa,  quae  fuit  anno  1524.  mense  Febraario:  qoando 
Satornas,  Jupiter  et  Mars  quasi  eodem  die  conjnngebantur  in  10°  K,  Venns 
paocis  gradibus  ante  ipsos  staret,  Sol  et  Mercurius  in  fine  Aqnarii  paulo 
ante  junctos  haererent  et  ipsi  jnncti  et  ■  directi ,  Lnna  30  horarum.  spatio 
per  omnes  transiret.  At  an.  1603,  cum  jangerentur  Saturaus  et  Jopiter, 
Mars  aberat  in  Libra:  qui  postquam  anno  1604.  ad  locum  accessit,  jam 
Jupiter  superaverat  Satuinum.  Huc  igitur  o  astrologi^  huc  vos  astronoroia 
jobet  ocolos  intendere :  obi  non  inania  nominom  terriculamenta,  sed  obi  res, 
qoae  a  natura  magni  fiunt,  conspiratio  motnum  copolatioqoe  radiorom 
arotissima. 

Est  quidem  et  in  hac  nostra  conjunctione  illnd  qooque  notaadum,  qood 
Sol  paocis  diebus  ante  conjonctionem  ipse  qnoqoe  coeontibus  jongebator; 
qnam  Venus  et  Mercorius,  uti  freqnenter  fit,  comitabantor :  sed  commone 
boc  habet  ista  conjunctio  cum  omnibos  prozimoram  seculorum  coi^janc- 
tionibos,  qaibus  Soi  semper  propinquos  invenitur,  ot  sola  anni  1563.  con- 
jonctio  ex  omnibns,  qoae  proximis  annis  250  nos  circonMtanty  conspicoa 
sit,  qoippe  matutino  planetar^m  exortn ;  et  tamen  ne  hic  quidem  Sol  Jk>ngius 
abest.  Usque  adeo  in  solidom  his  nostrorom  temporam  conjunctionibus 
oegatom  est,  quod  tempore  Christi  fieri  potuit,  ut  scilicet  conjunctiones 
accidant  in  opposito  Solis,  qoando  planetae  tardi  ob  retrogradationem, 
itaqoe  ter  ona  vice  congrediantur. 

Igitor,  sive  natoram,  sive  soum  morem  toeantor  astrologi,  existimaDtea, 
in  bac  «oelestiom   motoom  polcberrima  poiitia  depiotas  •ase  convtrsiooas 
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Qnae  igitar  tanc  in  banc  modam  ez  aatronomia  dieaemi,  m  aie  kabeie 
deprehendentar,  ai  paalalom  in  hietoriaa  inqoi  qomparationem  pneleiitonm 
eom  praeeeQtibna*  libeat  ezepatiarL  Equidein  hk  150  annia  toft  ai  tanU 
aAcideraet,  nt  majora  viz  potaerint,  eaqnf^  talia,  at  aao  qoodaa 
id  caaeaa  natoralee  coneeneamqae  naturae  enblanaria  cam.hanmuia 
hiia  palchenime  referri  poesiot.  Qaia  enim  est  tam  oecitana»  qiii 
ez  hietoriaram  )ectione  deprehendat,  mandom  a  tenqwse  averat  Bomaai  ioH 
yerii  priorie»  ab  irraptione  barbaramm  gentinm»  quaei  qnodam  allieeiiii 
vetemo  correptum,  ad  mille  annoe  dormivisee,  akanno  vero.;i450.  o^- 
gefactom  ad  priatinam  alacritatem  rediieeef  Antea  evcraie  rahiMfQbliei^ 
concalcatie  palataribas  ritibasv  inoleverant  mores  barbari*  qaomm  aliqiee 
veetigia  hodie.ridemus  et  sabsanDamus.  Justitia  prQfligata,  vie  valebat; 
latrocinia  nobilitatis  erant  ezercitia.  Ezstiipata  Ghristiana  dffdaiaa,  nadi 
paiw  magna  consenserat  in  foedissima'  et  absnrdissima  Mahometia  dogaata. 
.Apad  Cltfistiaiioa  molta  barbaries  seraionis,  mnlta  ignoralitia  et  wtera,  qaae 
longum  est  ezseqni.  Saracenoram  reges  creabantur,  loco  movebantar  a 
Ci^phis.  Qaanta  per  Deum  immortalem  foeditae  -  mgni  Sultaiionni  ia 
A^gypto?  ubi  nemo  imperare  poterat  nisi  prius  mancipiam  fiaisaety 
eam  gentem,  cni  imperataras  erat,  impietatis  damnasset»  odisaei  jpcjjda 
et^angue»  a  sua  sententia  defecisset,  peijnros  in  Christtanos  factnar 
A  midtis  maltas  et  magnas  res,  gestas  esse  non  nego;  at  si  eomparea  iiias 
oum  nostriB,  invenies  maltitodine  potius  et  multis  centenie  milUnm  qaam 
eonsilio  patratas,  nec  diaturoas  fuisse.  Artes  veteribus  notae  pinriniae  ez- 
stinctae  erant;  literaram  studia»  redacta  intra  monaAteriorum  angnatiaa,  ibi 
quoque  misere  degebaot.  Coriis  principamy  in  Germania  mazime,  praeerant 
ecclesiasticiy  qoibos  solis  ood  dabatar  probro  literas  didicisse.  Capitaks 
liogaaey  Graeca  et  Latina^  publice  corrampebantary  sola  literaram  libroram- 
que  penuria  et  inuodatione  barbaroraro.  Quot'  praeclarissima  aDtiqnoraB 
opera,  quot  bistoriae,  quot  theologoram  libri,  imo  quot  integrae  bibliothecae 
per  banc  socordiam  amissae,  ut  bodie  «pes  nnlla  supersit  recuperandi?  Al 
vide  nuDC  reram  ab  150  aunis  conunntationem  mirabiiem.  Primnm  emea> 
datae  leges  imperioram,  Germanici  praesertim;  sancta  et  atabilita  pax 
.publica,  interdictae  grassatioues,  judicia  constituta,  coosnetudines  aalnber- 
rimae  stabilitaOy  inter  quas  non  postrema  est  celerum  seta  veradarionua 
institutio.  Ipsa  Turcaram  gens  ezuta  barbarie  civilitatem  didiciL  Cocpit 
Eurapa  suas  ezpendera  et  aguoscere  vires,  et  consilio  magia  nti  qnam  m- 
peto,  mazime  post  amissam  Constantinopolim  et  Graecoram  Imperiom  evev- 
Bum.  InveDtae  machioae  bellicaey  ezcnitus  multa  mann  earnndem  asns  sd 
summam  commoditatem  usque.  Gens  Turcarum  mazimos  progrosana  fecit» 
vigilantia»  indnstria,  fortitudine,  Graecis  vel  enervatis  vel  inter  ao  at  et 
Europaeis  dissidentibns.  Hispani  Mauros  ezpuleroy  snmma  animoram  coa- 
tentione  in  rem  Danticam  incuboere,  iter  in  ludias  Orieotis  mnltoram  anno- 
rum  opera,  primum'  dimissis  per  Africam  ezploratoribus,  post  inatmelift 
navibus  et  circumita  Africa,  taudem  detexerunt.  Favit  tantae  indnftria» 
et  fortuua  detectis  occideutalibos  ludiis:  ez  quibus  rebns  commercia  Enro- 
paea  iocredibilibus  incrementis  ad  summum  usque  fsstigium  pervenen;  nci- 
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qae  ardentibDs  omnium  animis  ob  cansas,  quod  ego  jam  infero,  coelestes. 
Una  sola  ars  typograpbica  facile  evicerit,  ineffabilem  fuisse  tnnc  temporis 
hominam  industriam:  si  quis  paulo  diligentius  perpenderit,  quota  manu  ara 
indigeat,  imo  quot  exempla  quam  paucis  manibus  perficiantnr,  deuiqne  quot 
gradus  intersint,  priusquam  a  sigillis,  quibos  Scaliger  e^istimat  admouitos 
de  typographia  majores  nostros,  ad  hodiernam  artis  magnificentiam  per- 
veniatur.  Typographia  nata  vulgati  libri;  hinc  universi  passim  per  Europam 
adKteraruro  studia  se  contulerunt;  hinc  natae  tot  academiae,  tot  snbito 
docti  viri  exstiterunt,  ut  brevi  caderet  eorum,  qui  barbariem  retinebant, 
anctoritas;  nec  quieverunt  homiuum  desideria,  donec  uovi  ordinis,  qui  lite- 
rarum  studiis  ex  professo  operaretur,  auctor  exstitit,  a  quo  tempore  omnis 
prope  religiosorum  ordinum  auctoritas  ad  hnnc  transiit;  nisi  quatenus  auti- 
quiores  illi,  suarum  rerum  satageutes,  ipsi  quoque  ad  iiterarum  studia  se 
copferunt.  Ex  navigationibus  et  commerciis  occasio  est  oblata  fiuropaeis, 
Christianam  fidem  apud  barbaras  et  huc  usque  ignotas  nationes  latissime 
propagandi:  contra  ex  academiis  et  libertate  disputandi  et  eiX  librorum 
copia  et  typographiae  conmioditate ,  nimirum  ex  eruditione  et  inquietudine 
publica  orta  est  denique  ingens  illa  et  onmibus  seculis  memorabilis  secessio 
plurimarum  Europae  provinciarum  a  sede  Romana.  Rem  ipsam  cum  iis 
circumstantiis,  quibus  est  descripta,  altius  indeque  a  divina  providentia  pro- 
fectam,  nec  intra  naturalium  causarum  angustias  cogendam,  plane  persuasum 
habeo;  nec  negant,  qui  eam  vituperant.  At  inest  in  re  ipsa  universale 
quippiam  et  per  omnia  reliqua  humana  negotia  spectabile;  puta  inquietudo 
et  fervor  hominum  per  haec  tempora  praecipnus:  de  quo  solo  jam  mihi 
sermo,  dum  exempla  quibus  iste  fervor  probatur  commemoro.  Cum  enim 
ex  stimulis  coelestibus  concitati  essent  onmium  animi,  facileque  invicem 
copularentur  vicini  quacunque  de  causa :  hinc  orta^  tot  seditiones,  factiones, 
dissidia,  bella,  tam  religionis  quam  imperiorum  causa.  Inter  ipsos  Mahu- 
metanos,  qui  hodie  cum  Ghristianis  et  Judaeis  multitudinem  generis  humani 
ex  aequo  fere  tripertiuntur ,  nonne  hoc  seculo  nova  civilium  bellorum  fax 
ex  dissimilitudine  religionis  ipsorum  exarsit,  quae  Turcis  olim  exidum  alla- 
tara  videtur?  Et  quia  anno  1504,  1524,  1563  capitales  conjunctiones  fuere, 
puto  hinc  etiam  tanto  facilius  oriri  potuisse  communem  causam,  quae  plu- 
rimarum  longissime  dissitarum  gentium  amorem  animosque  copulat:  ut 
qnoties  in  Galliis,  in  Belgio,  in  Britanniis  depugnatur,  non  desint  in  Hun- 
garia,  in  Polonia,  in  Gerinania,  qui  contrariis  votis  suae  quisque  partis 
fortunam  prosequahtur ,  suam  rem  agi  putent:  quamvis  interim  si  conununi 
hoste  carerent  inter  se  ipsi  pugnaturi  essent 

Dices  ista  esse  Spiritus  S.,  qui  per  diversitatem  linguarum  cunctarum 
gentes  in  unitate  fidei  congreget.  Nec  nego  ego  hoc,  et  onmia  huic  Spi- 
ritui  transscriberem ,  si  non  tam  multa  hujusmodi  de  malo  essent:  si  non 
ntrisque  partium  hostiliter  se  mutuo  insectantium,  quod  non  est  a  S.  Spiritu, 
stadium  hoc  idem  esset.  An  est  hoc  contemtibile,  ipsas  etiam  antiqnitates, 
quae  hodie  vel  defenduntur  constantissime  vel  eruuntur  pertinacissime,  hodie 
tiitere,  omnes  earum  fuligines  diutumitate  temporis  contractas  expurgari, 
coloribus  luculentis  induci,  ut  si  fidem  solis  oculis  habeas,  onmia  nova  pro- 
nuncies?  An  unquam  est  auditum,  partes  adversas  regionibus  non  vaide 
dissitas  classibus  instructis  ire  ad  autipodas,  ut  illic  de  rerum  sununa 
decertent,  quasi  non  aeque  sit  expeditum  domi  mori?  An  unquam  florente 
Romanoram  ipaperio   Sarmatica  vel  Germanica   classis    ex  mari  Balthico 
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solvens,  circumnavigata  Europa,  in  Italiam  venit,  cleritate  ciirsareA  per 
mediterranea  via  brevissima  euntes  antevertens,  et  frumento  iUato  c&ritalem 
annonae  snblevavit?  Quid  habet  simile  propior  antiquitas  hodiemae  scieotiae 
rei  militaris  ?  Quid  dicam  de  hodiemis  artibus  mechanicis  mQltitodine  imKi- 
merabilibus,  subtilitate  incomprehensibilibus?  An  non  omnes  scriptores  veieret 
quotcunque  exstant  arte  typographica  in  lucem  hodie  vindicamaa?  An  noo 
hodie  ipse  Gicero  a  nostris  tot  criticis  rorsum  discit  Latine  loqui?  Scrip- 
torum  vero  in  omnibus  facultatibus  maxime.post  annum  1563.  m^or  qnoi- 
annis  excuditur  numerus,  quam  mille  anteactis  fuerat  universomm.  Per  hok 
nova  hodie  facta  est  theologia,  nova  jurisprudentia ,  novanmt  et  Paraoel- 
sistae  medicinam,  et  Copemicani  astronomiam.  Opinor  equidem  niinc  demiuD 
vivere,  imo  et  furere  mundum :  neque  frustraneos  fuisse  illos  BelectiasimaniB 
conjunctionum  stimulos. 

His  itaque  perpensis  stiiltos  pronunciavi  astrologos,  si  patent,  nobii 
per  hos  futuros  200  annos  plura  exspectanda  et  majora,  quam  exactis  150 
contigemnt,  vi  quidem  naturali  trigoni  ignei  ab  anno  1603.  novom  inition 
sumentis  et  solitarie  considerati)  Nisi  forte  existimant,  novum  aliqaem 
orbem  detectum  aut  artem  volandi  repertum  iri,  qua  in  Lunam  eamoa  aot 
in  alium  mundi  globum;  quibus  hercle  jam  iste  Telluris  globas  angOBtu 
est.  Comparatione  tempomm  Christi  et  Caroli  Magni,  quibus  Fabriciv 
utitur,  res  patescet.  Aiino  '40.  Juliano  5  annis  ante  aeram  Christianonmi 
fuit  conjunctio  magna  in  Piscibus;  quae  sic  potuit  pro  initio  haberi  trigooi 
ignei,  ut  illa  anno  1583.  potuit.  Imperium  igitur  Romanomm  ampUo» 
40  annis  antea  devolutum  erat  a  populo  ad  familiam  Caesamm.  Kec  jam 
novi  quid  accidit;  nam  mansit  imperium  in  hac  familia  adhuc  70  aDoi&, 
mansit  apud  Augustum  adhuc  1 9  annis ;  apud  alias  Romanas  familias  prio- 
cipum  diutissime.  Sic  cym  redisset  ignea  triplicitas'  circa  annum  Chribti 
809,  nihil  novi,  nisi  quod  Carolus  Magnus  imperium  occidentis,  anno  751. 
in  patrem  Pipinum  et  Romanum  anno  80 1 .  in  se  translatum,  praeclaris  sqc- 
cessibus  stabilivit.  Quin  potius,  missis  nominibus  constellationnm  trigooo- 
mmque  ab  igne  aquave  ductorum,  res  ipsas  jussi  intueri  ut  hodie  simi 
comparatae.  Quaedam  enim  ad  fastigium  contendunt,  quaedam  ad  interitom 
vergnnt,  quamndam  duratio  diuturna  sperari  potest  Itaque  stimulam  istooi 
conjunctionis  in  Sagittario  in  iis  potissimum  turbatumm  et  inqnietatQruoi 
homines,  quae  habent  sub  manibus.  Quae  vero  de  novo  plane  sint  oriton 
occasione  coelestis  hujus  exstimulationis ,  ea  majora  esse  non  posse,  qoao- 
tisper  sola  trigoni  ignei  dominetur  efficacia,  quamque  paulo  ante  acciderint. 

Ac  etsi  postquam  nova  stella  accessit  jam  porro  majora  aliqna  sperah 
possunt,  tamen  quia  stella  illa  fortassis  aliquibus  naturae  vi  exstitisse  vide- 
bitur,  ut  supra  in  suspenso  reliquimus,  quibus  ideo  nihil  praeter  ea  qoae 
cap.  XXVI.  dicta  portendere  statuitur :  lubet  in  eorum  gratiam  hic  genenle 
hoc  pronunciatum  de  effectu  naturali  trigoni  ignei  (adeoque  et  stellae)  ei- 
plicare  latius.  Pugnabunt  nimimm  Reges  Europae  de  imperiis,  hic  ri  res 
agetur  ilHc  insidiis  pro  diversis  nationum  motibus;  in  Germania  atque  etiam 
alibi  magis  magisque  exacerbabuntur  animi:  quo  magis  convalescent ,  qii 
antiquitatem  defendunt,  hoc  propius  coibunt,  qui  libertatem,  et  quo  prosperior^ 
hi  ntentur  fortuna,  hoc  acerbius  invicem  mordebunt  consumenturque  invictoi: 
fieriquc  tunc  potest,  ut  novae  factiones,  novae  opiniones  emergant.*^)  Qom- 
quam  contentionum  studium  apud  politicos,  ut  supradictum,  in  declinativiK 
est:  existent  igitnr  compositores,  qui  ipsi  non  minus  turbarom  concitaboiit 
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qiiam  si  novam  sectam  snaderent.  Krabbus  dixit  eadem  de  oritura  reli- 
gione  media,  sed  oculis  a  coelo  in  Regem  aliquem  Europae  inque  mmores 
nonnuUos  aulicos  retortis. 

Mutationes  contingent  non  spernendae,  magistratibus  his  interknortuis, 
illis  diversae  professionis  succedentibns  suasque  secum  trabentibus  provincias, 
et  quae  prius  illae  didicerant  dedocentibus. 

Haec  onmia  sic  dico,  ut  is  qui  solam  naturam  intuetur.  Interim  divinae 
providentiae  non  sum  immemor:  quae  si  natura  interdum  utitur,  ut  qnam 
ipsam  providit,  at  certe  a  natura  non  accipit  leges,  poenas  •misericordiam- 
que  Buam  inter  eos  qui  placuere  dispensandi. 

Turcamm  quidem  imperium  rerum  intelligentes  multum  de  pristinis 
yiribua  deperdidisse  existimant;  neo  esse  impossibile,  illud  conspirantibus 
inde  Persarum  hinc  Christianorum  viribus  everti,  si  nostris  nos  viribus  uti 
majestatemque  prudentia  temperare  pergamus.  Itaque  hic  per  accidens  iis 
assentior,  qui  ex  astris  illi  imperio  minitantur  interitum.  Illi  quidem  ad 
inane  ignis  nomen^  respiciunt,  existimantes,  cum  dogma  hoc  sub  aqueo  tri- 
gono  coeperit,  sub  igneo  interiturum,  nec  perpendunt,  jam  semel  sub  igneo 
trigono,  ab  an.  Christi  800.  in  1000.  perennasse  et  convaluisse:  Christi 
▼ero  doctrinam  ajunt  sub  igneo  coepisse,  qui  primis  200  annis  duravit, 
eandemque  sub  hoc  igneo  ab  anno  1600.  in  1800.  latius  propagandam: 
mrsnm  obliti,  quod  per  hos  100  annos  sub  aqueo  trigono  navigationum 
peritia  longius  per  orbem  disseminata  sit  quod  spatia  Terraram  attinet, 
qoam  inde  a  prima  ejus  origine. 

Ego  etsi  et  opto  et  omnino  existimo,  jam  mere  Othomanicae  familiae 
potentiam:  naturales  tamen  causas  ex  trigono  igneo  nullas  video,  quibus 
ii,  qui  Mahometicam  doctrinam  amplectuntur,  potius  Christianomm  quam 
Persamm  dominatui  accessuri  probentur.  Utrum  autem  aliquid  melius  sit 
exspectandum,  postquam  jam  stella  nova  eflFuIsit,  difFero  in  sequens  caput 
disserere.  Saepe  jam  secundi  rumores  auditi  sunt  de  Persa  Christiano  facto; 
sed  ii  tanta  oscitantia  scripti,  t£^nta  verisimilitudinis  negligentia,  ut  facile 
appareat,  vota  potius  esse  simplicium  quam  narrationes  expertomm.  Nec 
enim  interest,  quam  multis  nostris  seu  rellgiosis  seu  secularibus  iis  in 
regionibus  conversari  liceat,  sed  quam  multis  ex  provincialibus  Christi  fides 
persuadeatur.  Atque  utinam  fiat,  quod  omnium  votis  expetitur:  tunc  nova 
mibi  disputatio  erit  cum  astrologis,  quibus  hoc  tamen  sum  negatums,  tan- 
tam  gratiam  Dei  super  miseras  gentes  significatam  esse  a  trigono  igneo, 
CQjnB  nomen  vanum,  recursus  vero  status  efet  et  naturalis  non  arbitrarius, 
non  a  Deo  procuratus  extra  ordinem.  Quin  potius  id  ad  alia  signa  nostram- 
que  stellam  sum  relatums,  ut  paulo  post  dicetur. 

Quantum  igitur  ad  singulares  regiones  attiuiet,  super  quas  trigonus 
igneus  stgnificare  dicitur:  etsi  sunt  tenuia  aliqua  adminicula,  regiones  certas 
Bnbjiciendi  certis  signis  coelestibus,  quantum  hi\jvs  geneses  imperantium 
illiaqoe .  consentientes  subditomm  praestare  possunt,  tamen  et  ex  dictis 
ai^Murere  puto  et  ante  triennium  inculcavi,  nil  esse  nobis  opus  adire  cata- 
logos  urbium  et  regionum,  quae  subesse  creduntur  trigono  igneo,  nominatim 
veaco  Sagittario.  Primum  enim,  ubi  alta  pax,  ibi  fmstra  suspicamur  instailtem 
de  propinquo  mutationem  insignem.  Nec  enim  novi  quicquam  huc  usque 
obvenit  Stutgardiae  aut  Misniae  aut  ipsis  Hispaniis,  etsi  sub  Sagittarium 
refisrantnr.  Contra  vero  in  se  quisque  descendat  seque  suamque  patriam 
azploret,  an  a  multo  tempore  compertum  sit,   gliscere  dissidia  fraudemque 
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et  operta  tDmescere  bella.  i^am  qni  hoc  in  catalogo  annotalDiii  nomeB 
habet,  is  habet  qood  sibi  ab  hac  conjonctione  metoat,  ne  ea  tantos  stimolos 
afferat,  ut  in  apertnm  prorumpant  mala  hactenns  bene  condita.  Itaqae  qnod 
Hnngariam  seditionibas,  Moraviam  depraedationibns  flagrantem  vidinios,  ejn» 
rei  haec  ipsa  jam  dicta  et  in  hominibos  ipsis  sita  caosa  fnit.  Sagittarios 
hic  Hongariae,  Gassoviae,  Moraviae  nihil  nocuit.  Attinoemnt  enim  mala 
ista  etiam  Austriam  et  Styriam;  qnarom  illa  snb  Libram,  haec  sab  Capri- 
comom  refertor,  nentra  sub  Sagittariom  conjonctionis  hospitimoL  Atqae  hoc 
vel  ono  evento  ego  caosam  meam,  a  commoni  astrologomm  caosa  hic  divisam, 
miriiSce  coroprobatam  existimo.  Delectom  tamen  inter  homines  adraisi,  st 
qoibos  hic  conjnnctionis  locns  praecipua  geneseos  loca  attineat,  damoDMKio 
et  agiles  atqoe  harmonicae  hatorae  sint,  ii  praecipoos  ex  hac  conjanctioDe 
stimolos  persentiscant. 

Qoae  igitor  hoc  capite  perscripsi,  to  candide  lector  sic  legito,  at  qoae 
scripta  sunt,  antequam  novum  sidus  arderet,  anno  nimirom  1603,  qoo 
maxime  tempore  astrologomm  vaticinia  de  trigono  igneo  manibos  terebantor. 
Jam  porro  vero  disputabitur,  quidnam  ex  eadem  magna  conjnncticine  sit 
colligendom,  postqoam  Deos  Opt  Max.  novo  sidere  ad  iocnm  conjonctioDif 
apposito  immensam  inter  hanc  et  soperiores  conjonctiones  distinctionem 
fecit.  Ubi,  etsi  paolo  liberalios  indulgebitor  conjectoris  qoam  hactenot, 
nihil  tamen  caosae  erit,  cor  mihi  me  a  me  ipso  dissentientem  objicias. 
Hactenns  enim  principiis  usus  sum  astrologorum  ipsomm  confessione  natOFs- 
libus:  jam  porro  adsciscemus  plus  quam  natoralia,  otrinqoe  vero  com  Uc 
tom  illic  sob  conditione  verae  soppositionis  conjectorae  formabantor. 


Caput  XXX. 
Quo  fine  praecipue  incensum  sit  Xovum  Sidus. 

Quae  cap.  XXVHI.  et  XXIX.  diximus  de  effectibus  No\i  Sideris .  ea 
respiciebant  stellam  hanc,  ut  unam  ex  causis  naturalibus,  sontque  consen- 
tanea,  quaecunque  ex  opinionibus  ex  cap.  XXVI.  valeat,  Jam  porro  ver» 
dicemus  aliqua  apud  illos  solos  valitura,  qui  persuasum  habent,  sidus  hoc 
non  casu,  non  naturae  necessitate,  sed  certo  consilio  et  speciali  providentia 
Dei  accensum  foisse.  Quo  fundamento  posito  latissimus  nobis  campus  ape- 
ritur  ad  manticen  universam. 

Pleraque  enim  divinationum  genera  apud  gentes  nitebai|fur  hoc  funda* 
mento,  quod  per  somnia,  per  exta  victimarum,  per  animalium  occursum,  p*r 
monstrosos  partus,  per  fulmina,  ventorum  procellas,  aquarum  eluvioDfS 
terrae  motus,  ostenta  coelestia,  cometas  et  sirailia  Dii  hominibus  respon^ 
dare  crederentur.  Frequentissima  est  apud  Dioneni  vox  t8  ix^ua^ut,  quat 
hoc  ipsum  significat.  Inprimis  vero  memorabilis  est  illa  Cyri  deprecaii'\ 
qnae  sive  de  Persarum  sive  de  ipsius  Xenophontis  theologia  testatur.  Si: 
enim  Cyrus,  cum  responso  mortis  accepto  sacriticaret :  Jupiter  patne,  tuqut 
Sol  et  Tos  Dii  omne«< ,  istas  suscipitote  hostias,  quibus  ego,  rebus  multis  et  magfBi* 
gestis,  supremam  manum  feliciter  impono  simulque  Tobis  gratum  me  exhibeo :  ()o<^ 
Toluntatis  Tcstrae  signa  mihi  dederitis  per  Tictimantm  exta»  per  ostenta  coelettia, 
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per  angiiria  et  per  oracula ,  quid  me  facere,  quid  omittere  oportet.  Multam  equidem 
Tobi^  gratiam  babeo,  eo  quod  ipse  quoque  yestram  in  me  cognoyi  proyidentiam. 
Itaqoe  iisdem  Diis,  qui  responsa  ista  dabant,  earuiD  remm  aDiroaiiamqne, 
per  qaae  significatioDes  edebant,  potestas  et  directio  transscribebatnr.  Contra 
vero,  81  patesceret,  animalis  aat  rei  portendentis  motum  aat  apparitionem 
ex  natarali  fluere  caosa,  sic  at  abesset  sospicio  supernataralis  gabernationis, 
animi  sollicitudine  solati  ad  qaietena  sese  componebant.  Nisi  forte  Datoralis 
aliqois  connexus  deprehenderetar  inter  signam  et  signatom;  coi  arbitrio 
liberae  alicojos  et  ratione  otentis  caosae  opus  non  esset.  Ex  neglectn 
AindameDti  hojus  nata  est  magna  pars  astrologiae.  Com  enim  malta 
coelestia  ostenta  fidem  fecissent  de  Diis  per  haec  saperna  com  homaoa 
gente  loqoeatibas:  coeperoDt  imperiti  qoicquid  in  coelo  contingeret  arbitrio 
Deorom  libero  transscribere  inque  omen  trahere ;  praesertim  si  novitate  aot 
raritate  visom  vehementer  percelleret,  ot  eclipses  lominom,  congressos 
moltarom  stellaram;  qoi  si  ab  initio  perpendisseot ,  ista'  omnia  rata  lege 
oatorae  circamire,  tonc  aot  connexionem  harom  rerom  coelestium  cum  iis 
eventibus,  qui  sequi  solent,  in  oatora  qaaesisseot,  aot  si  invenire  non  po- 
toissent,  in  hanc  credolitatem  Donqoam  incidissent  Ast  alii  in  pejos  pro- 
feceront ,  de  stoltitia  in  impietatem :  cam  enim  viderent  stellaram  motos 
ex  Datorali  oecessitate  depeodere,  ot  tameo  et  portentis  hos  accensere 
possent,  rorsom  ^iag  ano  firjxarrjs  introdoxeront ,  non  qui  motos  coelorom 
libere  conformarent  ad  significandum  nobis  per  illos,  sed  qui  exemplari 
inotoom  coelestium  utereDtor  io  coDforroaadis  et  administraodis  rebos 
bomaDis.  Hioc  sont  illa  spiritaum  astraliom  molta  millia,  verios  diabolorom 
infernaliom  legiones,  qoibos  execrabilis  ista  magia,  falso  nomine  coelestis, 
docet  iromolare  certa  sacrificia,  fandere  certas  preces,  celebrare  certa  festa, 
pef  dies  et  horas  planetarom  accendere  cereos,  induere  vestes  coloris 
appropriati.  Nimirom  hac  demom  ratiooe  cooperaotibus  scilicet  daemoDibos 
verificantor  illa  stultissima  et  ridicula  astrologorum  decreta  de  planetarom 
domibos  et  doroiDatioDibos.  Jaro  demum  expedit  resipiscere.  Non  faeroDt 
adeo  imperiti  primi  harum  nuganlbi  iDveotores,  ut  eos  supra  iDCusavimos. 
Addebat  iDtellectom  impietas ;  at  vos  admodum  poeri,  o  astrologi  Christiaoi, 
qoi  Docleo  misso  haeretis  io  putamioe,  qoi  cadaver  amplectimini  animia 
eliminata,  qoi  astrologiam  hanc  stultam  et  nagatricem,  qoae  domibos  plaoe- 
tarom  otitor,  exercetis  sioe  magia.  Eja  pelliceam  abloite,  ot  oe  homorem 
taroeD  illa  bibat. 

Apparere  poto,  tom  demum  locom  esse  coDJectationibus ,  obi  consti- 
terit,  oatoram  aliqoam  iDtelligeDtem  per  haec  sigoa,  io  quae  mens  conjec- 
toris  intenta  est,  nobiscum  loqoi  velle,  cujus  qoidem  arbitrio  et  potestati  sigoa 
illa  sobiecta  siot.  Sic  ^Deus  Pbaraoni,  quae  facturus  erat,  ostendit  in  somnio,** 
GreD.  41.  V.  25.  Sic  Nabuchodooosoro  indicavit  id  somoio,  quae  ventura 
eisent  in  noTissimis  temporibus.  Dan.  2.  v.  28.  Sic  loquitur  adhuc  hodie 
nobiscum  per  arcum  irdis  certosque  reddit,  non  peritorom  geoos  homaoom 
dilovio:  Geo.  9.  Sic  exhibet  sigoa  io  Sole  et  Luoa,  stellis,  et  virtates 
coelorom  movet,  ot  attollamus  capita  ndstra  et  videamus  Dum  appropioqoet 
redemtio  oostra.  Quorsum  pertioeDt  et  omois  geoeris  porteota,  moDstra  et 
divinitos  immissa  somnia,  quicqaid  horuro  homiDibus  oltro  offertur,  oon 
qoaesitom,  oti  quidem  procorari  ista  dod  possoot;  id  ceosuerim  dod  absurde 
vel  Deo  ipsi  vel  mioistris  aogelis  vel  alicui  spiritni,  qui  homiDibos  et  toti 
mnndo  qoadam  natorae  iege  coDoexos  iDstiocto  magis,  qoam  ratiocinatiooe 


736  De  Stella  Nm  Seipeiitarii 

DtitQr,   transscribi  posse:   ilaqae  et  significationes  illamm   remm  Don  re]i- 
ciendas,  nisi  appanierit,  naturae  consoetudine  solere  illas  •venire. 

Cnr  aatem  dabitem,   libeme  sit  spiritas,   qai  praeest  his  rebns  &igBi- 
fican^ibns,   an  vero  alligatas  natnraliter  ad  corpns  mandi,    cansas  atrinqie 
habeo  graves.    Etenim  quae  signillcantar  tam  per  somnia  qiiam  per  ostenta 
et  monstra,  ea  per  allegoriam  significant,  non  directe,  clare,  dilacide.     Sic 
natura   ludens   allegoriis   et  picturis  rerom   e&t  sui   arbitrii,   et   posset,  &i 
vellet,   rem  explicare   dilucide;   quaeritur   obscuritatis  ratio.     An    expedire 
putat,   moneri   homines    in  genere  neque    de   specie  ante  rem    factam  lieri 
certiores?  at  potuit  sic  monere  breviori  compendio,  quali  dicontar  uti  genii 
quidam,    uno   pulsu   significantes  instantem  casum.     Quorsam    igitor    iliae 
somniorum  et  monstroram  ambages,  per  eas  circumstantias  tradactae,  qoibtt 
ad  speciem  veniri  solet?    An  vemm,  quod  nobis  Plutarchus  insinuavit,  dom 
causam- perditam  oraculorum  agit,  productis  ex  Sophocle  versicolis  hLice: 
Sapientibus  per  ambages  fata  eloqni, 
Fatnls  magistmm  prorsus  esse  inutilem. 
Id  est,  sapientem  nullis  oraculoram  ambagibus  impediri:    stulto  oallaro  ei- 
planationem   sufficere   ad   intelligendnm.      Nimiram  quaecunqne   natura  e«t, 
quae  somnioram  picturis  ostentoramque  allusionibus  nobiscum  loqaitor,  cre- 
dibile  est,  humanae  naturae  ratiocinatrici  ob  simiiitudinem  sni  impense  iaTere. 
Calamitates  igitur  significare  per  ambages,  ut  homines  ad  mtiocinandom  de 
caosis  (quod  hominis  est)  permoveantur,  itaqne  veris  cansis,  praesertim  si 
in  ipso  homine  fuerint,   cognitis,   de   genuinis  remediis  cogitenU     Homines 
enim  per  labyrinthos  hosce  significationum  in   ambiguo  consUtoti,   circom- 
spiciunt  praesentia,  recoUigunt  praeterita,  collocant  ante  oculos  futora,  donec 
in  rem  ipsam  tandem  incidant 

Mos  iste  quidem  Dei  frequentissimus,  cui  non  bonum  visum  Oi^t,  diserti» 
verbis  homines  quotidie  alloqui,  praesertim  de  rebus  naturalibus  et  ad  hujos 
vitae  sustentationem  pertinentibus;  utitur  ille  alio  sermonis  genere,  pir 
cursnm  naturae  et  motum  corporum;  alio  scripturae  genere,  quae  habet  doh 
miniata  vel  atrata  elementa  viginti  tria,^sed  ipsa  magna  mundi  corpora. 
opera  digitorum  ejus.  Sic  hominem  docuit  se  ipsum  munire,  vestire,  so*.»* 
foetus  molles  educare  per  longum  tempus,  natare  et  cetera;  non  magi»t«>r 
vocalis  illi  assidens,  non  arma,  ut  tauris  et  apris,  vestes  ut  ovibus,  ince»- 
sum  et  natationem,  ut  pecoribus  pene  omnibus  inde  a  primo  orto  tribueoK 
sed  manus  ei  dans  et  ratiocinationem  et  afi^ectum  amorii>  instillans  pareD- 
tibus,  ut  iis  paucis  vice  omnium  praesidiorum  uterentur.  Sic  per^uadtrr 
volens  hominibus  astronomiam,  non  usus  est  verbis  transeuntibu^ ,  ^ed  n- 
pressit  hanc  vocem  in  natura  et  commensuratione  coelestium,  geometria 
participantium  cum  humana  mente,  et  institutione  umbraram  Lunae  et  TeU 
luris.  Eodem  igitur  consilio  Deus  iste  noster  commonefactoras  nos  de  rc 
aliqua,  potius  ailegoriis  uti  creditur,  quam  expressis  verbis,  ut  homine^^  ic 
his  temporalibus,  quod  est  reliquum,  de  suo  addant. 

Ilaec  igitur  dicere  is  potest,  qui  somnioram  immissorem  portentoram- 
que  conformatorem  Deum  ipsum  esse  contendit  At  si  cui  placet  ^piritu? 
aliquis  magis  corporeus,  habet  is  indidem  argumentum  tuendae  suae  ^fo- 
tentiae  accommodum.  Dicet  enim,  hanc  obscuritatem  signum  es^e  termi- 
natae  potentiae,  quod  creatura  ista,  si  posset,  utique  interdum  clare  loqur- 
retur,  aut  literas  dilucidas  in  aethere  exararet,  quibus  id,  quod  res  tst, 
breviter  et  regio  stylo  significaretur.     Nunc  autem   non  posj>e    hauc  nubU- 
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cum  aliter  loqni  qnam  per  phantasmata,  qnae'  invenit  in  nostra  imaginativa: 
hanc  qnippe  ejus  esse  naturam,  hanc  essentialem  hnjus  naturae  proprieta- 
tem,  participare  cum  homine  phantasmatibns,  eaque  posse  movere,  coaptare 
et  dividere  sic,  ut  quam  conunodissime  conceptum  suum  intra  mentis  nostrae 
septa  explicet. 

Qui  sic  disputat,  sermonis  nostri  cognitionem,  auditus  sc.  facultatem 
illi  natnrae  adimet  perinde  ac  lingnae  nsnm ;  ut  illa  nihil  horum  sciat,  quae 
inter  homines  commercio  sermonis  aguntnr,  nisi  qnatenus  variis  phantas- 
matis  eadem,  qnae  dicnntnr,  intns  in  cerebro  exprimuntur.  Nec  tribuet  illi 
potestatem  gignendi  phantasma,  quale  ipsi  ^ntile  ad  conceptum  suum  for- 
mandum,  sed  solummodo  signandi  incnlcandiqne  ejns,-  quod  vi  irrequietae 
ratiocinationis  obvenft  nltro  intra  hominis  cerebmm.  Quibus  modis  rediget' 
illam  ad  has  angustias,  ut  non  possit  aliter  nisi  allegoriis  et  pictnris  nobis- 
cnm  agere.  Atque  confoditur  haec  ratio,  eo  qnod  per  somnum  et  loqni  et 
andire  videmur:  nimimm  loquelamm  et  verbomm  phantasias  non  minns 
ceteris  significativas  concipimus;  qnodque  extrahominem  inter  portenta  sunt 
etiam  voces  AdrjXoi  aut  absnrdae,  ut  si  bos,  si  jlmbryo,  si  Bileami  asina 
talia  loquatnr,  qualia  intelligi  possunt.  Itaque  ut  qui  haec  defendit  recte 
defendat,  necesse  est  dicat,  aut  plures  esse  hujnsmodi  naturas  rarioresque 
illas,  quae  vocibus  vocnmqne  simulacris  sensa  sna  exprimant,  aut  onmes 
qnidem  modos  ejnsdem  esse  creaturae,  alinm  tamen  alio  imbecilliorem  et 
rariorem.  Utra  vera  sit  ex  his  sententiis,  utrinque  hoc  adstmitnr,  portenta, 
ostenta,  somnia  et  hnjnsmodi  per  allegorias  explicanda  esse.  Igitur  posito 
qnod  certo  consilio  sen  Dei  ipsius  seu  creaturae  rationalis  incensa  fuerit 
haec  stella,  si  ex  me  quaeratnr,  quem  ad  finem  hoc  factum  putem,  et  ntrnm 
ejns  significata  ad  ea  pertrahenda  sint,  quae  snb  manibus  habemus  homines? 
primum  ego  non  gentes  tantum  singulas,  sed  totnm  adeo  Telluris  globnm 
nimis  exilem  puto,  ut  in  ejns  complexnm  onmes  cogitationes  nostrae,  quae 
oriuntur  super  genuina  significatione  sideris  in  altissimo  aethere  versantis, 
effiandantnr.  Magna  namque  mundi  amplitndo  est,  nec  absurda  Tychoni 
Braheo  visa  est  illa  vetemm  qnomndam  philosophomm  opinio,  statuentinm, 
ceteris  quoque  globis,  qni  vastissimi  sunt,  suos  esse  incolas,  non  equidem 
homines,  at  creaturists  alias;  quae  si  sunt,  ad  mundi  ornatum  utiqne  per- 
tinebnnt,  neque  tantum  sidemm  efifectns  persentiscent,  sed  etiam  providentia 
sopremi  custodis  comprehendentnr;  nec  absurdum  erit,  aeque  ipsis  ac  nobis 
iD  Tellnre  versanttbus  hominibns  ex  iila  altissima  specula  fixarum  sphaerae 
signa  mitti,  magis  forsan  ipsomm  appropriata  captui,  quam  nostro.  Quaero 
ergo,  Don  cui  genti,  sed  omnino  cui  globo  potius  credendum  sit  accensum 
esse  sidns  hoc? 

Hunc  in  modum  errantem  me  per  mundi  amplitudinem  mrsnm  ad  hanc 
DOstram  Tellurem  revocat  magna  trinm  planetamm  conjunctio,  qnae  sidns 
hoc  circnmsteterunt.  Da  enim,  quod  huic  jam  sententiae  proprium  est,  non 
fortnitnm  faisse  hunc  stellae  concursnm  cum  illa  conjunctione,  sed  qnaesitum 
a  Deo :  jam  certe  convinceris,  Terris  potissimnm  ilJuxisse,  Terris  deputatnm 
fhlgorem  hnnc,  nnlli  praeterea  globo.  Nnspiam  enim  nisi  in  Terris  hisce 
Jnpiter  Marti  visns  est  conjunctus  eo  die,  quo  stella  effulsit.  Esto  igitur 
nt  illa  anni  1572.  stella  fuerit  accensa  vel  Cynocephalis  Lncianicis  in  Sirio 
vel  Minotauris  in  Sagittario  versantibus,  quia  nec  in  eclipticam  nec  in 
planetas  junctos  inciderat:  haec  certe  nostra  stelia  quia  prope  eclipticam 
stetit,  in  globomm  planetarioram  gratiam  iiiuxit,  nt  quoraro  motus  zodiacnm 
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nobis  ostendit;  et  qmdem  in'  nostrae  hqiu  Telliirui  gntiaoit  «t 
Jnpiter  Marti  et  Npvae^^ooDJDOctas  esee  ▼isDS  ^t     Seneotf  aUoib^ 
«iit  tam  magnDm  esse  in  his  Terris^  ciqds  notitia  ad  mDndom  fllnm  ar^ 
pertineat    Com  hac  aententia  mihi  toto  hoc  libro  pertinacissimnm 
est    Bespondebo  ego  Senecae  ez  G^).  16:  Deo  breatori  neipie 
esse  illam  mnndnm  snperom,  neqne  parvos  hos  homioes :  snncit'  nobia  hoe 
iiat  magnnmy  qnod  imago  snmos  Dei  Creatoris. 

Itaqoe  nihil  impeditos  pergo  ad  probabiles  allegorias,  qnas  cgOp  qnas 
et  alii  varie  commenti  sant  occasione  hqDS  stellae  et  qnas  gigmmt  nobis 
varia  dootrinanun  et  phitosophiae  genera.  PriitaDm  mUii  sie  videlnr:  si 
p<»rtenta  coelestia  Dei  consilio  proponnntiir  nobis  hominib«k 
ea  qnae  plane  snnt  contra  natorae  ordinemy  ea  ad  snmma  qnae^e 
ts^rOy  qoae  snnt  in  rebns  homanis :  sin  aliqnid  900  contra  sed  praettr 
natoram,  ad  novationem  aliqaam  in  imperiis:  dieniqne  si  qnid 
qddem  natnranit  paolo  insolentins  tamen  ant  rarios»  id  ad  viiigai^  ad  terra 
nascentia»  ad  animalia  ceteraqne  talia  vnlgi..  corporDmiqDe  Dtilitatibiia  ssr- 
vientia  pertinere.  Nihil  fr  Terris  'miyDS  religione  vera  ejnsqne  peipetna 
ODltrice  eecleria.  Itaqoe  t>eDs  OptfmDs  Max.  in  emolnmentnm  qna  popol^ 
.  cni  primom  in  ecclesia  locnm  dederat,  immatato  natnrae  ordine  Solia  oarsos 
inhibnity  dierom  spatia  ezdosa  nocte  (fontinDavit  gratiflcstos  nni  Josoae  dnei 
pppnli  Israelitici. '  Alio  tempore  cgasdem  popoli  regem  piom  Ezechiam  pio 
incolnmitate  sna  deprecantem  com  Esiylte  prophetae  verbis  erezisset,  noi 
dabitavit,  convmione  Solaris-  ombrae  io  scioterico  confirmare  mhraenlo  ad 
omnes  gentes  stapendo  natoraeqoe  reram  contrario;  •  Qnae  res  taotan 
Esaiae  conciliavit  aoi^toritatem,  qnanta  omniom  aetatnm  ecclesiis  utilia  eiat 
ad  illa  vera  fide  amplectenda»  qaae  propheta  ille  divinis  plane  verbia  oopio- 
sissime  de  ventaro  Messia  perscripserat.  Jam  cnm  capnt  ecdesiao  Bez  et 
Dominas  noster  Jesas  Cbristas  humani  generis  peccata  rontomelioaa  morte 
Ineret:  nollam  neqae  in  coelo  neqae  in  Terra  portentam-,  nnllDs  horror 
safficere  potaiti  qaio  ipsa  lux,  qaod  est  omniam  horribiliam  horribiliasinuHn, 
claro  coelo,  et  tempore  qao  non  debait,  ezstiogaeretar. 

Aactor  epistolae,  guae  iDscribitar  Dionysio  Areopagitae  ad  Polycarpon, 
qoisquis  est,  seo  veram  narrat  historiam  seu  qoid  esse  potoerit  fiilgit 
sermonem  ApoUophani  philo8opho.tribait,  rei  qoam  narrat  non  inconvenieotem. 
Garo  enim  spectarent  uterqoe  ona  in  Heliopoli  Aegypti  hanc  Solis  defectom 
notarentque  Lanam  contra  carsus  sui  naturam  ab  orta  ingredieot«n  in 
discum  Solis,  idque  tempore  plenilanii,  et  postquam  tres  horas  aob  Sok 
qaiete  stetisset,  conversa  via  rarsom  ortom  versas  pergentem,  sic  nt  initiDm 
defeetas  esset  ab  ora  orientali,  fnitiam  emergendi  ab  ora  ocddentali:  snb- 
junzit  Apollophanes :  w  koXb  //«oyvoM,  ^Btmt  ofiOifitct  nQajputwvw,  Rebmi  divinis 
comparavit  ordinarios  planetarum  corsas  propter  constantiam  Dtronmnqoe: 
neque  fieri  posse  pntavit,  ut  converteretur  Lunae  cursos  in  contrariom,  nisi 
simul  et  divinarum  rerum  accideret  vicissitudo.  Nec  ineptam  architet^tatas 
est  allegoriam:  Lnna  genus  bumanum  notat;  Sol  Dei  Filiom;  coDtrarias 
Lunae  cursus,  quam  debuit,  peccata  generis  hnmani;  defectns  Inminia  pas- 
sionem  Filii  Dei.  Atque  haec  sint  ezempla  roazimamm  remm»  portentis 
ejusmodi  ezpressarum,  quae  sunt  naturae  coelorum  plane  eontrariae» 

Jaro  cometae  et  novae  steliae,  secundum  portentorum  genos,  noD  qoidcm 
contra  sed  tamen  praeter  coeli  naturam  ordinariam,  ad  quidnam  aliod  referaatnr, 
quod  sit  proziniuro  rebus  ez  huroanis   oronino  mazimiSy  qoam  ioiperiis,  in 
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qoibii8  siDgulorom  hominiiiii  salas  coDsistit?  Qood  igitor  io  coelo  dovos 
cometa  discorrens»  hoc  sit  io  Terris  dovos  aliqois  homo,  qoi  seo  magnito- 
dine  imperii  seo  armis  seo  dogmate  praecipoam  aliqoam  de  se  famam  cod- 
citet  et  Qt  cometa  terrore,  sic  hic  vi  illata  seo  alia  calamitate  magoam 
geoeris  homaoi  partem  exagitet.  Anno  qoo  natos  Aiexaader,  qoi  beliorom 
torbine  ex  Eoropa  io  Asiam  traoslato  maximas  homaoo  geoeri  clades  intoiit, 
Plinios  cometam  foisse  refert  xiphiam.  Anno  et  qoo  natos  Mithridates  et 
qoo  imperiom  adiit,  horribiles  folsere  cometae.  Si  cometae  coelo  diseor- 
rentes  ad  siogalos  monarchas,  stellae  novae  non  discorrentes,  sed  eodem 
loco  fixae,  ad  respoblicas  seo  integros  popolos  referri  debebunt»  seo  ad 
geoerales  caosas  per  magnam  partem  generis  homani  pertinentes. 

Qoi  hanc  viam  ingreditor,  is  eliciet,  novam  ex  hoc  tempore  rempobli- 
cam  adolescere,  cojos  imperio  generali  regoa  hodie  varie  tomultoaotia 
snbigaDtor  olim :  ot  ita  mondus  nimiom  inqoietus  et  ferox  aliqoamdio  sob 
hojoB  monarchiae  totela  cooqoiescat.  Qoodsi  addiderimas  planetas  coo- 
JQDCtos:  circomscriptio  existet  gemioa,  proot  hos  coosideraverimos.  •Nam 
si  licet  et  fas  est  Dei  meotem  ex  oatora  simplici  plaoetarom  conjicere, 
qaia  post  conjooctiooes  tres,  Satorni  et  Jovis,  Satomi  et  Martis,  Jovis  et 
Ifartis  mobiliom,  et  qui  joDcti  solent  torbare  et  movere  natoram  animalem, 
altior  et  clarior  effalsit  ona  fixa:  significari  videtur  simpliciter  post  torbas 
qoies.  Qoorsom  pertioet  haec  circomstantia,  qood  stella  non  in  ipsom 
coDJooctioois  locom,  sed  paolo  aote  iocidit,  scilicet  oe  rorsom  aliqoa  fieret 
coDJonctio  Novae  com  doobos  planetis?  Sic  et  articolus  ultimae  conjunc- 
tionis  jam  transierat;  foit  enim  in  meridie  diei  9.  Octobris,  cum  sequente 
vespera  Maestlinus  noodum  flagraDtem  viderit  stellam.  Hac  itaqoe  stella 
iDdice 

Si  qua  manent  iceleris  restigia  nostri, 
Irrita  perpetua  solyent  formidine  terras. 
His  qoippe  versibus  Vergiiins  tolleodos  motus  civiles  et  ipsa  malorum 
aemina  radicitus  exstirpaoda  inouit.  Nam  PoIIiooe  coosule,  ad  quem  scribit 
Yirgilius:  ^Teque  adeo  deous  hoc  aevi,  te  oonsule,  inibit,  FoUio :"  ioitio  aestatis 
Caesar  et  AotODins '  pace  facta  Romam  iDtrarunt  amici ;  quantis  populi 
stodiis,  qoam  faostis  acclamationibos,  ex  Diooe  videre  est;  qaarom  ona 
^t  haec  qooqoe  YirgiliaDa  ad  FoIIiooem.  Saturnus  tamen  ante  stellam 
relictos  intra  doos  menses  illi  junctus  est:  quasi  et  hoc  dixisset  Yirgilius: 
„Paaea  tamen  suberunt  priscae  vestigia  fraudis.** 

Sin  aotem  hoc  recipimos,  Deom  ad  astrologiam  respexisse,  ot  illa 
usitate  discitor  et  exercetor  inter  homiDes  (coi  seoteotiae  favet  id,  qood 
Oap.  XXY,  dixi:  videri  praecipoe  astrooomis  incensam  esse:  qoia  volgo 
Don  ita  facile  notari  potoit,  ot  prior  illa  anni  1572),  jam  haec  stella  nihil 
aliod  foerit,  nisi  obsigoatio  qoaedam  cODJooctioais  magoae  et  coofirmatio 
onmiom  illorom,  qoae  astroiogi  maxime  sobrii  ex  praeceptis  artis  de  coor 
jonotioDe  magoa  dixeroDt,  qoorom  aliqoa  iofra  videbimos.  Itaqae  qoae 
Cap.  XXIX.  ex  oatora  ouda  refutavimos,  ea  accesso  stellae  per  hoc  fUTfa 
Xuxp  aitiiim  hic  rorsos  confirmarentor.  Nam  nihil  incredibile  amplios,  pri- 
mom  atqoe.  advocator  ^to^  ano  iirijaniQ.  Igitor  et  tempus  decerneretur  200 
annomm,  et  iocus,  Hungaria,  Moravia,  Hispania,  quae  sub  Sagittarium 
referuDtur:  imperium  vero  Romaoum  aut  tota  ChristiaDa  r^spubl.  ex  eo, 
quod,  ut  haec  suDt  praecipua  totius  orbis  imperia,  sic  Sagittarius  hoc  tem- 
pore  praecipuus  coeli  iocns,  ut  ia  quo  iDitium  trigooi  igaei  et  plaoetae  tres 
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snperiores  conjnncti.  Fabricins  ad  GermaDiam  accommodat  specialiter 
boc  argnmento,  qnod  qno  tempore  stelia  primum  videri  Sole  oecideote 
potnit,  Aries  signnm  Germaniae  et  aequiAoctiale  fnerit  in  ortn.  Itaqne 
totam  stellam  in  mntationem  imperii  trahit  eiqoe  nomen  dat  ab  Aqoiia 
imperii  insigni,  qna  in  re  mihi  nimium  videtur  subtilis:  possnnt  enim  varia 
momenta  eligi  hoc  pacto  variaqne  signa,  nt  Capricornus,  qoia  occideote 
Sole  in  medio  coeli  fuit:  item  Pisces,  quia  cnlminante  nova  Pisces  orti: 
item  Gemini,  quia  occidente  nova  orti  Gemini.  At  mnlto  potios  Sagittarius 
ipse,  non  tantnm  quia  tribus  superioribns  et  stellae  novae  dedit  boepitiom, 
sed  etiam  quia  Sole  die  10.  Octobris  in  medio  coeli  posito  oritur  sob 
altitudine  poli  48  ^  ipsissimus  locus  novae  IS^/s^  /;  quod  molto  meUori 
jnre  nt  notatu  dignum  inculcasset  Fabricius.  £t  quid  si  Libram,  qoia  oriente 
stella  cnlminabat,  et  Solem  iuitio  vehebat  ?  Vides  igitur,  potiori  jore  maoere 
nos  in  Sagittario,  ne  incertum  signum  fiat.  Et  qcfia  stella  simul  oceano 
anstrali  verticalis,  posset  aliquis  ex  omnibus  conjnnctis  praedicere  copola- 
tionem  illarum  orbis  partium  omnium  sub  Hispanorum  aut  in  geoere  Ctiri- 
stianornm  imperium. 

Fuerunt  in  hac  aula  Viri  splendidi,  qui  cum  legissent  comp^atiooem 
meam  hojns  Novae  stellae  cum  illa  anni  1572,  quomodo  illa  ad  latos  mondi 
secesserit  in  angulum  coeli  obscnmm  et  abjectum,  haec  vero  apod  regiom 
iter  omnium  planetarura  proxime  adstiterit  (Vol.  I,  p.  474) ;  perpeoderent  vero, 
qnod  anno  1572.  Belgicae  provinciae  de  novo  a  Rege  suo  recessissent : 
ansi  sunt  Hispano  beue  ex  hac  moderna  stella  ominari ,  nimimm  Belgas, 
qni  anno  1572.  a  rege  secesserant,  jam  ad  viam  regiam,  scilicet  ad  impe- 
rium  regis  sui  redituros.  Hos  quidem  aliquamdiu  alnerunt  fausti  romores 
de  pace  inter  Hispanos  et  Belgas  procurante  Britanoo.  Dcstitoti  euim 
anxiliis  vicinae  Britanniae,  portubns  illis  Hispano  in  postemm  patentibus, 
videbantur  tuta  consiiia  amplexuri  viribus  suis  diffisi.  Eadem  argumentatio 
prolicuit  et  Helisaeum  Roeslinum,  ut  jamjam  immioere  inculcaret  illam 
tot  jam  annis  a  sese  decantatam  rerum  omnium  Europae  catastrophen. 
Nolla  unquam  argumentatio  mihi  adeo  mira  est  visa :  cometam  fuisse  aooo 
1556,  post  24  annos,  anno  sc.  1580.  alium  cometam*  durationis  tempore 
cursum  mutasse  inque  Sagittario  disparuisse,  ubi  post  alios  24  aonos,  sc. 
anno  1604.  contiogat  magna  planetarum  conjunctio.  Igitur  anno  1604. 
rerum  omuium  ab  anno  1556.  coeptarum  futuram  catastrophen.  Mira, 
inquam,  argumentatio,  nam  et  ante  annum  1556.  multi  fuere  cometae,  et 
inter  annos  1556.  et  1580.  tres  vel  quatuor  alii.  Quare  imbecillis  est 
connexio  illius  anno  1556.  fulgentis  cum  hoc  anni  1580.  ex  solo  contrario 
signo  et  contrario  motu  deducta.  Quodsi  omnino  illa  providentia,  qnae 
hominibus  cometarum  exhibet  spectacula,  huc  respexit,  ut  hi  duo  copnla- 
rentur :  cur  non  potius  ego  dicam,  tempus  catastrophes  rerum  ab  anno  1556. 
gestamm  ab  anno  1580.  inchoari  et  in  annum  1604.  plane  terminari? 
Analogia  quippe  raelior  fuerit,  quae  a  coraeta  directo,  qui  fuit  anno  1556. 
signiticabantur,  ea  hactenus  inoffenso  tramite  gesta  esse,  donec  anno  1580. 
cometa  contrarii  motus  obortus  fine  suae  durationis  cursum  mutaverit  ex 
retrogrado  factus  directus.  Igitur  res  illas  ab  anno  1580.  recisoras  in 
contrarium,  quando  jam  exspiratura  sint  cometae  significata  (esto  ut  hoc  sit 
anno  1604),  alteram  quoque  mutationem  experturas;  rursum<jue  futumn) 
id,  quod  ab  anno   1556.  coeperat. 

Nihil    dicara  de  eo,    quod    coraetae  raotus,    qui    anuo   1580.  fiil&it,  se 
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ipso  retrogradns  non  fiierit,  sed  simplicissimns :  linea  trajectoria,  quae  solet 
eftse  parmnper  arcuata.  Nam  in  meridionali  plaga  sphaerae  Martis  circa. 
15^  T  ^^ooi^iis»  impetu  propemodum  rectilineo  sursum  in  septentrionem 
latos  est,  et  saltu  super  Solem  facto,  versus  ipsissimum  Terrae  iter  in 
confinio  Librae  et  Scorpionis  perlatus,  exspiravit.  Terrae  itaque  motus  illi 
conciliavit  hanc  speciem  retrogradationis.  Yerum  istas  argutias  non  fert 
haec  mantice:  et  quid  verbis  opus?  Yicit,  vicit  inquam,  ROsIini  argumen- 
tatio;  quo  magis  illam  miror.  Nimirum  uti  baec  prodigia  sunt  extra  ordi- 
nem,  sic  interpretibus  quoque  opus  habent  peculiari  nec  omnibus  obyio 
Qtentibus  instinctu :  nec  aliter  explicantur  nisi  prodigiosa  mentis  agitatione. 
Quid  multis  ?  Gonfundit  Deus  artificiosas  argutias  eorum,  qui  inflati  scientia 
magistros  sese  profitentur  eligitque  sibi  pro  instrumentis  eos,  qui  vel  mente 
capti  vel  simplices  sunt  manifeste  (plurima  quippe  vaticinia  ab  hnjusmodi 
Irominibus  etiam  nostrt)  secnlo  proveniunt),  vel  inconnexis  hisce  et  coram 
bumana  ratione  stultis  argumentationibus  indulgent  creduli.  Itaque  etsi 
Rdslini  argumentatio  nihil  concludit:  agnosco  tamen  divinam  virgulam  in 
^'qs  viri  vaticiniis.  Dixeris  glebas  plurimum  quidepi  arenae  continentes, 
confuso  tamen  alicubi  auro.  £t  ita  moris  est,  qui  auro  inhiat,  hunc  pigere 
non  debet  egerendae  terrae  immani  cumulo.  Nec  moror,  Roslinum  ex 
afifectu  quoque  loqui,  ut  cum  anno  1596.  nondum  talia  contigissent,  quae 
ipsi  placebant,  distulit  exspectationem  et  illam  suam  catastrophen  in  annum 
1604.  Dixi  quippe  naturam  eam,  quae  prodigia  nobis  procurat  quaeque 
somnia  immittit,  conceptibus  uti  humanis  (quonun  plurimos  nobis  gignunt 
etiam  vota  nostra)  loco  Uteramm,  quas  admirabili  arte  ad  placitam  senten- 
tiam  exprimendam  colligat  et  componat. 

Attendite  quaeso  quid  scripserit  vir  ille  Haganoae  4/14.  Octob.  anno 
1604:  Stella  haec  tanto  mihi  plus  creat  admirationis,  quod  inde  a  viginti  ampliua 
annis  ex  stella  anni  1572.  et  cometa  anni  1580.  providi,  hoc  anno  1604.  aliquid 
fbturum,  quod  omnia  miracula  superet.  Rogo  autem,  legas  quae  tractatu  meo 
Meteorastrologopbysico  de  Cometis  anni  1580.  et  1596.  scripserim:  invenies, 
mirabile  dictu,  cometam  anni  1580.  digitum  intendisse  in  hanc  noyam  stellam. 
Disparuit  enim  in  hoo  loco,  quo  nunc  steUa  fulget  et  conjunctio  magna  planetarum 
accidit.  Quodque  scripsi,  hoc  tempore  futuram  catastrophen  rerum  omnium,  quae 
in  orbe  Christiano  a  multis  annis  inchoatae  sunt:  id  partim  jam  impletum  est  in 
Anglia,  jamque  in  Belgio;  residua  breyi,  quorsum  eyasura  sint,  apparebunt,  puta 
Be^s  Galliarum  negotia  et  Episcopatus  Argentinensis  et  res  Ungaricae.  *^) 

Scripserat  haec  4/14.  Octobris  in  Alsatia,  cum  ecce  postridie  5/15.  Oct 
prima  et  manifesta  initia  motuum  Hungaricorum,  qui  Christianis  cum  Tnrca 
pugnantibus  hactenus  sudes  sunt  in  oculis.  .Episcopatus  quidem  Argen- 
tinensis  negotia  in  xataatQOiprif  interea  desierunt  mitiorem  quidem,  quam 
exspectaverat  ROsIinus.  Et  Rex  Galliarum  ^Qefiei^  sed  tamen  xarBatQaqis  xca, 
trif  attjXriP  xcu  to  doyfia  xai  tag  noXkiof  diafoag  et  quid  si  ipsius  Roslini.  Kdt 
twf  fA9f  xataatQoq>t}f  t<x^  da  i^oatQatua&efteaf  ovaatQoqni.  Ita  nihil  pene  fmstra- 
neum  his  verbis  perscripsit  Roslinus.  Quae  vero  de  •Belgicamm  rerum 
conversione  tunc  inchoata  esse  dixit,  ea  sequenti  anno  1605.  et  hoc  1606. 
continuamnt,  Hispanis  ab  orientali  latere  munitiones  aliquot  intercipientibus. 
In  Anglia  vero,  quorum  tunc  sperari  vel  metui  poterat  xaraoY^oipi/,  eorum 
snccedente  tempore  manifestam  experti  sumus  afaatQoqmf*  Ita  hic  nihil  ad 
votum  praeter  ipsos  in  genere  motus  Regni,  qui  pleriimque  susque  deque 
tendunt  promiscue  ut  fluctus  marini.  Sed  ad  reliquos  einaafiHs  xat  ainyfuxta 
pprgamus.    Nam  haec  ROslini  conjectatio  non  praecipue  ipsius  Novae  Stellae 
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'drcamstaiitias  conseqiiitiir,  sed  coinpoiiit  rigna  mnltoniiii 

Tfcho  Brahens  in  Progymn.  Tomo  L  fol.  556  in  Gcmma 

hoidit.    Faenmt  igitar,  qni  infiuisto.  pmine  ez  ocddoitali 

688^  orientalem  lividain  annotarent :  ac  si  vel  Latinae  oodeuae  yn!k 

occidentis,  pro  eo  statd  qno  nnnc  floret,  orientaliiim  popolo 

conctitio  portenderetnr.    Haec  circainstaiitia  posset  et  alfter  eqpBcariy 

res  a  stella  significatas  inter  initia  fore  maximas»  poetea  interrer' 

stratosy  qni  a  Solis  wcessn  ad  stelhlm  denotabittlury  qoi  a  Scdis 

significetor,   ocddtatom  ^qne  hominnm  animu  et 

non  abolitittn  iri,  sed  post  aliqnas  moras  fkctas  mrsnm 

tamen  in   eo   vigore  qno  initib  coeperant     Nimiram   hnc 

Hnngaricas:  spe  pacis  interfecta  metn^  paolisper  difierri»  dooee 

pacis  tractatione  recmdescant    At  mrsom  ot  initio,  ri  natnrale  esl^ 

no¥am.  panlatim  langoescere  et^eniqne  emori,  natoralis  ista  eonditio, 

qoae  non  qoaesita  sit  a  Deo,  ominosa  esse  non  poterit 

Qnibosdam  mimm  in  modom  placoit  historia  motoom,  a  me  in 
Germanico  per  verba  cdnttofta  in  honc  mpdnm  condnnata :  Comitiis  Satnu 
praefiracti  senis  et  Jovis  soperbi  Hartisqoe  pognads  in  domo  sen  templo 
Jovis  celebratis,  Jovem  et  Martem  secesrione  facta  jonctis  soflragiia  noraa 
stellam  degisse,  qnsm  eadem  homilitate  venerarentory  qoa  Satmmnm  antea. 
Qoo  (sLcVo  discessisse  in  soom  qoemqoe  corricolom.  Satoraom  vero  pede- 
tentim  accingi,  ot  in  Novam-  proficiscatnr :  at  fore  nt  et  hic  novme  sese 
snbmittat»  siqoidem  illa  doret»  et  sob  ea  etsi  non  mnlto  hnmUior  traaaeat 
Temporaneom  hoc  qoidem  ^se^  et  discedere  planetas  manente  Nova:  sed 
tamen  et  reversoras,  Nova  tonc  procol  dobio  ezstincta.  (I,  475.)  Nihil  tsm 
leviter  in  hoc  genere  dicitory  in  qoo  non  lobescat  volgo  coigectaado  esperiii 
Credo,  ot  poeris  ingrata  qoies  corporis,  sic  oniverri  qnaemnt,  in  qno  se 
conjectoris  exerceant ;  non  ot  verom  inveniant,  sed  nt  tempos  fkUant  rstio- 
cinando  conjectandoqae.  Ita  hic  stella  primom  me  interpretem  accepit,  tgo 
mei  interpretamenti  maltos  alios  nactos  som  interpretes  interqne  hos  et 
Fabricinm.  Nec  male  accommodabantar  res  Hangaricae,  si  Caesarianos 
exercitas  Turca  a  Strigonio  repulso  in  soperiorem  Hongariam  enntes  sob 
persona  Saturai  intelligas.  Atqoi  rursom  non  possont  coelomm  motns  tanta 
com  subtilitate  in  omen  trahi.  Sont  enim  necessarii,  non  arbitnurii.  non 
accommodati  de  industria.  Et  monaeram  in  scripto  Germanico,  me  fonda- 
menti  ioco  ponere  falsoin  illad,  stellam  ex  coiganctione  Jovis  et  Blartis 
incensam  naturaliter.  Illud  etiam  incolcaveram :  quo  tempore  mstronomi 
tres  clarissimas  stellas,  Satarai»  Jovis  et  Hartis  ona  copnla  jonctos  ezspeo- 
tabant,  subito  tribns  illis  intervenisse  qnartam  altiorem  et  clariorem:  ct 
astronomos  missis  illis  perennibas  in  Novam  hanc  tranritoriam  respezisse 
potius.  Qua  pictora  significari.  nobis  videtor,  non  tantnm  per  natarae 
modum,  ut  supra  cap.  28.  dictum,  sed  etiam  ex  ipso  significantisr  sen  Dei 
seu  praepotentis  spiritus  jarbitrio  novum  aliqnid  in  rebus  hnmanis  ezhibitaB 
iri,  in  quo  piurimi  occupentur  neglectis  privatis  negotiis. 

Lubet  vero  etiam  mortuis  praedicere  ez  sna  philosophia.  Notnm  est 
dogma  Pythagorae,  animas  heroum  per  viam  lacteam  ascendere  et  descen- 
dcre :  et  portam  quidem,  qna  ascendere  incipiunt,  in  Capricorao  patere»  qoa 
vero  descendunt,  in  Cancro.  Hoc  tempore  melius  secom  ipsa  facit  haec 
sententia,  quo  via  lactea  porrigitur  ex  Sagittario  in  Capricoraoni,  qoae 
olim  per  Scorpium  et  Sagittarium   tendebator.     Igitar  ateUa  in  via  lactes 


Caput  XXX.  743 

in  Sagittario  et  qiiidem  septentrioDalis  significabit  aliqnem  heroem  Pytha- 
goricom  ex  hoc  tenopore  periodo  sua  peracta  ad  ostinm  imi  gradus  consi- 
stere,  qua  iucipit  ascensus  desinitque  descensus,  etiam  saltu  facto  in  hunc 
.  inferiorem  mundum  venisse.  Notabitque  hujusmodi  aliquis,  anno  1572. 
noram  stellam  exstitisse  in  altissima  parte  viae  lacteae  in  Gassiopeia :  anno 
vero  1600.  aliam  paulo  humilius  in  eadem  lactea  et  imagine  Cygni:  hanc 
jam  infimo  loco  ex  boreali  zodiaci  plaga  proximam  eclipticae:  non  igitnr 
ascensum  sed  descensum  esse,  qui  32  annos  duraverit.  Ex  veteri  vero 
gentilinm  theologia  stella  flagranii,  incensa  in  posteriore  pede  Aesculapii,  ^i 
Serpentem  premit  manibus,  Scorpium  pede  calcat,  monebit  nos,  ingruere 
oniversalem  pestem  venenatissimam :  quasi  haec  stella  pedi  Aesculapii  sit 
addita  pro  stimulo  ut  pedem  proferat,  moras  rumpat,  auxilia  ezpediat,  simul 
remedium  pro  peste  hac  oleum  scorpionum  et  theriaca  conunendaretor ,  et 
ortus  pestis  ex  humore  nimio  divinitus  significaretur. 

Mitto  plurimas  alias  hujivsmodi  conjecturas:  quas  utcunque  magno 
numero  exponam,  nulla  taroen  est,  quae  nos  ad  speciem  deducat.  Atque 
ego  interdum  sic  existimo :  si  Deo  placuisset,  aperte  hominibus  qnod  vellet 
significare,  literis  coejo  exaratis  scripturum  fuisse;  frustra  itaque  homines 
conjectando  divinae  voluntati  obniti.  Sed  tamen  me  reprimo  iis  ipsis 
rationibus ,  quas  supra  posui  hoc  capite :  dum  consentaneum  esse  dixi, 
Deum  hac  aenigmatis  propositione  nos  invitare  velle  ad  penitius  inspicienda 
nostra  negotia  excutiendosque  omnes  angulos,  sicubi  forte  latentem  invenia- 
mus  rem,  in  quam  stella  haec  digitum  intendit.  Kam  ita  me  Christus  amet, 
ut  onmia,  quae  hactenus  de  imperiis  deque  variis  hominum  negdtiis  dicta 
sunt,  prae  magnitudine  nostri  miraculi  plane  vilescunt  Itaque  lubet  cum 
Tychone  Braheo  exclamare:  quasi  vero  non  majora  negotia  sint  in  his 
Terris,  quam  illae  turbae  Belgicae,  Britannicae,  Hungaricae.  Ipse  Roslinus 
fatetur,  nihil  adhuc  contigisse  ex  anno  1572,  quod  cum  magnitudine  illius 
miraculi  digne  comparari  possit.  Cur  igitur  tam  facilis  est  in  assignandis 
huicJs^ovae  anni  1604.  eventibus  ex  medio  rerum  politicarum  usu  desumtis, 
quae  tot  nominibus  illa  priore  anni  1572.  potior  supra  capite  XXY.  est 
inventa  ? 

Age  itaque  perquiramus  cum  astrologis  vel  tandem,  quae  sunt  penes 
humanum  genus  maxhna:  excfutiamus  gentium  oracula  prophetiasque,  utrum 
aliquid  eorum  sit,  quod  nobis  jamjam  instans  per  hoc  tam  splendidum  sidus 
divinitus  significetur.  Imitemur  exemplum  Magorum,  qui  cum  haberent 
oracula  Danielis  de  venturo  Messiah,  orta  stella  mirabili  eaque  ipsa  quoque 
sub  magnae  conjunctionis  tempus,  quando  coepit  sexta  periodus  triplicitatum, 
excitati  sunt  ad  inspiciendos  libros,  et  summa  annorum  non  abludente.ad 
qnaerendum,  quem  stella  indice  natum  putabant,  Judaeomm  Regem,  mundi 
Salvatorem.  Magnum  est,  detectum  esse  hoc  ultimo  seculo  a  Christianis 
'novum  prbem,  inventas  in  eo  gentes  multitudme  innumerabiles,  inunamtate 
adeo  barbaras,  ut  pene  credideris,  gigantum  aliquos,  qui  procurabant  abortus, 
humana  carne  vescebantur,  ex  illo  universali  diluvio  in  illas  regiones  ena- 
tasse.  Jam  habemus  certissimum  Christi  Scrvatoris  nostri  vaticinium: 
npraedicabitur  £yangelium  hoc  in  uniyerso  Orbe  Terrarum."  Uabemus  exemplum 
Cananaeornm,  quibus  Deus  primo  Abrahami  tempore  400  annos,  postea  snb 
Mose  40  dedit  ad  poenitentiam :  cumque  se  ipsis  deteriqres  redderentur, 
funditus  exstirpati  suut  £st  ob  oculos  copia  hominum  in  Europa,  sunt 
nobis   iroplacabiiia   bella  cum  Turcis , .  dissidia   domestica  inter  nos   ipsos. 
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Pellimiur  ab  oriente  in  occidentem,  ibi  nos  oceanns  excipit,  smit  md 
artes  et  na\igandi  peritia  stupenda,  et  crebrescens  in  dies  stiidiiim  adeimfi 
novas  Indias.  Nec  desunt  exempla  ex  antiqoitate,  quomodo  gentes  alne 
alias  expulerint,  plerumque  Scythicae  Europaeas,  plerumqne  orientales 
occiduas.  Quid  si  ergo  ingens  aliqua  instat  anoaua  ex  nniversa  Enropa  in 
illos  terrarum  tractus,  et  propagatio  fidei  Christianae  inter  baibaros,  ct 
traductio  iilorum  ad  civilitatem,  et  non  parentinm,  ut  olim  Chanuiaeorani, 
extrema  exstirpatio  ?  Quorsum  digitum  intendit  ex  astronomia  circalas  stellae, 
ex  astrologia  Sagittarii  signum  et  trigoniis  igneus,  qnem  astrologi  credmit 
favere  religioni  Ghristianae,  ut  et  spicam  Virginis,  cum  qna,  ot  DoUTit 
Roslinus,  Sol  stetit  sub  exortu  stellae  sextili  illustratus  a  stella?  Ponimns 
quippe,  Deum  his  uti  conceptibus  astrologorum  ad  significandom  aliqiiid 
hominibus. 

Circumferuntur  passim  vaticinia  Mahumetanorum ,  ex  qoibns  nmld 
evincere  volunt,  hoc  esse  temjpus,  quo  sit  interitura  ipsorum  religio:  qnibns 
placebit,  Deum  hoc  ipsum  indicare  voluisse,  incensa  nova  stella  in  Sagit- 
tario,  quae  est  triplicitas  Solis  et  Martis,  domus  Jovis ;  cum  Sol  et  Jupiter 
Christianis  fkvere  dicatur  ab  astrologis  (quorum  conceptibus  Dens  nti 
ponitur),  Mars  vero  Turcis.  Et  quidem  stella  magis  cum  Jove  concordavit 
in  latitudinis  plaga,  Mars  vero  fuit  in  maxima  latitudine  australi,  qni  hac 
vice  esse  potuit  depressus  igitur.  llinc  victoria  religionis  Christianae  snpri 
Turcicam  astrologice  concluditur.  Quodsi  hodiernum  Christianorum  cnltam 
inspicias,  nunquam  forte  meliores  occasiones  quam  hodie:  perpendat  rem 
lector  secum  ipse.  An  est  impossibile  Deo,  ex  his  tam  mnltiplicibos  tene- 
bris  et  contentionibus  Christianitatis  educere  lucem  aliquam?  An  est  in- 
credibile,  inter  causas,  ob  quas  haereses  penuittimtur,  unam  etiam  faanc 
esse,  ut  Turcae  his  gradibus  invitati,  ex  mari  flagitiosissimamm  opinionnni 
in  navem  ecclesiae  enitantur?  Scio  ex  his  aliquos  gradus  esse,  quibns  a 
Christianismo  defecere  nonnulli  ad  Mahumetismum.  At  lubet  argumentan 
cum  B.  Paulo :  ^Numquid  sic  ofrenderuiit  ut  caderent  ?  Absit,  sed  illomm  deiicto 
salus  est  geDtibus**  Mahumeunis.  Sic  olim  Gothi  primum  ab  Arianis  ad 
Christianismum  conversi,  denique  ad  catholicam  ecclesiam  penitus  accessenmt. 

Constat  Judaeos  exspectare  Messiam,  qui  sit  ipsos  liberatums  e  ser- 
\itute  gentium.  Quibus  Satumus  placebit,  concordans  cum  stella  in  lati- 
tudine  illique  fere  corporaliter  junctns  11.  Dec.  anno  1604.  et  sequenti 
Augusto  stationem  apud  illam  perficiens  (ride  pag.  623)  et  conjunctioni 
magnae  nomen  dans.  Praeficitur  autem  ab  astrolugis  Judaismo.  Etsi  itaque 
Christiani  Jesum  Mariae  filium  e  tribu  David,  qui  ante  hos  1600.  annos 
natus  est,  pro  vero  a  prophetis  promisso  Messiah  agnoscimus  ideoqne  honc 
Dominum  et  Deum  nostrum  religiosi^sime  colimus,  Judaeorum  vero  caeci- 
tatcm  depluramus,  qui  spreto  hoc  senatore  alii  venturo  inhiant:  tamen 
non  omnino  frustraneam  esse  ipsonim  ex^pectationem  multi  et  inter  ho* 
Tycho  Brahe  fol.  80S.  colligunt  ex  vaticinio  B.  Pauli  ad  Romanos  Cap.  XI. 
vers.  25.  ^Nolo  enim  vos  ignorare  fratres  mTstorium  hoc  (ut  non  siiis  Tobi* 
ipsis  sapicntcs),  qpia  caecita>  ex  parte  contigit  in  Urael,  donec  plenitudo  genuiiffl 
intraret  {iiafli^t^)  et  sic  omnis  Israel  salvus  fieret  iOo^^ijo^Tcu).  ^icut  scriptum  t»u 
Tcuiet  ex  Sion  qui  eripiat  et  avertat  impietatcm  a  Jacob.  £t  hoc  illis  a  ne 
te^tamentum,  cum  abstulcro  peccata  eorum.**  Etsi  vero  interjiretatiun^m  luci 
ditticilis  mihi  nuu  sumo,  tameu  tacilis  sum  propter  aiias  circumstantias  ut 
crtdam,   imminere   aliquam  generalem    conversionem   gentis  Judaeomm  ad 
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fidem  Christi,  qnam  nnns  aliqnis  ex  ipsomm  medio  nt  instrnmentum  Dei 
sit  procnraturns.  Gens  enim  nnmerosissima  est,  qnae»  in  snmmo  contemtu 
sese  tamen  propagat,  qnae  per  infinitas  persecutiones  locum  tamen  inter 
gentes  invenit  habitandi ,  idque  procul  dubio  ex  dispositione  divina ,  qni 
regnm  corda  dirigit  ut  vuit.  Et  quod  summi  miraculi  loco  est,  nostris 
vivit  laboribus  ipsa  otiosa.  Eripe  ex  Chri^tianorum  vita  avaritiam,  inhuma- 
nitatem,  neglectum  proximi,  fastum,  pompositatem  in  vestitu,  libidines: 
Jndaeos,  nt  nunc  quidem  vivnnt,  e  rerum  natura  funditus  exstirpaveris. 
Itaque  res  ipsa  clamat,  gentem  hanc  etiamnum  hodie  in  parte  esse  divinae 
providentiae :  qna  factnm^ut,  cum  omnes  nationes  invicem  confusae  et  per- 
mixtae  sint,  adeo,  ut  pancissimae  familiae  originem  a  millesimb  anno  repe- 
tant,  soli  Judaei  restent,  quorum  notitia  mundo  coaeva  sit.  Itaqne  si  qnis 
est  interpretnm,  qni  iocnm  D.  Pauli  allegatum  aliter  forte  intellexit,  is 
tamen  ventnrae  experientiae  nihii  derogatum  volnit,  memor  generalis  regulae, 
quae  eventum  vaticiniorum  genuinum  statuit  interpretem.  Comparet  lector 
phrasim  D.  Pauli :  y^Caecitas  ex  parte  contigit  in  Israel,  donec  plenitudo  gentium 
MiCiX^,  et  sic  omnis  Israel  aat^aixai.'*  Comparet  inquam  haec  cum  phrasi 
Christi  Lucae  21,  v.  24.  „Et  Jerusalem  calcabitur  a  gentibus,  donec  impleantur 
iempora  nationum."  ~  Ducunt  autem  nos  eaedem  verisimilitudines  in  causa 
Jndaeorum,  quae  prius  in  cansa  Turcarum.  Dixit  mihi  doctus  qnidam 
Hebraens,  exclamans  altum:  „Hodie  tos  multis  millibus  milliarium  propius  ad 
nos  accessistis  quam  m^jores  yestri."  Kimirum  ut  est  gens  vimlento  et  animo 
et  lingna  et  calumniarum  studiosa,  Christianis  multas  biasphemias  tribuunt 
Itaqne  et  hoc  occultae  Dei  prondentiae  transscribendum  puto»  qnod  hodie 
tantis  cum  fervoribns  passim  occasiones  Judaeis  calumniarum  praeciduntur. 
Alius  quidam  Judaeus  mihi  dixit,  in  confesso  esse  apud  ipsos,  ab  annis  80 
se  tolerabilius  tractari  a  gentibus  quam  olim.  Et  celebrant  decretum  Soiy- 
maom  Turcamm  imperatoris,  qui  anno  1540.  jnsserit  instanrari  muros 
Jerosolymomm  et  aquas  per  tubos  deduci  in  civitatem.  —  In  genere  omnes 
hodiemas  inter  Christianos  usitatas  contentiones  et  differentiam  cultnum  eo 
yergere  opinor,  ut  ex  mutna  ruina  sit  occasio  convertendamm  dictamm 
gentinm,  binc  Indomm,  inde  Judaeorum  et  Turcamm.  Quorsum  non 
incommode  referas,  quae  de  Indomm  idololatria  cjusque  remediis  Josephus 
a  Costa  lib.  Y.  de  procuranda  Indorum  salute  in  hunc  modum  perscripsit: 
Cap.  IX.  Nescio  equidem,  quibus  verbis  significem:  non  tam  imbutos  quam  in 
idololatriam  penitus  transformatos  istorum  animos,  ut  neque  in  otio  neque  in  negotio 
neque  in  publica  re  neque  in  privata  quic^uam  peragant,  nisi  idolorum  suorum 
priiiB  superstitione  adhibita.  Non  laetari  in  nuptiis,  non  lugere  funus,  non  epulum 
praebere  aut  accipere,  non  denique  aut  pedem  efferre  dbmo  aut  operi  manum* 
admoTere  sine  sacrilegio  gentili.  Usque  adeo  diabolus  oppressos  tenet  eorum  sensus 
senritute  miserrima.  Quanto  vero  artificio  ista  omnia  celent  atque  dissimulent» 
enm  publice  agere  haud  liberum  sibi  esse  perspiciunt,  quanta  rursus  impudentia, 
enm  licere  dbi  putant,  insaniant,  mirari  potius  possum  quam  satis  dicere.  £t 
recensitis  pene  infinitis  speciebus  idoloiatriae  inter  ipsos  usitatae,  addit: 
quot  autem  yictimarum,  quot  libaminum,  quanto  ceremoniarum  ordine  istorum 
omnium  cultum  persequerentur  Ingarum  proceres,  infinitum  est  dicere  &q,  Ac  re 
ipsa  certoque  usu  obseryatum  est,  eas  Indorum  nationes  plures  ac  graviores  super- 
stitiones  diabolicae  speciei  tenuisse,  in  quibus  regum  ac  reip.  maxime  potentia  et 
peritia  excelluit  &c.  Postea  cum  cap.  X.  et  XJ.  remedia  contra  idoloiatriam 
sumsisset  explicanda:  subjungit  haec  ultimo:  Sed  illud  summopere  curandum 
eit»  ut  pro  noxiis  ritibus  s^utares   introducantur  et  ceremoniis  ceremoniae  obli- 
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terentor.  Itaque  et  aquae  benedictae  iiBnm  et  imaginHm  et  rotarionui  ei  ] 
et  cereorum  et  palmanun  et  ceterorum«  quae  ecclesia  sancta  probat  ae  freqa 
neopbjtii,  perquam  oportunum  esse  sibi  persuadeant  sacerdotes,  atque  ea 
in  concionibus  popularibus  multis  laudibus  prosequantur,  ut  pro  Teteri  tapentitme 
noyis  religiosisque  signis  imbutos  assuefaciant.  Ita  fi6t  ut  melioribiiB  atq[Qe  elegaa- 
tioribus  occupati,  obsoletam  sectae  suae  superstitionem  de  manibus  ae  de  BKafte 
dfeponant.  Haec  Acostus.  Quodsi  qais  jam  Mahumetanoram  et  praeeipDe 
Jadaeormn  stadia,  his  Indorom  e  diametro  contraria  perpenderit:  is  facile 
concladet,  contrariis  etiam  remediis  inyitatamiri;  acproinde  ezemplo  npn 
dicto  Gothoram  facillime  omninm  ad  antitrinitarios ,  post  ad  Aiiaiioa»^ 
tam  ad  saniores  coetas  Christianoram,  maxime  siper  nos  ceremonias  lefis 
saae  retinere  possent  (1.  Cor.  7,  vers.  17  in  24),  tradaci  posse:  ad  ilh 
vero  Indis  proposita  remedia  vix  anqaam  perventaros.  Quid  si  ergo  Deoft, 
ubi  convenire  nos  Earopaei  non  possmnus  ex  partibas  tantopere  confligeii- 
tibas,  alteros  ad  Indos,  alteros  ad  Tarcas  ableget,  vel  jam  ante  oeito 
consilio  utrosqae  conservatos  alteros  ad  occidentem,  alteros  magii  ad 
orientem  collocavit,  ut  locis  divisae  invicem  mordere  et  consumere  desinaiit; 
et  qaaelibet  si  non  sibi  saltem  gentibas  ab  ecclesia  penitas  alienis  profidatf 

Jam  quod  attinet  factiones  Christianorum  inter  se,  longnm  esset  ex 
Apocalypsi  D.  Joannis,  ex  propheta  Daniele,  ex  vitae  Christi  Servaloris 
aenigmate  proferre,  qaid  qaaeqae  pro  se  disputet :  quomodo  nameros  in  Us 
prophetiis  expressos  applicent;  qaomodo  Antichristam  a  Christo  et  Apo- 
stolis  praedictam  lEdteri  adhac  exspectent,  alteri  jam  venisse  conteiidaiit 
Utrisqae  sane  suspicio  aliqaa  ex  hac  stella  saboriri  possit ;  illis,  Antichristi, 
his  ipsias  Jadicis  vivonim  et  mortuoram  imminentis.  Et  quia  Christiau 
poetae  tradaxerant  effigiem  Serpentarii  ad  illad  semen  malieris»  conterens 
capat  serpentis:  videant  igitur  qaorum  haec  est  professio,  qaomodo  doti 
haec  stella  pedi  ejus  posteriori  pro  stimalo  addita  aliegatione  dictomii 
Scripturae,  praesertim  Apocal.  12.  et  20.  pulchre  explicari  possit;  snfiBcit 
monuisse. 

Quod  igitur  attinet  salutarem  illum  omnibusque  vere  Christianis  desi- 
deratissimum  et  certissimum  adventum  Domini  nostri  Jesu  Christi  ni 
Judicium  et  consummationem  seculi:  quemadmodum  aliqui  trigonam  igneoiL 
redeuntem  ejus  signum  esse  dixerunt,  ut  supra  dictum:  ita  non  deemot, 
qui  stellam  hanc  ejusdem  faciant  praenunciam;  confirmati  illa  magoroni 
stella,  quae  primum  Christi  adventum  praecesserat.  Quonim  religiosnic 
aflfectum  minus  sane  reprehendo,  quam  priorum  illorum  cnriositatem ,  qo: 
rem  citra  controversiam  naturalem  ad  hoc  supematurale  opus  accommoda- 
bant.  Cur  enim  reprehendam  eos,  (jui  Christum  Dominum  imitantur,  jnben- 
tem  suos  auditores  vigilare,  quod  nesciant  qua  hora  ventunis  sit,  qoi  i«i 
omne  signum  coeleste,  terrestre,  quod  liominum  animos  vehementer  percellit, 
exspectari  ab  hominibus  voluit,  piis  ut  liberator,  nefariis  ut  severos  judex? 
Et  tamen  alicubi  tempus  alfquod  interjecit,  signa  posuit,  ante  quae  non  lat 
hoc  futurum.  Quod  utrumque  imitatus  est  D.  Paulus,  gentium  ApostoloN 
Sed  tamen  monitos  volo  considerent,  non  plane  certum  esse  num  stelU 
haec  sit  opus  naturae  (cum  jam  aliquot  hujusmodi  fuerint)  an  ipsia:^  Dfi 
immediatum,  uti  supra  dictum.  Itaque  judicium  ne  praecipitent ,  ex  hi-: 
Christum  imitati  cura  Apostolis.     Deinde  utar  argumento  Tychonis  Brahe:. 

*)  Uabbi  Joseph  Alba,  circa  annum  Christi  1425.  composuit  libruin  Ikkaria:. 
qui  multos  ad  AriaDismum  perduxit. 
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Aot  enim  seqnantnr  ecclesiam  RomaDam  aut  ab  ea  discesserunt  Illi  ez- 
spectant  adhorAntichristmn,  hi  credunt  Jndaeos  adhuc  convertendos :  utrique 
probabiliter,  praedicandom  Eyangelium  per  totum  Terrarum  orbem  omnibus- 
qne  barbaris.  Neutri  igitur  certi  sunt  jamjamque  imminere  adventum 
Domini.  Itaque  non  possunt  hanc  steliam  aliqua  peculiari  ratione  ad  Christi 
adventum  accommodare  exque  ea  tempora  dinumerare  metasque  praefigere: 
qoam  scientiam  Deus  sibi  reservavit  Interim  non  sane  peccant,  si  hac 
atelia  commonefacti  vitam  instaurant  Christianam  itaque  se  comparant,  ut 
Christum  Dominum  jamjamque  excepturi. 

Quodsi  cui  stellam  hanc  lubet  ad  nostras  Europaeorum  trahere  conten- 
tiones:  equidem  fiet  capitulatio  omnium  fere  coigectararum,  quas  hactenus 
recensui.  Nam  Sagittarins  repraesentabit  ecclesiam  Dei  (posito  quod  Deus 
in  significando  utatur  conceptibus  .astrologorum,  quod  non  omnes  tamen 
concedent  egoque  haesitanter  suppono),  tam  astronomice ,  quia  in  quo  signo 
eongredinntur  hodie  planetae,  in  eo  signo  initium  est  trigoni  ignei,  quain 
mstrologice,  quia  Sagittarius  est  domus  Jovis.  £t  quia  conjunctio  Jovis  et 
Martis  turbulenta  est  et  stella  paulo  ante  illos  junctos  stetit  quoad  diem 
et  locum;  et  Sagittarius  triplicitas  habetur  Martis  et  Solis:  itaque  maxi- 
■larmn  contentionum  novationem,  et  ut  cum  Rdslino  loquar  wxtaatQoqnif^ 
forte  et  novam  sectam,  ut  astrologi  ceteri  suggesserunt,  significat;  et  quia 
fltella  antecedit  illos  in  die  et  loco  tam  longitudinis  quam  latitudinis,  ideo 
^etem  post  rixas  pollicetur;  et  quia  stella  stetit  prope  viam  regiam  plane- 
tanun,  id  innuit  confusionis  et  exorbitationis  abrogationem  et  ordinis  reduc- 
tionem;  quod  alii  de  reditu  ad  catholicam  ecclesiam,  alii  de  simplicitate 
ealtaum  apostolica  accipient  £t  quia  tunc  fiiit  initium  ignei  trigoni,  qui 
npbilitatus  est  praecipuis  rerum  gestarum  articulis,  ut  creatione  mundi, 
nfl^vitate  Christi  (vide  cap.  YII.  et  Tychonem  Braheum  in  conclusione 
Progymn.  fol.  805),  ideo  significatur  aliqua  revocatio  ad  principia  Chri- 
stianitatis.  £t  quia  stella  fuit  altior  Jove  et  Marte,  et  cum  illis,  quorum 
iUe  pompam,  fastum',  auctoritatem ,  hic  inquietudinem,  pugnas,  rixas,  sedi- 
tiones,  furorem  vulgi  et  impetus  temerarios  significat:  ideo  significatur  ali- 
qiiid  his  duabus  partibus  contrarium.  £t  quia  stella  non  fuit  cum  Satumo: 
nidla  ergo  imminet  molitio  contra  res  Satumias;  sed  quia  fuit  cum  illo 
consentiens  in  latitudine,  ea  re  adnmbratur  nobis  Saturniarum  rerum 
victoria,  nimirum  antiquitatis,  constantiae,  consilii,  pmdentiae,  severitatis, 
parsimoniae.  Restaurabitur  publico  concilio  disciplina  ecclesiastica ;  non 
pennittentur  amplius  concionatores  scribere  prognostica  fidemque  et  existi- 
.poationem  ordinis  hac  vanitate  labefactare;  emendabitur  ecclesia;  tolletur' 
ttbertas  juvei}ilis  disputandi,  calumniandi;  refrenabitur  fiiror  populi,  valebit 
iQunmtQana  collegiorum ;  coercebitur  pompa,  luxus,  superbia  Ta>i'  fAotaQXHftw; 
■quiod  et  Braheus  fol.  802  ex  sua  stella  deduxit:  in  summa,  Jovialia  erunt 
mediocria,  Martialia  deterrima,  Satumus  praevalebit  £t  quia  fuit  idem 
ordo  quatuor  stellarum  latitudine ,  qoi  est  re  vera  in  mundo  sphaeramm, 
ideo  sperari  potest  emendatio  maxime  consentanea  rerum  naturae.  '  Atque 
haec  est  illa  clarissimae  et  flagrantissimae  stellae  amoenitas  ab  omnibus 
paasim  commendata:  nisi  quod  paulo  plus  mboris,  cum  esset  humilis,  prae 
•e  talit:  onde  conjicias,  initia  ad  tantos  successus  difficilia,  turbulenta  et 
sanguine  purpurata  futura,  finem  vero  pulchrum.  Nimirum  sic  etiam  illam 
atellam  anni  1572.  interpretati  sont  nonnulli:  incensam  esse  novam  lucem 
in  spem  piorum,   qui  passim  maximis   calamitatibus  circumventi  gemebant 
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Addent  aliqni  et  tempng;  nimiram  qnia  sexagesimo  die  post  exovtnm  stdbe 
Saturnus  ad  Novam  venit,  rata  igitnr  fiitara  ista  post  annidli  sexmgeftimnL 
Et  quia  tunc  Sol  quoque  praesens  fiiit  Satamo  et  Novae,  ratificatio  hacc 
muitum  habebit  solennitatis  eritque  abscondita  ab  ocolis  vulgi  et  Inctabitv 
per  literatos :  non  in  conventn  aliquo  publico  et  valfle  conspicao,  nisi  foite 
paucorum,  sed  per  literas. 

Quamquam,  quod  hanc  determinationem  temporis  attinet,  exeestims 
extra  principiorum  nostrorum  limites.  Nam  sji  locos  et  tempiis  stellae  in 
18^  /  ob  congressum  Jovis  et  Martis  fiierant  electa  a  Deo:  time  am- 
gressus  iste  Satumi  cum  Kova  post  diem  sexagesimam  neceasariiis  Mt, 
non  quaesitus  a  Deo.  Aut  igitnr  Deus  totam  rei  significatioDem  seciiiidai 
praevisam  specialitatem  motuom  coelestium  disposait,  qnod  absordam  cst 
(nihil  enim  hominibus  mittit  propter  cx)elom,  sed  ad  ea,  qoae  missms  cst 
hominibus,  significanda  ponitur  uti  coelo),  aut  in  re,  quam  Deos  per  steUse 
conjunctionem  cum  Jove  et  Marte  significavit,  Satumi  congressus  ciim  I^rafa 
naturaliter  poterit  illa,  quae  de  anno  sexagesimo  diximas,  (qaod  ranuL 
est  absurdissimum),  statuere  de  re  divinitus  exhibenda  praeter  natarM 
modum:  aut  quia  neutmm  homm  vemm,  hunc  Satumi  coDgressam  cu 
Nova  non  poterimus  ad  conjecturas  nostras  formandas  adhibere.  Ulud  tames 
non  difficile  est  colligere:  quia  stella  ultra  integmm  annom  damvit,  ras 
-significari  valde  diutumam.  Cometamm  enim  nullus  tam  diatumas  fait 
Quanquam  haec  ego  de  mutatione  in  melius  non  tanta  fiducia  praedico, 
quanta  usus  est  Roslinus.  Quid  si  namque  longe  aliter  interpretanda  en 
illa  religio  Satumia  vel  ille  propheta  Satumius,  qui  a  Nova  stella  ejasqoe 
cum  Satumo  consensu  in  latitudine  significatur?  Horret  animus  expiieaire, 
quas  ominationes  mihi  suppeditet  praesens  rerum  facies  et  exempla  pfr 
omnes  nationes  obvia.  Sed  commodum  intervenit  Harpocrates.  KiminD 
Satumus  friget,  Satumus  contemtor  est,  Satumus  omnia  susque  deque  UfU 
Satumus  pressus  et  coactus  omnia  simulat  dissimulatque,  onmia  pervestigat 
omnia  scrutatnr,  omnia  sospicatur,  omnia  suspecta  facit,  animum  indorat, 
pertinaciam  induit.  Hic  unus  est,  qui  vel  Turcas  maiis  Christianis  oih' 
foedere,  sed  occulto  et  inconfesso,  sociare  poterit.  (Ubi  venerit  filius  hominti. 
putas  quod  fidem  inventums  sit  in  Terris  ?)  Nec  ulla  poena  tam  est  magna. 
quam  non  meraerimus. 

Epilogus. 

^  Exposui  omnes  modos,  quibus  puto  mcthodica  aliqua  ratione  ad  signi- 

ficatum  stellae  per\^eniri  posse :  quos  rogo  lectorem  itemm  atque  iteroffl  i: 
ex  assuratis  principiis  aestimet.  •Negatis  enim,  quae  quoque.loco  assomft. 
ment  et  i]la  quae  superstruxi.  Illud  unum  supra  saepe  repetitum  amK 
quoque  inculco,  subtilitati  dispatandi,  qua  multis  videbor  usus,  minimom  in 
hoc  negotio  locum  relinqui,  in  quo  experientia  teste  tantum  valent  eDtbo- 
siasmi :  cum  res  tota  divina  sit  reiqne  interprotatio  divina,  ut  supra  dictm 
Rogo  autem  lectores,  quo  me  propius  norunt,  ut  mihi  ne  vitio  vertant.  n 
breviores,  quam  ipsi  forte  exspectarunt,  discursus  theologicos  et  politicos  dt 
certarainibus  hujus  teraporis  eoruraque  catastrophe  inserui,  perpendantqn^ 
conditionem  raeara,  qui  a  Caesare  conductus  suni,  non  ut  essem  publica? 
vates,  sed  ut  astronoraiara  genuino  suo  magistro  Tychone  destitutam  fr 
viribus  perficerera  eoquo  in  officio  rationera  haberera  oninium  hominum.  » 
quibus  Magnus  Caesar  hanc  astronomiae  excultae  et  perfectae  gratiam  iaiit 
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stodet,  neqiie  in  privatonmi  gratiam  talia  scriberem  parerga,  qaibiis  abster- 
riti  etabalienati  ceteri  ipsmn  forsitan  to  igyof  quod  tracto  nniversi  negli- 
gmnt.  Qnam  ego  circumscriptionem  maximi  beneficii  loco  habeo :  cum  certos 
sim,  si  mihi  animi  sensa  licaisset  typis  expromere  .  libere  et  extra  limites 
professionis  meae,  propter  cognationem  rerom  in  politiam  et  ecclesiae  statom 
excnrrere,  nullas  hodie  partes  esse  pngnantes,  quas  scriptione  mea  non 
faerim  offensurus,  scilicet  „Iliaeo8  intra  muros  peccatur  et  extra.*'  Nec  nullus 
erat  metus,  idem  mihi  eventumm,  quod  aliis ;  quod  et  Fabricio,  cqjus  scriptum 
de  significationibus  hujus  stellae  nihil  aliud  continet,  quam  querelas.de  suis 
vieinis,  opinionem  de  statu  Imperii  et  desiderinm  vindicta^  atque  emen- 
dationis.  Itaque  sic  format  sua  oracula,  ac  si  ab  eo  magistratu  sub  quo 
vivit  conductus  esset  orator,  partim  ad  terrendos  rebelles  et  malos  vicinos, 
partim  ad  conciliandum  et  excitandum  Caesarem.  Sic  Crabbus  plane  con* 
siliarium  agit,  ostendens  res  Christianis  perire  per  socordiam  et  somnolen- 
tiam»  Turcamque  hostem  hoc  pacto  convalescere.  Nec  perpendit,  quae- 
ennqne  narrat  seu  vera  seu  falsa,  .frustra  se  narrare;  non  enim  erant  ista 
proponenda  in  prognostico,  sed  in  arcano  consilio,  aut  tacendum ;  cum  nihil 
tale  coelnm  nobis  dicat,  morborum  vero  indices  semper  plures  sint  quam 
medici.  Atque  his  rebus  hi  sese  deridiculo  exponunt  multorum.  Saluber- 
rimum  itaque  consilium  mihi  cum  haec  mea  conditio,  tum  Deus  ipse  sup- 
peditavit  exemplo  sui:  qui  generale  signum  omnium  partium  oculis  exhibuit 
^iectandum:  ut  admoneret  singulos,  in  se  descenderent  suaque  vitia  exami- 
narent  et  cognitis  suis  erroribus  suisque  sceleribus  ad  veram  poenitentiam 
converterentur.  Imitatus  est  hoc  idem  ut  plurimum  et  Tycho  Braheus, 
cigas  vestigia  quid  causae.sit  quin  presse  sequar. 

Nimirum  magna  est  vulgi  vanitas  et  perversissima  consuetudo:  qui 
portento  aliquo  divinitus  exhibito  statim  oculos  et  aures  ab  illo  ad  inter- 
pretem  convertunt,  hunc  ipsura  pro  novo  habentes  portento;  solliciti  non 
qnibus  rationibus  is  utatur,  sed  omnino  quidnam  dicat  eventurum  verissimum 
ipsi  portentum;  qui  existimant,  unius  astrologastri  gratia  et  ad  commen- 
daodas  ejus  subitaneas  opiniones  incensum  esse  a  Deo  sidus  in  aethere. 
Neqne  haec  ego  vulgo  per  calumniam  vel  exaggerationem  tribuo:  res  ipsa 
eaty  quam  dico.  Perpende  quaeso  quis  paulo  religiosior,  panlo  ad  humani- 
tatem  propensior,  non  ad  omnes  astrologi  voces  tanquam  totidem  ad  oracula 
attentus  est:  onmino  existimans  occulta  Dei  dispositione  dici  gerique  omnia; 
qoantumvis  intelligat  vitiositatem  argumentationum,  quibus  astrologus  utitur. 
Hi\Jusmodi  hominibus  nulla  unquam  declaratio  rei  sufficit,  quae  intra  terminos 
artis  consistat;  sed  postulant  ab  astrologo,  ut  intima  animi  sensa  per  cir- 
eomstantias  locorum,  temporum,  personarum,  religionum  rerumque  publicamm 
jmdissime  ob  hominum  oculos  ponat;  quibus  ille  nisi  paruerit,  hoc  est  nisi 
ineptissin^us  mortalium  evadat,  jam  varias  incurrit  reprehensiones :  negant 
ipsom  agere  candide,  insimulant  timiditatis,  adulationis,  defectionis  et  mille 
criminum;  neque  distinguunt  inter  astronomiam  et  astrologiara,  rati  nnllam 
fore  astronomiae  utilitatem,  nisi  ea  per  divinatricem  cum  externis  hisce 
circnmstantiis  in  publica  vitae  consuetudine  versantibus  ita  confundatur,  ut 
omnis  vita,  omnes  etiam  levissimae  hominum  actiones  ex  coelo  nectantur 
et  praedefiniantur  eventurae.  lis  igitur  hoc  ego  conclusionis  loco  dictum 
Tolo,  nt  cnm  curiositate  sua  ad  prophetias  Joachimi  Abbatis  S.  Brigitae, 
Merlini  et  reliquas,  adque  vaticinia  Antonii  Torquati,  Carionis,  Theophrasti, 
Jacobi   Uartmanni,  Misocaci,    Sibaldi  Brandini,  Uerlicii,   qni   os   suum  in 
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ooelo  pommt  neo  qaflnqiiam  niri  eventam  jndieni 

eos,  (pd  bos  pro  meritie  sais  tnctanmft»  at  Ji 

amgom  et  alios  fiieesiMiit  ibiqnie  eese  o)>leoteiit,  ib  koe  reso  fibeUo, 

ego  Mtronomicis  et  natQralilras  apeeiilatiombaa  totm  dieavi 

materiae  infenaiiMimos  abatineaot 

Ceteria,  qai  bomm  contnurii  temperantiam  landnt»  apefo  ■ 
baase  me  bonom  et  pacificam  Germanam:  qoi  ai  qiiid  etimm  bie 
qnod  niminm  eaae   Tideatnr,   id ,  iiqNitabtait  aalroiogia» 
generaliprm  erant  ezcotienda;  sin  antem  aliqm^  lepwlail 
ipus  non  satisfecoro,  perpendant  banc  esse  mortalitalia 
iion  sadsm  isnliie'  bonos  da 
Inoolmai  lioiii  sempei 

Nec  qaisqoam  ita  fadlis  esse  potest  ad 
ego  fadlitate  parendi  non  sim  saperataras. 


DE  STELLA  IN  CTGNO. 


Eeplerus  id  seqaeirti  opuscalo  ea  refert,  quae  ipsi  innotaeniDt  de 
la  hac  primam  conspecta.  Ipse  primum  dubius  videtur,  utrum  illam 
un  pronuDciet  nec  ne.  Adhibitis  vero  Tychonis  observatiooibas  com- 
ibus  in  illa  coeli  regione,  in  qua  conspiciebatur  haec  stella,  comparatis- 
Ptolemaei  pronunciatis  de  Cygni  asterisn^o,  v^simile  ipsi  esse  afSrmat, 
am  illam  esse  censendam. 

Bayerus  in  ^Uranographia"  eam  notavit  litera  P,  his  additis  verbis: 
tii  falgoris  stelia  anno  1600.  primum  conspecta,  eundem  adhuc  retinet 
m.  Stellae  a,  /},  /,  d,  «  crucis  efBgiem  constituunt;  his  P  adjangas, 
lifixi  inclinantis  formam  habebis."  Per  aliquot  annos  invariatam  retinuit 
c  aBayero  proditam  magnitudinem,  c.  a.  1623.  vero  e  conspectu  rediisse 
tar;  annis  1655.  et  1665.  iterum  conspecta  est  ut  stella  t^rtiae  magni- 
nis,  brevi  autem  post  diminuta  est  ad  steilam  5.  magnitudinis.     Locus 

convenit  cum  loco  illius,  quam  magnitudine  =  5  exhibet  Argelandhis 
Uranometria  Nova"  (Berolini.1843)  in  asc.  recta  302^  58',  decl.  37*  32'. 
»taIogo  stellarum  Piazziano  notatur  numero  89,  in  eodem  Flamstedii 
ero  34.  — 

Eeplerus  refert,  mense  Majo  anni  1602.  primum  se  de  illa  literis 
itam  fuisse.>  Spectat  his  sine  dubio  Davidem  Fabricium,  qui  in 
18  d.  28.  Apr.  V.  st.  1602.  ad  Keplerum  datis  «dubius  nde  infbnmbiu 
I  drca  Cygnnm  ex  obserratioiiibiu  Tychonifi**  qa&edam  affert,  Kepleri  senientiam  libi 
tens.  Idem  refert  in  literis  posterioribuB  (d.  d.  1/11.  Aog.):  Yidi  noTam  steUam  primo 
Uurtio  et  naUam  yariationem  in  ea  animadyerti  hactenns,  nullam  paraUa^in.  De  tem- 
primae  apparitionis  nihil  certi  expiscari  potoi. 

Ploribos  refert  de  eadem  Fabricins  in  literis  d.  d.  16/26.  Ang.  1602.  his  yerbis: 
nifice  Yir,  Domine  Colende.  £go  in  hoc  praesenti  patriae  motu  ex  solo  ad  polnm  et 
mi  identidem  respiciens,  noyae  in  coelo  foigentis  stellae  dispositionem  et  locmn  dUlgenter 
lor.  Deprehendo  antem  magnitndinem  steUae  risibUem  mnlto  diminntam  esse;  tix 
enDS  propter  continnas  plnrias  et  obscnritates  eoeti  intra  mensis  spatinm  conmiode  a  me 
rrari  potnit.  Hoc  Toro  tridno  propter  datam  aUqnalem  serenitatem  omnes  ejns  drcom- 
tiaB  perspexi  et  considerari.  Inyenio  eam  nnnc  4'.  magnitodinis  steUis  rix  comparari 
B»  qnae  antea  in  Martii  initio  tertu  honoris  sidera  nonnihil  etiam  snperare  videbator. 
■  -e)o8  est  in  16^  19'  cr:,  com  latitodine  boreaK  55^  27'.  —  Ego  existimo,  eam  com 
i  praesentis  aospiciiB  primnm  Uloxisse,  yerom  propter  hiemales  obscoritates  non  ita  animad- 
1  potoit  et  propterea  eo  serios  in  hominom  notitiam  yenit.  Qnaeconqoe  looa  Terrae 
ationem  poli  aeqoalem  habent  cnm  declinatione  hojos  stellae  ab  aeqoatore,  illorom  senith 
iilis  diebns  semel  attingit.  —  Notabile  est,  qood  nova  haec  steUa  constitota  sit  in  forma 
jg  com  praecipois  in  Cygno  stellis.  Nostra  Frisia  hojcis  noTae  et  insolitae  stellae  effectos 
iqoe  in  coelo  depictae  crocis  rim  non  parom  hactenos  sensit:  1)  Notus  Ule  et  epide- 
M  cathams  (qoi  proximo  Febroario  totam  Frisiam  perrasit)  ab  hac  stella  occasionem 
lit,  qnod  ego  moltis  Teris  experimentis  natiTitatom  cognoTi.  2)  Catachysmos  Vel  innn- 
0  Ula  Frisiae  simol  coincidens  per  hanc  steUam  haod  dobie  significata  foit.  3)  Motos 
iOteBtini  patriae  nostrae  eodem  modo  praedemonstrati  sont  Tel  qoasi  simol  in  ejos  appa- 
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ritione  inTecti.   Qnia  color  rntilns,  ostendit  eam  MartiaUs  Batorae  ene.    Fo 

ostendit  magnam  spem  gratiae  diyinae  et  liberationem,  propter  filiom  Dei  in  craee  , 

Sed  de  hnjns  stellae  apparitione,  loco,  motn,  forma,  effectibns,  pabBeo  leripto  p«Da 
gratiam  sno  tempore  agere  constitoi,  nbi  et  alterins  ci^nsdam  noTae  steUme  (qiiae  aBBo  11 
ante  generalem  illam  Germaniae  pestem  (?)  apparebat)  et  a  me  obterratae  descripCio 
nec  non  meas  de  liitnra  magna  coojnnctione  ^  et  1|.  in  y'*  eogitationes  ei  ob 
addam  ;  sub  Cl.  Principis  nostri  nomine  edam ,  etsi  ipsins  Cekitndo  aliis  grmTioribai 
non  frostra  occnpatnr.  Simile  descriptionis  brerissimae  exemplar  (qnaJe  hie  Tides) 
dini  ejns  transmisissem ,  sed  Tna  Magnificentia  ipsins  Celsitodini,  si  ita 
hnjns  phaenomeni  nori  delineationem  ostendere  poterit,  donee  meliora  pefficiei 

Haec  panca  tnnc  tenq>oris  T.  M.  seribere  Tolni*  ui  hiijns  Dori  osfeMid  pia 
animns  tnns,  cnramm  mole  graratus,  in  hisce  commnnibns  miseriis  ad  emeifiiiim  eC  ainD- 
eordem  filinm  Dei  %ese  conTertat,  et  spe  fhtnrae  liberationis  se  ac  Principem  noetraB  «|pL 

Hisce  Tale  et  Fabricium  mntno  nt  hactenns  amare  pergito.  In  sede  profiifae  rin^ 
(Resterhariae)  &c, 

Tnae  Magnifioentiae 

ObserTaiitissimiis 

D.    Fabrieins. 

Qnos  dicit  Fabricins  motns  patriae  in  prioribns  literis  his  tangit  Terhii :  «.enpeccaHB 
qnotidie  bellnm,  non  tantnm  a  rebellibns  Emdensibns,  sed  praedpne  ordinibos  HoOaadiat.* 
De  edita  tnnc  temporis  obserrsAone  sna  hnjns  stellae  nil  constat. 

In  literis  d.  24.  SepL  .t.  st  1602.  Besterhariae  datis  legimns :  De  nora  steHa  tsMi 
perplexns  snm;  si  Tore  noTa  est,  cnr  tam  din  perdnrat  eadem  magnitadine,  ^od  ia 
NoTa  in  Cassiopeia  non  est  obserTatnm.  DecroTit  enhn  illa  panlatim.  Ob  tamnltiis  beBiesi 
obserTationes  nnllas  din  feci.  Nihil  apnd  me  habeo ,  praeter  BiUiam  saeram  et  Siadi 
Ephemerides.   — 

Qnarto  abhinc  die  (28.  Sept.)  nAnrica**  pancis  narrat  Keplero,  Mercnrion  se  olstiiMii 
per  4 — 5  dies  continnss,  at  obserTationes  snas  cnm  ceteris  snis  «Uranicis''  Esenam  tiam- 
tnlisse,  alias  transmissnmm  Ihisse  illas  Keplero ;  broTi  antem  seqnntaras  esse  (comp.  p.  fft). 
Deniqne  (d.  4/14.  Not.  1602)  Esena,  „nrbe  natali,  in  qnam  ob  bellnm  in  Friaia  migrari, 
1  miUiari  a  priori  loco  distantem**  haec  refert  Fabricins :  NoTa  steUa ,  si  modo  Tece  aeia 
fiierit,  in  eodem  qno  primnm  ridi  loco  permanet,  in  16^  19'  XT,  lat.  bor.  55*  27'. 

Qnibns  Keplerns  respondit  (d.  2.  Dec.  1602):  De  stella  incognita  Dihil  aiD- 
plins  qnaro  tn  scio  et  per  te  scivi.  Observavi  locnro  tecnm  plane  eoDdeiiL 
Tychonici  tamen  inveniunt  eam  me  minns  et  te  in  longitudine.  MemiDi  me 
eam  Novembri  1601.  vidisse  statim  post  mortem  Tychonis,  argaroeDtom 
crucifixi  cnm  inclinato  capite.  Utinam  aliqnis  in  ecclesia  illaro  jacandissiniaffl 
vocem  exclaraet :  Corflunimatnra  est !  —  Anteqnam  haec  Kepleri  Terba  legiact, 
prioribns  addit  Fabricins:  De  nora  stella  plnrimnm  dnbito  an  Tore  noTa  tit,  etsi  in  nolii 
globis  rel  tabnlis  inTeniatnr.  Tn  hand  dnbie  aliomm  censnram  etiam  inqnitiTisti.  Certi, 
si  non  esset  ooTa,  misere  decepisset  dos  nostra  imaginatio  et  negligentes  fnissent  priorH 
astronomi,  qnod  satis  claram  stellam  non  notassent,  cnm  infbrmei  mnlto  minores  drca  illaii 
locnm  obserraTerint.     (£x  literis  d.  8/18.  Dec.) 

Kepleros  (d.  4.  Jnl.  1603):  De  nova  stella  mecnm  iisdem  argomentis 
nteris.  Nemo  yfVeterem"^  dixit;  qui  ^novam''  confideater  dixeniDt,  obscnri 
snnt,  Maestlinns  mnssat  post  omnes  machinas,  qnibus  ab  ipso  respoDsioDem 
efflagitavi.  Tacet  jaro  triennio.  Puto  nibil  illi  constare.  . . .  In  globos  jam 
irrepsit  ,,novae^  titulo,  obser\atore  Jansonio,   qui  anoo   1600.  %isam  ait. 

Itemm  non  exspectata  Kepleri  responsione  redit  ad  hanc  stellam  Fabricins  ia  litm 
d^  d.  24.  Jnn.  t.  st.  1603.  scribens :  De  noTa  stella  jam  centies  mentionem  feci,  sed  nrds 
omnia.  Conspecta  a  me  etianmnm  1.  Jnl.  in  eodem  loco.  Dnbito  an  Tere  noTa,  alias  tam 
dfai  non  appareret 

Keplexni  literii  tnis  d.  7.  Feb.  1604.  ad  Fabricinm  datit  haee  addit :  Scribo 
Ue  loasii  Caesaris  ad  Jansoninm  de  nova  stella.  Prirons  enim  qD«*<l 
•parrit  baDC  famam.     Novam  esse  nil  dubito,  motus   argunientis  fide 

kai  ad  Jansoninm  (alias  Blaen  siTo  Caesins,  celeber  ille  typograpkiii  Amstel»- 
el  aetrooomis   confectii   mappis  et  globis  notos)  datas,    qoai  hic  «c  ■ 
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Mbello  100  fidt  Kepleras,  Fabriefas  aoeepiise  se  naneiat  his  rerbis :  Dominos  Cancellarias 
illai  caraTit;  responti  nihil  accepit  (£  lit.  d.  d.  27.  Oct.  1604.)  Sont  aatem  literae  illae, 
fnas  Kepleros  descriptas  retinoit,  hae: 
Doctissime  Vir! 
Certiorem  te  reddo,  Caesaream  Majestatem  cupere  de  iocognita  Cygni 
stella  certi  quippiam  edoceri.  Quem  in  finem  andique  testimonia  et  argu- 
menta  conquiruntdr.  Cum  autem  ex  globo  stellato  abs  te  edito  demon- 
strassem,  profiteri  te,  visam  tibi  anno  1600.  integro  anno  ante  ultimam 
nostram  ejus  stellae  memoriam  (nam  ante  Nov.  anni  1601.  non  memini 
me  illam  videre),  in  mandads  accepi,  uti  ad  te  scriberem  teque  per  amorem 
veritatis,  qui  solus  mirabilia  facitj  adhortarer,  certiorem  ut  retlderes  Caes. 
Mtem,  an  vere  tibi  sis  conscius,  aliquando  illam  abs  te  non  esse  visam,  an 
vero  solummodo  quibusdam  argumentis,  conjecturis  et  fide  tabularum  nite- 
reris :  et  quo  die,  qua  occasione  primum  omnium  in  eam  incideris.  Id  sive 
ad  me  perscripseris  sive  literas  primo  qnoque  tempore  ad  ipsam  C.  Mtem 
direzeris,  C.  Mtas  clemenfissime  abs  te  accipiet.  Vale. 
Pragae  7.  Febr.  anno  1604. 

T.     Pr.  ad    ofBcia    paratus 

Joannes  Kepler 
Caes.  Mtis  Mathematicus. 
Fabricio  rero  dolenti ,  qaod  Kepleras  respondere  canctetur  ad  quaestionem  saepius 
repetitam ,  nt  alioram  jndicia,  ^qaae  apnd  te  certo  esse  scio*^,  ipsi  commanicet,  ref^rt 
Keplenu  (18.  Dec.  1604):  De  stella  anni  1600.  nemo  plaue  ad  me  scripsit. 
Quae  habeo  per  alios,  frivola  sunt;  omnes  a  me  sunt  admoniti,  ut  ego  a 
te,  tu  a  Byrgio,  Byrgius  a  Jausonii  globo,  qui  reponit  ejus  exordia  in 
annnm  1600. 

In  codice  Petropolitano,  e  qno  desnmsimas  praemissa,  adjunctam  literis  Fabricii  d.  d. 
6/16.  Feb.  1605:  deprehendimas  chartam   exhibentem  obserrationes   noTae  stellae  in  Cygno 
aliasqne,  qaas   forte   addidit  literis  prioribas.     E  qnibas   qoam  appareat  riri  indastria  et  in 
obserrando  subtilitas,    non  ab  re  esse  daximas,  has  observationes  hic  inserere. 
'f602.    21.  Mart.  t.  st.  1602.    2.  Apr.  vesp. 

Nora  et  canda  Cygni 
»     «   capnt      „ 
„     „   pectasj  n 
„     n    ala  sin. 
„     „   Lyra      .     .' 
;     «   poi.  Btella-. 
,     „   Aqoila  .     . 
Lyra  et  caada  Cygni 
rostr. 
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14.  4.  n    n  clara  Persei     .     .     30.  30.  „    „    ,,6 
2.  23.  Pro  §  Satarnl  et  Solis. 
7.  2.                   26.  Apr.  h.  1  noct.  praecedent 

19.  45.  f  et  capat  Ophiachi      .     A^^  \V 

51.  59.  „  «   Arctar.    ....     40.  27. 

29.  50.  „  n   Spica       ....   ,31.    4. 

23.  53.  „  „   clara  in  coUo  Serp.     23.  12Vs. 

15.  34 V|.  n  n     n  ndextroIamb.Oph.23.  46. 


0 


Eaidem    distantias    seqnentibas   mensibns  28.  Apr. 

obserraTi  inTariatat.     Long.   Novae  t)  et  Lanz  aastr.      .     .       9. 32. 
16*  19'  cr:.  alt.  mer.  %  21*^  27',  alt.  aeq.  nostri  36<>  22'. 

22.  Mart.  post  ©  occasnm :  ridi  pri-  ^  «'  Lanx  bor.    .     .     .       7.  53V,. 

mnm  5  in  alt.  12^  "  »•   Arctur 40.  19. 

5  et  Aldebaran     .     36«   4V,' in  alt.  5   8«  n  «   Spica      ....    31.  51 V,. (30.51  V,) 

. .  «»«;-^-  ^^'-^'  "  -  ^-  TetLda^-  :  :  :  S^l: 

29.;^Mart.  post  ©  occasom.  Corona   ....     47.25. 

?  et  Aldeb.       .     .    27.  16.     ,    „    „  10'/,.  p,^  ^  04  et  ©. 

„    „  com.  bor.  «.     38.45.      „«    „     8V,.  20.  Mart  h.  2  noct.  praecedent. 

„     „  Alamac     .     .     25.    1.      «    «    n     7/,.  i^  et  Arctur 29<>27' 

•,     n  Aldeb. .     .     .     ^7.  12.      „    „    „     4.  ^    ^    p^^a  S^      .     .     .     32.  42. 

1.  Apr.  Tesp.  n    n   Lanx  bor.    ...    47. 
5  Hi  Aldeb.      .    .     24. 49.     „    „    „    7V,.  21.  Mart. 

^    «  elara  Penei  .    80.  52.     »   •    n     6V|.  %  et  Arotnr 29.  25. 

^    »  Akmae     .    .    36.    1.     «   «    «    6Vi*  n   »  Infima  3.  in  tlp  .     13.  47. 
Kepleii  OpwE».  n.  48 
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%  et  eanda  ^    .    .    .    .    .  33«34V>'  d  ^  «Mrid. 4i.M.  dn. 

«    „   Lanz  bor. 26.  25.  &  Fek  b.  (  mtM. 

•  O^  alt.  merid 30.417,.  cf  et  Begiifaii     .     .     .     ...  23.  t4. 

28.  Maj.  1l  10.  p.  m.  «    »   Yindemiataiz  ....  tO.  44. 

%  et  Aretnr. 30. 12.  «    ,   caoda  il 8.  12. 

«    „   canda  ^ 28.    57,.  16.  Feb.  h.  5  mane. 

»    n  Spica 6. 597,.  cf  •*  canda  S? 8.  17. 

5.  Feb.  1l  5  matat.  »    «  eoD.      ......  20. 46. 

(S  et  caada  ^ 8.  25.  «    « '  daia  anitj  alae  tP  .     .  20.  18. 

.    ,   coll.  Sl 24.  257,.  23.  Feb.  h.  12  aa^  aoct. 

„    n   cor  Q 24.    6.  d  et  Begolof      .....  17. 26. 

23.  Feb.  h.  12  nocte  aeq.  •    „  Sptea 37.  28. 

(S  et  Reguhu* 17. 25.  n    m  eanda  ^ 9. 29. 

„    „  coU.  ^  ......  17. 50.  »    M   eelL      • 17. 51. 

«    ,   caada  ^ 9. 28.  „    n  Arct 44.  15. 

n    n   3pica 37.27.  ij  et  canda  JJ 86.11. 

n    n   Arctnr 44.14.  «   »   Aret. '29.32. 

8.  Apr.  Tesp.  h.  8.  27.  Feb.  h.  5  nuuM. 

(5  et  Begnliii 8.337,.  (  et  capot  8ph.      .    •    .     .-  40.41. 

n    n  cauda  a 16. 377,.  .  ,   Spica 34.    1. 

M    .   coli.     „     .....  10. 37.  n  1.   Arctnr. 42.  38. 

Keplemt,  nt  certi  qnid  de  stella  Cygni  dobia  comperiret,  d.  20.  Jan.  1604.  Maett- 

linnm  adiit,  icribena:   adde   duobus   verbis,    qoid  sentias  de  stella  Cygoi  in- 
cogDita,  quae  jam  in  globos  pro  nova  irrepsit. 

Ad  quae  Maestlinns  (d.  28.  Jan.  t.  st.  1605)  respondit:  de  steUa  Cygni  egi 
qaid  sentiam  hactenos  proferre  aosos  non  foi,  Tehementer  enim  de  ea  dabiom  me  team* 
obsenrationes.  Eam  sane  a  me  singolariter  annotatam*  qoia  paolo  ineommodiore  loeo  poii- 
tam,  non  inTenio.  Attamen  qao  magis  anteacta  apod  me  recolligo,  taoto  profeeio 
affinnare  me  posse  poto,  eam  neqoaqoam  noTam  sed  antiqoam  steUam  eaae, 
ante  a  me  conspectam.  Nec  me  moTet,  eam  aatiqaitns  catalogo  stellarom  non  foiase  i 
Hoc  enim  com  plorimis  aliis  commone  habet.  Doae  stellae  Joxta  Gania  minoria 
satis  illostres  spectantur :  frontem  Scorpii  aliqnot  satis  darae  antecedont :  eqnea 
Plaastri  equo  adhaeret  seu  qaasi  insidet :  et  innomerae  aliae  sont,  qoaa  miramnr  ah  Bip' 
parcho,  Ptolemaeo  et  aliis  praeteritas  esse.  Qoid  dicam  de  capite  Orionis  ?  Qnas  tiea  salii 
conspicaas  illi  (res  mira !)  pro  ana  nebolosa  habent.  Nec  me  moTot,  qnod  nob.  Tycho  p.  m, 
in  Progymoasmatis  ejus  non  meminit,  nam  ibidem  stellae  y"  priores,  ot  et  aUae  permnltae 
omittuntor ;  quin  potias  ejus  perpetuitas  sobsequens  ejosdemque  magnitndo  (praeaenti  noTse 
dissimilis)  me  in  mea  hac  opinione  confirmant.  Certioribos  tamen  obaerTationibns  nilDl 
detractum  Telim,  quibus  lubens  cedam.  * 

Replerus  respondit  (5.  Mart  1605):  De  stella  Cygni  pTopria  experieotia 
conteudere  dod  possum;  auctoritatibos  pugDo  acriter.  Nam  omissamm, 
quae  a  te  receoseutur,  Don  est  tanta  emphasis  et  causa  omissionis  evidens 
humilitas  iu  DaDia  vel  refractio.  Nec  duratio  me  impedit.  I^ovum  hoc 
experti  sumus ,  inter  fixas  existere  stellas  iqftjfjiBgovg  immobiles ;  qaidoi  et 
hoc  novum  sit,  steilam  aiiquam  aliquot  auDorum  existere?  Est  hic  Jostns 
Byrgins  Landgravianus  mechanicus,  homo  in  observationibos  fizaram  difi- 
gentissimus,  qui  plane  negat  sibi  visam,  cum  globom  argeDteom  exscolperet 
et  cum  coelo  conferret,  cum  tamen  in  Antinoo  superfloom  aliqoid  depre- 
hendisset.  Sed  haec  tetigi  in  Opticis  (t.  s.  p.  278).  Soperiorea  HaeatUni  liivis 
eztoTsit  Keplerus  ab  illo  per  aliqoot  annos  (ab  anno  1600 — 1605)  taeenta,  cnm  ipse  Bterii 
continuis  illi  instans,  tum  aliorum  aazilium  iuTocans,  ut  Maestlinnm  ad  scribendnm  impeBe- 
rent.  Causa  silentii  diutumi  htgus  Toteris  amici  et  praeceptoris  Kepleri  ez  his  ad  iUvb  a 
Keplero  datis  Terbis  apparere  Tidetur :  „obsecro  per  nostras  artes ,  ne  ita  plaoe 
obmutescas.  £go  si  scripsi  me  pubiicaturum  tuas  epistolas  (qaod  meminisse 
nondum  possunl)  certe  poenitet;  fidem  do,  id  non  futurom.^  (Comp.  pag.  13.) 
•Similem  opinionem  Hervartns,  respondens  Repleri  Jam  de^erditis  Uteria,  proleit, 
dicens :  Thue  mich  der  Commonication  der  Obserrationnm  noTae  steUae  freondlieh  bediakflB, 
ond  weil  ich  so  Tiel  Terspftre,   das  es  iast  dahin  diilgirt,  daas  der  D.  Maftetiiiiiii  ioJlts  si 
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btwegen  teyn,  hieraber  aooh  seine  Qedanken  zo  erOffnen,  ▼ollt  ich  nit  onterlassen,  Tor- 
nnttekt  D.  Entsles,  lo  jezt  bei  Wflrtemherg  itarck  gebraocht  wird»  ond  mir  irohl  Tertrant, 
ine  D.  Maettlinnm  dahin  zo  Termahnen.  Da  ich  die  Beiiorg  trag,  er  trane  nit,  ond  Tor- 
■leine,  man  iroUe  leine  Gtedanken  ezpiaciren,  ond  hemaeh  om  so  Tiel  mehr  wider  seine 
Saehen  inTehiren.  Ita  enun  Tidentnr  mores  et  tempora  Tirorom  doctomm  hojos  secoli  prae  se 
iBRe.    (£  Uteiis  Herw.  d.  d.  24.  Sept.  1602.) 

Literas  taas  Magnifice  et  Nobilissime  Vir,  respoodit  keplems  (7,  Oet.  1602) 
heri  accepi  a  legato  vestro.  De  Maestlino  sollicitando  commoda  habes 
medta.  Mam  si  quid  insidiamm  ipsum  putas  metuere,  id  ipsum  ubi  D.  Ens- 
lino  significaveris,  iile  et  Maestlini  securitati  oautum  esse  intelliget  et  sup- 
presso  nomine  responsum  in  M.  T.  gratiam  nihilosecius  extorquebit.  — 
(Yir,  qnem  Herwartos  ad  instigandnm  Maestlinom  ad  scribendom  elegerst«  Matthaeos  Enslin, 
^  jamoins  est  iUe  Caneellarios  Docis  Friderici  Wiirtembergici,  qoi  anno  1613,  mortoo  Friderico, 
capite  nmltatos  est)  — 

Ih  literis  d.  12.  Kot.  1602.  ad  Herwartom  datis  haec  scripsit  Kepleros:  Maest- 
lini  judicium  avide  exspecto.  Perennat  stella  jam  annum  visa,  Quae  cogitatio  me 
exnrit.'  In  observationibus  ^Tychonis,  qua  parte  descriptum  earum  habeo,  nihil 
ad  rem  faciens  inveni,  nisi  hanc  levissimam  conjecturam:  d.  23.  Jan.  1600. 
Mercurius  consideratus  est  ad  ^lucidam^  in  pectore  Cygni,  atque  statim 
postea  notatur  distantia  -simpliciter  a  ^pectore"  Cygni.  Et  vocem  hauc 
^lucidam^  etiam  minus  lucidis  inferri  probatur  exemplis  eorundem  dierum 
promiscuis:  Lucida  Arietis,  lucida  Hydrae,  lucida  capitis  Leonis,  cervicis 
Leoois,  caudae  Ceti  &c.  Imo  dum  considero  conseosum  distantiarum,  reliquae 
per  australem  caudae  Ceti  et  os  Pegasi  reponunt  5  in  22®  cr:,  lat.  bor. 
0'  30^  quem  locum  et  dant  Ephemerides  intra  2^  At  distantia  ab  hac 
lucida  Cygni  est  48®  52',  quasi  esset  illa  in  pectore,  cum  habeat  lat. 
59^  10'  bor.  sitque  circa  20®  ^,  reponeret  $  longissime  in  septentrionem. 
Manifestum  est  igitur,  quod  observator  erraverit  in  nomine;  debuit  enim 
SGribere  „lucidam  in  ancone  inferioris  alae^,  quae  habet  lat.  49®  26',  e^t- 
qoe  in  22®  10'  cr:.  Hujus  ergo  distantia  cum  reliquis  duabus  in  idem 
punctum  coincidit.     Lucidam  dicit  notae  causa,  cum  de  situ  ambigeret. 

Herwartos  respondit  (20.  Not.  1602):  D.  Maestlioo  hab  ich  Tor  diesem  des  neoen 
Stems  halber  geschrieben  gebabt,  aber  liein  Antwort  bel^ommen.  So  hab  Ich  ihm  wiederom 
doreh  D.  Entslen  solireiben  wollen,  ist  mir  aber  filr  gewiss  gesagt  worden,  als  sey  er  Tods 
Terschieden.  Und  zwar  mit  diesen  Umst&nden,  dass  er  in  calcolo  sich  geirrt,  darikber,  als 
ihm  solches  demonstrirt  worden,  in  ein  melancboliam  gerathen,  aoch  daraof  also  sein  Leben 
geendet  haben  solle.    Bitte  mich,  ob  dem  also,  zo  berichten. 

Kepleros  rescribit  (12.  Jan.  1603):  Fabulam  de  Maestlino  M.  Tuae  reci- 
tatam  percepi.  Yerum  fabula  tunc  quidem  fuit.  Quid  interea  accidit, 
ignoro.  Biduo  namque  postquam  M.  T.  scripsit,  quidam  ex  Tubinga  ad  me 
perscripsit,  et  Maestlini  quidem  mentione  facta,  adeo  ut  polliceretur  brevi 
literas,  hunc  casum  non  recensuit.  Verum  quidem  est,in  melancholiam 
iocidit  ob  fugam  filii,  quem,  ajunt,  alicubi  apud  Je^itas  latitare.    (t.  s.  p.  13.) 

Die  28.  Jun.  1602.  scripsit  Herwartns:  Was  de  noTa  stella  Cygni  angeregt  worden, 
hab  ich  etlichen  Math.  studiosis  gemeldet,  hab  aber  befonden,  dass  bisher  kein  Mathematicos 
^Mer  Laadsart  diesen  noTam  stellam  obserrirt,  bis  aof  mein  Anmelden.  Hoff  in  Korzem 
dem  Herm  obserrationes  zozuschiclLen.  Ich  hab  ongem  Teroommen,  dass  der  Herr  wenig 
Hoflbong  trAgt,  diesen  Stera  per  instrumenta  Tychonis  Brahe  zo  obserriren  (comp.  p.  652, 
664),  ond  fQrcht  deshalb,  man  werde  schwerlich  aof  den  Grund  kommen. 

Wann  ich  dem  Henm  gutwUIige  WiUf&hrigkeit  erweisen  kann,  bin  ond  bleib  ich  daso 
allaeit  ganz  wiUig  und  geneigt. 

P.  S.  Wann  der  Herr  seinem  Yorhaben  nach  sein  domicUiom  Terftndert  ond  sich  anderer 
Orten  niederthot,  bitt  ich  mich  dessen  zo  erinnera.  —  Qnas  Uteras  brcTi  hae  sobsecotae  sont. 
£dler,  EhmTester  ond  Hochgelehrter. 

Eoch  sefaid  meine  flreondwillige  Dienste  beTor.  Sonders  Ueber  Herr  ond  goter  Freond 
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leh  kanD  nit  wisaeo.  ob  Ihr  Tielleidit  Terreiit.   tchick 
4ohaim  MeDhardeo,  R.  K.  M.  lateioischer  Canzlej  Regiitratoren,-  mit  Bitft»  mieh 
berichteo,   wo  Ir  kQnftig    anzotreffen.     Sodann   schick  ich ,   ▼as  ich  wgm    ateDaa 
erhalten.     Ich  hin  betterer  ObierTationen  gewArtig.    Da  jmir  die  einkomiiieB»  iSlMBdiiflk  ick 
die  gleichCalls,  ood  bitt  was  £nch  eiolanget,  niir  aach  za  cooiimmifarefi. 

£s  war  jezt,  si  anqnam  alias .  Zeit  and  Gelegenheit  gewesen »  die  ob^erfatiunee  t«- 
mittelst  weil.  Tychonis  Brahe  Instrnmentis  zn  continniren,  bei  L  H.  mit  Nachdroek  n 
sollicitiren  and  wirklich  zo  erlaagen.  Aber  allweilen  £s  oit  geschieht*  werd  ich  io  mmam 
opinion  gestirkt,  dass*  diese  ganze  Obserrationssache  altgemach  schwinden .  falleta  nn^  lefes- 
lich  ob  Ir  selbst  Terriegen  werde.  Wie  icb  denn  Niemand  siehe,  der  sich  dieser  SaEh« 
mit  rechtem  £ifer  annebme. 

Was  nnn  die  £dition  dessen,   so  Tycbo  Brahe  hinterlaasen ,    ond  seine  ObaemliM^ 
nnd  was  der  Herr  darans  colligiren  and  noch  ex  illis  obserTatis  et  datia  inTentietea  Boechlik 
zo  Terhoffen    oder  nit  zn   Terboffen,    dessen   bin   ich  Beridit  sa  Temelntten    init   reilaeia^ 
gewArtig.     (Comp.  I,  Ifil.) 

Ich  wUnsch  £ncb  gleichwoU  nochmablen  Gliick  za  disem  Kaiserl.  Dienst  mui  ^****^. 
ich  wollt  aber  dabei  wfinscben ,  dass  Ir  des  Salarii  wflrcklich  yeder  Zeit  hebhaft  wMi^ 
geschweigens  anderer  Sachen. 

Dunlt  was  dem  Herm  Ton  mir  jeder  Zeit  lieb  ond  ^angeodim  itt  Detam  Mflacha 
den  letzten  JuU  1602. 

£adem,  qnae  in  his  literis  conclndens  moTit  Herwartos,  haod  ignorans  Impentarii 
Badolphi  aerarii  angustias ,  dicit  in  ezordio  priorum  literaram  sic :  Ich  hab  Tovdeis  pn 
gehOrt  (literae  in  qaibos  baec  nnnciaTit  Replems  Herwarto,  desont),  daas  der  Heir  tbb 
I.  K.  M.  mit  500  fl.  Besoldnng  zn  I.  Mt.  Mathematico  allergnAdigst  aof  nnd  ■ii|,iiiMmiieie 
dabei  ich  wilnschen  wollte,  dass  Ir  aach  dieser  Besoldong  zo  rechter  Zeit  wOrklicfa  habhaft 
werdeo  mOcbtet;  daTon  mitlerweilen  weitteres.     (Vide  I.  p.  653;  U.  79.) 

Die  alt.  Decembris  anni  1602.  haec  dat  Herwartos  Keplero : 

. . .  Ueberschicke  dem  Herm  ObserTationem  noTae  stellae  Joh.  Praetorii,  Fiet 
Math.  Altorflanae  academiae.     Das  Original  hab  ich  bei  Handen. 

Wie  es  dem  Herm  gebt,  Terlangt  micb  zo  wissen.  Und  bleib  Ime  daneben  angeneeM 
gefUlige  Dienst  zn  erweisen  wiilig  nnd  genaigt,  mit  wtkBsehong  eines  eingehenden  ond  liil 
nachfolgenden  glackseligen  Jaren.  — 

,  Ad  baec  Kepleras  (d.  12.  Jan.  1603):  Calculum  Praetorii  in  magni  bene- 
iicii  loco  habeo,  qui  duas  obliquaogulorum  sphaericorum  fonnas  siogulis 
operationibus  soivere  exemplo  docet.  Quidam  io  dolabra  occupati  paraoda 
ad  aedificationem  ounquam  veniunt.  Ego,  cootrario  vitio  dolabra  destitutas, 
ridicule  aedifico.  Magnas  itaque  gratias  ago  pro  tam  commoda  dolabra. 
Opto  mihi  fainiliaritatem  hominis,  ut  exempla  per  alias  etiam  compositorum 
triaogulorum  formas  ab  ipso  habere  possim. 

De  meo  statu  nihil  ampiius  occurrit,  quam  quod  spero»  me  brevi 
commigraturum  in  locum  editiorem  et  observatiooibus  commodum.  Haec 
occupatio  me  in  Opticis  impediet.  —  «Calcalas  Praetorii*"  deest.  Qaae  He^ 
wartas  literis  d.  ult.  Jul.  adjunzerit,  non  plane  constat.  Insont  rero  Yol.  III.  Mo. 
Petropol.  inter  calculos  ad  steUam  in  Serpentario  pertinentes  seqaentes  epistolae  Breng- 
geri  et  Henischii,  quaram  prior  ad  Bayerum ,  posterior  ad  M.  Welsemm »  atra^ 
Augustam  Vind.  scripta  est,  ubi  Herwarto  cum  multis  et  praecipae  cam  Welsero  familiaritst 
intercedebat.  Qaare  non  sine  reritatis  specie  dicimns,  has  Herwartom  obaerrationai  Keplsio 
transmisisse. 

Brenggeri  Uterae  hae  snnt: 

Quod  jussu  ampl.  D.  Duumyiri  me  de  steUae  norae  apparitione  menoisti,  gratissianiB 
mibi  fecisti,  cujus  causa  vobis  gratias  ago.  £go  die  sabbathi  proximo  5/15.  Jan.  h.  9Vs  P* ''• 
coelum  contemplatus  sum  et  circa  pectus  Cygni  stellam  deprebendi  insolitam,  qnam  aliy 
me  vidisse  non  meniioi :  noramne  dicam  anceps  sum.  Hoc  scio,  in  conmiani  stellarnm  fixaiVB 
catalogo  eam  non  repcriri,  an  rero  a  Tycbone  Brahe  p.  m.  rel  aliis  recentioribos  obserTSta 
et  annotata  sit.  mihi  non  constat,  aadiri  tamen  jam  pridem,  maltas  steUas  a  piiada  neglectai, 
a  Tychone  obserratas  et  in  fixarum  albam  relatas  euB,  qaaram  an  illa  ona  ait>  ejas  scripU 
docebunt  quando  in  lucem  edentur. 

Animadverti  stellam  iUam  tertiae  magnitudinis  band  molto  inferiorem,  ot  TerisimOe  riz 
sit,  a  priscis  sUentio  praeteritom,  si  talis  aat  tanta  semper  appamiaget    Diatabat  a  pectot 
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Cjgni  ^Vs^  ^'<^    Q^  loeam  in  zodiaco  Tero  .propinqomn,   obferratione  ob  califfinem  sen 
B^bnlam  ▼isnm  intercipientem  non  accarata,  deprehendi  17^  30'  ^,  lat.  bor.  54^  10'.; 

Sed.  en  tibi  asterismi  totias  Cygni  delineationem ,  nt  Yideas »  qaem  positam  babeat 
itfilla  praedicta  ad  ceteras  ej.ns  sideris  stellas,  dnm  non  in  conTCxa  sed  ooBcava  coeli  snper- 
fieie  pbsenrantnr,  hoc  tempore  circa  b.  9Vt  P-  m*  (Delineationem  banc  omisimns,  .com  panun. 
ad  rem  £aciat  et  eadem  fere  sit,  qnam  Repleras  sab  finem  libelli  addidit.) 

Haec  eo  citias  non  exspectata  accnratiore  obserratione  ad  te  scribere  Tolai,  qaia  literis 
loit  negas  Tel  te  Tel  nostrnm  D.  Henischinm  illam  stellam  insolitam  deprehendere  potoisse. 
Eqnidem  noTam  non  dicam,  insolitam  tamen  appeUo,  qnia  in  catalogo  reliqnarom  fixaram 
noii  reperitnr.  Qaodsi  a  te  alias  qnoqae  risam  meministi,  fac  nt  sciam,  ne  frustra  noTitatem, 
^oae  nnlla  sh ,  admirer.  — .  Ampl.  D.  M.  Welsero  ofif.  me  eommenda  Ac  '  E^affbnmae. 
Postridie  Nonas  Jonii  1602. 

Henisehios  (tam  temporis  gymnasii  Angostensis  professor  mathematicae,'  natns  est 
».iB  Hongaria  a.  lS49,'  medicinae  operam  dedit  in  academia  Basiliensi;   Angostae  Tero,  obi 
inda  ab  anno  1576.  usqne  ad  mortem  —  1618  — degebat,  praecipae  ad  mathematioam  et 
ttndia'  philologicia  incnmbebat   Commentatos  est  Procli  Sphaeram,  Arithmeticain  edidit  ^perv  , 
feetam  et  demonstratam**  anno  1609,  P.  Bami  innixns  principiis)  haec  dedit  Welsero:. 

S.  Kob*  et  Magn.  Domine.  Qnod  nnper  me  factamm  promisi,  id  nnnc  exieqoar.. 
Plaraa  noctes  antecesseront,  qoae  circa  aororam  stellarom  conspectam  non  exhiboerunt.  £o 
•nim  iMipor^  colminantes  stellas  Cygni  conspicere  Tolebam.  Tandem  itaqne  ante  paocos 
diaa  in  parie  coeli  ortiTa.  Cygnnm  inspicere  coepi  et  exactios  rem  contemplari.  Yidi'  itaque 
lilaBte  Lnna  stelJam  in  capite  Cygni ,  qnam  antea  Tidere  non  poteram ,  sed ,  qood  miram, 
Tttlde  obscuram,  ut  tertiae  magn.  non  appareret.  Cnmque  antea  contentns  essem  Alex.  Picco- 
loBiiaei  fignris, .  qoibos  stellarom  sitos  in  memoriam  redoci  possent,  illis  tandem  diffisos  globos 
eoelestes  adjongendos  esse  existimaTi.  Ibi  Tero  deprehendo  inTcrsnm  ordinem  stellamm.globis 
coeleetibos  non  congrpentem.  Qnod  enim  in  figaris  Picol.  soperiorem  partem  occopare  debait, 
id  inferiorem  obtinet.  Id  factam  incoria  opificum  eorum,  qui  in  ligno  toI  metallo  exsculpunt 
et  aitum  iuTertendum  esse  non  animadTertunt  archetypo  contrarium.  Similia  sunt  errata  id 
dittantiis  stellarum,  quaescalis  subjunctis  non  congniunt.  Itaque  noTam  ideam  Cygni  ex 
Tab.  Pmtenicis  composui,  ex  qua  nihilominus  apparet,  stellam  3.  magn.  in  sinistrae  alae 
flezii  non  esse  multum  remotam  a  stella  in  pectore  Cygni  ejusdem  magn. :  ut  i&de  id  colligi 
potnerit,  de  quo.antea  scripsi,  eas  ipsas  esse  illas  2,  quae  in  coelo  ejusdem  magnitndinis 
Jnzta  se  positae  ridentur.  Kunc  Tcro  deprehendi,  non  posse  id  fieri,  quia  stella  in  sinistrae 
alae  flexn  est  ortoi  Ticinior,  quam  stella  in  pectore  Cygni :  id  Tero  phaenomenon,  qiA>d  nunc 
ezatat,  est  occasui  Ticinius.  Praeterea  minor  est  distantia  inter  pectus  Cygni  et  noTum 
pbaenomenon,  quam  inter  pectus  Cygni  et  stellam  in  sinistro  alae  flexu.  Sit  itaque  noTom 
pbaenomenon,  cui  cometae  nomen  (si  proprie  loqui  Teltmus)  tribui  debet,  et  non  stellae  noTae. 
NoUa  enim  unquam  noTa  stella  existere  potest:  cum  tot  sint  conditae  a  Deo  in  principio 
mimdi,  qoot  sufficere  ad  finem  usque  mundi  Tisum  fuit :  et  Deus  septimo  die  cessarit  et 
cessat  deinceps  a  creatione  noTi  operis.  Quodsi  esset  in  loco  eodem,  in  quo  alia  quaoTis 
•tella  consistit  secundum  longitudinem  et  latitudinem,  sed  facta  clarior,  tum  stella  esset  talis,  , 
qnalis  a.  1572.  apparuit:  essetque  stella,  cui  crines  sparguntur,  qualem  descripsit  Plin.  11,  25. 

Nnm  Tero  hujusmodi  stella  ibi  antea  exstiterit,  certe  affirmari  non  potest,  opinari  autem 

potaomoB.    Moltae  enim  sunt  stellae,  quae  risum  nostrum  Ingjunt,  praesertim  in  ria  lactea, 

in  qna  Cygnns   consistit.     £x  eTcntu  autem  id  cognosci   poterit.     Nam  si   cometa   sit  sim- 

pKciter,  moTebitur  eridenter  ex  nno  loco  in  alium :  et  paulo  post  tandem  eTanescet   Yeritas 

'itaqne  erit  filia  temporis.    Bene  Taleat  T.  P.  Datum  ez  Museo  meo  21.  Jun.  1602. 

T.  P.  ObserTantiss. 

6.   Henisch.    D. 

Qnae  Henischins  in  praemissis  dicit  de  nfigoris  Piccolominei*',  referenda  sunt  ad  opus 
intcriptmjn:  AUesandro  Piccolomini  delle  stelle  fisse  libro  uno  &c.     (Yen.  1559.) 

•  Brenggerus  sicut  de  stella  in  Serpentario  (p.  585  ss.)  sic  etiam  de  illa  in  Cygno  enm 
Keplero  per  literas  egit.  Haec  de  illa  dedit  Keplero :  De  stella  incognita  in^asterismo 
Cygni  riz  reperio  qnod  dicam.  Magnum  apud  me  pondus  habent  rationes  a  te  propositae. 
Vemm  si  noTa  est,  cur  non  reliquas  imitatur  decrescendo  ?  Cur  jam  6  annis  continuis  eandem 
inunntatam  retinet  lucem  et  magnitudinem  quam  ab  initio,  praeter  morem  aliarum  uoTarum? 
Qnodsi  haec  noTa  est,  ut  a  plerisque  creditur,  arguit,  stellas  noTas  igne  non  consumi;  alias 
necettario  decresceret,  imo  jam  dudum  absumta  fuisset,  habita  ratione  magnitudinis  hujus 
cnm  aliis.  Deinde  conTincit,  causam  efficientem,  a  qua  prodncuntur  et  sustentantur  sidera 
nova,  esse  agens  aliquod  liberum,  necessitati  materiae  minime  alligatum,  quod  itellas  pro* 
tao  arbitrio  magis  minusTe  durabiles  efficere  et  tueri  potest.  Unde  confirmatur  fhea  sen- 
tentia,  quod  ejusmodi  phaenomena  a  causa  supematurali  dependeant,  etsi  eomm  materia  ez 
media  natnra  sit  desumta.     (E  literis  d.  d.  1.  Sept.  1607.) 
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Haec  Btmt,  qnae  inter  mannscripta  Kepleri  et  in  Hanschio  de  stella  in  Cygno  depc»> 
hendimus.  Addo  demnm  1623.  rediit  ad  illam  Keplenis  in  literii  ad  W.  Sehiekardia 
professorem  TnbiDgensem  scriptis.  Schickardns  haet  dedit  Keplero  (d.  2/f2.  Apr.  1823): 
. . .  Hens  et  hbc.  AnimadTertistine  disparitionem  no^ae  illins  in  peetore  Cjgni  ?  Aat 
insigniter  me  ocnli  fallont  ant  prorsns  eyannit.  Nam  tota  hac  hieme  nnsqoBD  eompandi, 
qnamvis  diligentissime  per  conspicilla  saepins  qnaesierim  ego  et  alios  risn  pollentof  adhibneria, 
qneis  locns  facile  indicari  potnit,  qnod  cnm  reliqnis  grandioribns  cmcem  repraeseoCantibQi 
inclinatnm   quasi   capnt  morientis  Christi  mlgari  imaginatione   eflbnnaret 

Quae  ad  haec  responderit  Keplems  qnadantenns  intelliffentor  e  Sdiiekar£  leqntiiii 
epistola  (d.  d.  20.  Jnn.  1623)  :  Ad  prolixas  tnas  et  grafissimas  Uterai,  Clarisa.  et  ExeeD.  Yk; 
Domine  Fantor  plurimum  colende ,  breyiter  nune  respondeo ,  qnia  eontnbernalei  foiiae  h«i 
hodieque  me  rexant,  ut  non  plus  otii  supersit. 

Ais»  Cygni  noram  anno  1612.  amissam,  et  id  dndnm  a  Mario  proditaai.  iBqiiisiri  ii 
ejns  nMundo  Joriali",  nuspiam  reperi.  Yideris  in  hoe  memoria  lapsni  ene:  fai  fAm 
Tero  metuo  amico  more  ludificasse  et  hoc  stratagemate  ad  attentiorem  eontemplatioBf 
exstimulatum  Tolnisse.  Scio  enim  certissime  et  mecnm  recordantor  tot  ftodiosi,  qnibs 
moDStraveram,  snperioribns  tribns  bmmis,  qnibns  hic  riTo,  appamisse  adhne,  sed  panlitiB 
laDguidins ,  ita  tamen  nt  vnlgaribus  conspicillis  cerai  a  me  potnerit ;  proxima  Tero  hieaM 
tantum  imminntam ,  ut  prorsus  exstinctam  pntarim  >  donec  post '  proximas  ad  te  liieni  (■ 
quibns  jam  totaliter  disparuisse  falso  credebam)  adhibito  tnbulo  itemm  exlle  Testiginm  tjm 
Tidi.  £t  ne  me  in  stellnlae  persona,  nt  ita  dicam,  tcI  sitn  aberrasse  exiathaies,  nBamTe  pM 
altera  forsitan  habnisse :  scito  qnod  rix  nllam  in  nniTorso  coelo  familiarins  noTerim»  nee  ^u 
cracis  imaginatio  me  exorbitare  siTorit.     Sed  de  hoo  alias  fosins  cnm  TacaTorit. 

Qnibns  broTi  post  addit  Schickardns :  Sed  hens !  Qnomodo  fers ,  qnod  in  nora  Cygai 
tam  libere  abs  te  dissentio?  Nod  equidem  id  feci  contentionis  stndio,  de  qno  aolemiiter  pft- 
testor,  sed  qnia  auTO^I/ia  constanter  docet  Ignosce  ai  impndentins  feei  et  arti  eondooa. 
Nam  aya&ri  igt^  ri^e  fiQOTotaw, 


JOANNIS    KKPPLXBl 

Sae.  Caes.  Migest.  Mathematici 

DE  MLA  mm  HiOIUS  IN  CY61, 

quBe  usque  ad  annum  MDC.  fiiit  incognita,  necdum  exstinguitur, 
NARRATIO  ASTRONOMICA. 

AD  ILLUSTREM  ET  GENEROSUM  DN.  DN. 
Joaiinem  Friderioom  Eoffinanxmm, 

L.  B.  Ac.  Sao.  Caes.  M^jesi.  a  Consiliis  Aulae  Imperialis  Ac, 


PRAGAE. 

£z  Typographia  Pauli  Setsii. 

Anno  MDCVI. 


ELLUSTRI  ET  GENEROSO  DOMINO,  DN. 

JOANNI  FBIDEBIGO  HOFFMAHK, 

L.  B.  in  Griienbuhel  et  Strechaw,  DomiDO  in  Newen-scheel^hoff»  Dacatns 
Styriae  Provinciali  Aulae  Magistro  haereditario  nec  noo  Proviocunm 
Austriae  et  Styriae  MarQschalco  haereditario,  Sac.  Caes.  Majestmti  a  Cob- 
eiliis  Aulae  Imperialis  et  Burggravio  in  Steyr,  Sereniss.  Archiducis  Aostriae 
Maximiliani  &c.  Camerario,  Domino  et  Maecenati  meo  gratiosissimo.  ^^ 

Quartus  hic  annus  est,  IUustris  et  Geuerose  Baro,  Maeceoas  ioclyt^, 
ex  quo  primum  ad  nos  Pragam  faroa  Novae  stellae  in  sidere  Cygoi  exortae 
pervenit.  Erat  tunc  recens  nobis  dolor  ex  acerbo  fnnere  summi  viri  Tycbonii 
Brahei,  astronomiae  instauratoris  celebratissimi ;  quem  cum  alia  molta  toni 
hoc  quoque  reddebat  acerbissimum,  quod  ab  ilio  tempore  preciosissima  illa 
supellex  instrumentorum  astronomicorum,  quae  Braheus  in  Bohemiam  iota- 
lerat,  quodam  inextricabili  fato  claustris  et  obicibns  positis  delitescebat  in 
tenebris. 

.  Itaque  cum  eorum  usus  csset  mihi  interclusus,  tua  tamen  liberalitate 
paulo  ante  provisum  erat  meae  inopiae.  Nimirum  praevideras  jam  aote 
divino  quodam  instinctu,  quorsum  res  astronomiae  hoc  magistro  destitotae 
olim  vergerent:  itaque  vivo  etiamoum  Braheo  et  vix  annum  in  Bohemia 
versato,  partem  curarum  ultro  in  te  transtniisti ;  me  in  hunc  loctQosum 
eventum  prudentissimis  verbis  instruxisti;  denique  quadrantem  azimutbalem 
et  sextantem,  ex  ferro  hunc,  ilium  ex  orichalco,  tois  somtibQS  ad  imaginem 
Braheanorum  conformatos  nonnullo  sumtu  comparasti :  quae  instrumeota 
Braheo  mortuo,  paulo  prius  quam  de  stella  audissemus,  meis  asibos  abs 
G.  Tua  permissa  possidebam. 

Quae  itaque  in  hac  stella  hisce  tuis  instrumentis  observaveram  qoae- 
que  de  ea  dicenda  essent  astronomo,  illo  anno  perscripta  et  paucis  aliqoibos 
communicata  cogitabam  edere  Tuoque  Nomini  dedicare;  quam  promissionem 
meministi  mc  coram  facere.  Non  quod  ex  hac  tenuissima  scriptione  spleo- 
doris  aliquid  Illustri  Tuo  Nomini  accessurum  sperarem,  sed  qoia  maximopere 
ad  meam  existimationem  pertinere  arbitrabar,  primo  quoque  tempore  doco- 
mentum  edere  publicum  meae  in  G.  Tuam  gratitudinis.  Etenim  si  omoem 
mei  meoruinf|ue  fortunae  serieni  animo  pererrarem,  nulla  in  ea  pars,  oqIIqs 
articulus  occiirrebat ,  quem  non  connexum  fortissime  firmasset  Tua  ooiQS 
heneficentia.  Ac  ne  multis  io  brevi  cbarta:  poteraro  tuoc  jore  quodam 
•  cflerri  ma^mifice  et  cum  Aeolo  VinrHi^uMi  ezdamare : 

Tu  mihi  f>  ^Mdptra  Jovemque 

ConoiJi 

Nim; 
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Haec  com  sic  essent :  cihil  erai  qood  potics  facerem .  quam  ot  illom, 
qui  primns  a  morte  TychoDis  tuDc  mihi  libellas  Dascebator ,  Tao  Nomiai 
dicarem;  ot  ad  qoos  Taae  io  javanda  re  astrooomica  provideDtiae  fnictDS 
esset  penrentoros,  eoroDdem  vicissim  et  io  lUostre  toom  Nomeo  redoo* 
darent  praecooia.  « 

Qoid  caosae  vero  fait,  cor  id  qood  erat  destinatom  iotermitteretor  ? 
Qoam  excosatioDem  satis  probabilem  afferre  Tibi  potero?  Nimirom  finem 
exspectare  volebam  oovi  phaenomeni ;  intereaqoe  ad  praecipaos  matbematicos 
scripsi,  collectoros  ipsorom  suffragia. 

Com  aotem  oeqoe  stella  exsiiogaeretar  nec  ea  promtitadioe  respoDdereot 
matbematici,  qoam  sperabam,  tempos  ioterea  lapsnm  est ;  dooec  post  bien- 
Diom  et  amplias  ingens  illa  nova  stella,  qaa  de  hoc  (pnnmiM)  libello  egi,  efibU 
geret  io  peide  Serpentarii :  cajus  miraculi  magnitado  cam  locolenum  aliqoam 
dispotatioDem  poscere  videretor,  aequam  videbator,  at  par%'a  Cygoi  stella 
Dovitalis  coD  adeo  confessae,  sicoti  claritate  cedebat  noperae  illi  io  Ser- 
peDtario,  sic  locam  etiam  ei  primam  in  libro  disputationisqoe  capita  con- 
cederet ,  ipsa  si  qnid  haberet  pecoliare  cognitoqae  digcom,  ejos  eiq^licatiouis 
locimi  in  libri  calce  nancisceretar. 

Etsi  igitor  hooc  in  modum  jejuna  facta  est  haec  scriptio  et  pene 
iDdigna,  qoae  peculiari  inscriptione  a  libro  reliqao  separaretor :  tameo  oeqoe 
Toa  in  me  merita  sont  viliora  reddita,  postqnam  jam  aliqoot  aonos  mihi 
laetissime  fructificant^  neque  verbom  a  me  dictom  revocari  iDdictumqoe 
fieri  potest  multoqne  minas  infectam  vanescere  debet. 

Accipe  igitor  Illostris  Baro  et  per  omnia  oaturae  arcaoa  versatissime, 
aocipe,  iaqoam,  a  me  haoc  meae  in  Te  jnstissimae  volootatis  sigDificatiooem, 
eamqoe  dod  oculis  ex  numero  pagellarum,  sed  illa  daedalea  secretioris 
iDteliigeotiae  agitatiooe,  qaa  te  per  imperscrotabiles  divioae  sapieotiae 
thesaoros  sublimem  iofers,  ex  ipsius  rei  poodere,  de  qoa  ago,  aestima.  — 
GomprobaDdom  enim  est  mathematicis,  ostendendum  philosophis,  anDOtandam 
ad  ooiversae  posteritatis  memoriam :  ao.  hoc  tempore  stella  aliqua  io  coelo 
sit,  qoae  com  olim  ibi  dod  foerit,  jam  sex  ad  minimaoi  annos  ibi  haereat 
immobilb ,  inmiotabilis ,  ioexstiDgaibilis :  ot,  sive  olim  interitara  est  aote 
totios  moodi  coDsammatiooem,  iDtelligaot  homioes  miracnli,  qood  tot  aooos 
doravit,  roagDitodiDem,  sive  com  reliqois  fixis  pereonabit,  qoantisper  id 
fotarom  est,  semper  ob  ocnlos  habeaDt  ii;  qaibos  Nova  sequentibos 
argomeotis  persoadebitor,  evidentissimam  hoc  docamentom  totios  muDdi  in 
tempore  creati,  qoi  vero  ex  ipsa  diatoniitate  stellae  cootra  traditiooes 
astroDomorom  argomentari  et  noper  natam  oegare  pertioaciter  perrexerint, 
non  siot  ignari,  qoaoto  urgeaatar  poodere  aactoritatum. 

Atqoe  hoc  taoto  magis  mihi  praestaodum,  quod  mathematici  passim 
in  observatioDes  Braheanas  respicinnt,  qnarom  inspiciendarnm  copiam  mihi 
ease  sciuot:  ex  qoibos  saoe  argameoU  depromootor  talia,  qoibus  pbodero- 
siora  hoc  in  genere  DoUicaode  sperari  possoot. 


Ac  ioitio,  com  ooDqaam  antehac  fuerit  adeo  populariter  exculia  astro- 
nomia  in  academiis,  nunqnam  plures  aut  coeli  obsenantiores  naucleri  atqae 
hodie:  nemo  Umen  est  in  toU  Enropa,  imo  in  toto  orbe  Terrarum  (qoem 
hodie  at  privatos  hortos  exspatiando  pervagantur).  qui  ^parsum  rumorem 
de  noviute  hujus  stellae  ex  propria  experientia  refnUre   |K)tuerit  hactenos. 
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Atqoi  cUra  est  haec  stella,  satis  magna  est,  loco  fllostri  eii, 
tioDis  cam  ceteris  speciem  evideoter  variat  addita  vel  abUla.  Igitnr 
iocredibile,  noo  posse  oaotam  indostrinm  memioisse,  si  vetos  illa  sit.  Ife 
qood  attioetv  caodide  agam,  nt  astrooomnm  decet.  Nam  si  cx  ow  qaae- 
ratiyr,  viderim  hanc  stellaro  ante  annnm  1601,  annon?  oescire  ine  respoii- 
dendnm  erit  Nam  etsi  ab  anno  1591.  Maestlino  moostrante  coehni  oos- 
cere  coepi,  non  memini  tamen,  moneri  nos  a  praeceptore  praeteritaB  a 
Ptolemaeo  nnam  in  Cygni  pectore.  Annis  seqnentibos  fimctioDem  naetM 
astroDomicam,  in  Styria  coelom  sednlo  qoidem  inspezi»  repetita  ex  giobis 
astrorom  ootitia:  oec  meoiioi  me  plores  hic  in  coelo  reperire,  qoam  ia 
globo.  Saepe  nsu  venit,  ot  de  oocte  stodiosis  ooelestiom  asteriaoMia  adeo- 
qoe  et  Cygoom  digito  moostrarem :  onnqoam  qoaestio  iocidit»  qna  in  paiie 
haereret  illa,  qnam  hodie  prozime  pectos  coospicimos.  Neqoe  tamen  aSr- 
mare  pro  certo  aosim,  ooo  visam  n^  tnoc,  qoae  jam  videtnr.  Si  in  aliqae 
ugoorom  zodiaci,  praesertim  eorom,  qnae  snnt  in  aestivo  circolo  insigniofa, 
si  io  Ursa,  Cassiopeia,  Boote,  Erichthooio,  Oriooe  aot  alio  aeqne  conspicno 
et  in  ocolos  iocorreote  asterismo  oovom  qoid  taotae  magoitodinis  oecnrrissct: 
eqnidem  ita  impressas  a  mnlto  tempore  habebam  hamm  conatellntionoii 
ideas  in  animo,  ot  discemere,  qnicqnid  id  esset,  facile  posaenL  At  in 
Cygno  neqne  planeta  nllns  cnrsom.snom  ezercet  oeqoe  ii,  qoos  ego  videre 
potoi,  cometae  appamere.  Qnibns  de  caosis  fateor,  oooqoam  ante  annom 
1602.  taota  circa  sidns  hoc  sollicitndine  fhi,  nt  coUationem  abad  Ptole- 
.maici  cum  coelo  ez  professo  hic  instituerim. 

Snccessemnt  anno  1598.  alienae  ab  astronomia  corae  et  qnoddaa 
qnasi  jostitinm  astronomicum.  Dnobos  vero  nltimis  annis»  qnibos  Tycbooc 
nsos  som,  partim  itioeribos  partim  diotora  qoartaoa  ioipeditns,  coehnn 
rarios  com  cora  iospezi  oec  oisi  ad  partes  zodiaci,  calcolo  potissimoB 
occnpatus,  cum  Braheo  abunde  esset  observatomm  et  in  observaodo  diligentiae. 

Tychone  jam  mortuo  equidem  haec  me  cura  incessit,  ne  qoid  fortasse 
oovi  ezisteret  in  coelo  me  inscio:  qoare  crebrins  adspezi  sidera  et  hooc 
ipsnm  Cygnnm.  Haerebat  quidem  species  ejus  et  configuratio  cum  ceteris 
in  animo,  ut  collatione  globi  cum  coelo  non  esset  opus.  Ea  tamen  memoris 
ita  evidens  non  fuit,  quio  una  stella,  praesertim  ad  pectns,  me  non  animad* 
vertente  jam  tunc  addita  esse  potuerit,  qnae  antea  vivo  Tychone  non  fnerat 
Itaque  nihil  videbar  in  ea  constellatione  videre  novi:  qnamris  hanc  ipsam, 
de  qua  agitur,  eo  ipso  tempore,  Novembri  pnta  anni  1601,  viderim,  qnod 
minime  haesitans  memoria  mihi  dictat  Nam  cum  eo  tempore  post  occasom 
Solis  versaretur  sidus  in  parte  coeli  occidna  porrigeretqne  rostrum  versos 
horizontem,  caudam  sursum,  alas  ad  deztram  et  sinistram:  equidem  cogi- 
tabam,  in  stellis  Cygni,  si  Christianus  aliquis  de  novo  inciperet  fingere 
imagines,  aptissimam  figuram  inveniret  cmcifizi  cnm  inclinato  capite.  Stella 
enim,  de  qoa  dubitamus,  tunc  mihi  ad  deztram  paulo  erat,  pectus  crocifizi 
repraesentans ;  quae  vero  in  pectore  Cygoi,  deflectebat  ad  sinistram,  in 
cmcifizi  caput  concedeDS.  Haec  imaginatio  mihi  memoriam  hujus  stellae 
hactenus  coDservaverat,  ot  postea,  cum  meose  Majo  aoni  1602.  primoni 
literis  mooerer  de  dovo  Cygoi  pbaeoomeDo,  oihil  me  oovi  a  soperioribos 
meosibos  ceraere  ezclamarem.  Cracis  eoim  effigiem  eUam  agricolis,  ot 
Bayeras  moDet,  ootam,  jam  quidem  aotiqoitus  aoimo  coocepisse  sciebam, 
ioclinatiooem  vero  capitis  a  meose  Novembri;  ao  olim  quoqoe,  non  memi- 
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neram  nec  memini.  Ita  hic  a  propria  memoria,  ut  dixi,  destituor:  nec  ez 
ea  8o1a  af&rmaverim,  novam  hanc  esse  stellam. 

Quae  de  me  dixi,  de  omnibus  fere  professoribus  mathematum  hodiernist 
qui  passim  sunt  per  academias  Europae  distribufi,  dicere  possum:  qui 
quaestionem  omnes  movent  de  novo  phaenomeno,  sententiam  suam  aat 
premunt  aut  se  nescire  fatentnr,  Maestlinus  quidem  confessus  ambiger e 
ae,  inclinat  tamen  eo,  ut  quo  diutius  suam  examinet  memoriam  hoc  magia 
putet,  aibi  etiam  olim  visam.  At  statim  subjicit  argumenta,  quibus  utuntur 
qui  disputando  nituntur  antiquam  facere;  scilicet  quod  duret  tot  annos 
quodque  Ptolemaeus  multas  fixas  omiserit.  Hic  ergo  dnm  ad  argumenta 
confagit»  nihil  se  habere  fatetur,  quod  e  memoria  sua  contra  nos  depron^at. 

Quid  dicam  de  Tychonis  Brahei  contubemio,  in  quo  per  viginti  annos 
plprimi  vixerunt  astronomiae  studiosi,  atque  ii  in  contemplatione  stellarum 
frigidissimis  noctibus  adeo  exerciti,  ut  quosdam  hac  potissimum  de  causa 
'etiam  vita  deseruerit.  Adeone  igitur  ex*  superstitibus  neminem  esse,  qui 
famam  novi  phaenomeni,  si  ea  falsa  est,  ex  propria  memoria  convellat? 
Itaque  perpendens  ista  Bayerus,  Omnium,  ait,  tacitp  consensu  pro 
Nova  receptam. 

Argumenta  vero,  quibus  ei,  quem  propria  deserit  memoria,  fides  novi- 
tatis  fieri  potest»  haec  sunt:  Primum  omissa  est  haec  stella  ab  Hipparcbo, 
qni  anras  rem  etiam  Deo  improbam,  annnmerare  posteris  stellas  ac  sidera  ad 
normam  ezpandere,  organis  excogitatis,  per  quae  singulanmi  loca  atque  magni- 
tudines  signaret,  ut  flftcile  discerni  posset  ex  eo,  non  modo  an  obirent  (nota  quaeso 
consilium  Hipparchi)  nasoerenturve,  sed  an  omnino  aliqua  transirent  morerentunre: 
item  an  crescerent  minuerenturque,  coelo  in  haereditatem  cunctis  relicto,  si  quis- 
q[aam,  qui  eam  rationem  caperet,  inyentus  esset.  (Plinius  lib.  2,  cap.  26.)  Hip- 
parchns  igitur,  qui  hoc  consilio  fixas  descripsit»  nt  discerni  posset,  an  aliquae 
oasoerentur,  hanc  vero  juxta  pectus  Cygni  omisit  cum  in  catalogo  tum 
libro  U.  in  Aratum,  in  avfiXfcctoXcus  nca  avynatadvaaat :  quid  aliud  agit^  quam 
nt  viva  voce  nos>  quibus  coelum  in  haereditatem  reliquit,  compellat  admo- 
nens :  jam  tandem  post  tot  secula  apparere,  quod  ipse  sua  aetate  dubitare 
'coeperaty  scilicet  quod  etiam  in  summo  aethere  novae  et-  diuturnae  stellae 
nasci  possint.  Ne  vero  existimes,  Gallinae  sidus  ab  Hipparcho  oscitanter 
lostratum  et  descriptum:  en  tibi  verba  ex  libro  L  in  Aratum:  Bursum, 
inquit,  Aratjjos  in  sequentibus  ignoratione  laborat,  cum  de  Gallina  scribit: 

jtUi  6  fi€y  fiiQOHs  :  ta  6$  ot  inetiT^fixvrfai 
uiatQoatv :  Hti  Xifiv  fiiydkoiq,  atoQ  d  fitv  dtpavQo^s. 

Habet  enim  Aris  stellas  multas  et  splendidas :  eam  rero  quae  in  cauda»  valde 
etiam  splendidam,  aequalem  proxime  splendidae  in  Lyra.  Haec  ibi.  **)  Cum 
vero  descriptionem  constellationis  orditur  ab  ea  linea,  quae  a  rostro  per 
coUum  et  corpus  Oloris  porrigitur  in  caudam,  et  singulas  in  hac  serie 
recenset  ordine,  postea  ad  alas  et  denique  ad  pedes  conversus,  tanquam 
ab  hiijus  principalis  lineae  lateribus  nexos :  quomodo  nostram  hanc  stellam, 
in  eadem  fere  linea  eodemque  tractu  occurrentem,  priusquam  a  collo  ad 
pectus  pervenitnr,  hanc,  inquam,  quomodo  praeterire  potuit,  si  ea  aetate 
foit?  Nihil  plane  est,  quod  saltem  verisimiliter  obtendi  possit. 

Sequitur  abacus  Ptolemaei,  quem  ab  Hipparcho « acceptum  ipse  repetivit 
et  nonnullis  in  locis  correxit,  stellas  convenientioribus  membris  imaginum 
a  veteribus  inventarum  reponens.  Quodsi  Hipparchus  oscitans  in  hac  stella 
Aiit^  cur  eam  Ptolemaeus  omisit,  cur  nullam  ejus  mentionem  nec  ipse  fiioit? 
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Qnar' oanM  jnffieere'  |)06iit  dnigentistiinii  '^t&kSbaBf  enr  tffriiftf 
dims-steDiun,  tain  viclDa&i  itli  qnae  e^t  tn  pectore^  nmieWott  < 
.t|nertiie  taotnAi,  sed  qnintae  etiam  et  eeztar  magnitnffinbi  adeci^  Bel«- 
Joeae  qnoqne,  avad  ima|iDis  lineamentia  deeigwHhi  emmt  eitllee^  ■!  fai  Im 
ipeo  OloriB  collo»  non  cebsnemnt  omitiendi».-  ifnm  tMiMrtip^  viaa  im 
lii  peetns  desigttandnin  f  Minime.  Ntin  snAdm  et  nna  p0tet«t  ad  caadani 
Oapricoifoi  desigliandam ;  sed  dnas  notanty  claram'iina||i^  altteam  obaoaiiaraa. 
la  canda  Piscis  anstiipi,  id  fanmero  3<vit;l^»  io^'^j?i^  nap  iknotib  Uaae 
ponnnt  Deniqne  flSngnlae  soHtarie  sitas.  qnamv]%i  rtitis  aae^  mai^i^  «It*!^' 
ditfo,  tnnisece,  si  longe  extik  terminos.  imagiqnmoccnrriseeat::  ex  bosia  idl 
triiiia' CQDJoifetiii  propter TJsns  ^^aoir;  band4do JUiimreiiiaaalteraa oasbaaSb 
Ilaqiie  ob  &0€  ipsom,  qoia  geminatae  tisnnior9.'Si  ntraqne* olim  takM^  ia 
antiiemA  relatae  ainbae  hisseDt.  .  ^ 

•  \,  r  Hic  MeeetliDns  prodncif  stellnlam,  qntfe  -snper  inediam  trinp.  in  raada 
ijfesae  majoris  visitnr,  eqiKitatoreni*sen  anrigam  dicnnt  agrieolae',  qnasi  qfsi-' 
ioiptt  juedio  ^eqno  sedeat :.  qnae  etsjl  fion  .contemnendae.  nMgaitodtnia,  -~ — 
taAiei;!.  est  a  FtQleipaeo  eir  Hippareho.  '  BespODdeo, .  caneam 

'Dimtaxn  sdlieet^propinqnitatem  e^aitis  htijns  tiim  parvl- ad 'bnum  eqiuim 
B^gnunK  et  >clamm  Vqno  flt  nt  non  cenil  ^ssit  lusi  ab  iis,  qai^oometia 
;«|it.Tisn."  Snntqne  htffns  omissiqnis  etenq^Ia  ettiun  alia.i.  At.bihiL  kaae' 
eania  jsd^hanc  \Novam/  qpaer.  etsi  yidna  est  i^ao'  pectprisx  eie  tamear  ab. 
e|&  distat,  -nt  Tfisns  plane   nihil  coafaDdatnn:   UV  taeeam,-  q[nod  'aeqbalb ' 

.prop^modni^  sit  magnHndini^,  itaqne  ntraqne  aeqne  ejq^dite*  owDator.   i 
;.'   fSei  fofifan  iUa,  .qnain  Novam  ^cimos ,  >at..ayibgfei«^,  .^aitnl  Cwni 
BglPlnitionenh?  Molto  miiins. .  Nam  Cjgnnm^per-nsitata  stlllami  veat^if, 
i^  qnisqnam  pinget,   qnin  paiiem   pedtoris,.  sl^tem  colli  radioom  ilia  ia-. 
perte  coejr  relinqdat,  nbi  oqdc  cerDitor  fsta  de  qna  1oqnimnc*stella:  a^ 
pfA^ri  vioina.est,  adeo  longnm  bojns  Olorts  eollom  a- stella ^pectoA  tribata 
ad.extfemnm  jrostri.    ^ec  obscori  sant  antiqnitatis  conatns  iil  esctendoods 
e^contorqaendi^.aDimaliQia  fignris,  atplorimas'  una  flgiiratione  ste^Iatf  noiak 
bilea  compIectaDtar.    Qais  igitar  credet,  tam  clanrAp  fore,  qnam  qst  pectas  ' 
ipsnm^i  intanta-viciDia»  taDta.opportoDitate  positam  (est-SDim;  nt  drxi,-  paalo 
eztra  liDeam  apectore.iD  rostram)  decliDatnfbs  efe  flgora  ezclnsnroe  fldsae? 
^"    RBrsnm' Ptolemaeiifi  illo  capite,  in  qoovlae  facteae  tractos  per  etellarua 
vestigia  deseribit,   ponit  anani   taatam  {d  pectore:  bpjns  v^fo.  plane  aoa  ' 

'memidit,  qaae  in  viam  tamen  lacteam  Incidit  adeoqne  in  pariem  ejns 
maziroe  'memorabilem,  qna  circalas  iste  in  sidere  GalliDae  io  bivinm  abit 
rainamqne  versos  hameram  Ophiachi  porriffiL  Hojns  argmnenti  qtiaQta  vis 
int,  tnm  demnm  apparebit,  nbi  qnis  illqd  capnt  indnstrie'  legent.  ot 
gloho  contalerit  Ezinde,  ibqait,  iatellige  post  Aqailam,  ia  Gallinaai 
laetea,  st  .margo  qoi-ad  septeBtriones  et  ocoaiam  veirgit^  tenninalnr  apnd  flei 
ia  steila,  qnae  est  in  auitrali  homero  Oallinae,  et  in  illa,  qoae  est  snb  hae  ia 
ala  eadem  et  in  duabus  fuper  australi  pede.  Margo  rero  qui  adortom  et  bmci* 
diem  spectat  terminatur  a  stella,  quae  est  in  summitate  australifl  ezpaosioaii 
pennarum  et.intercipit  dnas  extra  formam,  quae  sunt  sub  eadem  ala  et  distaot 
duos  circiter  gradul  a  margine  hoc.  £t  hae  laetis  partes  sunt  panlo  deniioTM 
circa  alam.  Sequentes  partes  adhaerent  quidem  huic  zonae,  TeheBientcr  Tero  densae 
sunt,  quasi  a  pcculiari  origine  incipientos.  Vergunt  autem.  ad  extnma  sooae 
alterius,  sed  tamen  hiatus  relinquitur  haec  iutQr  et  illas.  £t  a  meridie  q«ideai 
attingunt  eam  zonae  partem,  qua  de  jam  loquimur,  quae  ralde  lenuit  est  apod 
senlaetnm:   densitatem   autem   post   hiatum   diotnm   incipiant  a   Ineada    in 
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GftUiiiaeei  a  nubiia  inTolutione,  quae  estin  boreali  genn:  posiea  redeyBtes  non- 
Biliil  usqae:  ad  illam,  quae  iii  australi  genn  est,  poitigunt  banc  densHatem  magis 
atque  magis  Tane»oentem  usque  ad  Cephea  d^.  £t  in  explicatiooe  alterjus  zohae 
partia,  quae.  doplicein  facit  lacteam:  Inde,  iuquit,  nimirum  ab  humero 
OpbiDchi,  2ona  baec,  praeterquam  quod  tenuis  seu  rara  est,  contrahitur  etiam  in 
SDgustum  limitem  juxta  partes  antecedehtes  stellam  in  rostro  Gallinae,  adeo  ut 
tpeciem  interruptionis  exhibeat  Reliqua  ejus  pars  a  rostro  ad  stellam  in  peotore 
Gallinae  et  latius  explicata  et  bene  densa  est.  Ac  quae  est  in  collo  .Qallinae, 
in  medio  est  partis  densatae :  rergit  quidem.  particula  aliqua,  sed  rara,  ad  aqui- 
lonem  et  stellam  pectoris  *)  usquc  ad  stellam  quae  in  humero  alae  dextrae  et  ad 
dutfs  eontigvas  in  extremitate  pedis  dextri.  A  quo  loco,  ut  prius  dictum,  hiatus 
est  hano  inter  et  alteram  zonam,  porrectus  a  dictis  Gallinae  stellis  usque  ad  lucidam 
in  oauda.    . 

£n  incredibilem  Ptolemaei  diligentiam,  quasi  jam  tum  praevidisset 
Daum  bnjus  loci.  Non  Bufficere  namque  Ptolemaeus  e&t  arbitratus,  ut  insignes 
atellas  omnes,  quae  in  viam  lacteam  incidunt,  annotaretr:  qain  et  eo  dili- 
gentiae  processit,  niQi6Q/(Dtar^  naQatfjQrjtrBt,  ut  ipse  ait,  ut  n^argines  illiqs 
lactei  circuli  stellis  seu  incidentibus  in  marginem  seu  parum  distantibus 
descrifaeret,  indicata  mensura  distantiae.  Quodsi  ut  hodie,  sic  j.am  tuiic 
baec  stella  in  yia.lactea  et  quidem  proxime  marginem  appamisset,  fierine 
potuisse  credes,  ut  Ptolemaeus  illam  .omitteret?  Nisi  fbrte  auciores  illi 
lacteae  viae  varia  spatia  stellasque  interceptas  e  globo  potius  qoam  e  coela 
descripserint:  quod  impossibile  arguunt  haec  ipsa  jam  allegata  verba. 

Quarto,  Tycbo  Brahe  nostra  tempestate  veterem  illam  et  summoj^ere  > 
necessariam  Hipparchi  curam ,  tot  jam  secula  neglectam ,  ante  bos  '20  et 
aniplius  annos  resumsit,  stellas  omnes  a  veteribus  notatas  inslrumentis 
Bumtuosissimis  demensus  est  earumque  loca  respectu  zodiaci  et  aeqoatoris 
'  inqoisivit.  An  putas  illum,  duro  singulas  fixas  adeoque  et  pectus  Gygnr 
obit  et  lustraty  vicinissimam  hanc  novam  tertiae  magnitudinis  incomme- 
moratam  et  tacitam  praetermissurum  fuisse,  si  illam  vidisset? 

Quinto,  com  veteres  mille  amplius  fixas  consignassent ,  qoarum  plos 
quam  200  ad  auslrum  Tychoni  vel  poii  Huennensis  exaltatio  vel  a^ris  circa 
borizontem  obscuritas  intercepisset :  Tycho  in  septentrione  nostro  200  alias 
a  veteribus  praetermissas  ondique  conquisitas  substituit ,  quintae  fere  et 
sextae  magnitudinis  numerumqoe  millenarium  complevit  nihilominus.  Et 
tamen  baec  nostra  *  neque  in  libro  Progymnasmatum  inter  800  neque  in 
catalogo  1000  fixarum  manuscripto  reperitur.  Clarnm  itaque  est,  non  visam 
esse  Tychoni  hanc  modernam. 

Sexto,  versatur  sub  meis  manibus  protocoUum  observationnm  Tychonis 
(sic  appellavit  chaos  observationum ,  uti  illae  singulis  noctibus  conscriptae 
fuere  sine  ordine):  in  eo  ex  professo  quadam  nocte  per  doo  instmmenta 
colminantes  observavit  stellas  Cygni,  per  armillas  quarundam  declinationes 
capiens  proxime  meridianum;  reliquarum  altitudines  meridianas  per  qua- 
drantem  eo  ordine,  ut  quaeque  primo  ad  metam  instrumenti  venit.  Ibi 
omnes,  etiam  quae  circa  constellationem  exulant,  recensitae;  nulla  in  pec- 
tore  praeter  illam  antiquam,  nulla  in  vicinia  commemorata.  Nulla  igitor 
tonc  folsisse  creditur.  Ita  eodem  libro  saepe  usu  venit,  ut  vel  ad  explo- 
randam   sextantum   certitudinem  vel  aliam  ob  causam   circomstantiom  cla- 


*)  Sphalma  Basileensis    exemplaris   tqiv|  pro  rov,  ne  te  moreat.     Redarguit 
construotio,  et  antiquissima  versio,  et  tertia  retro'  linea.  **) 
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TorDm  sideniiD,  Aqoilae,  Lyrae,  caodae  Cygni  distantias  a  pectore  CygBi 
caperet  KnDqnam  mihi  occQrrit  mentio  dnanrai»  niuiqiiain  acqumtii  ib 
pectore,  clarioris  in  pectore  Cygni ;  simplex  nbiqoe  est  appellatio  cjos  qaae 
in  pectore.  At  io  discemendis  duabos  in  caoda  Capriconii  et  simifibai 
diligeDter  solet  notam  a  claritate  majore  vel  minore,  a  plaga  sepCeirtrious 
vel  meridiei,  ortos  vel  occasos  osorpare  et  incolcare.  Qoodsi  tnnc,  nti  jan, 
geminae  fbissent  in  pectore  aeqoalis  propemodom  magnitodims :  an  noo  sc 
ipsom  confodisset  neglecta  distioctione :  an  non  ipsa  haesitatio ,  ntra  st 
vera  pectoris,  ipsom  ad  Ptolemaei  abacam  invitasset  inspiciendiun? 

Septimo,  qooties  evenit,  ot,  qoia  corpos  Cygni  in  Daoia  ooo  ooddit. 
transitom  harom  stellarum  per  meridianom  aqoiioniom  observaret,  altitQdioe* 
refractionom  caosa  metiretur?  At  naliiis  conunodior  sitos  esse  potest  ooiiai> 
Tertendae  novae  ant  snperfloae  stellae :  praesertim  si  ot  haec  nostra  eadem 
fere  claritate  iblget  com  vicinis,  ad  qoas  observando  respicitor.  Taota 
igitor  opportonitate  loci,  tam  crebro  ejos  aspecto  minimeqoe  laborioso,  otpou 
homili,  com  Braheani  nollam  soperfloam  stellam  visam  annotent :  jore  oolU 
tODC  foisse  creditor. 

Age  vero,  fidem  aliqoot  soperioribos  argomentis  faciamos  ex  ipsis 
observationnm  iibris,  recensitis  aliqoot  exempiis,  qoae  mihi  piotocolloa 
pervolitanti  obiter  occorreroDt  Gbi  obser^atiooes  olim  prodierint  in  loceni, 
molto  plora  videre  erit.  *•) 

Anoo  1582,  12.  Jan.  Lucida  sinistrae  alae  et  caoda  Cygni.  Febr.  19.  Caods 
Cygni  in  septentrione.  Febr.  18.  23.  Vnltiir  a  caoda  et  Tostro  CrgBL  Febr.  24. 
ijasdem  a  rostro,  capiie  et  media  triom  in  ala  CygnL  £odem:  Inter  Voltiucfl 
et  stellam  incognitam,  qoae  £scit  angulom  rectom  com  cauda  raltnris  et  capite 
Cjgni.  (Aodis  non  neglectam  ab  iliis  mentionem,  si  de  stella  aliqoa  haesitaieat 
£st  autem  aliqoa  in  regione  Sagittae.)  Febr.  26.  Voltoris  a  pectore  CjgaL 
Martii  1.  Capnt,  media  deztrae  alae,  pectos,  media  triom  extremamm  in  sioistra 
ala  Cjgni,  stella  illa  informis.  Martii  5.  Capnt,  media  deztrae  alae,  pectos  Crgm. 
Martii  8.  Pectons  Cvgni  a  capite,  a  Lvra  et  capite  Ophinchi  et  h^jos  a  capite 
Cygni.  Martii  20.  Capot  et  pectus  et  distantia  eorom  motoa  et  ab  homero 
dextro  Ophiochi,  et  Ljrae  a  media  triom  extremarum  in  sinistra  ala  CTgni.  £t 
media  iocida  in  dextra  ala.  (Dextra  sinistris  ot  plorimum  permutant.)  Martii  26. 
Infonms  illa,  caput,  pectus,  media  trium  extremanim  in  sinistra  ala  Cvgni.  Martii  2^. 
Media  dextrae  alae,  caput,  pectus.  Aprilis  1.  Pectus.  Anno  1584,  25.  Apriiis. 
Inter  polarem  et  caudam  Cvgni.  Anno  1585,  10.  15.  Jan.  Cauda  CTgni.  Anno 
1586.  CTgni  os,  pectus,  cauda:  distantia  aeqoatoria  a  lucida  Arietis.  Anno  1590, 
25.  Febr.   1.  4.  14.  IS,  Martii.     Cauda  CygTiL 

Die  11.  Augusti  resperi,  solennis  obserratio  steliarom  CTgni. 

NoBcro  Ftolcmaico.  Declmaiio.   AhiL   Merid. 


6.    Locidae  sinistrae  alae  CTgni  ...  78^  15' 

1.  Rostri  Cjgni  .     ......  20'     8\' 

3.  Secundae  in  coUo  CTgni  ....  ...  6S.      7. 

2.  Primae  in  collo  Cjgni      .     .     .  29.    15»^. 

15.  Praecodentis  in  sinistro  pede  ..."  79.   36*.. 

Nonae  Delphini 1 1 .  42.  ...        Magiiit.  C.  maot. 

16.  Sequentis  in  sinistro  pede     ...  ...  SO.   35. 

4.  Pectoris  Cygni ...  73.      4. 

Infannis  circa  sinistram  alam    .     .  ...  65.     6  ^ . . 

Decimae  Deiphini ]  11.   57*,.  ...        Nebok«a. 


de  Stella  in  CygBO. 
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Nmvera  Ptolemaieo. 


DecUnatio. 


Altit   Merid. 


6. 

3. 
10. 


13. 

1. 

14. 

12. 
12. 


Caudae      

Capitia  Equulei  praeced.  .  .  . 
Tertia  in  collo  Cygni  distat  a  Ljra 
Lucidape  dextrae  alae  Cygni      .     . 

Paryulae  quae  sequitur  Vulturem 

proxime 

Praeced.  in  dextro  pede  Cjgni 
Inter  rostmm  Cjgni  et  Lyram 
In  deztro  genu  Cygni      .*  .     .     . 

In  dextro  latere  Antinoi  .     .     .  • 
Extremae  dextrae  alae  Cygni  .     . 
Praecedentis  duamm  informium  circa 

dextram  alam  Cygni  .... 
Sequentis 

Inferioris  braohii  sinistri  Antinoi 


3»  38'  b. 
16.   14. 


7.   30. 


1.   58. 


77 

66. 

73. 

76. 

62. 

70. 
71. 


2.   27. 


«  66' 
33V,. 

42%. 

24«/,. 

40. 

24%. 
487,. 


Magn.  6. 

Magn.  6.  minor. 
15*  32' 
Magn.  3. 


Magn.  S. 
Magn.  6. 
Magn.  5. 


Hic  veteres  namerant  17  et  2  iDformes.  Omisit  ergo  Braheas  hac 
vice  7,  8,  9»  11,  17,  qoia  ad  meridianam  applicabantar  confertae.  £t.l7. 
qaidem  est  nebalosa  ovutQdqni :  omissa  igitar  hac  vice  in  majori  occapatiooie 
circa  evidentiores.  De  7.  8.  9.  caasa  omissionis  itidem  patet :  primae  enim 
ad  meridianam  veniant,  et  quando  capta  haec  observatio,  meridianum  jam 
transierant  et  ipsae  et  rostrum:  ut  patet  ez  globo,  ubi  iucida  alae,  qaae 
prima  ez  observatis,  hac  vice  calminat  post  rostram  et  post  hais  tres,  qaa^ 
referuntar  in  explicationem  alae  aquiionaris.  Propterea  etiam  in  rostro, 
qaod  jam  effugisset  meridianam,  observatores  acceperant  declioationem  tantam. 
Undecima  vero,  quae  in  medio  est  aastraiis  alae,  minor  est  duabus  reiiqais 
ez  aia  et  cam  10.  fere  culminat,  sita  inter  hanc  et  steilas  pedis.  >Iod 
miram  igitur  omissam  hac  vice. 

Nostra  vero  in  pectore  cum  calminet  ante  antiqaam  pectoris,  sitqae 
pene  aeqaalis  magnitadinis  cum  illa,  ubi  tonc  relicta  fuit,  qaominos  ad 
meridianam  tam  opportune  accedens  observaretur?  Ea  ipsa  in  regione,  cal- 
minante  antiqua  pectoris,  tantum  otii  habaerant,  ut  notar^nt  informem  ali- 
qaam  parvam  praeter  eas  quas  antiqui  adscripserant.  Quid  igitur,  inquis, 
si  haec  sit  illa  a  nobis  hic  controversa?  Minime  vero.  Culminavit  enim 
post  pectoris  antiquam,  cum  nostra  culminet  ante.  Nam  pectoris  culminatio 
est  302®  2\  nostrae  300®  46'.  Sic  et  aititudine  differt  Nostra  enim 
foisset  alta  70®  57':  haec  vero  habet  tantummodo  65®  8'. 

At  forsan  haec  extra  formam  est  una  duarum,  quas  etiam  veteres 
Domerarant  extra  formam?  Minime  gentium.  Nam  vides  observatas  illas 
nltimo  post  duodecimam.  Ergo  ad  oculum  cernis,  hoc  ipso  loco  circa  pectas 
Cygni  qnaesisse  observatores  plures,  quam  sunt  in  Ptolemaeo,  invenisse  et 
parvam  aliquam:  istam  vero  circa  pectus  superfiuam  tertii  honoris  tunci 
invenisse  minime. 

Pergamus  in  observationibus.  Septembris  12.  et  22.  cauda  Cygni  ftiit 
obserrata  a  quibusdam  Andromedae.  Sept.  18.  rostrum  a  quibusdam  Pegasi. 
Sept.  25.  lucida  australis  alae  a  quibusdam  Pegasi.  Oct.  10.  Media  coUi,  tertia 
nnmero,  a  Ljra  et  Scheat  Pegasi.  Tunc  inter  borealem  in  dextro  pede  Cjgni  et 
Seheat  Pegasi  24<^  40'.  £t  additur:  ^Haec  yidetur  informis  esse.**  Vides  curam 
iliorom  et  diiigentiam  circa  dubias.  Et  est  quidem  informium  tertia  a 
Ptdlemaeo  praeterita  ob  exilitatem  et  propinquitatem  ad  alteram  informiom. 
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qoae    Ptoleroaeo   perhibetur   major    qoam    qoartao    magDitadiiiU. 

igitur  vides,  ooo  omissas  circa  Cygoom  ioformes,  si  qoae  sont  a  Ptolemaeo 

praeteritae.     Cur  ergo  haec  omissa^  si  tooc  folsit?    Mioime   geotiam  oous- 

suri    eraot   stellam   soperflaam    tertii    bonoris,    si   tonc   folsisaet.      Rqtsod 

pergnmos. 

Eodem  eniin  momento  inier  aostraliorem  in  dextro  pede  Cygai  ei  ISrhm 
24^  47'.  Additur:  .£t  haec  Tidetur  infbrmis  eMe."  £it  taae  alCeim  iBlbrmiiB 
PtolemaeL  Eodem:  duae  in  boreo  pede  a  Scheat  PegatL  Octolm  15.  stellae  ii 
genu  et  pede  deztro  obserratae:  ibidem  et  mentio  rostri  ure  ohs.  Oct.  18. 
mentio  rostri  Cjgni,  praecedens  in  dextro  pede.  Oet.  28.  Decima  sea  mrrtia  wtu 
dextrae  (inferiorem  Tult^  a  Lvra  et  Scheat.  Not.  10.  Extrema  iinistne  Alae  Cjpi 
a  Dracone.  Dec.  17.  Cauda  Cvgni  a  stella  Ursae.  Anao  1591,  16.  17.  IK  Febr. 
locidam  caudae  Cjgni  obsenraTit  in  septentrione  ab  altitiidiBe  9^  47  in  9*  51' 
promiscne  ob  refractionum  inconstantiam.  Febr.  19.  inratae  foat  ia  ■f|weiliitBf 
altitudiaes  minimae  L%Tae  4"  32',  pectons  Cjgni  5^  5',  5*  l\  5®  3'  et  minai. 
candae  Cjgni  9*  51'.  Hic  debuit  et  socia  pectoris  obserrari,  cujiis  fhiiict  ald- 
tndo  2*  54'  drciter,  si  tnnc  fuisset.  Fehr.  20.  Pectns  et  canda  a  polarL  Fefar.  22. 
Lyra  et  cauda  Cvgni  in  septentrione.  Aprilis  3.  Cauda  Cygni  a  Cepbeo.  Apr.  14. 
cum  Bootis  informes  aliqnae  praeter  Ptolemaicas  obserTarentor ,  additur,  .rideh 
illas  optime  inclndi  posse  genu  dextro  Bootis."  At  sic  etiaa  de  controTersa 
dicere  potnissent,  includi  posse  pectori  Cjgni.  Oct.  2.  Pectns  CTgni  ab 
stellis  Herculis :  ibi  mrsum  de  genn  Hercnlis  haesitantes  addnnt ,  .siupii 
aliam  esse  steUanL"  At  cnr  non  potius  !iic  dc  pectore  Cjgni,  qoae  im  ebscr- 
ratione  rersabatur,  in  dubium  Tenerunt,  si  tunc  geminatae  cemebantor  steUaer 
Oct.  H.  Pectus  Cjgni.  Oct.  9.  Decima  qnae  in  dextra  ala,  ab  aliqaa  saperina  ia 
corpore  Ljrae,  parTa  quidem.  Not.  10.  11.  Canda  a  stellis  Draconis.  Anno  1593, 
20.  Febr.  Canda,  pectus.  Anno  1593,  Martii  16.  17.  18.  Pectns  et  canda.  Anao 
1595,  23.  NoT.,  tres  inter  Sagittam  et  rostmm  Cjgni  adjicinnt  Ptolemaicis,  parrai 
qnidem :  item  duas  inter  Ljram  et  snperiorem  alam  Crgni,  qnarum  distaatia 
snnritur  a  pectore  Crgni :  item  qnatnor  inter  os  et  p«tlem  Pegasi,  nbi  fit  meotio 
mediae  alae  Crgni.  ^olam  hanc  in  pi*ctort'  Cvgni  oscitanter  neglexeninU  sciliepc 
Taceo  multas  aiias  praeter  numernm  adjectas,  quae  sunt  a  Cjgno  remotiore».  — 
Anno  1597.  desiderari  ajunt  6u  ad  complendum  millenarium:  ubi  »ublegunt  4  inur 
Capellam  et  polarem  in  rc-cta :  4  inter  lacu»  Pvrsei  et  polarem  in  recta ;  14  icter 
Capellam  et  polarem  ad  latcra,  in  dao  trapizia  et  duo  triangula  tributa»  ;  3  inter 
nltima:»  candae  Ursae  ad  Iatu<  :  9  in  dexuosa  linca  «ub  informi  inter  caudas  Ur»ae 
et  Leonis :  6  ultra  cltraque  polarem.  Ecce  inopiam .  quae  a  tam  cuntemtis  non 
ab»tinuit :  minim  igitur,  si  cura  adtro  famflica  non  potuit  odorari  tam  magnam  ia 
pectore  Cjgni. 

Atque  io  hac  ultima  observaticcum  parte  Dascitor  cobis  et  cctavuD 
argumeDtum.  AnDo  eDJm  1597,  27.  Octobris  tempora  DOtaI>aDtar  iier  stella» 
Cvgni  coincideDt«rs  cum  (olari  in  euDdem  verticalem.  Id  suasit  abseotia 
in&trumeDtorum.  Tunc  eDJm  Brahens  paulo  aote  DaDia  excesserat.  -  NolU 
igitur  mentio  secucdae  io  pectore.  Et  die  30.  Octobris.  hora  5.  45*  cir- 
citer,  ajuDt :  .nulla  in  perpoDdicuIo  capi  (otuit  ob  nabe».*  Yides  diligeDler 
fnisse  iDteotos  in  <  ccasioDem.  Statini  cuni  horoloiiium  ipsorum  indicaret 
horam  6.  21',  pectus;  et  hora  6.  lo',  v.a:Ja  >e  accommodavjt.  Si  hat: 
Dostra  tucc  fuisset,  exiguo  aote  pecfu*  in  hoc  perpecdiLulo  fuisset. 

NoDo,  regrediamur  a  dce  ad  priccipia  «'bservati': cum.  C^mDium  eciis. 
qaae  ex  iis  conciDDari  po>suDt  arjumecta.  hoc  mihi  videtur  maDifestissimcz:, 
qnod  in  descriptioce  comeiae  anrii  loSO.  ad  25.  Nov.,  2.  \ei  9.  IV-. 
aDDOtantur  isia:  Die  Wnvn*  circa  hcri.T3  6.  p.  m.,  cum  e»>em  in  crmba  rnt*: 
et  Uuennam,  luccntibua  jam  ali^ud  ex  paru*  po^t  occatum  Sola    «tfeili». 
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-Vidi  ailhtic  qoiietam  satis  luoide  apparentem  et  lucentem,  magnitudihe  ingtar  stellae  . 
secnndae  magfnitudinis,  cauda  tameh  vix  apparebat.  Videbantur  tamen  quasi  radii 
^^dam  -rongiores  protendi  yersus  zenith  capitis  quoad  yisum:  Fnit  autem  cometa 
ipse  prope  caput  Herculis,.  illo  inferius  Tersus  occasum  et  septentrionem :  distabath 
gue  ab  illa  jn  capite  Herculis  tribus  diametris  Solis  ad  summum '  quoad  risum,  id 
68t  sesquialtero  fere  ^adu.  £rat  enim  haec  distantia  notabiliter  minor.duarum 
propiorum  in  corpore  Vulturis  distantia.-  At  cur  Don  dixit,  fuisse  haDC  distan- 
tiam  proxime  aequalem  spatio,  qaod  est  iDter  duas  vicioas  in  corpore  Cygni, 
ei,  tanc  duae,  fucre?  oam  utnim<qae  sidus  aeque  vicinum  estHercuIi.  Pergit: 
yidebatur  autem  ea  linea  per  cometam  in  proxiraam  dictam,  yidelicet  in  caput 
Berculis,  protendi  (ubi  producta  esset)  in  eam,  quae  media  est  in  corpox^  Cygni, 
quoad  yisiim.  '  Si  duae  tnnc  fuissent,  discrevisset,  quia  addit,  quoad  yisum. 
Haec  ibi^  Additnr  et  pictura,  ubi  solitarie  pingitur  media  in  corpore,  sed 
ex  qoa  apparet,  quod  humerom  Ophiuchi  sinistmm  habuerit  pro  capite 
Hercnlis.  Nam  cui  stellae  nomen  dedit  eaput  Herculis,  haec  linea  ez  pec- 
tcire  .Cygni  in  se  separat  caput  Ophiuchi  ad  nnuin  latns  parumper,  c^odan^ 
Cygni  ad  alternm. 

Decimo  igitor.  accedat  his  mutis  testibus  loquentium  et  viventinm 
adctoritas,  eaque  tanto  valentior,  qnod»  ut  a  principio  dictum,  neminem 
lu^b^nt,  ()ui  er  memoria  sua  ipsis  c(h)tradicat.  Primus  est  Gnlielmus 
jFansonins,  .qui  hanc  novam  a  se  primum  anno  1600.  conspectam  profi- 
^tetol',  inscriptione  in  globuni  coelestem  anno  1601.  editum  facta;  de  cujas 
viri  integritate  nihil  est  cur  dubitem,  testantur  de  ea 'occupationes  nobiles 
gebgraphicae  et  .astronomicae  ^  quod  genus  studiorum  sic  est  comparatum, 
^t'  nbn^  ferat  amatorem  nisi  fidum  et  candidom :  s^trorum  vero  notitiam  eum  • 
habete  satis  probat  illud,  quod  Tychonis  Brahei  discipulas"  observationumqae 
socias  aliquanidiu  fuit.  Ad  quem  postquam  rumoris  .bujus  originem  redire 
yidi,  non  d^stiti,  maxinie  Caesare  probante,  literis  ipsum  interpellare  de 
circumstantiis,  quibus  in  primum  hnjus  Novae  stellae  aspectnm  notitiamque 
inciderit..  Qaid^vero  literis  meis  acciderit,  ignoro:  re^ponsom  quidem  hacr 
teBni^  ab  illo  accepi  nullum  (▼.  s.  p.  753). 

AUer  quem  ego  no.vi  est  Justus  B^rgius,  S.  C,  Majest.  aatomato- 
poeos ;  qui  {icet  expers  lingaanim  reruni  tamen  mathematicarum  scientia 
et*  8peci|Iatione  multos  earum  professores  facile  superai  *•)  -  Praxin  vero 
aic  pectili.arrter  sibi  possidet,  ut  habitura  sit.po^terior  aetaa,  qoeoi  in  hoc  > 
gepere .  coryphaeum  celebret  non  miriorem  quam  Durerunji  in  pictoria,  cnjus 
cre^it  occuho  velut  arbor  aevo  fama.  Sed  ne  extra'-oleas;  Byrgtns' noster 
hanc  st6llam  ipse  qnidem  se  ipso  non  deprehendit  initio,  sed  -cum  ex  Hol- 
Jandja  a  j^rincipis  Mauritii  architeeto  p6rscriberetur  ad  Lippi^et  cotnitem, 
ab  boo  ad  %rgiam,  ejo  anno  quo  Jansonii .  globas  prodiit,  NdvUm  in  Cygno  ' 
videri  stellam:  etsi  hic  de  memoriae  suae  promtitqdioe  dpbitavit  hQ.mo  sui 
iemperans  et  a  vanitate  alienissimns ,'  erat  tamen  qubrsum  se«.  reciperet. 
Qlim  in  ministerio  Illustriasimi  Landgravii  ^assiae  GfuTielmi  (cujus  in  siderali 
acientia  .stndinm  et  diligentia  major  quam  in  principe  Yequirerea.inventaque 
praeclarissimia  Tychonem  Brahe  ad  aemulationem  exstimulan)nt,  nt  passimt 
in  ejos  viri  operibus,  maxime  in  libro  Epistolarum  videre  est),  is  quo  de 
ago  Byrgius  automaton  coeleste  apparans  globum  coelestem  ex  argento 
adjecet^i.  Fuit  hoc  eo  tempore,  quo  maxin^e  Landgravii  astronorous  Rotho- 
mapnns  fixis  steHis-  operam  impendebat.  Cum  igitqr  multi  deprehenderentur 
errores  in  abaco  Ptolemaei,,  mult^e  etiam  paulo  cl.ariores  a  Ptolemaeo  essent 
omi&sae  "extt^a    formas   siderum :    placuit   principi ,    nt   qutcquid  mechaitaicas 
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esset.  scalptaras,  id-sabinde  cam  coelo  conferretar;  quod  diligenter  a  Byrgio 
praestitam.  Globas  ille  perfectus,  regium  sane  manas,  a  Laodgravio  Ga- 
lielmo  transmissas  est  ad  Caesarem  Rudolpham  exstatqne  adhnc  hodie  in 
Majestatis  suae  thesaaris.  Ejus  similis  alter  tunc  Byrgio  sub  maniboa 
versabatur  donatusque  fuit  paulo  post  Maximiliano  Archidaci  Cae&ellis 
transeonti  a  Landgravio  Mauricio.  —  Igitur  Byrgius,  qai  stellam  hanc  in 
Olore  pro  Nova  celebratam  in  memoria  soa  non  inveniebat,  ad  banc  sQnm 
globnm  provocabat  securissime:  non  vero  inventam  in  sculptura  veteri,  dt 
cujas  diligentia  tam  certus  erat,  atramento  notavit  sao  loco.  Factomqiie 
paulo  post,  ut  a  Landgravio  vacatione  impetrata,  transiret  ad  Caesarem, 
atque  hic  multorum  admirandorum  operum  et  in  his  etiam  prioris  illins 
globi  a  se  facti  reparationi  curam  impenderet :  nnllam  igitnr  nec  hic  globos 
praeter  Ptolemaicam  antiquam*  spectandam  dedit  in  pectore  Oloris.  Itaqoe 
Byrgius  de  stellae  hujus  novitate  confidentissime  pronunciat. 

Addamne  et  tertium  testem  Joannem  Bayerum?  Id  profecto  faciam. 
Nam  qnod  snpra  hnnc  inter  eos  retuli,  qui  inexoai,  causam  ipse  praeboit 
in  sua  Uranometria.  Apertior  multo  fuit  in  literis  ad  magnnro  aliqnem 
virum  scriptis,  quarum  copia  mihi  facta  est  nulla  cum  conditione :  quo  minos 
vereor  ne  mihi  irascatur  auctor.  Nihil  enim  arcani  continent,  nihil  qnod 
existimationem  ipsius  laedat,  nihil  quod  non  publice  intersit  sciri.  Adde, 
quod  mihi  illas  quodammodo  vindicare  possum ,  ut  quibus  occasionem  praebai. 
Venerat  ad  Byrgium  Cassellas  initio  anni  1602.  nobilis  D.  Franciscns 
Gansneb  dictus  Tengnagel,  Tychonis  Brahe  gener,  modo  Caes.  Majestatis 
Appellationnm  Consiliarius ,  adducto  Joanne  Eriksen,  qui  Braheo  quondam 
ab  astronomicis  ministeriis  erat;  ii  edocti  a  Byrgio  de  stella,  cnm  io  Ost- 
frisiam  irent,  reni  ad  Davidem  Fabricium  defemnt,  Fabricius  via  nambar- 
gensi  perscripsit  eadem  ad  Joestelium  Witebergae  mathematum  professorem;  * ') 
Joestelius  ad  me  Pragam,  ego  inBavariam;  sic  rumore  Monachium,  deiode 
Augustam  comraunicato,  rogatur  et  Bayerus  sententiara,  ut  quera  scietaci 
tJranoraetriara ,  oculatissimam  sane  illara  in  stellis  recensendis,  tunc  sul 
manibus  habere :  quae  et  anno  statim  sequente  1603.  in  publicura  prodiit. 
Respondit  igitur  in  hunc  modura:  De  novo  Gallinae  seu  Cygni  astro  4c. 
mature  commonefactus,  tam  ob  novitatis  invidiam  quam  mearum  (nota)  descrip- 
tionum  absentiam,  rem  cunctantius  aggressurus,  Plinii  quoquc  recordabar,  ^u. 
hominem  in  studiis  versantem  minus  audacem  magis  timidum  requirit.  St*ptini<> 
Junii  et  aliquot  diebus  seqq.  axf^ioygatpiav  hujus  (niraifura  paratam  habelal 
jam  pridera,  et  ut  in  Uranographia  ait,  diutino  labore)  contemplatus.  ab  iiilLo 
statim  peregrinam  quandam  mihique  suspectam  notavi  stellulam,  circa  quam  a;: 
solstitium  aestivum  usque  dubius  haesitabam.  Oloris  igitur  seu  Avis  situm  stf  lla- 
nimque  illius  positum  secundum  classicos  astronomiae  doctores,  mea  etiam  (puto 
antiqua)  superaddita  observatione ,  quanta  potui  attentione  ad  unguem  delineaTi. 
Inveni  (puta,  facta  collatione  coeli  cura  hac  delineatione)  secundum  rulgar.* 
17  stellas  cum  duabus  informibus,  praeter  has  aliud  in  tine  colli  principit*quv 
pectorisi  mihi  jam  amplius  non  suspectum,  sed  re  vera  nunquam  hactouu^  vi>uni 
astrum  deprehendi  magnitudinis  quasi  tertiae  <fcc.  Ilactenus  epistola.  *•)  Cj: 
vero  credendura,  nisi  artitici  de  sua  arte  et  studioso  de  sua  occupati.-nr : 
Fuisse  enim  hanc  tunc  illius  viri  occupationem  earaque  non  unins  anni.  ut 
schematismos  coelestes  in  chartas  transferret  neque  omissas  a  Ptoleraar" 
praeteriret  sicque  Piccolhorainaei  chartas  emendaret,  res  ipsa  lo^pitur  it 
multus  ille  Uranometriae  apparatus  et  typi  aenei  sumtuosi. 

Cur  autera  in  Uranometria    cautior    factus   ad   tacitura    potias   aliunim 
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coDsensnni  qaam  ad  propriam  experientiam  provocaverit ,  credo  equidem 
ezemplo  ceterorom  et  praecipue  meo  ipsius  perraotom.  Conscripseram  enim 
paalo  post  ramorem  propagatum  ea»  qaoram  ab  initio  hujus  Narrationis 
facta  mentio  et  in  Bavariam  communicaveram  (forte  ad  Henrartnm;  comp.  p.  755). 
Qoae  legisse  illam  numeri  arguunt,  qnos  ex  meo  scripto  in  Uranometriam 
transtalit.  In  eo  scripto  principio  fassus,  me  a  propria  memoria  derelinqui, 
finem  honc  feceram: 

^Qualiscanque  itaqae  sit  haec  stella,  vetasannova:  constat  rationibas 
geometricisy  certo  inter  ipsas  fixas  altissime  elevatam  esse.  Quo  deprehenso, 
cam  qais  illud  ana  considerat ,  tot  jam  menses  effluxisse ,  cum  semper  in 
eadem  quantitate  cernitur,  nunquam  aequans  vicinam  in  pectore,  nunquam 
a9  exilitatem  ejus  quae  in  rostro  est  attenuata,  colore  etiam  constanti  et 
pallido :  equidem  oon  mirum,  si  ipsa  mora,  quamvis  per  saperiora  argumenta 
confirmatissimum,  sollicitum  tamen  habeat,  quid  de  ea  futuram  sif  Hac 
igitnr  mea  dabitatione  puto  nonnihil  territam  Bayerum  et  de  propria  expe- 
rientia  (ut  vulgariter  fieri  solet  roultis  fidenter  obloqaentibus)  dubium  red- 
ditam,  ab  ea  in  testimonium  adducenda  destitisse.  Quam  etsi  hic  nudam 
prodaxi,  non  est  tamen  solitaria,  sed  justa  manu  plurium  testinm  freta :  nt 
iDsaltam  aliquem  facile  sustinere  possit. 

Satis  opinor  contestatam  esse  novitatem  hojus  stellae:  nam  si  cui 
haec  nOD  sofficiont,  illom  credibile  est  ne  totis  quidem  gentibus  affirman- 
ttbos  fidem  habitorom.  Superest  ut,  qoae  in  hac  stella  observavi  instromento 
geztante  aote  dicto,  recenseam. 

Anno  1602.  die  10/20.  Angosti  coelo  apprime  sereno,  adjovante 
Joaone  Erikseo ,  qui  naper  cum  Tengnaglio  redierat  in  Bohemiam :  com 
certom  sit  ex  accuratissimis  Brahei  observationibosy  distare 

Vulturem  a  caoda  Cygni  .     .     38<^     3V/i  j38»     2'. 

Lyram  a  cauda  Cygni  ...     23.  53.     |  nos   inyenimos  |23.  517f 
Scheat  Pegasi  a  pectore  Cjgni     35.   127,.'  (35.    11. 

Ergo  in  nostro  sextaote  defecerunt  i%\  quae  erunt  in  seqoentibus 
distantiis  addenda.     Nam  distare  invenimos 

jVulture 29<>  51'    ^  |29o  52V/. 

Noyaota   iLjra 19.  44.     ;  correcte   igitur  (19.  457«. 

IScheat  Pegasi   ....     35.   50V,.>  /35.  62. 

Com  igitor  fine  anni  1600.  in  abaco  Braheano  sit 
Vulturis  longitudo      26»    '9'  ^      —    —    Latitudo     29°  21 V/.  bor. 

Lyrae  „  9.  43.  ^ ,  61.  47V,.     „ 

Cniris  Pegasi  „  23.  49V,.  )( «  31.     7%     „ 

adhibita  igitor  ea  forma  argomeotationis ,  cojus  Hb.  I.  Prqgymn. 
Tycbonis,  fol.  211.  et  seqq.  luculenta  sunt  exempla,  prodit  ex  his  meis 
observatis  Novae  locus  16^  18'  ^,  cum  latitud.  55'  32'  bor.**) 

Ne  vero  vel  novitius  observator  vel  instrumentum  suspectum  sit  cui- 
qaam :  en  qoid  sextante  Braheano  sit  observatum  a  studiosis  a  Braheo.relictis. 

TVulture     ,.,29"^  49' 
Lyra    ....     19.   43  V,. 
Nova  a  ^Scheat  Pegasi    .     35.  49»/,. 
Cauda  Cygni  8.  30. 

Polari  ....     52.     0. 
Ex  quibns  distantiis  exstmxerunt  Braheani,  circumspectis  omnibus,  locum 
16*^    18'  sr:,   latit.    55®  30'  bor.     Hinc   invenitur   ascensio   recta  Novae 
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Ib  Hiipmiaii  pvte-ABda> 
hMft,  iB  SieUi^,  PdQpMBeM» 
JoBia»  CiKeia;  SjtiM  cetcrii- 
^e  loeis  TciluuBiy  SBb  hee 
eodoB  {teiUelo  siliei  per  tct- 
tieeBi  qaotilie  tnBeit  Qmkm 
raro  eet  iltitBdo  poli  53*  9t. 


teBtnoBe,  et  ABgUme,  HoDee- 
diee,  Bnuiewigo,  liBKyei; 
liTOBiae,  Moeeoviae.  Dlteriif 
▼erane  eepteBtrioBem  bob  oe- 
cidit* 

Habee  IllBrtrie  et  GcBe- 
Toee  Baro,  NarratiBBCBlaa  a 
iliente  Too  eeriptam,  iQetmmeDtonnB  ToonBB  oeo  iBBizam,  TiU  aale 
trieDBiom  promieeam,  Braltif.  igitor  noimDibBe  TOam;  qoam  eic  legee,  ot 
.diotoftiitate  bojoe  NoTae  eteliae  io  coDqiectnm  poeita,  eire  Bollam  bajei 
eimilem  fineee  deifeodie,  ez  eo  de  eigDificUiobe  cJDe  graTieeiiBa  deqBO  ioteBle 
ejoe,  qm  creayit  iUam,  tecom  deli^rei ;  ei¥e  BUiie  ploroe  IniJBemodi  Ban 
eeeolornm  decQreo,  ergo  coojectoram  iode  fiM»ae»  qoaiita  igBoratioBO  Batoree 
geBOe  bnmaaom  teneator,.qoiboe  baoc'jam  eexeBBaKe  etella  taBtBm.crcet 
etopone»  taobm  admiratiooie,  ot  aegerriiDe  leperiae,  qoi  aetiOBoaue  de  egv 
liovitate  fidem  babeant  Qnod  fopereet,  Dfaiet'  OeBqroe.  Ttaam  revoreoter 
oro,  ntpro  rei  teooitate  TofaiDtatem  potine  meam  acceptet  meqDO  eibi  pom 
qnoqne  commendatnm  habeat 
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Pancis  pagellis  agit  Keplerus  in  hoc  libello  de  observatione  macalae 
Solaris,  qoam  falso  censebat  Mercurinm  in  Solis  disco  apparentem.  Errorem 
hunc  <  agnosceus  le.ctis  JoauDis  Fabricii  et  Scheineri  de  maculis  SolaribQS 
tibris  et  literis ,  ingenue  eum  fassus  est ,  et  passim  in  libris  suis  posterio- 
ribns  literisque  privatis  ad  hunc  errorem  se  excusans  rediit.  Id  libello 
quidem  hoc  ipso,  quem  conscripsit  anno  1608,  de  „maculis  Solaribus"  non- 
dum  egisse  Keplerum  per  se  patet,  cum  illae  anno  demum  1610.  detectae 
fuerint.  Quia  vero  Kepleri  observatio  propius  attinet  ad  ipsas  illas  maculas, 
haud  ab  re  putamus,  ea,  quae  ad  detectionem  illam  in  Sole  spectant,  prae- 
fationis  loco  huic  opusculo  praemittere. 

De  hac  quoque  detectione  sicut  de  detectis  Jovis  satellitibus  coortae 
sunt  lites,  quibus  Galilaeus,  Fabricius,  Scheinerus,  alii  se  immiscuerunt; 
Keplerus  v&ro  non  eodem  quo  prius  modo  in  publicum  prodiit.  Eam  ob 
rem  lites  illas  intactas  relinquimus,  haec  tantum  referentes,  quae  Keplerus 
de  Solis  maculis  per  literas  egit. 

Primus  qni  Solis  maculas  conspectas  publicis  typis  pronunciavit  Joannes 
fuit  Fabricius,  filius  Davidis  Fabricii,  quem  passim  in  hac  editioQe 
diximus  loquentemque  induximus.  Libellum  suum  inscripsit:  Narratio  Tle 
Maculis  in  ^ole  conspectis.  Witteb.  1611.  (Praefatio  data  est  d. 
12.  Jnnii.)  Sine  dubio  Joaunes  a  patre  ad  siderum  observationem  insti- 
iQtus  illo  duce  maculas  detexerat;  cum  anno  1605.  filius  ad  literas  incum- 
beret  (coinp.  Vol.  I.  p.  351.)  et  anno  1608.  in  literis  ad  Keplemm  Witteberga 
datis  studiosum  se  profiteatur  astronomiae,  annis  forte  sequentibus  ad  patrem 
rediit  in  Frisiam  Orientalem  (Ostelam)  ibique  in  astronomicis  se  excolebat. 
•Ceterum  de  ipsius  fatis  ex  epistolis  patris  ad  Keplerum  nil  desumere  potuimas, 
cum,  Qt  (Yol.  I.  p.  305.)  diximus,  commercinm  Davidis  cum  Keplero  inter- 
missum  fuerit  ab  anno  1609.  Mortuum  Joannem  refert  Keplerus  in 
Ephemeridibus  ad  a.  1617.  his  verbis:  ^Quin  etiam  lecto  tuo  Prognostico 
in  annum  1618,  ex  quo  de  immaturo  ejus  obitu  certior  factus  snm,  signi- 
ficationem  addo  publicam  doloris  mei;  quod  et  te  amicum  filio  frugi  et 
philosophiam  curatore  solertissimo,  veritatis  et  liberae  sententiae  amantis- 
simo  et  me  deliciis  meis  orbatum  intelligam.  Sed  nimimm  exstat  ejus  libellQS 
de  Maculis  Solaribus  anno  1611.  editus,  quovis  elogio  epitaphiove  honori- 
ficentior,  qui  et  famae  illius  posthumae  praesidium  et  communis  nostri  do- 
loris  lenimentum  continet.  — 
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Aano  1612.  Itteras  ^£t  Sdieiiienu  Marco  WeUero  eeUn  B  V^ 
ifkio  Aognstaoo»  plnrifHis  refereDS  de  maailis  in  Sole.  WdacraB 
omisso  Scbeineri  nemiDO-  typis  imprimendas  earant 
Hbellom  Jiis  additis  literiS:  Mitto,  qnas  yides  Apdfis 
qnibns  sj  sententiam,  qnod  tno  cdmmodo  fiat»  ^>erire  Tolea*  #1  tibi 
nopere  devincies.  De  me  tibi.  qnaecnnqne-  in  mea  potestate  sits 
rime  omrfa  proniitte,-iis  otere,  abntere.  Yak.  Ang.  YlDd.  22.  Oct.  IBH 
Deinde  Jolio  mense.  anni  seqneojfis  {uiec  addit  Webens:  Sahre  Tirr~ 
sime.  Cnm  Galilaens  ad  Apellis  epistolas  copiose'  reqwMidefit  iOfe 
ZL  nai.  YoL  OL  f .  461.)  et  ad  tnam  sententiam  de  macolis  So^ribos  1 
propios  qoam  ad  Apellesfli  aecedere  ▼ideatOTy  li|N  oquiino  qos 
ezemplnm  mittendnm  existiman.  Yidebis  q»timum  seaem, 
opinioBOm  dissensn  modestissime  com  adTersario  agere,  nibil 
acnleatom  animadvertes.  qpae  qno  bodie  inter  scriptores  rarior  eo  I 
dnbie  pnlchrior  lans  est;  ego  fidodam  veritatis  interpretari  soleo  etc 

Komen  „ApeUis^  qnod  attinet,  notandom  est,  literamm  illama  m 
dam  (d.  ii:  14.  Apr.  I6l2-)  sobscripsisse  Sdieinemm:  Apelka  tBoa 
soli  notns,  diis  ignotns  hceat;   tertiam  (d.  d.  25.  JnL  1612.}: 
latens  snb  tabnlam,  vel  si  mavis:  Uljsses  snb  Ajacis.cljpeo. 

Perlectis  igitnr   ^ApeUis**  literis,   qoas  priosqoam  Webcnis 
perWackh^rom  legendas  accepity  haec  dedit  Wackhero  K^lems: 


.  HluBtriB  S.  C!ae8.  Miyest.  Consiliarie,  Maecenas 

benevolentiaaiiiie. 
*    ■ .  •      *  * 

(tnam  ad  me  nusisti  virgoncnlam,  Tellem  eqnidem,  nti.sBades, 

Jbere  ez  animi  mei  sententia  possem:  adeo  formosa  et  delicata  est, 
et  generosa:  Terom  oescio  qd  fiat,  ot  qoo  plores  hqjnsmodi  virgines  snb 
meom  ad^pectom  veniant»  qooqoe  plores  ego  adamare  mcipiam,  hoe  minos 
qootidie  possim.  Adeo  vel  solos  earom  conspectos  enervat  vires;  et  despe- 
ratione  objecta  potioadi  oniversis,  vilitatem  qoandam  et  satietatem  indadt 
dngotarom,  a^nimo  impari  tam  variis  desideriis.  Totam  hano  noctem  cntt 
hac  aovitia  polchelhla  volotato^  effeci  nihil:  dotem  qoam  attolit  per  me 
obtinet.  Percontalos 'ex  illa,  coJQsnam  esset  parentis,  nihil  qnidem,  nid 
nApellis^  didici:  ceterom  variis  artibos,  nonc  hoc  nnnc  ilind  rogando» 
taotoiD  me  potp  didicisse,  ot  Te  procol  dnbio  errare  in  Brenggero  existiinem: 
mea  qoidem  sententia  aotWelseri  ipsios  est,  nam  qoi  potoi&set  iogeniosins 
latere  post  soam  tabolam;  ^aot  certe,  qood  magis  est  coosentanenm  reliqms 
argtoieotis,  Joannis  Bajeri  Rainani»  ejos  qoi  Uranometriam  a^omavit.  Tan- 
dem  igUor  nobis  credendom  est,  non  frostra  fiiisse  promissionem  Jo.  illktt 
Fabricii,  qoi  proximis  naodiDis  iodice  catalogo  macolas  Solares  nobia  est 
pollicitos?  £t  0  Dos  Pragae  segnes,  qoi  JLipsiam  vicioam  com  habeamas» 
ne  noDC  qoidem  ollam  vidimos  libelli  exemplar.  Verom,  age,  si  nihil  hac 
vice  possooios  io  ipsam,  habitum  saltem  ejus  lostremos,  geodnas  dt  aa 
personatus  et  BacchaDalium  fabola.  Prima  quidem  epistola  mihi  dnbita- 
tionem  onmem  eximit,  rem  ^s^he  non  phantasma  qoam  tuba  depreheodenmc 
Quifrquis  est,  mathematice  loquitur,  sobrie  ratiocioatar,  iUoiionom  ejq>crtns 
est,  optime  sibi  cavisse  creditur.  Itaque  de  rei  ventate  peoitos  ipd  coo- 
cedo:  de  iis  igitur,  quae  saper  re  iile  dispuut  qoaeqoe  soperaedificat»  Inbct 
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com  illo  difisertare^  Primom  admoneo,  videat  ne  qnid  nimis  tribuat  vism 
circa  gualitatem  et  colorem  maciiiarum.  Optica  ratio  docet,  si  Yenetis 
ipsius  corpus  in  Sole  fuerit»  quantumvis  ea  luce  luceret,  qua  peoes  nos 
umbram  corporibus  circumscribit,  tamen  quicquid  Yenus  occupat,  id  propter 
immensum  fulgorem  Solis  meram  umbram  merumque  nigrorem  visum  iri. 
Kon  ^equitur  igitur  ab  eo  quod  accidit  hic  visui  ad  rem  ipsam,  macuias 
soiHcet  istas  esse  nigriores  re  vera  quam  sunt  maculae  Lunae.  Nullum  igitor 
^enseri  debet  hoc  argumentum  aut  certe  pertenue  ad  vindicandum  ipsum 
Solis  corpus  ab  his  maculis.  At  illud  validius  est  argumentum,  non  reverti 
ea^dem  maculas»  postquam  corpus  Solis  absoiverunt.  Video  absolvi  discum 
Seriis .  diebus  circiter  12.  Da  ergo  ut  in  hemisphaerio  Solis  averso  morentur 
dies  alias  12»  itaque  post  dies  24  iidem  aspectus  eaedemque  maculae  debe- 
bant  redire:  quod  factum  non  est  si  credendum  Apelli.  Quindecim  enim 
diebus  longe  aliae  maculae  successerunt  eodem  temporis  spatio  absolventes 
corpus  Solis.  Aut  igitur  series  quaedam  perpetua  est  corpusculorum  ioter 
se .  connexorum  fere  in  modum  catenae,  quae  paulatim  inter  nos  et  corpus 
Solis  tra^ucitur:  aut  si  aliis  argumentis  probabitur,  maculas  has  ipsi  cor- 
pori  Solis  inesse,  sequetur,  illas  nasci  et  interire  rursumque  veluti  e£Flores- 
cere,  ut;in  candenti  ferro,  quibus  partibus  ab  humido  aere  adspiratur:  quod 
quojLidie  minus  minusque  absurde  dicetur,  quo  magis  quotidie  patescet 
rerum  coelestium  cum  terrestribus  cognatio.  Nam  etiam  in  Optica  Astro- 
nomiae  Parte  capite  YI.  Solem  comparavi  candenti  lapidi  seu  potius  liquido 
metallo  summae  pelluciditatis  et  simul  densitatis.  Viam  ait  munitam  ad 
rbotus  Veneris  et  Mercurii  indagandos.  Mercurius  quidem  paucis  abhinc 
aBuis  semel  atque  iterumin  clypeum  Solis  incurrere  poterit  circa  primos 
trjentes  Geminotum  et  Sagittarii:  at  de  Venere  nihil  habet  haec  aetas  quod 
speret.  Cuperem  Apelli  nostro  lectum  meum  „Phaenomenon  singulare  seu 
Bfercurium  in  Sole.''  Ulud  vero  maximopere  mirum,  aquilam  iUam  Solis 
aspectu  frui.  ut  Lunae.  £go  hoc  mane  sane  quam  turbido  instrumentum 
in  Solem  direxi,  cujus  vitrum  superius  non  amplius  patebat  capite  aciculae: 
et  ecce  nullam  literam  scribo  cum  jam  hora  abierit,  quae  npn  flammea  et 
rabicunda  sit:  pruriga  oculos  incessit  urentissima,  quamyis  et  caeruleo  vitro 
me  muniverim  et  vix  unius  nictus  oculi  spatio  folgorem  Solis  sustinuerim. 
Jupiter  ipse,  benigni  et  blandi  luminis  stella,  nec  frequenter  inspectus  distor- 
qqpt  oculorum  musculos,  crebrasque  experior  dextri  oculi  trepidationes.  Vale 
o  yirgo  tuosquQ  conde  vultus ,  ne  meos  penitus  configas  oculos :  aut  si  me 
amas,  noctu  redi  luminibus  exstinctis  temporaque  tuum  inter  Apellem  et  me 
partire, .  interdiu  ipsius  ocolos,  noctu  meam  mentem  exhilararis. 

Altera  epistola  declarat,  non  deesse  auctori  consilium»  qui  et  conjunc- 
tioni  Yeneris  corporali  censuit  insidiandum:  sed  non  sat  firmo  judicio  trans- 
foga  audivit,  qui  existimat  propterea  quasdam  conjunctiones  Solis  et  Veneris 
directiae  corporales  esse,  quia  Maginus  ex  Reinholdo,  Reinholdus  ex  Coper- 
nico  illas  praestant  corporales.  Nequaquam  vero.  Nam  Ptolemaeus,  quem 
Copemicus  sibi  sumserat  imitandum,  plane  nullam  concedit  corporalem 
Veneris  et  Solis  conjunctionem.  Scilicet  praestantissimo  artifici  unica  ob* 
jectio  imposuit  eorum,  qui,  ut  Venerem  Mercuriumque  supra  Solem  locarent» 
negajrunt  uUam  unquam  visam  subincursionem  horum  planetarum  sub  Solem. 
Atqui  nec  ipsi  attenderunt  nec  omnes  omnium  seculorum  astronomos  audi^- 
verant.  Exstitit  Averroes  (seu  quod  conjicio,  Avenrodau,  ut  Mirandolanuis 
testatur  opere  contra  astrologos),  exstitit  et  Adelmus  Monachus»  qui  Mer- 
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tabalae  Apelles  speraverit    Per  parallaxin  igitar  nihil  impedit  qain  isthaec 

corpascala  Solem   obscurantia   vel   in   regione  Mercurii   vel   hunc   inter   et 

Yenerem   circumeant.     Ut   igitur   ejiciantur   ex   his   regionibus   Veneris   et 

Ifercurii,  aliis  opus  est  argumentis,  quae  jam  statim  ipse  nobis  snppeditat 

Apelles.    Nam  si  credendum  ipsius  observatis,  macularum  istarum  et  motus 

et  quantitas  major  est  in  medio  Solis  umbilico,  quam  circa  ejus  margines. 

Agnoscit  Apelles  ipse  vim  argumenti,  ut  credat  macuias  istas  circa  Solem 

eircumire.     Si  circa  Solem,    non  igitur  linea   recta  vel  proxime   recta  per 

faciem  Solis   transeunt,  quocunque  illa  loco  sint,    seu  prope  Solem  seu  in 

regionibus  Veneris  Mercuriique.     Atqui  curricula  Veneris  Mercuriique  com- 

parata  ad  corpus  Solis,  et  tantula  portione,    quam  disco  Solis   obtendunt, 

aequiparantur  rectis.     Non  suot  igitur  isthaec  curricula  in  regione  Veneris 

Mercuriique.    Atqui,  o  Apelles,  tanta  vis  est  tuorum  istorum  argumentorum, 

at  te  ipsum  constringant  induantque  casfeibus  inexplicabilibus.    Nam  si  circa 

Solem  eunt  hae  velut  insulae :   quanto ,  putas ,   intervallo  curriculum  eamm 

a  Sole  recessit?  Respice  ad  figuram  tuam.    Sit  BE  corpus  Solis,  R  bculus, 

FK  curriculum  macularum:  duos  ais  menses  fuisse 

cum  ista  scriberes,  ex  quo  non  redeant   maculae, 

transiisse  tamen  a  G  in  I  diebus  quindecim.    Quodsi 

iDordinatus    eorum    motus    est,    prodigium    potius 

aliquod    videris    quam    partem    aliquam    naturae; 

mirandum   tamen   sit,    et  omnes    simul  visas,  et 

quae   prioribus  abeuntibus    successerunt    constanti 

intervallo  15,  ut  dicis,  dierum  circumire,  de  cetero 

inordinate  ferri.    Non  cohaerere  ista  te  puto  videre. 

Ordinatus   igitur    earum  sit  motus :    si  hoc,    ergo, 

qoi  per  dies  15  ab  G  in  I  n^otae,  ex  eo  per  duos 

menses    emanserunt:    quod   .igitur    restat    lELFG, 

amplius  quadruplo  longius  est  quam  GI.     Quinta 

igitur  vel   sexta   curriculi   eorum   pars,    puta  GI, 

Soli  ostenditur.     Atqui  sexta  circuli  pars,  aequa- 

libus  angulis  ad  R  divisa,  non  exhibet  portiones 

valde  inaequales :  non  potest  igitur  fieri,  ut  maculae 

in  G,  I  et   tardae  et   parvae    appanierint,   in  N 

magnae  et  veloces;  aut  si  sic  apparuerunt,   quod 

eqaidem  Apelli  credo,   non  potest   igitur  fieri,    ut 

quinta'  vel  sexta  solum  particula  ipsarum  curriculi 

Soli  fuerit   obtenta,    omnino   dimidia  aut   minimo 

minos  ad  hoc  phaenomenon  requiritur:  quod  perinde 

eat  ac   si   dicas,   maculas   in   ipsissima   superficie 

Solis  aut  proxime  circumiisse.    Si  hoc,  quare  ergo 

Don  post  alios  15  dies  redierunt  aut  paulo  tardius? 

Videsne   Apelles,   inconsiderate    factum  a  te,    ut 

argumento  non   redeuntium   macularum  stato  tem- 

pore  Solis   superficiem  ab  iis   liberares:    liberanda 

enim    fuerit    etiam    vicinia    oronis  Solis  eo  usque, 

dooec  non  amplius   inaequalis    earum    appareat  et  motus  et  quantitas    sub 

Sole.     Vides  et  hoc,    duorum   alterum    nobis  esse    dicendum:    ant  te  post 

aliquot  dierum   intervallum  vidisse  easdem,  quarovis  non  habueris  pro  iisdem 

errore  picturarum;  aut  interim  dum  absunt  evanuisse  novasque  ortas,  velati 
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iapediTerit.    Ac  primoin  milii 

itiiim,  illas  esM  in  ipu  Sofis 
▼ertos  offtaaD  indeqM  dueuiua  (f 
qMitio  24  aot  26  ciicker  dicfoB.    Cvtoe  aili 
de  Ifarte  Commeiiteria  dieeiii  Cepu  XXZIV, 
proboTi,  Solis  eorpnay  ri 
•emel  eooTertL    Addidi  60BJectarB% 
liuii   imioe  diei   mogiistiam   redigitiir: 

jtee  optimo  bdc  egperieotioe,  qum  s  26  ad  90 
ApeHes  mavok  ees  a  sqmfide  Solis  sepaiaie 
abeoBi  nobea  neetrae  a  sqperlieie  Telloris,  hoe  est  imMiMi  Itec 
qood  matbematiee  contradieam:  ei  sie  tandem  lod 
i|tois  etiam  coojeetiiris  meis  de  tridm  rerolotiaoe.  Hbc  eaim 
argomentatio  jam  allegata  ex  C^iite  XXXIV.  CoomMtariof 
omnl  coipore,  qood  a  Sole  4nrca  se  circomagilnr,  Solem 
circa  somn  axem  coinrefti.  Ceferios  igitor  Sol  coinrertentBr 
^macnlae.  Nobes,  ait,  statoi  noo  .posse  bas  maeolas.  Eqoidem, 
coipos  fortasse  non  continet  intra  sese  talem  baaMris  fontem,  «C  TeHm 
Bostra.  Qoid  si  igitar  ot  Tellos  nostra  nobes  aqneas»  sic  Solis  ooqms  U- 
gines  exsodat  ex  sese  gigoitqoe  ^circa  se  piceas  atra  Mgiiie  mriMS?*  Kam 
de  magnitndine  veto  Apellem  esse  soltidtinn.  Kam  qoae  necfsntas  ovgst 
eandem  illamm  proportiMiem  statoere  ad  Solem»  qoae  est 
ad  Teiram,  com  etiam  in  Lona  mootes  sini'  noo  tant 
majores  nostratibQS,.sed  simplidter  ettam?  De  obambratiooe  snpim 
magnitndinem  detrimeoti  Inminis  inqratari  in  pnrfnnditatem  nmbrao  ob  | 
ocolisqoe  expositam  comparationem. 

Negat  etiam  esse  cometas.  Plorimas  mihi  eogitatiooes  exeitat  ad 
omnem  meotiooem  hujasmodi,  primom  atqoe  com  macnlis  hisce  ab  ipsa 
Solis  soperfide  discedimos.  Qoid  st  enim  Sol  aooo  illo  toto  caede  Caesaris 
scaber  fiut  et  hojosmodi  strigmentis  totos  obsitos?  Qoid  si,  qnotaes  pr»> 
digiosae  tenebrae  ibenuit,  taiis  aliqoa  fiiligo  late  explicata  toti  corpori 
Solis  obstitit?  Qoid  si  strigmeoU  ista  a  candenti  Solis  corpore  resoUantia 
sont  re  vera  cometae?  qoippe  animadversom,  plerosqoe  a  Sole  inter  initia 
beliace  oriri.  Noooe  veteram  haec  philosophia  fuit,  .cometarom  corpora  coo- 
dita  io  Solis  latere  ioce ,  qooad  certis  de  caosis  prosiliaot  inqne  oonspectnm 
veoiaot?  Noone  io  meo  libro  de  Stella  aoni  1604.  coDJectofis  qoibosdam 
doctos  coosideraodom  proposoi,  oom  omois  cometae  materiA  sit  cmnnctio 
qoaedam  globorom  moodaoorom  adeoqoe  et  Solis,  aot  detersio  anrae  acclo- 
reae  et  sic  excretio  fDligiois,  qoae  obscoritatem  erat  &ctnra  et  opacitatcm 
aorae  aetbereae,  qoae  impedimento  sit  radiis  Solaribos?  Conchidit  Apelles» 
aot  partes  esse  coeii  alicojos  deosiores  aot  corpora  per  se  existentia  opaca. 
Si  partes  alicojas  coeli,  qoale  .ilhid?  Koone  tale,  qood  Solem  sic  ambiat 
proxime,  oti  meom  corpos  amicitor  indosio  et  oti  cor  iovolvitor  pericardio? 
Atqai  videat  Apeiles,  qua  verisimilitudiQe  io  qaalibet  revolotione  loricam 
aot  amicolam  hoc  oovom  geoeret,  novum  distinctom  macolis.  Si  corpora 
siogala  per  se  existeDtia  seorsim  nec  eodem  coeio  coooexa:  qoid  illiid 
qoaeso  est,  qaod  omnia  eodem  teoore  motas  coimectit,  cur  non  soas  sio- 
gola^  servaot  periodos?    Omnibus  itaque   modis  ad   macafam  Solares   rsdi- 
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gimar.  ipsi  snperficiei  inhaereDtes.  Tunc  sane  non  negavero,  et  densa  esse 
strigmenta  et  laci  jSoHs  non  minimam  ofiicere,  nt  tamen  nihil  impediat» 
qain  ipsa  per  se  tota  luce  sint  pervia  et  velati  candentia  eoque  nomine 
Don  aUen^  a  Solis  consortio.  Dixi  enim  sapra,  qaomodo  haec  stent  jaxta 
inyicem.  Agnoscit  Apelles  ca^ses  in  qaas  incidit,  fassns,  non  posse  solo 
mota  circalari  defendi  .phaenomenon  illud,  quod  macalae  gracilescant  in 
margine  Solis.  Aiiam  igitar  eausam  molitur,  statuens  corpora  rotunda  et 
inatar  Veneris  et  Lanae  illastrabilia  a  Sole.  Rursum  autem  sutor  ego 
Apellem  ex  sua  ipsius  redargao  tabula;  nec  mirum^  illa  quippe  fabrefacta 
est  de  mea  crepida:  illuminatio,  inqait,  partem  opacam  ad  nos  imminuit  et 
sic  ambrosam  grande  facit.  Non  omnis,  inquam,  hoc  facit  illuminatio:  non 
qnippe  ea,  quae  umbrosum  andique  ambit.  Esto,  sint  corpora  rotun^a» 
dammodo  sub  Sole.  At  quam'*dia  sab  disco  Solis  cinguntur  a  Solis  illa«. 
mTnatione,  Cujus  chrcularis  estremitas  ad  nos  porrigitur?  Nec  obstat,  illam. 
ex  plaga  versus  Soli^  centram  latius  in  oculos  nostros  incurrere ,  corpore 
ad  margines  Solis  stante.  Quantulum  enim  hoc  est  de  corpore  illustrato? 
nonne  dimidius  saltem  de  eo  gradus  isque  obliquissime  sub  puncti  ratione 
inspectns?  £t  qnantumcunque  hoc  sit  a  plaga  versus  centrum  Solis,  totum 
ex  altera  plaga  versus  marginem  iterum  decedit  Simul  enim  margines  jun- 
gantur  illustrantis  et  illustrati:  simul  in  puncto  contactns  desinit  nostris 
ocnlis  obverti  extremitas  circularis  illustrationis.  Extra  margines  igitac 
Solis  .fit,  quod  Apelles  ciausatQr.  At  extra  discum  Solis  nnnquam  ullum 
talium  corporum  illi  yisum  est.  Nihil  igitur  ad  rem  intra  discum  Solis  ea, 
qnae  contingunt  extra  illom.  Denique  ut  omnia  sint  conoessa,  margo  tamen 
corpusculi  illustratus  si  Soli  opponatur,  nihilomiuus  umbram  facit,  quia 
magoum  Solis  fulgorem  post  tenuem  suam  luculam  opacitatis  suae  vi 
occultat,  quemadmodum  et  ab  initio  dictuoi. 

Venerem  hoc  seculo  cuiquam  sub  Sole  visam  nullus  dixero;  dies  et 
hora  et  annus  indicentur.  Sectiones  planorum  sunt  nisi  fallor  circa  10°  IL 
y^.  Anguli  sectionum  habent  ad  10°  apparentiam  in  citima  apside,  quodsi 
coDJanctio  sesquigradu  inciderit  a  sectione,  jam  apparens  latitudo  est  15', 
quanta  est  Solis  semidiameter.  Atqui  anno  1591.  erat  conjunctio  in  29°/, 
EDDO  93.  m  1°  $^,  anno  95.  in  14°  X,  anno  96.  in  10°  s£ii,  anno  98.  in 
23**^.  omnium  hac  aetate  proxima.  Anno  99.  rursum  in  27°  /  et  sic 
cetera.  — 

Restant  Apellis  corollaria.  In  primo  certi  sumus  eSectumque  hac 
epistola,  ut  tanto  essenms  certiores:  proxime  enim'  Solem  sunt  II.  Satis 
magna  esse,  non  absorptione  illarum  in  lumine  Solis,  sed  visu  illaram  solo 
probandum  est.  Nam.et  illa  in  Sole  videmus,  quae  Sol  irradiat  ita,  at 
nmbra  eorum  penes  nos  penitus  absorpta  sit;  omnia  scilicet,  quae  sunt  in 
disco  Solis  minora  illo  disco,  sea  alta  sint  sea  humilia,  'vicina  Soli  an  ab 
eo  remota.  III.  Saepe  jam  dictum  de  ratione,  cur  tam  nigrae  appareant. 
Videtur  Apelles  umbram  facere  ^buuov  u  non  areQTfttKOv,  Nec  sub  ratione 
nmbrae  ad  nos  usque  pertingunt  hae  species,  sed  sub  ratione  drtiqfQa^eiOQt 
qaae  est  etiam  ubi  umbra  absorpta.  Quod  vero  ex  attenuatione  illarum  in 
Solis  marginibus  ratiocinatur  de  fortitudine  illustrationis  (quasi  ob  eam 
parte  illustrata  Soli  aequiparentur  a  nobis),  ex  fortitudine  illustrationis  de 
profanditate  opacitateque :  dictpm  est  saepe  hactenus,  quam  laxa  sit  connexio. 
lY.  Lnnulas  nullas  videremus;  quamdiu  sub  disco  Solis  sunt,  sunt  mera 
corpora  rotunda,   siquidem  globosa   essent.     An   vero   etiam  extra  discum 
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Sidb  progndiutiir»  adhiie  quieritiir.    Twac 

catae.    V.  lUiiBtnri  sie  astrm  ceterm  m  ett  a  GaElaeo  i 

in  VeDere.    VI.  Plmes  qoatiior  drea  Jovem  eaae, 

Mgatioqoe.    Direnis  eoe  ioTehi  cireiiKB  res  est 

diiis  redeont  qm  loDgios  exeomint.  .  Haee  vero  diranitaa 

dfstiDgiut  a  Solaribos  macnlis,  qoae 

aastromqiie  iocliDaotor,  ea  io  re  Looam  oostram  imitaator,    YIL  Do  i 

jpraeter  ea»  qoae  a  GalUaeo  habeo,  nihil  andiTi  oltra: 

tioet  Apelles.    Ukimo  dnbitat   anetor,  iia  sint  illa 

erratiea.    HoTeri  ilU  res  iodicat,  si  etiam  Te 

vertnot  enim  annnnm  Terrae  drenitnm.    Si  in  Solis 

ia^  dici  possnnt,  nt  fiznm  opponator  non  mobili  in  _ 

specie;  idem,  si  in  eerto  orbe  alExa  eirea  ^lem  ennte. 

tales  credere  Tnh  errones  nos  ioter  et  Soleniy  ez  qnibns  ii  aoB 

qni  Solem  inenrrant,  hie  a  Sole  loogins  reeedit»  qnam  patinnlar 

menta;  nam  et  inaeqnaKs  motos  io  diseo  Solis  ei  parallaziinn  oblii 

CoDclndo  tamen  'cnm  ipso,  ea  qnae  i 
qnae  ignoFamiis.    Itaqoe  et  delectat  ▼ersos  Virgilii,  qno  panlo 
ipse  m^nm  Phaeoomenoo  sen  M erenrii  observationem  in  disco  Solis 

MiUI  igitnr  restat  lUastrissinie  Domine  PatronO,  qnam  nl  Apolhm  di 
tabola  prolidas  hmeqoe  importooo  Sntori  immittas.     Yaie. 

nhstri  Dominatiooi  ToMm 
A  crepidis  paratisaimna 
Sotor  ante   tabnbm  Apribb 
Hem  tibi  opportnnisiiino  lcuipore  fiisni  Fafari* 
oinm    de    Solis    maealis    testantem.      Videbii.    si 
taedinm    legendi    ambsgiosas    Tefbonm    **nniiT 
superaTens,  eoDsensiim  non  contemBendun. 

Eodem  fen  teoipore,  qao  Welicnis  H  WscklMrafy  adiik  gt|iTiiism  Odo  Xmleotisi, 
e  Soc  Jesn  BraxeUensiSy  «loaeTeDt:  NihilDe  oon  Dwiwnifiotii  Tose  circa  : 
is   ceotio  ioo   msmlae   iDse  Solares  apenieniiit?   Qnas  eisi  adld  Son 
GermaDia  alii  ostendineDt   (oe  ocnhim  nreret  ipecilliim,    tecmn  ttritas). 
doaec  eas  lecto  tno  artifieio  eoqoe  DODoibil   imnml 
sst  cbaitm  a  Sole  aversns :  transmino  lumiiiim  per 

nferoqne  soo  Titro  cavo  et  conveio  instractam  ipso  ladio  Solis.  Miior  tsMs. 
non  lecmiere  eodem  sitn  et  ordine.  si  moto  moTentnr  epicyclico,  cmn  tamen  sob  Solo  ad 
occideiltem  eadem  relocitate  tendere  Tideantnr.  Qnaeso  D.  T.  qnid  de  his  scotias,  os  si  fmd 
slliid  Dori  occnrrmt  Terbo  nno  ipri  D.  SciOerio  insiDnaie  diyieun ;  is  onim  qnae  m  D.  T. 
andierit  milii  scribero  non  gravabitnr.  (E  liteiis,  d.  BiaieOis  d.  11.  Doc  1CI2»  ia  qsibm 
haatHkm  qnam  naiimis  effeit  Kepleri  ingeninm  et  scripta.) 

Ad  haec  Keplerns:  Literas  tnas  Clarissime  Malcoti,  scriptas  11.  Ds- 
cembri  anni  dnodecimi,  accepi  mense  Jnlio  anni  seqoeotis.  Lator  idem  erat 
qni  et  snasor  Dn.  Scillerius.  Amplector  in  D.  T.  stndinm  pbilosopbiae 
oontemplativae,  qaae  Dei  sapientiam  in  operibos  ejns  oebis  detegit.  Nec 
possom  mibi  non  gratalari  de  Toa  de  libris  meis  existimatione  bonestissima. 
Dtinam  et  respooderet  frQctos  hnjas  lecdonis  tno  desiderio.  Sed  et  mactas 
me  donis  gratissimis,  qnae  sant  specimen  tooram  stndionmu  Deniqne  et 
qnaestionem  adjicis  philosophicam,  at  omnibas  modis  gratns  sis.  De  ea 
qnaestione  breviter  respoodebo.  Primam  atqae  Galilaens  inventis  novia  sidc- 
ribos  plura  arcana  coelestia  jactavit,  de  SoHs  roacnlis  cogitare  coepi;  si 
forsan  earam  iodicio  motum  aliquem  Telluris  circa  Solem  comprobare  pos- 
tnnc  nimirum,  si  Sol  ipse  noo  finsset  rotatns.     Igitnr  lente  ooovcia 
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telescopii  optimi,  qaod  habebam  ex  concessu  Electoris  GoloDieDsis  p.  m., 
radiom  Solis  excepi  et  papyrom  in  pudcto  concarsas  radiornm  applicavi 
remoto  concavo  vitro.  Sed  fulgor  immensus  radiorum  collectorum  et  spe- 
ciei  exilitas  mihi  obstiterunt,  ut  maculas  nullas  cernerem.  Quare  curam 
inquirendi  maculas  deposui.  Assumsit  autem  eas  quidam  Fabricius  Wite- 
bergae  libellumque  super  h^c  re  vulgavit  mense  Junio  Anni  1611:  quem 
secntus  est  Augustanus  quidam  Anonymus  seu  ficto  nomine  Apelles:  quam 
ad  famam  ego  ad  telescopium  redii,  ususque  utroque  vitro  maculas  tandem 
et  ipse  detexi.  Satis  tamen  diu  me  latuit,  diducenda  esse  vitra  paulo  lon- 
gius.  £x  eo  varia  judicia  prodierunt  de  his  maculis;  inter  ceteras  vero 
accurata  discussio  Galilaei,  cujus  copia  mihi  facta  est  hoc  ipso  die:  non- 
dnm  itaque  pervolvi.  In  summa  motum  seu  divTjatp  Solis  in  suo  spa^o 
manentis  satis  clare  ponunt  ob  oculos;  et  qualitate  quidem  eandem,  quam 
ego  tanto  ante  tradidi  in  Commentariis  Martis,  quantitate  vero  diversam  a 
conjectnris  meis.  Illud  quidem  demonstratio  mea  requirebat,  ut  celerius 
Sol  periodum  unam  absolVeret  quam  Mercurius,  celerius  igitur  quam  88  die- 
bus.  Et  ita  rem  habere- maculae  testantur:  diebus  enim  14  ad  summum 
manent  in  faci^  Solis  apparente;  totidem  igitur  etiam  in  latente.  Igitur 
inter  dies  25  et  28  versatur  una  periodus.  Sunt  igitur  reliquae  meae  con- 
j^cturae  irritae  de  triduo  aut  de  unica  die  convolutionis  hujus.  Scripsi  sub 
finem  anni  1611,  qnid  de  substantia  macularum  harum  sentirem,  et  pai^im 
quod  mutem  ex  posterioribus  observationibus  invenio.  Nimirum  non  sunt 
omnes  eju^dem  omnino  celeritatis  nec  viam  eclipticae  parallelam  incedunt. 
itaque  non  haerent  in  superficie  corporis  Solaris,  neque  tamen  absunt  ab 
ea  sensibili  intervallo.  Ex  his  argumentis  et  quia  in  ipsa  facie  Solis  orinntur 
nonnullae,  vanescunt  aliae,  densantur  rarefiuntque  passim,  schematismos 
permutant  sensibiliter,  dum  una  alia  celerior  est,  facile  colligitur»  tale  quid 
esse  materiam  harum  macularum,  quale  sunt  in  bujus  Terrestris  globi 
superficie  nubes  et  nebulae,  motum  nonnullum  obtinentes  in  a@re,  x]ui  multis 
partibus  a  rapida  gyratione  Telluris  superatur.  An  autem  ex  ignitissimo 
illo  Solaris  corporis  titione  exspirent  atrae  hae  fuligines,  Deus  novit:  nam 
analogia  ulterius  non  tuto  extendi  pbtest.  Maestlinus  quidem  existimat,  se 
visu  indice  afilrmare  posse,  corpus  Solis  non  esse  rotundum  exactissime: 
sed  puto  ipsum  opticis  fallaciis  decipi»  et  causam  vel  in  instrumento  inesse 
vel  in  partium  Solis  inaequali  claritate,  de  qua  etiam  Galilaeus  monet. 

Pifi^eri  fixas  cum  una  et  altera  constellatione  ex  catalogo  mille  fixarum 
Brahei  contuli,  invenio  inde  descriptas,  etsi  passim  occurrunt  menda  et 
permutationes  numerorum  similium  aut  omissiones.  In  asterismis  mecum 
certat,  nam  in  libro  de  Stella  Nova  Serpentarii  et  ego  figuram  Serpentarii 
emendavi  ad  mentem  Arati  etPtoIemaei:  usus  etiam  sum  eadem  projectione 
ex  centro  mundi,  sed  secundum  gradus  longitudinis  et  latitudinis,  modumque 
docui.  In  tabulis  majoribus  antiqua  peccata  admittit  tam  in  vitiosis  pic- 
turis  quam  in  situ  stellarum,  quod  statim  appariet  ex  pede  Serpentarii. 

Quatuor  libros  libellosve  habere  te  scripsisti,  addidi  quinto  loco  Mys- 
terium  Cosmographicum.  6)  De  stella  nova  Serpentarii.  7)  De  Natali 
Christi.  8)  Narratiunculam.  In  reliquis  non  suppetunt  exemplaria,  ut 
9)  Opticorum.  10)  Epistolae  de  Eclipsi  anni  1605.  11)  De  Mercurio  in 
Sole.  12)  Fundamenta  certiora  Astrologiae.  Et  tria  Germanica  sunt: 
13)  De  Cometa  anni  1607.  14)  Defensio  libelli  de  Stella,  contra  Rosli- 
"nom.     15)  Tertius  Interveniens,  seu  de  sanifiris  Astrologiae  genomis  pbilo- 
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Bophicis  coDtra  Feselinm.    Accedit  jam  16)  Defensio  libelli  de  NataK  coDtn 
Rosiinam.     Haec  Francofurto  possunt  haberi. 

Ptolemaeum  Graeco-Latiuum  cnm  typis  aeneis  et  notis  Mootaiii  intnr- 
prete  Mercatore  si  tolerabili  pretio  in  Belgio  con^arare  posset  Dn.  Tna 
exemplarque  ad  D.  Scillerium  mittere  Ratisbonam»  apud  emn  ^o  pretinm 
refundam.  Venit  hic  raro,  puto  non  infra7  floreAost.in  praesens  exemplir 
nullum  reperitur. 

Haecce  rogo  Excell.  D.  Tua  boni  consulat.  Yale.  Lincii  XVIII.  Jol.  1613. 

V.  Ex.  T.oflF.  - 

Joannes  KepUrtu. 

Qaae  Keplenis  de  Piffero  et  libris  suis  addit,  responrionem  ezhibent  ad  Utem  Kakotil 
ad  Schilleram  prioribos  additas,  in  qoibus  recensitis  eperibns  Kepleri,  qiime  «habeat*,  addk: 
reiiqais  careo ;  aTerem,  qaae  mibi  desant ,  bina  u  fieri  posset  exemplairia  nogoloffiim.  Dif. 
netor  mihi  rescribere  I).  T.,  qaid  sentiat  Dominas  Keplerns  de  macolis  Solii.  Praetcrea  aa 
fldendom  sit  longitadini  et  latitadini  illaram  stellaram,  qaas  omisit  Tycbo  io  soe  catalogD, 
et  qaas  tanqnam  a  Tychone  obserratas  Frano.  Pifferns  Tel  ez  ipso  meas  .coUefO  Grieober 
geras  Romae  edant.  Oposcalam  etsi  sit  imperfectam  et  adhac  sob  prelo  Mgaam^pm  delar- 
patam  hic  adjango. 

Kepleram  de  macalis  Solaribas  etiam  cam  Maestlino  egisse,  apparet  e  liteiii  hnios 
ad  Kepleram  datis,  in  qnibas  respondit  ad  literas  Kepteri  (deperditas)  d.  d.  7.  Febr.  1613. 
De  macnlis  in  Soloi  scribit  Maestlinns,  prodierant  aHqnot  libelli,  sed  mihi  tantom  doem 
facta  est  hactenns  legendi  copia,  ot  primi  earam  obserratoris  Fabricii  et  wApellis  post  tabolaB 
la^tis.**  Ego  et  mecam  alii  easdem  crebro  obserraTimas ;  omoiam  primo-  d.  20.  Msjl 
(t.  st.)  1612  &c. 

Mihi,  ot  pace  taa  dicam,  non  qnales  in  Terra  sant  nobes,  sed  perpetoata  eorpora 
▼identur.  Nam  qaod  in  matatinis  obserrationibas  cernitar,  ab  oriente  oriootor  et  io  SoGs 
orientaiem  aliqaanto  tamen  borealem  limbam  incidant«  inde  Tersos  centrom  aasorgoot  ia 
dies  magis  magisqae  eloTatae.  Figaram  retinent  eandem  et  statis  temporibos  redeoot  paii 
qoidem  forma,  impari  tamen  distantia*  ita  nt  motos  earam  Tideator  regolaris ,  sed  direnis 
qnantitate  diTorsas.  Interdnm  anicam  Tidi,  dnas  crebro,  saepios  plores  et  per  radiom  iHapfOfli 
mterdam  10  vel  etiam  14  per  totam  corpas  dispersas.  Nee  dobito  qoin  bioe  MMereorii  sab 
Sole  velut  nigricantis  oojasdam  macalae**  apparitio  originem  desamserit.  Ego  certe  diligcoti 
obserre^aone  vidi  aliquot  haram  macularam  inferae  in  Solis  oram  ingressas,  paalaUm  p«r 
a]i<^aot  dies  ascendere,  donec  tandem,  ab  ora  Solis  superiore  eom  relinqaentes,  eTanescercot. 

Pene  oblitos  eram :  oram  Solis  non  perfecta  circulari  linea  terminari ;  liqoido  diTersi- 
tatem  tam  per  eadem  quam  per  diTersa  perspicilla  obserTaTimas.  Vidimas  enim  pariter 
magnas  eminentias  et  notabiles  hiatus,  quales  in  Terra  snnt  montes  et  Talles.  Nam  ergo  et 
Solis  corpus  radis  Velut  Terra  globus  est?  Certe  Lunam  Terrae  w^  simillimam,  proat  io 
Disputatione  probavi ,  hae  noTae  obserrationes  non  ad  credendum  inritant ,  sed  ot  oeito 
asseram  cogunt.  Sic  ego  eum  nec  in  naturam  nec  in  creatorem  Deum  injoriosom  esse 
dicerem,  qui  cum  Teteribus  philosophis  dicat,  Lunam  sicut  Terram  nostram  circomeiica 
inhabitari  &c. 

Tubos  perspicilloram  noToram  opticos  ego  duos  habeo  satis  daros,  sed  per  oeotrim 
JoTis  satellites  sicut  nec  Saturai  conspicari  possum,  nec  hactenus  mihi  ejusmodi  tobos  obdgit. 
qui  hanc  mihi  apparitionem  exhiberet ;  multo  minus  Venerem  Tolut  Lnnam  corniealatam  sitas 
Simon  Marius  ridere  possum.  Verara  instramenta  illa  sunt  Taria,  risus  qaoqoe  Torios ;  oec 
cuiTis  contigit,   ez  illis  optima  quaeque  sibi  parare  &c.  (d.  Tub.  28.  Apr.  t.  it.  1613>. 

Ad  literas  deinde  Keplcri  d.  29.  Jun.  1613.  (item  deperditas)  respondens  MaestKnos 
haec  de  maoulis  affert :  De  Maculis  in  Sole  magis  magisque  turbor.  Mukam  me  moTet  qood 
scribis  de  diTisione  unius  in  plure^i  et  coalitionc  plurium  in  unam.  Hac  ipsa  hora,  com 
obserTarem  Solem  orienteni.  vidi  has  maculas,  cujnsmodi  nnnqnam  ante,  et  ora  Solis  prope- 
modum  circnracirca  cminentias  ct  hiatus  habet ,  ist  recht  zcrkerfit,  cujusmodi  antehac  oob 
fiolus  ego  sed  ct  alii  mccuro  pari  modo  eadem  limbi  parte  similiter  obserTaront.  Sed  expedit 
fere,  intermitterc  obserTationem  haram  macularum,  quia  maculant  Tisnm. 

De  Lunae  inacqualitate  quac  scnbis  me  magis  confirmant ,  praesertim  in  iis .  qoae  m 
Disputatione  scripsi,  quod  exterior  luniinis  limbus  rcferat  nostram  a(>rem  illuminatum.  ipsosi 
Tcro  corpus  Lunaru  tam  perfecte  rotundum  non  sit.  Eos  montes  in  eclipsi  Solari  dxe 
20.  Martii  1612.  nun  aniniadrerti.  Fgo  quidem  tum  temporis  cogitationes  noo  mteodi. 
contentus  quud  maculus  illas  in  Sulc  vidercm  aliisquo  spectatoribus  monstrarem.  Ita  onuun.- 
existimot  quod  ^  tempore  Caroli  Magnt,  ct  nigricans  illud  Coperaici  (ReTOl.  I,  10,  obserraoo 
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wm  Copimiei,  sed  ATeDrodani)  et  qni  aUqoaiido  tiU  Tidebator  MerairiiiB,  ftieriiit  liae 
ma^eiJae.  Sed  de  liis  aliat.  Oerte  malta  in'  iiatara  mnt,  de  qnilmg  nee  noi  uee  aBi 
nnqnam  cogitaTimni  &e.    (£  literis  d.  d.  20/30.  Jnlii  1613.) 

SCaeatUni  Hterae  d.  17/27.  Maj.  1614  respootoriae  ad  Kepleri  literas,  qnae  aeqne  a^  dnae 
priorel  deperditae  mnt,  haee  habent  hnc  referenda :  Galilaei  tmiptam,  qnod  ItaHoo  idiomate 
«ditnm  leribis  (Iftoria  e  Dimostrationi  intomo  alle  maechie  aolari  ^.),  optarem  Latine  etiam 
prodiiflie,  praesertinl  ei  in  eo  nt  dids  omne  tnleiit  ponctam.  Doleo  antem,  mihi  nnlkim  ^na» 
modi  perfectnm  penpicillnm  obtingere,  qno  toI  nnnm,  nednm  omnes  JoTis  satellites  Tideie 
▼aleam ;  sie  etiam  per  nentram  meoram  perspioilloram  Venerem  coniicnlatam  Tidere  possnm* 
Uoet  iDnper:ante  e]ns  oceasnm  heliacnm  eoelo  Talde  serend  sednlo  eam  ftierim  intnitns.  Qnid 
Jam'  in.  ortn  heliaoo  ftitnmm  sit  nesdo ;  haotenns  aQris  inclementia  obstitit.  Ago  gratias 
de  admonitione  ohserratiDnnm  magis  commodamm  in  Sole.  Directo  radio  hactenns  aliqnotiee 
ftil  nsns,  saepias  tamen  Sol  oriens  nimia  olaritate  obserTationem  prohibnit  De  ora  Sofis 
ineisa  magis  magisqne  miror«  cnm  prae^rtim  eminentiae  et  hiatns  per  diTorsa  instramenta 
et  a  direnis  persoi^  mihi  obtingant  pariter  se  habere.  Nam  igitan  toI  ritri  toI  ocfbloitim 
Titla  i^  fiat,  noa  pamm  dnbito.  —  Haec  Maestlinns.  In  praefatione  ad  Ephemeridta  a..l617. 
(eomp.  p.  484.  775)  haec  de  SoUs  macuiis  Keplems  DaTidem  Fahricinm  allocntns  aifort:  • 

Quae  de.  orta  cometarQm  aethereo,  stellia  novia,  IftCtea  via, 
satellitibas  Jovis,  de  Lnna-  terrea,  Venere  cornicQlata,  de 
refractioDibas,  altitudinis  nubiam  metiendae  ratione,  de  motu  per- 
petuo  Drebelii  Belgae  masicoqae  ejasdem  autdmato  —  ea  brevitatis  caasa 
ona.voce  transmitto:  approbo;  disertus  es,  applaudo.  Dum  vero  ais,  eaae 
Lynceoa  qui  homines  et  animalia  in  Lunae  globo  degere  aflfirment* 
etsi  vi  vocabali  sabsami  potest ,  videri  in  ea  homines  quippe  a  Lynceis, 
quia  tamen  nuUam  novi  qai  hoc  afBrme,t,  nec  etiam  eo  usque  se  porrigit 
snbtilitas  telescopii,  binc  cogor  suspicari,  perstrictam  esse  Dissertationem 
.  meam  cum  Nuncio  Sidereo  (p.  497).  Atqui  non  afHrmavi,  me  talia  videre. 
roinntay  sed  ex  iis,  quae  vidi  roajuscala  sane,  comparatis  cnm  iis,  quae  hic 
in  Terris  fiunt  minutissima  (nam  quae  proportio  est  aggeris  Peloponnesiaoi 
ad  Ossam  aut  Pelion  tnontes?),  audacia  sumta  ratiocinandi ,  quaesivi  joci 
liberalis  et  philosophici  ocCasionem,  ut*  praedixeram  in  praefatione. 

•Maculas  Solis  a  filio  tuo  longe  ante  Apellem  visas,  si  harum  vindi« 
ciarum  satagis,  et  testatus  sum  Pragae  mnltis  et  testor  etiamnum^ 

Hae  Solis  maculae  si  corpuscula  sunt  volitantia  in  inani,  certe  non 
sunt  nisi  vicinissima  Soli,  ut  nubes  Terrae:  quid  si,  ut  hae  sunt  vapores. 
aquae,  sicillae  piceae  fuligines?  An  pulchrior  allusio  Galilaei,  qui  ferrican- 
dentis  tinctiones  et  instillationes  gnttarum  aquae  ant  cerae  profert,  quibus 
exustis  partes  adspersae  clarius.  enitent :  ut  quidem  apparent  etiam  in  cor- 
pore  Solis  flammulae  et  luculae  clariores  reliquo  corpore. 

Revolutionem  macalarum  Solarium  statuis  13  mensium,  perinde  ac  ai 
sit  in  aether^  pro^ime  sub  Sole  orbis  aliquis  cancellatus  quasi  seu  contextua 
infinita  macularum  sene,  cui  tribuis  motdm  diurnnm  57^  et  quod  sequitor 
binc,  evolutionem  seu  apocatastasin  annorum  30.  Solertiam  agnoseo  tui  in- 
genii,  diligentiae  vero  et  laboris  irriti  me  miseret.  Non  satis,  Fabrici,  circum- 
spexisti  circumstantias  omnes,  oblitus  es,  motum  maculamm  in  medio  Solis  cor- 
pore  veloctorem  esse,  quam  in  marginibus;  nimium  facilis  es  in  comminiscendis 
orbibua  et  mole  hypothesium:  crebram  hanc  in  meis  epistolis  querelam  iur 
venies:  famam  in  astronomicis  hypotbesibus  emendandis  hoc  vitio  prosti- 
tuimus.  Nihil  hic  circa  Solis  maculas  reliquum  tuis  vel  meis  caris  fecit 
accuratissima  Galilaei  diligentia,  cujus  epistolas  adMarcumWelserum 
p.  m.  Italico  scriptas  idiomate  suadeo  a  bibliopolis  requisitas  diligenter 
perlegas:  dignae  omnino  sunt,  quae  et  latine  legantur.  —  Maculam  ego 
visam  proMercurio  perperam  venditavi?   Felix  eo  ipso,  quod  primus  hoc 
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seculo  macQlamm  observator;  eripio  ergo  filio  too  palmam  hanc  eodcai  jure, 
qno  MariQs  Galilaeo  satellitii  Jovialis  primDm  visi  landem  eripidt.  Kam 
si  ego  nescivi,  me  Solis  videre  macalas,  nescivit  et  ille  priDcipio,  ae  Jeviakft 
satellites  adspieere,  cam  tamen  adspiceret.  Kon  tamen  nec  mea  nee  filii  tni 
propria  est  bnjas  inventionis  gloria.  Yidit  ante  annos  800  astraocMBiiB  afiw, 
patans  se  videre  Mercariuro.  Vicit  bic  tandem,  patefactis  macnfis,  Maest- 
linns,  cam  se  jam  a  me  \ictQm  ipse  fassas  esset,  berbam  mihi  pnebuftsct, 
ratas  et  ipse,  qaam  anno  1607.  vidi  maculam,  eam  fuisse  Mercnrioiii,  eoqM 
et  de  antiquo  illo  astronomo  tandem  confessns  idem.  Adeo  etiam  in  aetie» 
nomia  fortnna  pagnae  variat,  dum  mobile  conjectorarom  agmeo  fide  hibriea 
buc  illac  nutat.  Mercarii  hic,  o  Fabrici,  culpa  nolla  est;  joco  ta  ezda- 
mas,  scio. 

Vidit  vero  et  Avenrodan  duas  in  Sole  macolas  (ot  refeit  PiciisMi- 
randolanos,  libro  contra  Astrologiam  scripto),  censoitqoe  Ticbttate  diet 
deceptos  Mercarioro  sub  Solem  iogressom  se  vidisse.  Qood  com  ex  IGrao- 
dolano  transcripsisset  Copemicus,  nomen  tamen  Avenrodan  in  Aveorots 
transmotavit  ezbiboitqae  Maestlino  laborem  irritam  qoaereodi  locom  per 
omoes  Averrois  Commentarios. 

Et  quid  si  Virgilium  antiqoiorem  omnibus  produxero?  Non  qaideo 
com  caoit: 

^Sol  ubi  nasoeDtem  macolis  TariaTerii  ortam'* 

Non  sunt  enim  Solis,  sed  plagae  orientis  illae  maculae,  seqaitor  eoim : 
nCoiiditas  in  nubem  medioqae  refugerii  orbe.** 

Sed  in  boc  versu: 

„Sin  maealae  incipient  rntilo  immisoerier  igni, 
Omnia  ianc  pariter  vento  mmbiiqne  ridebis 
FerTere." 

Sic  ot  intelligamus,  tunc  enitere  macolas,  cum  per  aqoenm  vaporen 
ombo  Solaris  corporis  hebetatas  est  radiique  retusi,  ut  non  adeo  percellaot 
adeoqne  occaecent  ocqIos. 

Qnae  reliqnji  snnt  eomm,  qnae  Keplerns  in  praefktione  ad  Ephemeridet  cnm  Fabcim 
egit,  legnntnr  in  Optica  p.  109  ss.,  interpoDendaque  snnt  modo  praemissa  pag.  110  Tcrbif: 
. . .  g^instmmentis  fnerit  investigatns,*'  et :  „£x  obserratione  Hercarii"  Ac. 

Deinde  Galilaenm  allocntns  sic  pergit: 

Ad  D.  Galilaei  loca    quaedam. 

Quia  cum  boc  tum  superioribns  numeris  multa  et  de  macnlis 
Solis  et  de  raeo  Phaenomeno  singulari  (quod  falsum  sane  titolom  babet : 
Mercnrius  in  Sole)  snnt  dicta,  luculentam  videor  injnriam  fac- 
tnms  Galilaeo  Florentino  Philosopho  eminentissimo  (quippe  profandissimo), 
si  hoc  loco  libelli  ejus  de  eadem  materia  longe  ante  Fabricianas  inter- 
pellationes  Romae  impressi  (Gafileo  GaKlei  Istoria  •  Dimostrationi  intorao  aOe  aar. 
cfaie  solari,  e  loro  accidenti.  Romae  1613.  In  Edit.  Opemm  GaKIaei  Floreiitnia,  ToL  ID. 
p.  369  ad  finem,  inscriptns  est  ille  libeUns :  Delle  Macchie  Solari  e  loro  acddenti  Lcttm. 
Insnnt  literae  Marci  Welseri  «Apellis"  et  responsiones  Galilaei  d.  d.  4.  MaJ.,  14.  Aif.  et 
1.  Dec.  anni  1612.  Qaae  affert  in  seqnentibas  Eepleros  e  Galilaei  literis  e  lingna  Itabca 
in  Latinam  translata  desnmsit  e  literis  dnobns  posterioribns  eamm  qnas  modo  diximos,  L  c- 
p.  421  et  473),  locos  dnos,  ad  quos  hic  ona  et  eadem  opera  respondi,  noc 
exscripsero. 

Par  equidem  erat  ut  in  hac  materia  non  ad  te  Fabriciom  sed  ad 
Galilaeom  ipsnm  orationero  dirigerem;  nisi  et  tn  plures  roihi  tecom  b^». 
loco  ^gendo  piaebnisses  occasiooes,  et  ille  Galilaei  libellus  ex  professo  non 
ita  paocis  pro  di«,'nitate  sua  excuti  posset. 


literae  JEtepIeri  aHoromqQe  motnae.  787 

Sic  igitur  i)Ie  fol.  54 :  „Dioam  ,quid  amplius,  ejusdem  natorae  rerum  benig- 
nitatem  yel  ek  eo  agnosci,  quod  ad  nos  erudiendos  maculam  in  Sole  aliquando' 
ezcitaTit  adeo  magnam  et  ob.scuram,  ut  nudo  et  simplioi  etiam  visu  naturali  risa 
ills  sit  ab  bominibuA  quam  plurimis.  Verum  effecit  ihveterata  illa  scd  fialsa  opinio, 
quod  oorpora  coelestia  siut  ab  omnibus  alterationibus  mutationibusque  immunia,  ut 
crederent  bomines,  maoulam  illam  fuisse  Mercurium  inter  Solem  et  nos  inter- 
jideitum;  idque  non  minimo  astronomorum  ejus  aetatis  cuhi  ludibrio.  C^jusmodi 
macula  procul  dubio  fbit  illa,  cigus  mentio  facta  in  Annalibus  Franoicis,  impressis 
Parisiis  ex  bibliotbeca  P.  Pithoei  I.  C.  anno  1588;  ubi  in  Vita  Caroli  Magni 
legimus,  per  octo  dies  continuos  visam  a  populo  Francico  maculam  nigram  in  disco 
Solari,  ciyus  ingressus  et  exitus  obscryari  non  potuerit  ob  impedimeatum  nubium^ 
predita  autem  fuit  esse  Mercurius  tunc  Soli  coqjunctus.  Nimius  hic  error  est,  cum 
noQ  poesit  Mercurius  in  Sole  morari  septem  horas,  ut  fert  ejus  analogia  motuumt 
quo  tempore  contigit  ilium  inter  Solem  et  nos  intercurrere.  Quare  certum  est, 
phaenoroenon  hoc  ftiisse  unam  ex  maculis  magnitudine  et  obsonritate  insignioribus : 
eaJQsmodi  porro  quoque  possunt  existere  certis  temporibus,  et  forte,  si  diligentier 
obseryationibus  incubuerimus ,  brevi  talem  aliquam  deprehensuri  sumus.  Quodsi 
hoc  maculanun  Solarium  inventum  aliquot  annis  maturius  habuissemus,  Keplerus 
labore  illo  suo  sublevari  potuisset  interpretandi  salvandique  locum  hunc  per  muta- 
tionem  textus  aliasque  temporum  emendationes ,  de  quibus  hic  pluribus  agere  non 
eet  instituti  mei ;  certus  autem  sum,  auctorem  ilium  ut  verum  philosophum  et  qui 
rebuB  manifestis  se  opponere  non  soleat,  primum  atque  has  meas  obserrationes  et 
discQrsum  viderit,  plenum  mihi  assensum  praebiturum.** 

In  alia  epistola  fol.   112  ejusdem  libri : 

^Quod  Merourius  a  diversis  sub  Sole  sit  visus,  id  et  dubitationem  habet  et 
ad  incredibilia '  inclinat,  ut  in  praeoedenti  epistola  scripsi^  £t  quod  ad  Keplerum 
ibi  oitatum,  ne  minimum  quidem  dubito,  quin  pro  ingenii  summa  perspicaoitate, 
coiguncta  cum  libertate  ct  veritatis  quam  propriai^um  opinionum  amore  longe 
mcgore,  jam'  porro  persuasissimum  habeat,  nigrorem  illum  in  Sole  visiim  fuisse 
unam  ex  maculis,  conjunctionem  vero  Mercurii  cum  Sole  occasionem  solum  prae- 
bnisse  observditioni  diligentiori  et  accuratiori :  qua  diligentia  adhibita  videri  potuis- 
sent  etiam  aliis  diebus,  quemadmodum  ex  hoc  in  posterum  firequentissime  videri 
poterunt,  jamque  piurimis  videndas  exhibui.** 

Haec  ille  anno  1612.  Ad  qiiae  qoid  respondendum,  quidque  in  literis 
hac  de  re  ad  ipfsum  scriptis  responderim,  lector  facile  ex  proxime  pirae- 
missis  numeris  (rid.  snpra  et  Opt.  p.  109  ss.)  conjicere  poterit. 

Literae  quas  dicit  Keplems  ad  Galilaemn  seriptas  nallae  de  hac  materia  snpeTBunt» 
neqne  in  collectionibns  mannscriptoram  Yiennensium  Petropolitanommqne  neqne  ^in  edi- 
tione  operam  Galilaei  Florentina.  Omnioo  ab  anno  1611.  ad  1615.  Kepleras  GaJilaeo 
noUas  dedisse  ridetnr  literas.  Literae  Galilaei  ad  Jaliannm  Medices  datae  (d.  .23.  Janii 
1615),  qnae  manascriptis  insunt  Yiennensibas  (Hanschias  p^  100  s.),  anicae  illorum  annoram, 
haeo  habent :  ndal  qnal  S.  Keplero  e  gran  tempo ,  che  non  h6  naova  alcnna ,  h  sappengo, 
«he  t  tnmnlti  passati  ne  siano  stad  cagione  Ac,**  qnibns  verbis  testator  ipse  Galilaeus  iater- 
ip^fc^M»  consnetadinem  literas  dandi  recipiendiqne  inter  ipsnm  et  Kepleram. 

Jo.  Georgio  Brenggero-  rem  Kepleras  nundarit  transmittens  illi  libellam  de  cometa 
anni  1607,  illeqae  «Nonis  Martii"  a.  1608.  haec  reseripsit,  respiciens  ad  illias  libeUi  appen- 
dieem,  in  qna  Kepleras  ejnsdem  mentionem  fecit  observationis :  Id  tandem  miram  in  modom 
me  affedt,  qnod  addidistiy  stellam  Mercnrii  interdin  sab  ipso  Sblari  globo  a  Te  visam  in 
caaera  tenebricosa.  Gratissimnm  mihi  feceris,  si  ad  me  perscripseris,  qaalis  apparaerit,  et 
qoomodo  Mercorii  corpas  a  Solari  discernere  potaeris,  item  an  tibi  faerit  ad  sinistram  an 
Soli :  imo  nisi  molestam  sit  rogo,  at  figaram  apparentiae  in  charta  delioeatam  ad  me  mittas. 
Est  haec  observatio  notatn  dignissima.  (£  literis,  qnaram  potiorem  partem  proposoimas  in 
praef.  ad  Opt  p.  60  ss.) 

Ad  haec  Keplerns:  De  macula  in  Sole.  Erat  ntrinque  a  parte  sinistra 
tam  in  radio,  quara  in  coelo;  in  radio  vero  infra,  in  coelo  supra.  Schemata 
vides  (eadem  addit  Kepleras  schemata,  qnae  ezhibet  ipse  libellos.    Majori  adscripsit:  Non 
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tam  magnnm  fnit.  la  Teteri  Urbe  —  Pragae  —  hora  47t ;  mmoii:  pott  horas  2  m  aiee): 
majus  defluebat  qnasi-  a  30  pedum  altitudioe  aut  plus.  Foramen  iocertn»; 
credo  fiiisse  plurimas  oblongas,  q[uae  causa  fuit  cur  macula  CniagoitadiiK 
parvae  muscae)  esset  diluta  instar  rarae  nubis.  Talia  malta  ezplorsvi 
scbemata;  omnia  habcbaDt  istam  maculam  praeter  ea,  qaae  erani  valde 
clara:  in  iis  nullam.vidi  maculam,  qnia  fbramine  nimis  magno  non  fiebat 
intersectio  radiorum  sufBciens.  Schema  minns  incidit  in  papyram  circiur 
14  pedes.  In  eo  macula  erat  uno  margine  valde  nigra  vel  ambrosa  et 
recisa,  ex  adversa  plaga  paulo  dilutior.  Apte  repraesentabat  macnuB 
pulicem.  Foramen  rotundum  fuit  quasi  V^e  pollicis  Jin  diametro.  (E  fiin 
d.  Pragae  d.  5.  Apr.  1008.     Comp.  Opt.  p.  60  ss.) 

BreDggeras  respondit  (KaQfbamae  8.  €al.  Jmi.  1608.  Comp.  1.  e.  p.  65):  Gra- 
tiasimum  mihi  fecisti,  quod  apparentia^  Mercani  infra  Solem  delineatioDem  mihi  commaiitaftL 
Hagini  Ephemerides  conjanctionem  illam*integro  die  laciant  tardiorem:  quin  ^aedem  llcr- 
cariom  faciant  aostralem,  qaem  taa  obserr^tio  coDTincit  faisse  borealem  ab  ecUjMicm.  Ei 
qao  videre  est,  qaantam  aberreot  tam  astronomi  in  compato,  qaam  astrologi  in  jadicie  et 
directionibns.  Sed  qoi  factam  sit,  at  in  posteriori  obs^rratione  macala  Mercaiii  inanpnhit 
altera  parte  obsearior  et  nigrior,  altera  dilutior  apparnerit,  caasam  conjefctura  asseqvi  Doa 
▼aleo  :  neqae  enim  credo ,  stellam  Mercarii  altera  parte  densiorem,  altera  rariorem  esse.  — 
Hic  obiter  mihi  ocoarrit  memorandum,  qnod  legi  apad  Reiueram  Solenandnmi  MedicuiE, 
nempe :  sciri  posse  panctaDi  c/  0  3  ^^  rsae,  ^  in  qno  lixiTinm  tenetar.  Loqaitor  aotem  ili 
non  de  ecliptica  conjanctione  Inminariam,^  sed  de  commani  meastraa.  Yereor  ego  ne  boDBi 
ille  senez  deceptas  fterit:  nam  Tidere  non  possamy  qaomodo  liziTum  tempm  hoc  moBstraR 
possit,  nec  is  modam  obserrationis  additit.  Plurimam  conferret  hoo  artificiom  Ad  capieBdas 
differentias  longitudinis  locoram,  si  ejas  certa  ratio  haberi  posset.  — 

Christophoro  Besoldo  (conip.  Opt.  p.  35)  has  dedft  Repleras  literas,  in  qaibas, 
addens  obserrationem  snam  in  Sole,  HaesUinam  segnem  in  sortbeDdo  (comp.  Opt.  p.  14) 
ad  respoDsioDem  impellere  stadet  oec  dod  qnaedam  addit  qoae  ad  Wtam  ipsios  pertioent. 

Clarissiine  Domine  Doctor,  'amice  veteri  roihi  necessitudioe  coDJanc- 
tissime. 

Cnm  praesentium  exhibitdr  Joannes  Georgins  Polzias  iter  esset  sos- 
cepturus  Argentoratum ,  significafeset  vero,*  se  constituisse  Tobingam  adire: 
non  erat  mihi  praetereundum^cum  ipsius  tnm  et  nostri  causa,  quin  ha: 
occasione  ad  te  scriberem.  Pater  enim  adolescentis  Joannes  Polzius,  Cac- 
saris  Consiliarius  et  in  camera  aulica  Secretarius  prknarius,  me  plurimGiu 
diligit:  mater  vero  et  tota  reliqua  familia  Pragae  Austriacas  e]egantia.s 
urbanitatem  morumque  honestatem  profitentur,  adeo  ut,  si  quid  olim  pro- 
fecero,  a  quo  quidem  jam  longe  absum,  id  huic  familiae  sit  accepium 
ferendnm.  Praeterea  in  ditficiliimis  meis  negotiis  semper  mihi  hic  in  proouu 
sunt  optima  consilia,  nec  obstat  mihi  vel  rei  domesticae  tenoitas  vel  con- 
ditio  inferior  (cum  in  nobilium  ipsi  numero  habeantur),  qao  minus  liber 
mihi  quoties  volo  ad  ipsos'  pateat  aditus.  -  Itaque  te  etiam  atque  etiam 
rogo,  ut  si  quid  apud  te  vaiet  etiamnum  vctus  illa  nostra  notitia  et  ai 
quid  mihi  vel  praesenti  tribuendum  censuens,  id  in  hunc  adolesceotem 
cumulate  conferas.  Inprimis  illum  Domiois  Professoribas  Juris,  D.  D.  Mi- 
giro,  Harprechti^,  meis  ut  spero  fautoribus,  ceterisque,  qui  ex  quo  absum 
successerunt,  ita  commendes,  ut  pronite  et  comiter  ab  ipsis  excipiatur  oeque 
hanc  ex  itinere  deflcxioneiu  frustra  instituerit.  Quod  nostram  attiaec  ami- 
citiam,  illam  his  significo  pristino  apud  me  loco  esse.  Sed  est  quod  querir, 
negotium  meum  eciipticum  ita  oscitanter  a  te  exceptum  (nescius  an  melius 
curatum),  ut  ne  quidem  responderis.  Ego  vero  te  libello  de  Stella  dono. 
quod  monstratis  his  literis  a  Maestiino  repetes.  Scripsit  onim  Francc«tui- 
tensis  bibliopola,  se  apud  illum  quae  jusserani  exempiaria  dt-po^uisse.  Roco 
antem  juxta   ipsum   salutes  et  propter  Deum  ores,  uti  ad  meam  epistoiam 
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jam  pridem  missiim  rekpondeat.   Scit  enim,  •quid  mea  intecsit,  K  jam  pridem 
pcr  Hafenrefferaip  promisit  mihi  vespendece.  "    '  . 

•Atque  Qt  per  t&hominem  excitem,  «6ribam  aliquid,^  qapd  vel  ipsum 
JPtoliBmaeum  tot  jam  ante  secula  n^ortuum  ad  scribendum  exeitet.  Superiori 
18/28.  Maji  vesperi'  duabus  et  tribus  horis  ante  SoUs  joccafsnm,  cum  nubes 
i^olem  aperirent,.  visus  est  nobis  hic  'Prlgae  Miercurius  iii  ipso  disco  Solis. 
Sotem  quidem  ipsum  uon,  adspexi,  sed  schemata  omnia,  quae  tenuis  eiant 
luminis,  latitudinem  h^bentia  Unius  manus'seu  palmi,  nufbeculam  ezhibuerniit 
similenl.  parvae  muscae  inter  imBm  et  sinistftim  margine^  in  Y*  ^el  7^ 
parte  diametri.  At  schema  nnum' quadtitate  dimidii  thaleri  osten^it  Mer- 
cnrium  satis  riigrum,  me  hercule  instar  gatvi  et  macri  puiicis. 

Hoc  refer  p.,*P.  Maestlino,   et  puer  stet  ante;  fores,   noiv  discessurus 
nisicum   ipsius  ,  responso.     Simul  autem  ^t  nominato»  ceterosque  D.  Pro- 
fessores   a  me   officio^e'  saluta.  .  Tuam  yero   salutem   cum  D.  Parente  et 
fratre  intra' privatos  papetes  partire. 
•       Vale.     D.  8/18.  Junii  1607. 
;       •  '        *]'  ^  ExcelL  Tuae  amicissimuis 

Jo.  KeppUnis. 

Qnod  dicit  ReplercijB  Mnegotinm  ecliplicum",  spectare  yidetur  modita,  qmbiis-Taria  rstione 
Jtfaestliomaa  aDnis  1604  ss.  forte  etiam  per  BesOldum  ad  transmittendas '  eeUpamD  observationes 
permoTere  studebat.  Hoc  qnoque  monitum  ad  finem  .sp€fctatum  non  perdnxit  Keplemm ; 
anno  demmn  1610.  Maestlinus  literas  dedit  Replero ,  quamquam  non  plane  intactam  misit 
obserTationem  Mercurii  in  Sole,  quam  Replerus  in  Optica  (p.  322),irefert,  di}udicans  hanc 
relationem  in  „Dispatatione  de  multifariis  motuum  planetarum  in  coelo  apparentibns  iirega- 
laritadbas''  &c.  (Tub.  160^);  Quam  dijudication^m  cnm  Replerus  in  lUbiello  sno  ipse  referai» 
hic  de  iDa  iul  amplius  addendum  censemus,  sicut  etiam  intactas.  r^linquimusliteras  Kepleri 
ad  Sam.  Hafenreffemm,  quas  item  affert  Replerus  in  sequenti  libeUo.  Neque  rero  omittendas 
censemivs  literas  J.  G.  Herwarti,  quibus  monet  Replerum  de-Mercuiio  in  Sole  Tiso  aniio 
807.  Rerplerique  responsa. 

Hervartus:  £t  quoad  planetas  occurmnt  mihi  ^aae  obserTationes  ab  iUo  habitae,  qoi 
tempQre  Caroli  M.  obserravit  eclipses  luminarium^  qaas  Buntiagus  calcub  exhibuit: 

l)  Anna  799 :    „hoc  ajono ,   a  superioris    anni  JuUo  usque  ad  hujus   anni  Junium  sidns 

Martis  nunquam  in  toto  coelo  Tideri  potuit.^ 

1t)  JLum  807:   ^SteUa  Mercurii  16.  Cal.   Apr.  (Replems  in  margine  YI.  Id.  Apr.)  Tisa 

est  in  Sole  quasi  parra  macula  nigra :  tamen  paululum  superins  medio  centro  ejnsdem 

sideris.    Quae  octo  dies  (Replerus  i.m.:  Quae  octies  ita  a  nobis  conspecta  est;  Tel: 

Octo  diei  horis)  a  Fruicis  ita  conspecta  est  (alia  lectio  habet:   a  nobis  conspicitiir)^ 

Sed  quando  primutai  intraTit  Tel  exiit  nubibus  impedientibus  minime  potnit  adnotarL** 

Dices  nudas,  soUTagas,  sine  capite  et  pede  essehas  obserTationes  Tere  crassas ;  attamen 

saltem  calogolo  dignas  existimarim  et  qu^dem.quoad  Martem,  praeter  SoUs  etiam  Veneris  et 

Hercorii  locus  iUros  temporis  considerandus  foret.  —   Quidquid  sit,  saltem  ad  te  .haec  icri- 

henda  dusL    (£  literis  4.  Monachii  d.  20.  Oet.  1602.) 

Ad  haee  Repleras  d.  12.  Not.  1602.  respondit:  Duas '  observationes  ex  Albe- 
rico  (referente  Mercatore)  sumtas  ab  illo  ipsissimo  habitas  dicis,  qnasi 
adscriberes  illas  Elzephio  aut  Alsarqueli  (?).  JPeto  dilucidiorem  relationem, 
If am  ex  Mercatore  colligp  nihil  aliud,  quam  ai&te  400  annos  habitas  postea . 
fiii&se  ab  Alberico  consignatas.  Quaero  et  de  loco  seu  patria  Alberici,  an 
io  Gralliis  Abbatia  trium  fontium?  Desidero  sane  bonam  bibliothecam,  nt 
non  indigeam  his  quaestionibus.     Ignosces. 

Observatio  Martis  prima  fronte  absurda;  vera  tamen  videtur.  Accidit 
c/  ©  6  meuse  Novembri  anni  798.  Ergo  Julio  priore  Mars  occidit  vesperi 
Jieliace  in  signis  brevium  descensionum,  ^,  m  ^.  Oritur  mane  heliace 
anno  799  in  signis  brevium  ascensionum  ^,  y ,  y ;  et  in  hoc  signo  y,  Sole 
ttiensd  Julio  in  e  versante,  incipit  videri.    Ipse  anno  1598.  mense  Augusto 
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jam  c/  ^4  d  iD  —  videre  ampliQs  non  potni,  Sole  in  fine  ^  cnatente,  cma 
instaret  mense  Decembri  c/  0  cT  in  17*  /.  Ergo  is  planet»  lix  Jnoio 
mense  mane  mrsnm  videri  potoit.  Accesserit  aane  cansa  alia  per  aeeideBft, 
qnae  mensem  fortasse  onam  diatios  josto  Ifartem  detinnerit,  nt  ai  JoniBS 
plnvias  inciderit  &c.   * 

Observatio  Mercorii  in  Sole  iis  verbis  est  comprebensa,  nt  dicere  aKiid 
non  possim,  nisi  ab  astronomo  assignatam,  et  veram  credo,  sed  cironn- 
stantias  corrapto  textu  falsas  esse  necesse  sit.  Primnm  peto»  at  pro  XVL 
Cal.  legator  VI.  Id.  Nam  intricatam  foisse  mannm  nnde  factnm  est  eiem- 
plnm,  argait  vox  ^Francis''  pro  ^Nobis^  vel  contra.  Ergo  si  nltima  litera 
in  voce  ^Mercurii^  cam  litera  6  nimis  prope  composita  fnerit,  spedem 
praebnit  numeri  16.  Sed  Cal.  pro  Id.  legi  &ciie  potnit»  si  d  litem  pan- 
Inlum  divaricata  pingeretur.  In  sequentibas  pro  ^octo  dies**  lege  nOCties*'; 
fortasse  barbare  scripsit,  at  multoties,  octoties,  aut  tota  die,  ant  octo  diei 
horis.     Kam  16.  Cal.  vel  6.   Id.  Aprilis  non  sant  sane  octo  dies. 

Oportet  illum  secum  ipso  consentire  et  astronomnm  fnisse  patet  ex 
tot  eclipsibus  anootatis,  et  quod  scivit  esse  stellam  Mercurii;  id  antem 
scivit  ex  quocunqne  calcnlo,  qui  Mercurii  coromutationem  circa  Id.  Apr.  ad 
807.  facit  3  sexag.  vei  6  sign. 

Cnr  antem  veram  credaro  faanc  observationem  caasa  baec  est :  invenio, 
si  ex  centro  0  per  intersectionero  eclipticae  et  plani  Mercurialis  (ia  cajas 
roedio  Sol)  ducatur  recta,  quod  incidat  illa  inter  25'  T  et  15*  ti^*  Cdb 
ergo  facta  fuerit  c/  0  ^  retrogradi  circa  27'  T  ^^  ^^^^  tarde  transponantnr, 
patet  qood  etiam  ante  800  annos  illa  </  in  27'  T  ^on  procul  abfnerit  s 
nodo,  qni  Mercurinm  sub  Solem  invebit.  Cetemm  ex  his  qnalibDscanqoc 
observationibns  desiderium  incessit  videndi  auctoris.  Spero  enim  praebi- 
tnrum  se  et  aliis  partibus  fruendum.  Ecce  locom  beneficio,  si  qaod  qnis 
mihi  facere  velit. 

Hanc  Repleri  significatioDem  peDitos  intelligeDS  Herwartns  haec  rescripsit  (Xot.  1S02): 
den  Autor  der  tod  mir  fiberschriebenen  obserrationQm  schicke  ich  hler ,  nnd  vird  der  Hen 
dieselben,  wie  auch  ein  obserrationem  JoTis,  qnod  ridelicet  anno  807.  pridie  Cal.  Feb.  ftierii 
Lnna  XVII«  qnando  stella  JoTis  per  eam  qnasi  transire  risa  fherit  in  Vita  CaroU  M.,  qnae  ia 
coenobio  Engolismensi  conscripta  est,  befinden.  Dieses  Tractatl  fahet  annos  incamat.  Chr. 
praecise  um  9  Monat  friiher  an ,  als  die  Epocha  Cbristi  Tulgaris  Termag ;  da  hab  ich  be- 
f&rchtet,  £r  mftcbte  annos  incam.  Chr.  pro  annis  Christi  nati  simpliciter  assninireii,  deo  eai- 
colnm  anderst  befinden  und  dariiber  ungeduldig  werden.  Deshalb  hab  ich  daTon  kein  Mei- 
duog  gethan.    Er  mag  das  Buchel  behalten. 

Des  Herm  coDjecturam  de  Terbis  ^octo  dies**  iLann  ich  mir,  quod  tamen  naeDte  booa 
dixerim,  schwerlich  eingehen  lassen.  Ich  Terstehe  es  aber  dahin,  das  diese  stella  8  diebai 
post  diem  6.  Id.  nit  gesehen  worden  ;  wie  dann  a  die  VI.  Id.  ad  XVL  Cal.  gleich  8  Tag 
sein.    Da  kann  aber  gleichwohl  yeweillen  das  Wetter  und  Nebell  Verhinderungen  geben  babea 

Gratias  agens  pro  donato  libro  Keplerus  (d.  12.  Jan.  1603)  haee  tantnin  addis: 
Quid  autem  respondendum  ad  Dumerationem  annoram  Cbristi  noo  habeo 
aliud,  nisi  quod  memini  me  hanc  quaestionem  in  Scaligeri  temporibQS  reperire. 
In  praesens  ncgotium  nimis  prolixum  est.  — 

Libellum  de  Mercurii  obserTatione  conscriptum  transmisit  Keplemi  Herwarto  (Utera^ 
Kepleri  ab  anni  1 608.  fine  desunt) ,  quo  accepto  Herwartus  haec  respoadjt :  Edler ,  Ehr««- 
Tester ,  Uoch  und  Wolgelerter ,  Euch  seind  meine  freundwillige  dienst  boTor ,  sonden  beber 
Herr  und  guetter  Freund. 

Au.s  dem  Buchel  de  apparentia  Mcrcurii  in  Sole  hab  ich  gem  gesehen  und  mit  hzA 
abgelesen,  dass  ?>  solches  (fatvofifyov,  daTon  wir  auch  einander  geschrieben,  wahr  befondea- 

Gewisser  als  gewiss,  dass  circa  tempora  Caroli  M.  in  Germaniis  Tulgares  anni  Chnsti 
non  a  statione  nativitatis,  sod  a  tempore  incarnationis  Christi  gezehlet  worden.  Irret  ia 
objectio  ex  Scaligeri  allegatis  nit  allein  gar  nichts,  sondera  probiret  hoc  ip&am,  saint  Tielea 
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andeni  tmwiderleglichen  probatioxubiu ,  so  ich,  wann  iclfes  gewHsst  hette,    gar  geni  ilber- 
Bchrieben  haben  wOllte. 

Dabei  aber  woUt  ich  gem'  in  etwas  ezpostoliren,  oder  doch  den  Herm  stimuliren,  weil 
£r  einmal  diess  nuQaSo^oxatov  wahr  sein  befnnden,  wamm  £r  nit  anch  der  andem  tra- 
ditiooi  de  Yenere  pei^  Mercariam  eclipsata  gedenlLt,  rel  potius,  ati  Torba  sonant,  qaod  sainmi 
jniracali  instar  habitom  fiierat,  Laciferam  in  coelo  ^on  companiisse,  idqae  anno  a.  Ch.  IV. 
£i  wftre  w6hl  firemd  ansahdren,  qaod  Mercarios  possit  obambrare  particalam  Solis,  et  non 
mnlte  magis  stellam  Veneris.  So  ist  die  obserratio  Mercarii  sab  Sole  allein  a  privato  homine 
erfolgt,  was  aber  de  Yenere  tradiert  worden,  das  hat  ganz  Rom  (damalen,  wie  es  in  snmmo 
flore  gewesen  nnd  coeli  obserrationes  pabliee  in  osa  gewesen)  pro  mazimo  ostento  et  pro- 
digio  gehalten.    Das  hab  ich  allein  ex  cariositate  den  Herm  erinnem  wellen. 

Bleib  Ime  beinebens  angeneme  Dienst  and  aach  alles  Liebs  oni  gaets  la  eHreyten 
gewogen. 

Datnm  Miinchen  d.  5.  Jan.  16(T9. 

J.    6.   Herwart. 

Libellnm  Lipsiae  imprimeodam  coraTit  J.  Tanckia8,cai  Kepleros  d.  12.  Maji  1608 
(comp.  i;  p.  375)  haec  dat :  Libellos  meos  excnde  ut  visv  lo  praefatiooe  Phae- 
nomeDi  6iogakiri6:  ^Veneris  et  Mercurii"  scripsi,  debui  „Solis  et  Mercurii^ 
ponere.  Mitte  pagellas  soccessive. 

Non   ita   ezpedite   processisse   typographom    apparet   ez  hac  Tanckii   responsione  die ' 
26.  Nov.  data  ad  literas  Kepleri  deperditas,  qnae  modo  praemissas  proxime  sabsecatae  sant. 

Salntem  et  amorem  officiolaqae  promtissima.  Tardias  ad  Taas ,  Yir .  Clarissime  et 
Praestantissime,  respondeo.  Aegerrime  nempe  toli,  qnod  a  Typographo  delasas  fai  hactenns, 
qni  eerto  promisit,'  se  editionem  libelli  tni  matnrataram.  Sed  qaidfit?  Excnsat  se,  qaod  Jam 
excaderit  Af€T6«^ov.  Sed  mitto  hominem  et  de  typographis  idem  pronanciare  possam,  qaod 
Josephas  Scaliger:  nnollam  nationem  esse  iis  mendaciorem.'*  Janior  Grosias  editionem  breyi 
parabit ;  typi  vel  figurae  sant  in  ligno  incisae  et  omnia  in  promta,  modo  typographas  manam 
tantam  admoTeat.  Sed  nanc  breyi  admovebit.  Ferendam  igitar  qaod  nec  tn  nec  ego  matare 
potoeriinas. 

Hinc  transit  Tanekins  ad  nPhysioIogico-Medica**,  ad  Kepleri  qaaestiones  respondens, 
qnod  ez  his  Tanckii  Terbis  concladendmn  est :  Yentricnlam  ollis  comparas.  —  In  eo  a  te  non 
dissentioy  qnod  de  epate  affirmas,  probant  id  scirrhi  hydropicoram :  dissentio  Tero  a  te  in  eOt 
qaod  lieni  attribnis.  Carbones  non  snbministrat,  potias  sais  radiis  frigidis  ae^tam  TentricnU 
emendat. . . .  Magneticam  Tim  agnosco  in  Tentriculo  patrefactionis  chyU  ratione ,  qai  est 
Archeas :  non  Tero  qnatenns  Uen  radios  snos  mittit  ad  Tehtricalam  calidos :  nisi  forte  frigidoi 
mecnm  eos  esse  Telis. ...  Qnae  de  structara  aflfers  TentricaU,  iUa  non.  jcontra  me  se^  pto 
me,  qaia  iUa  propter  Tentricalam,  non  propter  putrefactionem  chyU  toI  coctionem  &c. 

iiiTem  montanam  simul  ad  te  mitto ;  eam  liquefacias  et  in  aquam  resolTas. 

Die  denique  11.  Apr.  1609.  haec  dat  Tanckius  Keplero:  Clar.  Vir,  amice  honorande. 
Tarpiter  me  decepit  bibliopola,  quod  promissioni  non  steterit.  Sumtus  fecit  in  ezscolpendis 
fignris  omnibus.  Phaenomeni  snnt  in  typographeio.  ReUquas  (ad  Ub.  de  Cometa  anni  1607) 
ad  me  recepi  et  serTaTi  apud  me  donec  repeteres.  Minoribus  sumtibus  nunc  apad  nos  si 
placet  portest  ezcadi.  Interlm  me  ezcusatum  habeas,  Toluntatem  agnosce  pro  facultate.  Si 
res  meae  tulissent,  Jam  aUquoties  animus  fuit,  sumtus  facere  ez  proprio  marsupio  typographicot. 
Sed  nonc  agnoTi,  Terum  esse  illud  Domini  Scaligeri :  „nnllam  nationem  mendaciorem  esse 
typographis  et  bibliopolis.**  Sed  Taleas.  Ta  autem  Tanckium  tuum  amare  non  desinas. 
Yale  et  SalTo,  mi  Keplere.  Accipies  typos  quatuor:  taum  huc  missum  magnom  et  tres 
panros,  qaos  ego  delineaTi  ex  tuo  opere. 
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DE  CAUSiS.  CDB  DIONTSIUS  ABBiS  OHBISTIANOS-  MHniS  JUSTO  A  KATimAll 
CHBISTI  DOMHn  fiUMERABE  DOCDEBIT: 

DB    CAflTB    AHNI    BCCIBSIA8TICL 


LIPSIAE, 

Impensis  Thomae  Sohureri  Bibliopolae. 

1609. 


nXUSTRISSIMO  PRBSrCIPI  ET  DOMINO 

B.  JOAltNI  FBIDEBICO, 

Duci  Wirtembergiae  et  Teccae,  Comiti  Montispeligardi,  Domiiio  m  Haideqbaimt 
Domino  meo  Clemeotis&imo. 

Hlustrissime  Princeps»  Domine  clementissime..  Cdm  nuper  iUQstrisfiimoB 
Princeps  et  Dominas,  D.  Fridericas  Dux  Wirtembergiae  etc.  Illostriasimae 
CtU  Tuae  parens  laadatissimae  merooriae,  irrevocabiii  decreto  Kegis  Begnm 
et  Doroini  dominantiom  ex  bac  vita  esset  evocatus:  acerbissimos  ut  par 
erat  doior  animum  meum  occupavit.  Ferpendebam  enim  ademtum  esse 
patriae  meae  parentem,  quae  sub  ejus  tuteia  per  hos  quatuordecim  aonocf 
aurea  pace  per  omnes  ordines  fruebatur;  occurrebant  laudatissimae-Principis 
cnrae,  quas  in  exomanda  excoiendaque  provincia  nbn  raro  felici  successn 
indefessus  impenderat;  versabam  animo  ingentem  ejus  amorem,  qno  snbditos 
amplectebatur  tenuisque  plebeculae  coromoda  adjuvare  salutemquetueri  sta- 
debat;  nec  parum  movebar  patrocinio  et  beneficentia,  qua  literas  artesque 
liberales  adeoqii?  et  secretiores  constanter  asseruerat;  laodabam  juxta  fraudis 
omnis  et  'praestigiarum  m  publicam  perniciem  comparatamm  vindicem  ac^r- 
rimum,  contra  tot  agyrtaram  ludibria  invictum:  ut  non  dicam  de  singulari 
fide  et  prudentia  ejus  in  educatione  liberorum  Hlustrissimo^imi  adbibita,  nt 
taceant  consilii  publici  auctorem,  si  casus  tulisset»  hominum  locorumque 
experientia  instructissimum. 

Ob  tot  igitur  et  tanta  bona,  cum  hoc  Hcroe  exstincta,  animum  meum 
in  luctus  et  gemitus .  decidentem  excepit  et  retinuit  recordatio  certi  succes- 
soris,  Illustrissimae  nimirnm  Ctu  Tae,  jucnndissima:  ut  qui  sub  disciplina 
patris  prudentissimi  ad  maturam  aetatem  provectus,  non  nisi  ad  insignem 
pradentiam  gubemandique  peritiam  profeceris.  Accessit  fama,  quam  per 
plerasque  Imperii  Romani  nec  paucas  alias  Europae  provincias,  quacunque 
transisti,  dignitatem  comitate  temperans  seminasti  optimam:  quaeque  nunc, 
postquam  ver  secundae  fortunae  tuae  incalescit,  praesenti  ttbi  laetissimis 
acclamationibus,  absenti  fanstissimis  ominationibns,  utrinque  sanctissimis 
votis  uberrime  fructificat.  **^  * 

Excitavit  ista  meditatio  aninram  meum,  ut  in  pnblica  laetitia  ipse  licet 
absens  noluerim  esse  mutus.  Occasionem  itaque  circumspicienti ,  qua  IUae 
Oelni  Tm  gratularer  solenniter  et  more  inter  literatos  recepto  libelli  qnid 
dedicarem,  fors  ipsa  opitufata  est  Sub  idem  enim  tempus  rogarant  me 
amici,  ut  historiolam  de  conjunctione  Solis  et  Mercurii,  cujus  in  scripto 
veraactdo  de  Cometa  superioris  anni  nuper  edito  mentionem  paucis  feceram» 
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qdaqiie  ae  mirifice  foisse  affectbs  affirmabant,  hiciikutiia  trmiemi.1 
qoe  literis  conceptam  ib'  pnblicom  emitterem^ 

Hlis  ego  dnm  Don  gravatim  obsecohdOi  commodmn  aecedit,  nt 
eom  libellom  mibi  esset  ageBdonl,  qoi  imhi  negaverat  poaaibQe  eaae  Mer- 
coriom  sob  Solem  iocqrrere.  Qoi  libelios  com  ante  bienoiatii  Illaa  O  Tm 
fratribosqoe  Lodovlco  et  Jolio  es6et  ab  aoctore  dedicatoa:  at  igitor  ad 
eondem  arbitroin  deferretor  mea  deftnsio^  coi  erat  oblata  objeetio,  aicqee 
IUa  Oo  T&  de  qi^uBstione  mota  rectissime  jodimret:  nihil  mihi  pbtiiia  bd»- 
dii.m 'Videbator»  qoam  ot  boc  qoidqoid  est  comil^Dti^tfQDCoIae  Illea  O  l^ 
dedicarem,  eidemqoe  de  hac  felici  svcceasiooi^  ia  :^|iibenialioM  |MiCriae  iDcai 
Joxta  gratolarer,  faosti^iEtima  omnia  precatos:  atqoe  hac.qoaiatVie  temii  ng- 
nificatione  et  Prineipi  fidem.sobjeotioneiilqae  et  i|atriae.  amorein  miNmi  tca» 
tatom  facerem.  .*■''• 

Has  igitor  chartolas  IIIm  O  Tm  sic  offero,  ot  ejosdem  totelae  ana 
tne  kneosqoe  offnram  et  commendem,  imprimisqoe  meas  irtea,  q[us  aob  Be* 
ralitate  et  beneficentia  Lttdp^  pniddecelMoria  tiii  priinom  degnataUa,  naar 
josgo  et  somtibos  Rodolphi  n.  Imperatoris  nostri  perficio.  E^  HL  C.  Iha 
nter  ceteAis  Rdpob.  partes  stc  iq  clientelam  sosdpiat  rogoUcque' 
^Tfie^  pergat,. n^  qoaie  omamentnm  pacis'  sint  fotorae.  Ea  re  et 
cessoTQm  de  his  artibos  Jodicia  approbnbit^  qoi  locom  iia  eiiam  in 
sak  esse>oliiemnt,  et  poblice  de  Jll.  O.T*  conceptam  opiQionem 
mabit -Totaqoe  implebit,  qoae  meorom  etiam  votomm  isnnmia  eal.  IIIm 
D.  T^  me  sobjectissime  commendo.  .  Pragae,  dalend;  Martii  .5.  miuioINo^ 
Qjsianae  aerae  1608. 

'  Hhst  Cel  T.  . 

■    '      ■  •  ■  '  *  .     . 

aobjectiisimoa  GUens 

• .  / 

JoamM  KeppUrw 

S.  C.  U^  Hathematicas. 


HERCTJRniS  IN  SOLE. 


In  AstroDomiae  parte  Optica  sub  fiDem  capitis  'VIII.  nbi  de  occulta- 
tioDibus  sideruQi  ipter  se  mutuo  ago,  exstant  haec  verba : 

«Mercurii  nodi  in  Tauri  et  Scorpionis  principio,  vel  Arietis  et  Librae 
fuemnt  (Errorem  in  signo  yide  paulo  infra),  possnntque  hodie  ac  fere  omnibus 
temporibus  planetam  hunc  sub  Solem  invehere.  Quo  minus  mirandum,  quod 
ia  vita  Garoli  Magni  legimns  ad  annnm  807.  annotatum  his  verbis:  „„Stella 
Mercurii  16.  Gal.  Aprilis  visa  est  in  Sole  quasi  parva  maCBla  nigra:  tame.n 
paulo  superius  medio  centro  ejusdem  sideris,  qnae  octoties  (ut  ego  lego 
barbare,  non  octo  dies)  a  nobis  ita  conspecta  est.  Sed  quando  primunEi 
iotravit  vel  exiit,  nubibns  impedientibps  non  potuit  adnotari.^"  Auctor  astro- 
Domiae  peritus  fiiit,  quod-  apparet  ex  consignatione  tot  eclipsiutn  «t  quod 
copulana  Solis  et  Mercurii  calculo  tepuit»  ex  quo  scivit,  macolam  illam  esse 
Mercurium.  Annus  tamen  nescio  quo  casa  vitiose  conscriptus  est  Fuit 
enim  anno  808.  XVI.  Cal.  Aprilis  (forte  quod  annum  aPaschate  inchoat). 
Nam  ejus.  diei  meridiana  hora  in  Regiomonte  calculus  Pruteiiicus  exhibet 
locnm  Solis  O'*  45'  T,  Mercurii  0®  31'  cum  lat. .  2**  9',  quam  latiT 
tudinem  a  Ptolemaeo  certum  est  sic  ordinatam,  nb  hos  duos  planetas  sub 
Solem  induceret.  At  jam  dictum  est,  hodie  nodum  in  Arietis  (ride  iafra) 
fine  esse,  tit  non  praeter  rationem  sit,  tunc  fuisse  circa  initium  hujns  signi. 
Jam  igitur  oon  amplius  soli  Averroi  de  hoc  Phaenom^no  credimus,  post- 
quam  Ghristianae  professionis  homo  suum  quoque  calculum  addit."  Hac- 
tenus,  Optica. 

Biennio  post  editionem  Opticorum  prodiit  disputatip  de  inaeqnalitatibus 
motnum  boelestium,  praeside  M.  Michaele  Maestlino,  Professore  Mathe- 
matico  Tubingensi,  respondente  M.  Samuele  Hafenreffer:  quo  in  libello 
praeter  alias  pulcherrimas  velitationes  cum  sententiis  non  paucis  meorum 
Opticorum  (quibus  pars  earum  confirmata,  pars  dissipata  et  victa  est)  etiam 
haec  mea  explicatio  historici  loci  de  conjunctione  Solis  et  Mercurii  visibili, 
thesi  XCVIU.  bene  longa  examinata  et  confutata  /eperitur.  Ad  quam 
thesin  operae  pretium  est  respondere,  ut  veritas  elucescat;  sic  enim  jubere 
videntur  ea,  quae  hoc  anno  1607.  in  coelo  spectata  fuerunt. 

Principio  recensentur  auctores  historici,  qui  de  hac  nigra  macula  in 
Sole  testantur,  Annonius  Monachus,  auctor  annalium  Francicorum  af(ofv^og, 
Eginardus,  Vincentius,  Sabellicus,  Lycosthenes,  Polydorus  Virgilius,  Bedae 
codex,  Centuriae  Ecclesiasticae.  Xnde  nititur  disputator  quatnor  rationibns 
probare,  ostentum  potius  fuisse  praeternaturale ,  quam  coDJunctionem  Solis 
et  Mercurii  astronomicam. 

Rationes  hae  sunt:  Mercurium  retrogradum  Soli  corporaliter  junctum 
Don  ultra  6  vel  7  horas  sub  Sole  incedere  posse  ob  celeritatem  cursus. 
At  testari  dictos  auctores,  visam  esse  hanc  maculam  in  Sole  7,  8  vel  9 
dies.    Praeveneram  ego  hanc  objectionem  correctione  textus  historici.    Nam 
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pro  eo,  quod  legitar  octo  dies,  legeodam  dixeram  octoties,  pro  octiet. 
Haec  responsio  vera  est.  Nam  si  hoc  ita  spectatom  est  XVL  Cml.  Aprilii 
QDO  die:  non  est  igitar  spectatum  per  7,  8  vel  9  dies.  Excipit  vera 
dispotator,  non  omnes  aactores  habere  octo  dies»  ex  quo  coociniie  qois 
efformet  illad  octoties,  nam  apad  Eginardam  ease  dies  7,  in  Bedme  oodiee 
dies  9. 

Respondeo,  certom  esse  annm  aliqaem  primam  fdisse,  qui  cooaigoaTit 
hanc  visionem  Solis :  ceteros  ab  hoc  descripsisse.  Foisse  autem  astrooonMUi, 
descriptio  ipsa  indicat:  Macalam  parvam  io  Sole  visam.  Qoia,  maloa, 
oisi  astronooras,  rari  et  insoliti  phaenomeni  praescieBtia  iiiBtigmtiis,  ocalis 
in  Solem  dirigat  videatque  maculam  parvam  in  Soie,  ai  etiam  pereooia  iDa 
esset?  Quando  ne  illam  quidem  atrum  ponctnm  in  extremitate  oorporift 
Lanae  videot  orones,  etsi  Luoa  nullo  danmo  ocalorom  inspici  mb  omoibas 
potest 

Reliqua  argumenta,  quibus  probatur  scriptorem  fiiisse  astrooonimB, 
operae  pretium  est  ex  epistola  mea  cogooscere^  quam  soper  hac  re  sciipti 
ad  praedictum  juvenem,  thesium  propugoatorem,  16.  Novembris  aooi  sexti 
aopra  sexceotesimum :  quem  diem  ootabit  lector,  ut  de  fide  eorom,  qoae 
aeqneotur,  possit  esse  tanto  certior.  **)  Sic  igitur  ioter  cetera:  ^Qoae  de 
Mercurio  sub  Sole  viso  objecisti,  ea  ooo  persuades.  Historici  qaod  ex  mie 
matheseos  perito  acceperuot,  traosscripseruot  male  iotellectom.  Fatens 
ipse,  cormptam  apud  plerosqne  descriptores  rei  narratiooem,  annomm  oomero 
alio  atque  alio.  Qui  vero  primus  ista  scripsit,  ita  loquitor  ot  astrooomas; 
de  diebus  octo  iotelligi  oon  potest  Nam  si  dies  octo  intelligendi  soot 
000  vices  octo  intra  unafn  diem,  qnid  attinuit  de  niibibns  qoerelam  iosti- 
toere,  quibus  impeditus  primum  Mercurii  iogressum  io  clypeom  SoKs  vel 
exitom  ultimum  videre  non  potnerit?  quippe  hoc  impedimeotom  ooctes  etian, 
si  quae  ioter  tot  dies  intercessissent ,  potuissent  objicere,  Sole  com  Mer- 
cnrio  snb  Terra  versante.  Imo  quid  multis?  Ille  astronomns  attenderat  sd 
diem  conjnnctionis  Solis  et  Mercurii ;  ex  praeparato  ad  hanc  coDtemplatiooen 
accesserat,  ac  si  quis  staret  procinctus  ad  eclipsin  observandara :  itaqoe 
etiam  quando  primum  intraverit  quo  minus  videret,  nubibos  foit 
impeditus.  Magna  in  homine  fiducia  fnturae  eclipsationis  Solis  arguit, 
ipsum  et  exeroplis  aliis  antecedentibus  et  doctrina  expressa,  forte  Arabum 
aut  Persarum  (misit  euim  Rex  Persarum  autoroatum  ad  Carolum  Magnnm, 
argumentum  eruditae  gentis)  fuisse  jam  pridem  de  re  ipsa,  quoad  fieri  po$sit 
confirmatum,  et  scivisse  loca  nodorum  Mercurii.  Quis  quaeso  dixisset  nisi 
astronomus,  diem  illuro  esse  conjunctioois  Solis  et  Mercnrii?  £t  quia  astro- 
nomus  et  tot  eclipsiom  observator,  quomodo  ignorare  potuit,  Mercorinm 
celerius  quam  octo  dierum  spatio  sub  Sole  transire?  Qaae  de  nodis  eC 
magna  latitudine  Mercurii  in  conjunctione  Solis  objicis,  respondi  satis  io 
Opticis.  Sed  ibi  in  signo  erravi.  (Vide  supra.)  Nam  hodie  nodus  Mercnrii 
non  est  in  initio  Tauri,  sed  Geminorura.  Id  comperio  in  progrcssu  examinis 
motuum  Mercurii  et  deprehendi  errorera  calculi,  qui  mihi  de  Tauro  dicebat" 

HaeC  igitur  tunc,  sc.  16.  Novembris  anno  1606.  scripsi,  ad  comoieo- 
dationem  iidei  scriptoris  Annaliura  pertinentia.  Fuisse  vero  Annonium  illc 
posteriorem  et  sic  non  avronxrjff,  patet  ex  historiae  textu,  cnm  Annooiu» 
longius  provebator  in  sequentia  tempora, 

Denique  qui  Francicas  historias  non  indiligenter  tractat,  ioveoit  ic 
Aonooio,  Reginone,  Adone,  Schafnaburgensi  integros   paragraphos  a  verbo 
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ad  verbam  ex  hoc  auctore  vitae  Caroli  Magni,  qui  Monachus  fuisse  per- 
hibetur  Engolismensis  Coenobii  (nomen  hDJiu  Monaehi  Frebenn  prodH  AdefaBHS 
Benedietira),  exque  scriptore  •  vitae  Ludovici  Pii  descriptos;  praesertim  iilos, 
qni  de  rebus  aatronomicis «  nt  de  cometia,  eclipsibus  et  aimilibns  tradunt. 
Etsi  igitor  rhapsodi  posteriores  omisemnt  vocem  Mercurii,  dicentes  tantum 
de  macula  nigra  (forte  ignorantes,  esse  aliquam  in  coelo  stellam,  qnae 
dicatur  Mercurii):  tamen  certum  est,  fxiisse  aliquem  prioreni  illis  tempore, 
quippe  avfoiTOii»,  qni  hanc  ipsam  apparitionem  referret  ad  stellam  Mercurij : 
anctoritas  itaque  antiquior  ratione  subnixa  non  est  convellenda  per  anctori- 
tatem  recentiorem,  negligentiae  ant  imperitiae  manifestissimam  et  praeterea 
ab  ocvtwpiq  remotiorem. 

At  instat  dispntator  amplius:  videri  Eginardum  fuisse  spectatorem 
phaenomeni  hujus:  quippe  qui  Caroli  Magni  alunmus  fuerit  et  epistolarum 
magister  et  deoique  gener.  Ego  vero  recoquo  vim  responsionis,  Eginardns 
enim  hanc  narrationem  a  scriptore  vitae  Caroli  descripsit.  Negat  quis? 
Ergo  iHe  mihi  ezplicet,  qui  credam  verisimile  esse,  duos  diversotf  ad  unicum 
et  inconspicnum  fere  phaenomenon  in  Sole  aequalissimo  octo  dierum  spatio 
faisse  attentos?  Quin  potius  illum  primnm^auctorem  credinms,  qui  se  mnltis^ 
docnmentis  probat  fhisse  astronomum,  altemm  vero  Eginardom  illius  fnisse 
simiamy  qui  quod  descripsit  ipse  non  intellexit:  quique  ez  voce  „octotie8^ 
primus  fecit  „octo  dies,"  post  memoria  lapsus  nnmerum  nnitate  minuit 
aicque  sequentibus  dnx  et  auctor  fuit  ad  cormptam  rei  narrationem. 
Astra  notent  docti,  to,  Pari,  semper  ama. 

Certe  enim,  qua  nocte  factus  est  gener  Caroli  Magni,  stellas  non  fhit 
contemplatns.  Ninzerat  quippe  interea,  itaque  ne  vestigiis  proderetur,  amicae 
hnmeris  exportatus  fhit  clam  spectante  Carolo. 

Atqne  hac  eadem  responsione  etiam  quartae  rationi  disputatoris  satis- 
factnm  est,  cum  conatus  est  auctoritate  Eginardi  persuadere,  maculam  istaro 
ooa  fiiisse  Mercurium,  sed  prodiginm  praenuncians  mortem  Caroli  Magni.  '^) 

Secnndum  argnmentum  fhlso  jactatae  maculae  in  Sole  deduxit  dispu^* 
talor  a  dissensione  anctomm  in  temporis  circumstantia.  Poljdoram  enim 
Virgilium,  Sabellienm  et  Lycosthenem  ponere  annum  Christi  778.  Anno- 
Dinm  vero  et  Annalium  auctorem  habere  807.  Lycosthenem  icemm  808. 
ot  tertio  1278. 

Cui  adjungo  et  tertiam  disputatoris  rationem,  quae  ez  eo,  qnod  Poly- 
doms,  Lycosthenes,  Sabellicus  eclipsin  Solis  retnlerupt,  qnae  erat  eclipsis 
Jovis  a  Luna  facta,  teste  Annonio,  Adone,  Reginone,  Annalibus  Franeicis 
ipsoqne  adeo  calculo;  ezque  eo,  quod  Tnrpinus'  fabnlam  retulerit  diei  sub 
Camlo  Magno  in  triduum  prolongatae,  hanc  etiam  narrationem  eomndem 
Amialium  (quos  veros  toties  jam  deprehenderat)  de  Mercurio  in  Sole  viso 
sQspectam  reddere  nititur. 

Respondeo,  traditionem  hanc  de  Mercurio  in  Sole  viso  non  niti  nnmerb 
et  fide  eomm  auctomm,  qui  descripsemnt  illam  ex  ubo  aliquo  primo.  Cnr 
eoim  aiwtrtjQ  aliquis  et  peritus  astronomus,  qui  bona  fide  scripsit,  snb- 
sequentium  oscitantiam  et  inconstantiam  ant  fabnlosi  Turpini  credulitatem 
laat?  Equidem  ex  hoc  ultimo  seculo  accersitos  video  triumviros  illos,  Poly- 
domm,  Sabellicum,  Lycosthenem,  ut  et  Centuriatores  nec  mnlto  antiquiorem 
Vincentium,  cnm  res  facta  ante  octo  secula  narretur.  Sed  causas,  quibus 
decepti  sunt  auctores,  partim  disputator  ipse  explicat,  Lycosthenem  a  Poly- 
doro,  Polydomm  ab  eventibus  insignibus   anni  778.   sednctnmy  4it  wnvm 
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778.  ponerent,  eondeniqiie  aoDani  LycosCbeiieni  ia  1278. 
cepUim  permnUtione  characteram. 

Qood  vero  Lycosthenes  et  cmn  ilio  ego  «ecuida  ricm  unum  80S. 
ponit,  com  ceteri  Francicaram  remm  scriptores  pooaot  amiom  807«  id 
diasensio  non  est,  sed  palcherrimos  conseosns.  Bes  tameo  eget  ez|4ieatioM 
et  doctrioa  temporum.  Nam  in  eo  cardo  versatnr,  at  anetor  bojoa  historias 
annam  vel  a  Paschate  incipiat  vel  a  25.  Martii,  eom  LycostbeiieB  oobis- 
com  illom  a  Cal.  Jannarii  praecedentis  incipiat.  Sic  enim  idem  diesXVL 
Cai.  April.  ab  Annalibas  refertor  in  finem  anni  807,  a  Lycoatheoe  ii 
me  in  ioitiom  anni  808.  Seqoitor  igitor  hiijns  rei  demoostraodao  coosa 


Digressio  de  Epocha  annorom  Christi  ▼olgariam. 

Annom  a  scriptore  annaliom  a  Paschate  inchoari,  sospiciooeo  eoo- 
ceperam  io  Opticis:  nec  paalo  evidentiora  argameota  exhibet  Josephu 
Scaliger  editione  seconda  libri  de  Emendatione  Temporom  pag.  506,  abi 
relictis  iis,  qaae  aoctor  sois  ratiooibas  taodem  coocladity  et  consideratii 
solis  illis.  qaae  is  ez  aotiqaitatis  memoria  allegat,  hoc  videor  ooo  inepte 
colligere:  annom  ecclesiasticam  ioceptom  fdisse  a  Paschate,  ejoaqoe  ter- 
mioamy  qoippe  festi  mobilis,  exeoote  anno  politico  anooociatom  firiaae  popofe 
de  suggesto.  Itaqae  io  testimonio  Bedae  illic  allegato»  exeoote  aooo  701. 
Christi  politico  secoodum  volgatam  aeram,  si  33  solidos  ex  seoteotia  Bedae 
auferas,  restat  668.  carrens  a  Paschate  praecedente,  qnod  ei  baboit  in- 
scriptio  Cereorom,  quam  descripseraot  Bedae  aoctores  io  Natali  DooioL 
Quod  vero  Beda  annum  701.  exeontem  componit  com  lodictiooe  qoarta- 
decima,  io  eo  morem  sequitor  ecclesiae  et  lodictionem  anno  politieo  ter- 
minat  in  Pr.  Cal.  Januarias. 

Seqnentia  testimonia  ex  Fredegario  et  Aimoino  atuntor  titolo  „a  pai- 
sione  Domini,"  cam  Dameri  pendeant  a  Nativitate  vel  Incamatione,  qood 
si  non  est  lapsus  lioguae  vel  calami,  ego  interpretor  sic,  ot  dicaot  iili 
auctores  se  numerare  ^a  die  Passioois,"  quamvis  etiam  ab  anoo  locar- 
nationis.  Etsi  aono  735.  non  YII.  Cal.  sed  VI.  Cal.  Jan.  et  anno  demoai 
736.  VII.  Jan.  domioica  dies  iacidit.  Erat  enim  anno  735.  Indictio  III. 
Itaque  Scaliger  in  conciliando  illo  errore  lusit  operam.  Sit  culpa  meodi. 
quod  ipse  agnoscit  Scaliger,  aut  initium  dominicae  sit  vespera,  more 
veteris  Ecclesiae.  Tudc  illa  sane  est  quadrans  ultimus  ex  VII.  Cal.  Jan. 
Romani  io  media  Docte  terminandi. 

Ceterae  conciliorum  allegationes  omnino  videntur  nobis  confirmare  capit 
anni  in  Paschate.  Sed  solidum  argumentum  exhibet  nobis  vetostissioms 
mos  ecclesiae  Gallicanae,  quo  pro  scriptore  Gallo  coocludamos,  capot  aooi 
fuisse  ipsi  Pascha  vel  certe  25.  Martii.  Tenuerunt  eniro  Christiaoi  occi- 
dentis  et  inter  praecipuos  Galli :  Christum  VIII.  Cal.  April.  resorrexisse 
anno  Juliano  76,  quae  senteotia  non  est  adeo  absurda,  quin  eam  Epiphanios 
diligeoter  attendenti  persuadere  possit.  Etsi  enim  ex  eo  seqaitur,  Pascbi 
celebratum  a  Judaeis  IX.  Cal.  Aprilis  ante  aequinoctium  politicom,  a  Christo 
vero  agnum  comestum  XJ.  Cal.  April.  exeunte;  crucifixum  X.  Cal.  Aprilu 
UDo  atque  altero  die  ante  pleDiiuDium ;  quae  absorda  videntur:  tamen  baec 
absurda  Epiphanius  rcddit  verisimilia  osteoso  cyclo  aooorum  84,  Jodaeis 
tempore  Christi  usitato,  qui  cyclus  non  tantum  quartamdecimam  aoticipabat 
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bidno  et  amplius»  sed  etiam  Pascha  saepius  stataebat  ante  aequinoctiam. 
Sane  hoc  posterias  etiamnum  tempore  Gonstantini  committebant  Jadaei,  at 
liquet  ez  epistola  Constantini  de  Paschate  et  ex  aliis  Epiphanii  locis. 

Sed  ad  rem :  YIII.  Cal.  Aprilis  Christum  quidam  resurrexisse»  quidam 
lioguae  lapsu  passum  esse  et  sic  Pascha  ultimum  Christi  eo  die  incidisse 
dixerunt,  diuque  admodum  Pascha  fixum  hoc  die  25.  Martii  Galli  celebra- 
runt  usque  post  tempora  concilii  Niceni.  Eodem  die  VIIL  Cal.  Aprilis 
conceptum  esse  in  utero  Matris,  hauserunt  vel  ex  Chrysostomo  vel  ex  Ro- 
manis  antiquioribus.  Eodem  die  et  mundum  conditum  esse  opinati  sunt 
patres  synodi  Palaestinae  a  Theophilo  congregati;  ut  liquet  ex  eorum 
epistola  synodali,  quae  est  apud  Bedam,  et  ex  Epiphanio.  Itaque  VIII. 
Cal.  Aprilis  dicta  fuit  ngixytontuTtos  nfieQa,  ut  refert  Scaliger  praefatione  in 
Ensebium.  Cum  itaque  25.  Martii  ab  occidentalibus  pro  principe  die  fuerit 
habitus»  quid  mirum,  eorum  successorem  scriptorem  Annalium  Gallicum  ex 
ea  die  incipere  annum?  Vel  certe  ex  ea  die  Paschatis  mobilis,  quod  cis 
et  ultra  hunc  diem  incidere  solet. 

Evidentissimum  vero  habent  argumentum  ipsi  anni  Incamationis  seu 
vulgata  aera,  qua  hodie  utimnr  quaque  et  scriptor  Gallus  est  usus,  illi 
siquidem  ab  auctore  suo  Dionysio  putabantur  genuina  notione  vocis  ab 
Incarnatione,  hoc  est  a  Conceptione  Christi,  posteritas  vero  decepta  putavit 
Dionysium  numerare  illos  annos  a  Nativitate  Christi ;  nisi  enim  a  Nativitate 
oumerarentur»  Christus  natus  esset  anno  Juliano  46.  Decembri.-  Anno  itaque 
74.  Decembri,  cujus  praecedenti  Septembri  finiebatur  15.  Tiberii,  Christus 
demum  inchoasset  annum  29»  quod  contrarium  videbatur  Evangelistae»  qui 
videtur  afSrmare,  Christnm  anno  15.  Tiberii  inchoasse  annum  30.  Haec 
itaque  causa  fuit,  cur  Dionysio  posteriores  annos  aerae  Dionysianae,  quos 
ille  numefaverat  ab  incarnatione,  nnmeraverint  a  Nativitate,  ut  sic  Dionysii 
aeram  quomodoconque  conciliarent  cumi  D.  Luca  Evangelista,  de  annis  30 
incompletis  et  15  Tiberii  completis  intellectis.  Unde  sequeba^nr  ut  ii,  qui 
Dionysii  mentem  retinebant,  aeram  Christi  inchoarent  ab  VIII.  Cal.  Aprilis, 
qui  vero  eam  aliter  interpretabantnr ,  ab  VIII.  Cal.  Jan.  praecedente,  eo 
qaod  tempore  Dionysii  receptum  erat,  Christum  conceptum  quidem  esse  et 
incamatum  VIII.  Cal.  April.,  natum  vero  VIII.  Cal.  Janaarii. 

Putari  vero  annos  Christi  Dionysianos  primo  auctoris  instituto  ab 
Incarnatione  et  sic  a  25.  Martii  anni  Juliani  46,  non  vero  a  Cal.  Jan. 
praecedentibus,  affirmat  Lucidus  et  ego  probo  ex  eo,  qaod  Dionysius  tot 
jam  seculis  a  Christo  elapsis  primus  fait,  qui  a  sententia  veterum  ecclesiae 
acriptomm  descivit,  principium  aerae  Christi  connectens  non  cum  42.  anno 
Angasti  seu  cum  principio  44.  Juliani,  ut  veteres  magno  numero  aflBrma- 
rnnt,  quos  vide  apud  Baronium;  sed  transtulit  illud  in  46.  Julianum.  Ex 
quo  apparet,  Dionysium  non  respexisse  ad  expressum  in  Evangelista  numerum 
30  annorum,  ad  quem  veteres  respexerant,  sed  aliis  argumentis  usum  esse 
ad  capat  illius  suae  et  nostrae  aerae  investigandum.  Argumentum  autem 
ejus  hoc  fuisse  colligo  ex  eventu  ratiocinationis  hujus.  Dionysins  cum 
Chrysostomo  Christum  natum  credidit  25.  Decembris  in  solstitio  bibemo, 
et  conceptum  novem  mensibus  ante,  25.  Martii  in  aequinoctio  vemali.  Porro 
series  historiae  Evangelicae  ostendit,  Johannem  sex  circiter  mensibus  ante 
Christum  fuisse  conceptum.  Ergo  sequebatur,  conceptom  esse  in  aequinoctio 
antumnali.  Hanc  de  Natali  in  25.  Decembris  nonnulli  vetustissimam  tra- 
ditionem  faciunt,  referuntque  test^  Nicephoro  in  Evodium  D.  Petri  avfxQOfOi 
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proferuDtque  locnm  ex  caDonibns  GlemeDtis  RomaDi,  qQorain  aliquos  Epi- 
phaoius  BQspectOB  habet  Dovitatis.  Alii  ez  oratiooe  D.  ChryBOStomi  de  d» 
Natali  receDtiorem  facioDt  origiDem  festivitatis  io  25.  Decemb.  Sic  eni 
existimaot,  si  tam  aotiqua  coDsuetudo  fuisset,  dod  dicturam  fnisse  Ghryso- 
Btomum,  se  illam  dod  ita  pridem,  aDte  aDDOS  decem  scilicet^  a  Bomanii 
acceptam .  GoDstaDtinopolim  iuvexisse :  Deque  ausurum  foisse  EpipfaaniiB 
affirmare  adhuc  suo  aevo,  Christam  uatum  6.  JaDuarii.    Tam  aotem  apps- 

,  rere  facile,  quibus  argumeutis  GoDceptip  Christi  io  Martiom  iDciderit,  it 
ita  de  auctoritatibus  et  traditioue  dod  sit  opos  cogitare.  Com  enim  legSRt 
aliquis  iD  EvaDgelio :  meDse  autem  sexto  missus  est  angelos  Gabriel 
ad  VirgiDem,  dod  respexit  ad  praecedeotia :  Elisabeth  abscondit  ff 
meoses  quiuque,  sed  accepit  hoc  dictum  de  Judaica  serie  mensiani,  m 
a  Nisau  sed  a  Tisri,  quod  illud  fuerit  iaitinm  vetnstius  anni  Jadaici.  Itai|M 
cum  Adar  sit  sextus  a  Tisri,  coDvenerit  vero  com  Martio  Romano,  Maitio 
nieDse  credidit  missnm  angelum  ad  YirgiDem  super  conceptione  Cfarifd 
Addit  Chrysostomus  aliique  etiam  plures  ratiocinatioDes  ex  dicto  Joaooit, 
qui  Christum  afSrmavit  oportere  crescere,  se  vero  minui ;  qood  traostoleniot 
ad  coDceptioDem  etiam  et  ortum  eonim,  adque  Daturam  corsas  SoKs:  ot 
Christus  coDciperetur  iu  maximis  diei  iocrementis,  Joannes  in  maximi* 
decrementis:  et  ille  oasceretur  io  primo  ioitio  crescentis,  Joannes  io  primo 
ioitio  decrescentis  diei,  ille  surgeote  Sole,  hic  cadeote. 

Haec  utcunque  siot,  certe  seculo  Dionysii  jam  in  universom  obtioiient 
opinio,  Christnm  conceptum  in  aequinoctio  verno  et  sic  Joannem  in  aQtnn- 
nali.  SequuDtur  Dunc  reliqua.  Cum  enim  pater  Joannis  Zacharias  obtQlis<« 
incensum  dicatur  in  templo,  creditum  fuit,  ut  apparet  ex  Chrysostomo.  illnm 
fuisse  snmmum  Pontificem,   et  oblationem   hanc  ab  eo  factam  in  festo  Ex- 

-'piationis,  quaodo  soli  summo  Pontifici  licebat  ingredi  Sanctom  Sanctorom. 
Yidit  eoim  augelum  cum  ingressus  esset  in  templum,  popolo  foris  staDt< 
ipse  solus  iiplictus.  Haec  solitudo  oflferentis  videbatur  argoere  Sanctam 
Sanctorum.  Atqui  neque  summi  Pontificis  est  incensnm  ponere,  vel  sortir 
munus  expiationis,  quod  soli  convenit,  (Carolus  Sigonius  de  repub.  HebraeoniB) 
neque  Zacharias  summus  pontifex  fuit,  quippe  tribulis  Abiae,  cnjus  « 
viginti  quatuor  vices  erant  octavae :  et  summi  Pontifices  ejus  temporif 
referente  Josepho  erant  Simon  Boethi,  socer  Herodis  anno  Juliano  23 
usque  io  JuliaDum  41,  Matthias  Theophili  Jerosolymitani.  per  anDum  41. 
sub  hoc  Josephus  EUemi  cognatus  illius  unius  diei  pontifex.  Theopfailo 
remoto  ob  seditionem  concitatam  successit  Joasarus  Simonis  filios,  affioi» 
Herodis,  anno  Juliano  42.  functusqne  est  ofScio  usque  ad  Archelai  k»c«v- 
motionem  multis  annis  post  mortem  Herodis  Regis. 

Sed  pergamus  in  hac  argumentatione;  sit  facta  anDonciatio  Joannis  rz 
festo  Expiatioois.  Illud  vero  celebrari  oportuit  Luna  X.  •  Qoaerendos  itaqw 
fuit  Dionysio  annus,  in  quo  Luna  X.  esset  proxime  aequinoctium  aotLm- 
nale,  quod  is,  qui  vernale  in  25.  Martii  ponit  quique  aestatem  dienim  1S6 
facit,  ut  Plinius,  necessario  in  27.  Se])tembris  confert.  Atqui  solus  aDru> 
Julianus  45.  est  talis,  in  quo  Luna  X.  cadit  proxime  27.  Septembris.  }l>* 
enim  eo  anno  aureus  numerus  I.  index  novilunii,  qui  ponitur  ad  16.  S*^ 
terapore  Xiceno;  it.v.jue  tempore  Christi  novilunium,  ut  qnidem  et  calcclc^ 
ostendit,  die  17.  Sept.  niane  hora  ortus  Solis.  Et  Scaliger  ex  compj:.^ 
Judaico  prodit  novilnninni  Tisri  18.  Stpt.  Itaque  27.  Sept.  dies  idem  fc:« 
et  aequinoctii  Komani  et  Lunao    decimae.et  sic   festi    expiationis.     lilx  boc 
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sic  depreheoso  puto  ortam  esse  illam  traditionem,  qnod  JoaDQes  anQanciatua 
ftierit  die  27.  Septembris.  Dissimalamnt  enim  dissensam  nameri  30  in 
Evangelista  qai  hoc  deprehenderunt,  aat  forte  de  eo  non  cogitarant. 

Haec  ij^itur  erant  Dionysio  argunlenta  a  patribus  accepta  inqairendi 
anni  conceptionis  Joannis.  Quodsi  itaque  Joannes  annunciatas  est  Juliano 
45.  Septembri,  Christus  annonciatus  et  conceptus  fnerit  anno  seqaente  46. 
25.  Martii.  Is  vero  est  primus  aerae  hodiernae,  quam  nos  a  Nativitate 
dedactam  vulgo  patamus.  Itaque  scriptores  Gallici,  qui  Dionysiam  dextre 
intellexerunt,  cam  namerant  annum  locamationis  Dionysiannm  807.  incipiunt 
illnm  etiam  a  die  Incaraatioois,  a  25.  Martii  sc.,  sive  propter  vicioiam  a 
Paschate,  et  terminant  enndem  in  24.  Martii  post  initium  aooi  politici 
Somani»  quem  nos  hodie  prava  inteliectione  aerae  Dionysianae  numeramus 
jam  808.  et  a  Nativitate,  ideoqne  etiam  a  die  Nativitatis,  sea  potins  ob 
vidniam  initii  politici  Romani  a  die  circumcisionis.  Recte  igitur  ista  con- 
janctio  Solis  et  Mercurii,  quae  17.  Martii  contigit,  reponitur  et  a  scriptore 
Galio  in  finem  anni  807.  et  a  nobis  in  primum  quadrantem  anni  808. 
aerae  vulgaris. 

Provectus  snm  praeter  mentem  in  chronologica ,  ostensa  causa  cur 
hodie  annos  Ghristi  mutilatos  habeamus  opera  Dionysii,  cum  veteres  eccle- 
siae  scriptores  biennio  maturiorem  exhibeant  Ghristi  nativitatem,  quam  est 
caput  hodieraae  aerae  vulgaris.  Id  feci  tanto  libentius»  quod  ante  bien- 
Dinm  in  Diatriba  Ghronologica  de  anno  Natalitio  Ghristi  cansam»  qaae 
Dionysium  nostri  numeri  conditorem  sednxerit,  dicere  non  potui.*) 

Addo  igitur  et  hoc  obiter,  invidiam  creari  dicto  meo  libello  auctoribas* 
qae  quos  snm  secutus  eo,  quod  pro  Evangelistae  numero  30  annoram 
aetatis  Ghristi  nos  ponimus  32  vel  33,  excusantes  rotundum  Evangelistae 
nomerum  per  adjectionem  particulae  o&asi:  quasi  vel  circiter.  At  qni 
aant  isti  iniqui  censores?  Nimiram  ii,  qni  Dionysianam  hodie  ositatam 
aeram  sequuntur;  itaque  eodem  crimine  quod  in  nobis  accosant  et  ipsi 
tenentur.  Auximus  nos  Evangelistae  numerum  ?  Ipsi  mutilarant,  et  pro  30 
fecernnt  28.  Si  enim  Ghristus  est  natns  anno  /  Juliano  45,  25.  Decembris, 
certe  anno  Juliano  73,  25.  Decembris  correbat  15.  Tiberii,  quod  est  extra 
controversiam.  Anno  igitur  15.  Tiberii  Decembris  25.  Christus  comple- 
viaset  annos  28,  cum  B.  Lucas  eo  Tiberii  anno  tricenarium  exhibeat.  Ita- 
qae  si  nullum  hncusque  piaculom  commisit  ecclesia  et  Ghristianus  orbis 
oniversns,  numerans  a  Nativitate  Ghristi  minus  quam  fert  Evangelistae 
numeras,  neque  nos  impii  videri  debemos  plus  numerantes.  Constat  enim 
ntrinque  numero  Evangelico  rotundo  30  sua  auctoritas,  munita  acljectione 
particulae  daai, 

Jam  tempus  est  ut  referam  id,  cujus  causa  haec  omnia  hactenus  dispu- 
tata  sunt»  nimiriun: 


Phaenomenon  coeleste  lectissimum. 

Attendite  Astronomi  et  tu  Goryphaee  Maestline  cum  respondente  too. 
Nam  qaod  mihi  videbitis   obtigisse   hodie,  jam  porro   facile   concedetis  et 


*)  Cum   frontes   paginaram    titulo    carerent,    typographus   proprio   arbitratu 
Sylvam  seripsit  occasione  somtA  ab  exordio.   Atqoi  tIx  unica  arbor  est. 
•  61  • 
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Teteri    scnptori  AimalioiD  obdogere   potinsse.    nec  porro,  qmd  ni 
feceratis,  fidem  nafratae  ab  illo  historiae  labefacubiids,  qon 
gaodebitis. 

Scripseram  snperios  aJlegatam  epistolam  16.  Norembra  a&w>  1606. 
Testis  e«t  mibi  dispotator.  SeqoeDtis  igitor  anoi  1607.  di«  Xjnae.  m 
fmti  18/28.  Maii,  aos  mea  observationum  coamentaria  hac  peiiooya,  qfiam 
ad  Terbom  exscribam. 

.Com  praecedens  vespera  diei  Solis  ingentem  aestnm  «^Kto  excitasM 
et  nna  Tentnm,  nox  vero  pertonoissei  terribiliter  cna  imbribw  €t  brfi 
ploria,  viderem  aotem  oollom  aspectom  in  Calendario  vel  Epheneridis^i 
nisi  coBJonctionem  Solis  et  ifercorii,  qoae  ponebacor  ad  Tesf^rHi  cia 
19/29.  seqoentis :  coepi  cogitare,  si  forte  cocjonctio  haec  bidno  aoticipavffit 
fberitqoe  vespera  diei  17r*27.  £t  jam  antea  praemoaoeram  Mattiiiain  Scif- 
fard,  stndiosom  a  Brabeo  relictom,  ot  Solem  toto  oltimo  qoatridoo  diiigeRfr 
inspiceret:  nam  constare  mibi  ex  observationibos  Brabeanis,  nodos  3f«r- 
cnrii  esse  io  Gemioorom  et  Sagittarii  priEcipio.  iVide  nperiorea  eptcuisB. 
icriptaiD  Mmestri  aote.>  Igitor  et^i  s::5picabar,  jas  transi^se  cocjnDCtivCfOL 
tameo  com  post  meridiem  hora  circiter  qoarta  viderera  nobes  pnlsas,  co^tizs, 
mediocriter  serenom,  abropi  sennocem  com  Jesoita,  qoo  ctmi  «^apier  haf  n 
loqoebar,  et  negotio  observationis  ipsi  dato  domom  me  recepi  sob  tectnm  altrs 
et  ampiom,  scandolis  stroctom  rimosis.  Schemata  Solaria  omnia  dnplae  fer» 
magoitndinis  schematis  seq.  in  cbartam  incidebaot.  (^Vide  raper  bjic  re  Optica  me% 
eap.  11.)  Ubi  qoae  clari  erant  lominis,  nbi  foramen  Soiem  adiDinens  ita 
magnom,  ot  non  fieret  plenaria  intersectio  radiorom,  ea  nihil  csteoderws: 
qoam  rem  let  Jesoitae  obstitisse  poto.  At  scbemata  tenois  lominis  macalaB 
parvam  moscae  pan>'ae  magnitodine  in  sinistra  et  inferiori  parte  schematis 
exhibebant,  diiotam  iostar  rarae  nobecolae.  £t  ne  papyrus  aliqoam  macolaffl 
habere  pataretor,  cretro  motavi  papyrom;  maonla  semper  schema  sc^uf- 
bator  scom  lccom  in  eo  tcens. 

Ne  vero  in  itinere  radii  papyrora  inter  et  forameo  aiiqoid  intere**^ 
potaretor  telis  araneirum  so^pensum,  qnod  ombram  hanc  facerei  io  schenia:*. 
schemata  crebro  permcta^i.  Conscecdi  etiam  alteram  oontigcattODem  >c: 
tectom  aliod.  Erat  et  io  illios  tecti  schematibcs  SoJaribus  per  rimas  tec^» 
in^ressis  talis  maccla.  Discessi  igitor  advocaiiim  plcres  testes,  relicto 
hospite  meo  D.  M.  Bacchatio  Bectore  Academiae  Pragensis  af'od  scbematx 
qoi  sob  Dtroqoe  tecto  spectator  et  tesiis  fbit,  ejosdem  in  omnibus  scheaa- 
tibos  dispositioois  macoiae  iliius  ad  margines  schematis." 

Eoo   M.    3fartinus    Bachnzik.    q\ii    inUjrfiti    huic    ohs^rvati -iJ. 
/aUor  rem  ita  ee  habere, 

^Ccrsun    igitur    praeteriecs    ccriam  urbis  veteris,   \-idi    trientem    cltn 
vicesimam  priniam  ab  occasa  indicari.    Ex  itinere  obiter  admonci  Jesciti":. 
s-ed  is,  ut  retclil ,  precum  h«:'ra  instante  S<:*lem  se  jussit    exp^ectare ,  d-iiir 
foramine  nsus  nimis  magco  nihil  vidit  ic  lam  claro   scbemate    bre\i'|cr  S 
oonditus    frc-tratus    est    lorgiorcm    vju<    diiigentiam.     Ipse    arce    conscT:>i 
priusque  Caesare  per  cubiculariuTn  admvoito  perrexi  io  of^cinam  horolcj^JL- 
aulici  Josti  Byrgii.    Aberai  i«.    Usus  ijifjr  5uni  ipsius  duobus  miDistrif.    I: 
gradibus  qui    ►x    lalo  dfaicbjiarr-    t^:i.[!i  <  arior.iCiiTim    de«hicunt   in  am- 
meotariam,  Ifcestram  paieci- m  val\a  -t  j.illiii  obstru.xiinas  tenebroscT ::- 
locom  fecimos   quaiitum   ]otuimu>.     Sultrm  per  laminae    rotondnm    foranKC 
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diametro  nonae  vel  decimae   partis  aniQs  pollicis 

admisimus   spatio   circiter    14   pedara  a  foramine, 

qiaoad  schema  excrevit  ad  praesentem  magnitadinem. 

Vidimns   ab   inferiori  et  sinistra    schematis    parte 

(vnltn    ad    schema    conyerso)    parvam    panctum, 

aatnrae  nigredinis  versos  centnim ;  dilatios  et  minas  | 

praecisom  versos  marginem,  magnitudine  et  specie 

macilenti  pulicis;  lioc   clare,   nec   semel:   aberat 

tertia   diametri   parte  plus   minus   ab   extremo  et 

proximo  margine.     Et  ne  quis  existimet  maculam 

fnisse  papyri,  motata  papyro  transposuimus  schema; 

semper  macnla  cum  schemate  incidit.     Gum  nabes  super  Solem  ingraerent, 

anper   maculam   etiam   scheroatis,   eodem  loco   schematis   haerentem   qnasi 

immobilem,   nnbium   species   ingrnebat.     Testis   est  Justi   Byrgii   minister 

aatomatopoeus,  qui  spectator  fhlt: 

j^tvridl  $t#|[(  tfeiii  ^Uinmidlir-^feff,  iseai  jkmM.*') 

Interveoit  tandem  et  Byrgius  ipse  cupidissimus  visendi  hujus  specta- 
culi,  sed  jam  nubes  densissimae  circa  horizontcm  occupaverant  Solem 
cadentem.  Cumque  diu  attentis  tandem  momento  temporis  dehiscerent, 
maculam  quidem  nos  reliqui  celeriter  conspeximus  quippe  jam  assueti,  Byr- 
gium  vero,  quem  testem  esse  percupiebam,  ipsa  festinatio  praeceps  et  mrsum 
coiens  nubium  hiatus  impedivit,  ut  qoamvis  stylo  monstratam  macalam  a 
specie  nabinm  circumstantium  discernere  non  posset.  Solo  enim  moto  nubes' 
macula  vero  quiete  intemoscebatur.  At  in  tam 
brevi  temporis  momento  motus  nubium  non  potuit 
ab  ipso  percipi.  Itaque  phaenomeni  quidem  testis 
esse  non  potuit,  at  consentientium  nostromm  testimo- 
niorum  testis  est  luculentus. 

Post  Solis  occasum  domom  reversurus  transivi 
apud  Matthiam,  quem  speculatorem  in  dies  quatuor 
constitueram ,  rogitans ,  num  quid  vidisset  oculis  in 
Solem  ipsum  directis?  Nihil,  inquiebat,  de  quo  certi 
^quid  haberet  afQrmare.  Spectasse  quidem  circa 
tertiam  horam,  et  in  extremo  margine  primo  intuitu 
yideri  aliquid  desiderasse,  sed  repetitis  obtutibus, 
tantam  illi  claritatem  obortam,  ut  plane  caecus 
factus  si  quid  etiam  fuisset  agnituras  non  fuerit. 
Cum  de  plaga  marginis  rogarem,  supeiriorem  promte 
respondit :  id  erat  consentaneum  iis»  quae  ipse  vide- 
ram.  Nam  quod  est  in  radio  infra,  in  coelo  est 
sopra.  Sed  com  dextram  an  sinistmm  marginem 
jnberetnr  prodere,  valde  haesitavit  et  quod  denique 
invenit  excutiens  memoriam,  id  contrarium  videbator 
iis  quae  ego  vidi.  Nam  mihi  macula  vergebat  ad 
sinistram  schema  inspicienti :  debuit  igitur  in  coelo 
similiter  ad  sinistram  vergere  coelum  inspicienti, 
ipse  ad  dextram  deflexisse  opinabatur.  Sed  facile 
ex  haesitatione  apparuit,  memoriae  lapsum  inter- 
venire  potuisse.  Ipse  quippe  majorem  aliquam  quan- 
titatem   macalae,  quam  erat  ista,   quaerendam  et 


806  Phaeiiomenon   tlngalare 

observandam  ratns  dod  valde  cnravit  impressioDem  tam  parrme  wanilaff, 
qoam  putavit  esse  visus  defectum :  neqae  de  uostra  observatioae  deqoe  le 
ipsa  scivit,  ut  diligeDtias  circumspiceret  circumstantiasqae  et  plagam  me- 
moria  retiDeret. 

HacteDUs  igitur  observatio.  Addo  autem  haa  Dotatiuocalaa.  PriaiD 
quod  iD  majoribus  schematibus  diiuta  fuit  macnla,  caosam  foiaae  pato  coo- 
formatioDem  foramiois,  per  quod  Sol  irradiavit.  ScaDdalae  enim  rimai 
obloDgas  aguDt.  Itaque  latitudo  quidem -rimarum  sat  angaata  fait,  ot  fierel 
pleuaria  radiorum  iDtersectio,  loDgitudo  vero  rimarum  tam  fait  magnay  it 
Solem  admitteret  et  loco  maculae  superfuoderet,  essetque  aemiambnu 

Sic  fieri  solet  circa  globos^  quibua  turres  oraaotar.  Qaando  eoia 
umbra  eorum  tam  louge  defluit  iu  terram,  ot  ex  loco  incidentiao  Sol 
majori  spectetur  augulo  qufim  globos,  tunc  videre  est  globorom  ombrai 
dilutas  esse,  avertUDt  eoim  ioteriores  disci  Solis  radios,  at  locas  ombrae 
iDternn  margioalibus  disci  Solis  radiis  debiliter  illdstratar.  Tale  quid  etiam 
hac  vice  cootigit  occasiooe  loogitudiois  rimarom,  ut  explicavi.  Itaqoe  io 
schemate  parvo,  ubi  rotuodum  et  parvum  fuit  foramen,  umbra  fait  nigrior. 

Deinde  dod  est  existimaodum,  corpus  Mercarii  tam  fuisse  par^um 
respectu  Solis,  quam  fuit  macula  reapecto  schematis.  Kam  in  Opticis  est 
demoDstratum,  addeodam  esse  semidiametrum  foramiois  ad  semidiametrom 
umbrae,  aufereodam  a  semidiametro  schematis  lucidi,  ut  proportio  coosti- 
tuatur  justa.  £t  quia  oigredo  roaculae  osteodit  pleoariam  umbram,  igitor 
pleoaria  ibi  facta  fuit  iotersectio :  corpus  igitor  Mercurii  certo  majus  fuit 
io  comparatioDe  ad  discum  Solis  apparentem,  quam  forameo  in  compara- 
.  tione  ad  schema. 

Cur  autem  ex  altera  parte  macula  fuerit  dilutior  quam  ex  reliqoi, 
nescio,  nisi  forameo  io  causa  fuerit,  quod  tameo  puto  beoe  circolare  fois&e. 

Deoique  apparet  ex  hac  observatiooe ,  lumeo  Mercorii»  si  qood  habet 
proprium,  io  comparatioue  ad  lumeo  Solis  umbrae  rationem  habere. 


Epilogus. 

Quid  DUDC  tibi  est  aoimi  lector  amice,  numquid  gratularis  mihi  de 
successu  io  re  mea?  Ao  et  succeusebis  irridebisve,  si  ut  quoodam  Pythi- 
goras  inveota  ratiooe  laterum  rectaaguli,  Musis  bovem  iounolavit,  sic  ego 
potitus  egregio  spectaculo  et  demoDstratiooe  motuum  Mercurii,  qoam  taoto 
tempore  aote  jactaveram,  vera  depreheosa,  librum  facio  Priocipique  mrt 
offero:  aut  si,  ut  quoodaoi  Ovidius  super  lasciva,  sic  ego  super  iDgeniu^a 
victoria  de  oppooeote  meo  parta  exclamem : 

„Ite  triumpbales  circum  mea  tempora  lauri.** 

Aut  si,  ut  quoodam  Archimedes,  depreheoso  furto  aurifabri,  labro 
exsilieos,  io  quod  lavaodi  causa  desceoderat,  exclamavit:  ev^iTxa,  sic  rg 
hoc  furuoculo  Deo,  furum  patrooo  credito,  lucem  ut  plurimum  fugieote  >r<^ur 
sub  radios  Solis  recipieote,  taodem  io  Sole  ipso,  ad  quod  iosigoe  iuoauii  -r 
diverterat,  depreheoso,  omissis  quae  ago  oegotiis  et  studiis  aliis  iioport^.  - 
exclamem  T6Ti;^^xa? 

Au  aequiore  me  audis  aoimo ,  oarratiooem  meam  ut  comoedi  >u>'? 
actus  caotu  tioieotem  rt  spiritu  poetico  laetiliam  animi  contestantem,  cL-:. 
ut  vulgata  est  de   musicis    bouis    opioio    melaucLoIico   temperamento  [ra?- 
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ditos  esse,  sic  ego  pro  laetitia  moerorem  tibi  meam  potios  epigrammate 
prodam?  Nam  qnid  tibi  ego  dicam?  Cam  28.  Maji  spectacalam  hoc  essem 
DBCtuB,  sequeDti  30.  M^ji  Helena  Maria,  filia  Illustris  Viri  D.  Joannis  Mat- 
thaei  Wackherii  a  Wackenfels  Equitis  aarati,  Rudolpbo  11.  Romanorum 
Imperatori  a  consiliis  aulicis,  virguncula,  quae  nondum  decimum  annum 
egressa  latipae  linguae  artiumqiie  liberalium  cognitione  et  exercitip  rarissi- 
mis  aetatis  nostrae  exemplis  comparanda,  matronali  prudentia,  pene  supra 
sezum  etiam  omnibus  miraculo  fui^  eximium  Germaniae  decus  fntura,  varioiis 
exstinguitur :  ci\jus  puellae  virtutem  aniuiique  dotes  cum  acerbissime  dolerem 
exstinctas,  cnm  patris  Patroni  mei  optimi  matrisque  beneficentissimae,  tum 
etiam  mei  amoris  causa,  illas  ut  potui  immortalitati  consecravi,  laetitiaeque 
illius  et  moeroris  bujus  contrarios  afiectus  eadem  mentis  agitatione  per-- 
miscens,.  cum  neque  spectaculum  meum  digniori  allegoria  neqne  fatum  cru- 
delissimum  domus  amicissimae  honestiori  emblemate  exomare  possem,  haec 
inter  cetera  sum  meditatus  epigrammata. 

In  persona  Helenes   defimctae. 

Credideras  toto  periisse  ex  aethere  sidus 

Majugenae,  in  radios  se  quia  condiderat. 
Sol  negat  obnitens:  Solem  quis  vera  negare 

Arguerit?  Solis  cuncta  vident  oculi, 
CuDCta  aperit  lampas,  clypeo  en  tibi  sidus  in  ipso 

Luminis,  ignarus  quod  modo  perdideras. 
Sol  Deus  est,'  Hermes  ego,  lumen,  gloria  vitae 

Coelitis,  huoiianis  me  eripiens  oculis. 
Si  Deus  est  jnstus,  post  mortem  erit  altera  vita: 

Justitiae  soli  subdita  non  pereo. 

Spectaculum  astronomis  pulcherrimum,  paulo  post  occubiturum, 
nubes  ante  tempus  etiam  eripuerunt. 

Vidimus  haad  ulli  visum  nisi  nomine  casso, 

Scriptori  vitae  Carole  Magne  tuae, 
Atqae  Arabi,  cui  Rtie  sato  cognomen;  at  illod 

Alterntri  visum  vix  duo  crediderant. 
Yidimus,  atque  oculos  cupidi  satiare  videndo 

Turbati  sensim  Sole  cadente  sumus. 
Ante  sed  occasum  clypeo  interiore  receptus 

Firmasset  crebro  teste  pianeta  fidem. 
Invidit  Dubes,  tenebras  obduxit»  et  astra 

Ante  propinqoantem  condidit  occubitum. 
Non  magis  indoluit  cerva  pereunte  Petrarcha, 

Quam  niger  atque  albus  corripuere  canes; 
Nave  mari  fracta,  versaque  a  fulmine  lauro; 

Fonte  sacro  in  coecos  deficiente  sinos; 
Phoenice  e  terris  vacuas  abeunte  per  auras; 

Marcente  ex  morsu  Yirgineo  ore  pedis. 
Accipe  Dunc  omen,  praestans  o  virginis  instar, 

Et  medicam  porro  quaerere  desine  opem. 


doe 


Gjllenes  pniM  n>ui  et,  «nb  iEpdEini  edbi^ 
Uodiqoe  Pboebaenm  drcanuunieU  deees. 

Sat  fiierat,  letbi  commiiiii  fbedere  naftam; 
loTidet;  hoc  etiam  morB  properata  tibi : 

Oceidts  aote  boram.    Non  tanta  est  canaa  dokadi 
ToM,  Navisy  Phoeiiiz,  nmbni»  paeUa» 

Age  T^,  ezperiar  aa  proponta  jveuidiCate 

haee  stadia  poidiiir  adQiiTare ,  inntailo  et  pemato  libefali 

eente  ia  seeietatem  labonqB,  per  ielibBea  ■fnnnBti,  cpma  nAi  ffecta* 

eniiim  ntmtnm  dietant. 

Qaid  -ti  eaim  plekmi  .ApoUine  fiitanmi  aKqaid  aat  iitflnm   nlwene  TiAv  it 
nm  proMoatns;  qoed  eqaidem  epte. 

Nectebat  lanrnm  non  notae  ▲cademia  terrae 

Postridie  doctie  impoeitora  comia. 
Claesia  honorandae  Tenit  pa"»  nna^'  Tocatiun, 

Utopios»  coetns  me  qaoqne  ad  Aooioe. 
Siste  pedem  jaTenie, .  eolitis  penetralibna  alNNun» 

Ineignis  mentem  lominaqae  aetns  habet : 
Qaa  tenebrae  spatiamqae  loci,  sab  simplice  tecto, 

Et^  sabtile  aperit  tegala  iissa  jabar, 
Majagenam  ^amplezns/  penitosqae  nmbone  reeeptnm 
'    Aaricomas  medio  fbTit  Apollo  sinn, 
Spectandamqne  dedit,  dnctam  flammante  corona» 

At  spectatoris  gaadia  pectas  habent 
O  praestans  aoimi  joTedis;  coi  laorea  praeaes 

Serta  secotora  spoodet  ApoUo  die; 
Haec  hodie  tibi  sigoa  dedit:  qois  dieere  Tana 

Aodeat?  Hoc  gressos  flexerat  ille  toos. 
Tempore  venisti:  Cerois  qoae  praemia  aperti 

Siderii  corsos  carpat  Atlaotiades? 
Ergo  age  poUeotem  iogeoio  laetomqoe  joTenta 

Hqc  aoimomy  haoc  prompta  meote  capesse  Tiam. 
Accipe  magoum  omeo,  doUos  te  loserit  error^ 

Sideris,  iosidias^)  ooHa  Utebra**^  toas. 
Ipse  Pater  Titao  abstrosa  io  faice  locabit, 

Ipse  soa  teoebras  lampade  discotiet 
Ipse  idem  eximiom  pareoti  spoodet  hooorem, 

Illius  egreditor  laorea  loxqoe  comis, 
Ille  toas  laoros  radiis  motabit  et  aoro 

Clara  too  occobito  fama  soperstes  erit. 
Incipe»  qoa  fessos  sob  ioiqtia  mole  fatisco: 

Sob  partem  corae  cede;  Hagister  ero. 


*)  Errantiom  sea  planetamm  intrioatns  earsns,  praeeipae  Mereiirii. 
**)  Obsenrationes,  ni^ecic,  specalationes. 
^)  Occnltatio  sub  Solis  radios  Mercario  fere  perpetaa. 


IN  LffiROS  DE  STELLIS  IN   SERPENTARIO  ET 
CYGNO,  DE  MERCURIO  IN  SOLE  VISO 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  616.  Qnoi  hie  Keplerns  tnmaltns  bellicos  tangit,  his  ezpUcan<|i  tnnt.  Snb  finem 
lecnK  decimi  lexti  bellnm  contra  Torcas  Tario  Marte  gestnm  est.  Tnrcae  ezpngnavemiit 
oppida  mnnitiisima  Araboniam,  (Raab  1584)  et  Agriam  (Eiian,  1596),  qnomm  illnd  anno 
1598.  recuperatnm  eit.  Annis  1600 — 1602.  tempns  terebatnr  postnlandis  pacis  conditionibns, 
ezcnrsionibns  et  levioribns  proeliis ,  conatibnsqne  frnstra  captis  recnperandomm  oppidomm 
Canischa  et  Salini  dtc.  Anno  1595.  princeps  Transsilvanns  Sigmnndns  Batbori  Transsilvaniam 
Imperatori  concesserat,  panlo  post  antem  ez  Silesia,  quo  se  receperat,  in  patriam  reTenns 
noras  moTobat  tnrbas,  donec  anno  1602.  plane  possessione  cessit  (comp.  I,  323).  Anno 
1604.  eqnes  ille  Hnngaricns  Stephanns  Botochkai  dTibns  ad  arma  contra  Germanos  Tocatii 
TranssilTaniam  et  Hnngariam  snperiorem  ezpngnarit,  a  Tnrcis  adjatns  agros  late  igne  ferro- 
qne  deTa^jMitibns.  Rndolphns  II.  Tero  dnbins  et  his  regno  suo  illatis  c^amitatibos  conster- 
natns  et  oin  cnnctatns,  tandem  „ad  Tehementem  instantiam  procemm  regni**  (d.  28.  MaJ. 
1605)  licentiam  dedit  pactionem  cnm  Botschkaio  inenndi.  • 

Qnod  Kepleras  Rndolphnm  Hnngariae  pacificatorem  praedicat,  nemo  crimioi  Tertet 
Imperatoris  astronomo.  Ceteram  constat,  Rndolphnm  pactionem,  qnam  Archidnz  Matthia» 
cnm  Botschkaio  (23.  Jnn.  1606)  iniit,  ratam  habere  recnsaTisse. 

2)  p.  617.  Qnos  his  spectat  Kepleras  Torbis,  snnt  Joannes  Krabbins  anrifaber 
et  geometra,  Helisaens  Roeslinns  mediens,  et  DaTides  Herlicins  item  medicns, 
societas  trinm  astrologoram  digna  sane  testimonio  param  honorifico,  quod  Kepleras  passim 
in  sno  libro  illis  impertitnr. 

Krabbius  in  libello :  Newe  astronomische  obserTationes  der  zwey  obersten  Planeten. 
Erfnrt  1604,  haec  dicit:  die  Conjunction  bedeutet  schreckliche  Gesichte  am  Himmel  Ton 
fewrigen  Drachen  nnd  einen  schrecklichen  Cometstem  in  diesem  oder  folgenden  1605.  Jahre. 
Roeslinus  in  tractatu  sno  „MeteorastroIogiphysico**  (Argent.  1597)  affirmat:  Solch  Con- 
stellation  der  3  obera  Planeten  ist  ein  krftfdge  nnd  rechte  Ursach  der  Generation  diesai 
Cometen  (anni  1596).  Porro :  der  Comet  dess  1580.  Jars  hat  gedeutet  nnd  gesehen  anff 
die  gross  CoDJnnction  der  Planeten  Satnrni,  Joris  nnd  Martis,  so  die  erste  Tollkommen  sdn 
trlirde  in  dem  fewrigen  trigono,  als  im  1603.  nnd  1604.  Jar.  Derwegen  dieser  Comet 
anff  die  Wirknng  siehet  nnd  anf  die  Bedentnng  aller  Cometen,  Wnnder  nnd  Zeichen,  die 
sich  hierzwischen  begeben  werden.  Quod  „Taticininm*'  magni  facit  Roeslinns  in  opnscnlo : 
Jndicinm  oder  Bedenken  Tom  newen  Stem  (Argent.  1605),  in  qno  obserTatam  a  se  primo 
noTam  stellam  narrat:  „inter  eqnitandum  die  2.  (12.)  Octobris.** 

Herlicius  in  libro  inscripto :  die  Steraglocke  (1603)  nee  non  in  scripto  astrologids 
Tanitatlbns  pleno :  Knrtze  aber  trewherzige  ErUemng  des  Cometen  anni  1607.  praedi^e 
se  ait  anno  1592.  cometam,  qui  anno  1593.  comparaerit,  item  anno  1606.  cometam 
anni  1607. 

Quibus  astrologis  adjiciendus  est  —  ipse  Keplerns,  qni  ut  desiderio  Tulgi  astrologiea 
legendi  satisfaceret,  in  prognostico  anni  1599.  inter  alia  refert:  Mitten  im  Aprilen  khompt 
die  obberiierte  Quadratura  (Saturni  et  JoTis)  zum  dritten  mahl.  Ich  halt,  diier 
aspect  werd  einen  Cometen  Terursachen.     (Vol.  I,  p.  405.) 

3)  p.  621.     De  Tiris,  qnos  hic  et  snpra  commemorat  Kepleras,  haecce  nota. 
Antonins  Lanrentius  Politianns  (de  Monte  Pulciano)   Pisae  professor  philosophiae 

(de  qno  ride  infra  annot.  28.  et  praemissas  Kepleri  et  Brenggeri  epistolas),  scripsit  de  hao 
ttella:  Discorso  intomo  alla  nuoTa  Stelia.    Padua.  1605. 
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Krabbias  conscripsit  libelliim  de  nova  stella  inscriptmn:  Cometa,  lo  aimo  1604. 
den  3.  Tag  Octobris  am  Uimmel  erschienen,  sampt  desselben  Lanff,  H5he.  GrGsse,  Effect 
Erffordt.  1604. 

Qaamquam  Kepleras  Jiic  et  aliis  bujus  libri  locis  mimimi  habet  Krabbiiim,  noa  taneB 
indignum  habuit  iJIumy  quem  de  obserrationibus  qnibnsdam  interpellaret.  ^»*^^**»  in 
Mu.  Petropolitanis  duae  Krabbii  ad  Keplerum  datae  epistolae,  (d.  10/20.  Jjm.  et  5/15.  Oct. 
1610)  in  quibus  respondit  ad  hujus  literas  nunc  deperditas.  Qao  animo  acceperit  Krabbiiu 
Kepleri  objurgationes,  ex  his  Krabbii  yerbis  elucebit :  Was  nun  Erstlidi  anbelaogt  die  KJage 
die  lch  wieder  den  Herm  eingefuhrt ,  wegen  dass  er  mich  in  seinem  lateinischen  Tractata 
de  stella  noTa  Ac,  so  grAsKch  angegriften  hadt ,  das  habe  ich  notb  halbMi ,  m  Erfettaiif 
meiner  Ehren  and  guten  li^amens  gethan,  ond  obwohl  der  Herr  KhOpler  in  seinem  an  mich 
gethanen  Schreiben  yermeinte,  dass  er  an  dem  Padnanischen  Doctor»  welcher  die  Lehre  tob 
der  Parallaxi  hat  umstossen  wollen,  in  Widerlegung  seiner  falschen  Meinnng  weniger  als  aa 
mir  nicht  gefreTelt,  sondern  recht  daran  gethan  hat»  so  hat  ehr  doch  solchergestalt  ra  mir 
keine  Ursach  gehabt,  mioh  wegen  der  Kefraction  so  zfi  Tcrkehrea  and  mich  fOr 
Betrtiger,  der  die  Leute  Terfiiren  thue,  ausszuraffen,  und  sollte  mich  billig  mit  solchen 
rUrigen  Wortten  yerschonet  haben,  sintemal  an  der  Refraction  cu  zweiffeln,  nnd  dieselbige 
noch  ungewiss  ist.  Hette  er  aber  einen  Mangel  in  meinen  obserrationibns  gefunden,  soUte 
er  mirs  aUeine  priTatim  schrifUich  fUrgehalten  haben ,  wolte  ich  mich,  worin  lch  nnrecht 
'g4than,  gerae  haben  weisen  lassen.  Dieweil  Ich  aber  aoss  disem  schreiben  gleichvott  des 
Herrn  gaten  geneigten  Willen,  den  er  zu  mir  trAgt ,  Termerkt  ond  apQre,  soll  ea  dem  Hena 
di^smals  Alles  tou  mir  Terziehen »  Tergeben  und  der  Streit  anfgehoben  teyn.  Verhoff  anr, 
es  werde  sich  der  Herr  auff  einandermal  beaser  bedencken,  und  da  er  an  mir  einen  kyi 
nnd  mangel  findet,  das^  Ich  in  der  Knnst  geirret  hatte,  solchen  schrifUich  fOihalten. 

Ailein  was  feraer  anfanget  die  grosse  ^f  t)  4»  sp  ^no  1603.  im  December  ffescbeben. 
kann  es  woll  seyn,  und  muss  wabr  werdeUi^  das  anter  nns  Dreyen,  entweder  Ty^o  Brahe. 
der  Herr  oder  Ich  in  der  Obserration  gefeyhlt  haben.  Deme  ^ey  nn  wie  Im  wOUe,  so  maH 
doch  endlich  die  Warheit  an  d^n  Tagk  kommen,  und  wird  sich  dann  solches  in  dem  Aass- 
kerig,  wer  recht  oder  nnrecht  geobservirt  hett,  woU  finden. 

Anbelangeude  den  ]Sewen  Stera,  so  anno  1604.  mit  dem  Anfang  Octobris  Im  Himmcl 
ist  erschienen,  tnd  dass  Ich  4&nd  sollte  geirret  und  denselbigen  nicht  recht  obserrirt  habca. 
80  gebe  Ich  hierauff  zur  Antwort,  und  sage  das  bei  meiaer  hOchsten  Wahrheit,  dass  Ich 
darinnen  fneinen  allerbtfchsten  Fieiss  gebraucht  habe,  beides,  mit  dem  Instrnment,  so  nach 
der  wahren  Mittagslinie  gericht  gewesen,  und  aach  mit  der  Obserration,  nnd  wilaste  den- 
selben  nicht  besscr  zu  obserTiren,  als  Ich  gethan  habe.  Derwegen  sage  Ich  nochmals.  nnd 
kann  auch  auff  diese  Stunde  nicht  anders  sagen,  dann  das  gcmeldet  stella  anfangUch  einen 
motum  gehabt  hat ,  welcher  abcr  allgemiichlich  Ton  Tag  zu  Tage  abgenommen  und  nach 
dreyen  Wochen  in  dcm  Observiren  nicht  mer  hat  kiinen  gespiirt  oder  Termerket  werden. 
Bondera  ist  also  stationarius  verblieben ,  wie  aoch  solches  in  meinem  TracUitlein ,  den  kh 
dazumal  alsbalt  in  dem  Drack  habe  daron  aussgehen  lassen ,  zu  befinden  tst.  Habe  Ich 
dan  nun  dorhalben  Unrecht  gethan,  das  Ich  solcber  meiner  observation,  wie  Ich  die  befunden. 
gefolgt  habe  ?  Kein,  dan  was  wiire  mir  doch  das  Ton  nOten  gewesen,  das  Ich  Ihme  eineB 
motum  zugeschrieben,  wen  Ich  densclben  in  der  obserTation  nicht  gefiinden  hette  ?  Derwegeo 
wiirt  mich  ein  Jedcr  Tcrstendige  Mathematicus  hirin  nicht  Tcrdenkeu,  sondera  weil  Ich  m 
gar  weit  nicht  Ton  dem  Ziel  geschosscn,  diese  meine  obsenration  passiren  lassen.  Ich  wiH 
aber  einem  Jeden  Gelerten  hieTon  seine  meinung  gcrn  lassen,  und  mag  davon  halten  onii 
ortbeilen,  was  er  wil.  Wuste  Ich  aber  odcr  konnte  mich  erinnera,  das  ich  in  solcher  obs«r- 
Tation  gcfeilet  hette,  als  wol  gar  leicht  geschehen  kann,  alsdann  wollt  Ich  den  Gelerua. 
die  hicTon  auders  geschrieben,  beifallcn.  Dioweil  ich  aber  in  gemelter  obserration  dem  wai 
xngerichtetem  Instrament  und  aufs  miiglichst  gcthanen  obserTationibus  meis  gefolget,  so  \u 
ichs  auch  bei  solchem  meinem  gogebenen  Bericht  berahen. 

In  posterioribus  literis  haec  respondit  Krabbius  Keplero  :  Des  Hcrren  Schreiben  isn 
mir  fast  spAte  mit  dem  P^ndt  yergangeuen  Monats  Junii  zu  handcn  kommen  nnd  daraou 
Ternohmen,  dass  der  Herr  Jiutl'  seinen  vorigen  geschriebenen  l^oschuldigungen  berahe.  unao- 
gesehen  Ich  dieselbigen  autVgehoben  und  vorgessen  liahen  vOlle,  nmss  Ich  da»selbi^e  jp?- 
schehen  lassen  und  derwegen  autf  nieiner  Meinung,  dahcr  sich  dieser  Streit  erhobt-n ,  aach 
gleichfals  beruhen  thu,  biss  so  lange  dieselbige  mit  genugsamen  Grande  auss  Mathemativzbtfn 
Fundaineut  und  der  philosopbia  kan  widtTJept  und  erv^iesen  worden.  AUden  wfrde  Ich 
gleichsfals,  wic  der  llerr  Koplor,  so  starck  nicht  Noin  gcsaget  habcn,  da^s  loh  w.^rJe  w:J.^- 
ramb  Ja  sagen  kiinnen.  Fs  ist  mir  aber  insonderheit  lieb,  dass  der  Herr  Koplor  mji !  -- 
einen  schlechten  Dout^rlion  Astrononium  uicht  verschnichet,  und  unsor  bcider  KunJ>.  ;..kt*- 
and  Freundtschatlt  aull'  moin  freundliclios  Hegeren  cineu  Aufang  gemacht  hatt.  Erbicte  md 
auch  nochmais  dergleicheu  gegeu  deu  Herra  zu  thun. 
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JoaiDtm  Antotiiam  Maginvm  dizinras  ejniqae  opera  emuneraTimiu  VoL  I,  p.  277. 

Eodem  qao  Ifaginas  tempore  concinnatis  EphemeridiboB  inclaroere :  DaTidea 
Ori|anas,  qaem  diiimofl  Vol.  I,  p.  658,  Cyprianas  LeoTitins  (t.  s.  pag.  422), 
Martmas  ETerartns  Brogensis,  medicas  et  mathematicos ,* qaem  mortaam  nandat  nUite 
aamim''  Fabridas  in  literis  ad  Kepleram  datii  d.  11.  Aag.  1603. 

Saepias  occorrit  in  literis  Kepleri  priTatis  et  scriptis  pnblicis  nomen  Francisei 
Gansneb  Tengnagelii  (comp.  Vol.  L  p.  284,  343,  370,  II.  p.  84,  432),  qoi  in  Dania 
Tychoni  praesto  foerat  In  obserTandis  sideribas  eomqoe  Pragam  discedentem  comitatos  erat. 
Pragae,  anno  1601.  TiTO  etiamtam  Tychone  filiam  ejos  Elisa^tham  doxit  oxorem»  ilioqoe  mor- 
too  edendas  Tabolas  Bodolplunas  soscepit  nec  non  costodiam  manoscriptorom  instromeii- 
toromqoe  astronomicorom  Tychonis.  Parom  Tero  instroctos  ad  illod  negotiam  detentasqiie 
ahis  laboribos  (totom  fere  se  dedit  rebos  pablicis)  rem  intactam  reliqoit  Keplero,  qoamqoaa 
hoic  Taria  injecit  impedimenta,  de  qoibos  plora  habebis  in  praefatione  ad  Commentaria 
Martis.  ObserTationes  siderom  Tero  dom  Pragae  Tersabator  solito  more  et  ne  instromenta 
Tychoiiis  plane  intacta  jacerent  continoabat.  et  a  Bnmowskio  forte  monitos  inter  primos 
Pragae  noTam  stellam  conspexit,  qoam  conspectam  nonciat  Keplero  his  literolis :  Ciarissime 
Domine  Keplere.^  Qaoniam  noTa  stella  eximiae  magnitodinis  hisce  diebns  comparere  coepit, 
qoaeso  noli  intermittere,  qooniam  frostra  te  domi  taae  qoaesiTi,  qoin  propere  ad  nos  adToIes. 
Cetera,  annoente  namine«  coram.  Nam  qoin  ilHco  post  lectionem  hojos  schedae  Tentoros  sis, 
non  addobito.  Baptissune.  Toos  F.  6.  Tengnagel.  Kepleros  refert  HenrartOt  (1606) 
Tengnageliom  ,»CakhoIicom  factom  esse ,  et  praeterea  eonfirmatom  in  offido  appeliationaa 
consUiarii.*'  Postea  operam  naTans  Leopoldo,  Aostriae  Archidod  Episcopo  PassaTiensi  ejosqoe 
Caoeellarii  monere  fanctos,  anno  1610.  milites  iHos  ^Passanenses''  proseqooUu  est  Pragam 
inrampentes.  Qoi  qoom  se  recipientes  (Martio  1611)  improTiso  oppressi  foerint  a  GoiL  Kinaky, 
Tengnagelios  in  carcerem  conjectus  ob  sospicionem  criminis  majestatis,  tortos,  postea  Teio 
interTeniente  Jegato  Hispanico  Tincolis  liberatos  est.  (Comp.  Harter,  Gesch.  Kaiser  Fer- 
dioands  II.  Vol.  VI.).  Spectasse  hoc  Tidetor  Remos,  anno  1611.  (Roma,  17.  Dec.)  per- 
acribens  Keplero ;  nmagno  dolore  aodiTi  Tengnagelii  adTersam  fortunam."  Lnperatore 
Rodolpho  mortoo  in  gratiam  reeeptos  est  Tengnagelios  a  soccessore  Matthia,  Viennaeqoe 
degebat  te^  Remo. 

4)  p.  627.  Mohamedes  Albomasar  (c.  m.  sel.  IX.)  et  Alchabitias  (sec.  XIL), 
altima  illios  temporis  astrologorom  refogia.  Sopersont  illios  (Abo  Mashar  Al  Baki ; 
Aboassar)  tractatos  de  magnis  conjonctionibos  et  annorum  reToIotionibos,  ^Flores  Astrologid**, 
introdoetorios  in  astrologiam  (lat.  ed.  Ven.  1515) ;  hojos  libellos  isagogicos  ad  magisteriom 
Jodiciorom  astrorom,  qoem  Hispalensis  qoidam  Latine  qoidem  sed  corropte  et  barbare  Tort^ 
Correzit  eom  et  eom  commentario  poblicaTit  Val.  Nabod ,  Col.  1560.  Alchabitti  opera; 
astrologica  com  expositione  Joh.  de  Saxonia  Ven.  1491.  prodieront.   (Wddleros,  hist.  Astr.) 

Qoem  sopra  dixit  Kepleros,  Alfraganos  (Ahmed  Ebn  Cothair,  Ferganeasis)  flomit 
e.  m.  sec.  IX,  astronomiam  magis  qoam  astiologiam  colebat.  Exstant  ejos  Elementa  Astro- 
nomiae,  qoae  edidit  Jao.  Christmannos  ^  Frankof.  1590,  .et  Jac  Golios  AmsteL  1669. 
(Comp.  Wddl.  p.  207.) 

Qoae  Kepleros  hic  Latino  sermone  de  trigono  igneo,  diTisione  sodiad  &c  profert,  Sn 
nJadido**  de  trigono  igneo  ad  Imperatorem  Bodolpham  perscripto  Germaaica  osos  lingoa 
exhibet  (comp.  Vol.  I^  p.  439  ss.). 

5)  p.  629.  Joannes  de  Sacro  Bosco  (alias  S.  Bosco)  Anglos  HaHfacensis  e. 
initiam  sec.  XHI ;  Parisiis  conscripsit  celebrem  iUom  Hbrom,  Inscriptom:  De  Sphaera, 
saepissime  see.  XV.  et  XVI.  typis  mandatam  commentariisqoe  iUostratom  (notamos  hic 
Rheinholdi  tantom  et  ClaTii  editiones.  illam  forte  anno  1545,  hano  1570.  primam 
impressam).  EJosdem  S.  Bosci  exstat  libellos  „De  anni  ratione  seo  compotoa  ecoleBiastieiis»** 
qoem  adjunctom  nSphaerae"  edidit  Rheinholdos.  Diximos,  editam  Sphaeram  fdisse  forte 
anno  1545  ;  alii  (Weidleros  eomqoe  secutos  Scheibelios)  primam  editionem  ad  annom  demnm 
1558.  referont;  editio  aotem,  qoae  nobis  praesto  est,  prodiit  anno  1550.  nVitebergae  apod 
Jo.  Cratonem,  aoctore  £r.  Reinholdo  SalT.f*  eiqoe  praemissa  est  praefatio  MelanchUionis  ad 
Sphaeram,  data  mense  Augosto  1531,  ejosdemqoe  praefatio  ad  „Compatom**  ftc.  data  anno 
1538,  dum  titulos  exhibet  annam  1545,  e  qoa  praefatione  elocet,  editom  foisse  „Compotiim** 
corante  G.  Joach.  Rhetico.  Verba  qnae  Kepleros  proponit,  legimos  in  posteriori  dictorom 
Joannis  librorom  (pag.  K,  2),  pnde  etiam  desomti  sont  Tersos,  quos  exhibet  Kepienis, 
Bemh.  SylTestiis,  philosophi  Platonici  sec.  XL  et  Virgilii. 

6)  p.  629.  Jndaeos  Abrahamos  Ben  £zra«  coi  cognomen  Sapiens  inditom  eet» 
(Tixit  seo.  XII.)  conscripsit  librom  astronomicam ,  inscriptom:  Initiam  Sapientiae,  in  qiio 
sphaeram  Ptolemaei  com  Persica  et  Jodaica  comparat ;  libri  ejosdem :  de  jadiciis  signorom» 
de  rationibos  astronomicis,  de  diebos  oritiois,  mere  sont  astrologici. 
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7)  p.  632.     Aristoteles  de  Generatione  et  Coiraptione  II,  2.  3.   itom   pMiBi  m  Ekii 
de  Coelo  et  Meteorolo^a.     Compara  cmn  his  Vol.  I,  p.  423.  443.  572. 

8)  p.  639.     Henricns^  de   Hassia   toI    de    Langenstein,    nat.    e.    a.    t3& 
Langenstenii ,    celeber   theologns   prins  Parisiis,    posdiac   Tiennae   ab    a.   1383.    ot^  ad 
mortem  (1397),  (P.  Bamns   refert,  Henr.  de  Hassia   primnm   matliematieaa 
Yiennam  transtnUsse.     Schol.  Math.  lib.  IL)  praeter  theologica  mnlta   qnaedaiB 
astronomica,    (qnaestionem   de   Cometa  1368,  tractatnm  contra  astrologoram 
1380),  neqne  vero  nobis  contigit,   nt  tractatnm  hnjns   anctoris  de  magoete  (jd 
qnid  scripsit)  inspiceremns.    Qnae  Taisnerns  de  magnete  edidit,  detmnta  soBt 
JPetri  Peregrini  Maricurtensis  ^de  magnete  sen  rota  perpetoi  motoa,*'  qoem 
1658.  Achilles  P.  Gassems,    haec  de   anctore   monens :   «qni  Tir  qnis    loerit,    ant 
Tixerit,  non  habeo  qnod  certe  affirmare  ansim.   Si  enndem  Galtnm  rix  totos  300  aote 
ftiisse  dizerim,   me  neqne  absnrda  protnlisse,  neqne  impradentinB  hallocioatiim 
Gilbertns  haec  de  illo  prodit:  opnsculum  exstat  nomine  Petri  ectjosdam  Peregrini, 
amplins  abhinc  annis ,  satis  pro  tepipore  eraditnm ,   qnod  nonnnlli  ez  Rogeii  Baeosii  Aifi 
Oxoniensis  opinionibns  dimanasse  existimant :   in   qno   libro    argnmenta   diredMMus   HipM» 
ticae  a  polis  coeli  et  coelo  ipso  qnaernntnr.  — 

Replerns  primnm  accnratins  inspexisse  ridetnr  rem  magneticam  c.  a.  1598,  qma 
antea,  aliornm  confisns  testimoniis  parnm  integris,  longe  a  Teritate  abfhisset.  Herwartii 
d.  10.  Martii  1598.  haec  perscripsit  ad  Replerum:  £s  sehreibt  mir  ein  gnter  Freond,  md 
bittet  mich  gar  hoch ,  Ime  zu  erkundigen ,  ob  nnd  wie  weit ,  oder  Tielmehr  qoaoto  aagek 
acns  nantica  magnete  illita  Ton  dem  polo  mnndi  an  einem  oder  mehr  Orten ,  aqos  led 
longitndo  et  latitudo  sit  cognita,  anf  die  Seiten  ansschlage  oder  incliniere.  Da  deoi  Hcm 
etwas^  derowegen  zu  GemiiUi  fiele ,  bitt  ich  mich  dessen  zu  berichten.  Qoibos  addit  H«- 
wartns  d.  12.  Martii :  De  acu  nautica  scripsi  ante  bidnum  et  modo  occnrrit ,  qood  legcria 
in  libello  „del  arte  de  naTigar",  ubi  el  Mestro  Pedro  de  Medina,  celeber  et  imignift  aaT. 
archus  (pilotas  Tocant)  Hispanus,  ex  iis ,  qui  in  utramque  Indiam  narigant ,  late  probere 
conatur,  acum  nauticam  magnete  illitam  ubiTis  locoram  praecise  polnm  ostendere ;  idqae  ■ 
fiUlor  hoc  argnmento  tcI  potissimom,  quod  pilotae  narigationes  longissimas  ita^  dirigant,  ac 
si  id  esset,  et  hac  ratione  ad  opt^tos  portus  commodissime  deportentnr.  Id  non  uiiwnn 
me  alibi  legisse. 

Ad  hanc  quaestionem  Replerus  respondit  hunc  in  modum :  . . .  Venio  md  libelim 
nauticam ,  de  qua  quod  scribam  non  eruditio ,  sed  respondendi  necessitas  mih: 
suppeditat.  Etenim  Monachium  aliud  hac  de  re  ccrtiusque  scribcre  non  posinia, 
quam  quod  abhinc  biennio  Monachii  didici ;  cum  enim  custos  bibliothecae  seu  quis* 
quis  ille  fuit,  astronomiae  cognitionc  imbutus,  globuro  Apiani  mihi  roonstraret. 
addidit,  instituisse  Apianum  noTam  longitudinum  discendanim  doctrinam  ex  decl:- 
natione  magnetis  (comp.  Apiani  Cosmographiam,  Cap.  14  et  Gemmae  Frisii  additameotnnif 
Id  si  ita  est,  Apiano  utique  c^cploratum  seu  constitutum  fuisse  punctum  oportt-t, 
ad  quod  (loco  poli)  magnes  tendcret.  Sane  Petrum  de  Mcdina  refbtant  omoia 
cum  solaria  horizontalia ,  quae  compassos  vocant,  tum  tabulae  geographicar 
Itali ,  qui  sinum  Adriaticum ,  imo  qui  Acgcum ,  qui  totum  rocditerraDcum  sinuin 
nayigant,  declinationem  magnctis  etiaro  in  c:xiguo  instrumento  constituunt  Taldf 
notabilem.  lilis  autcro  expcrientiaro  hujus  rci  quis  eripiet?  Belgae,  qui  glaciait- 
mare  iterato  tentarunt  ct  ad  Obii  fluvii  ostia  usque  accesscrunt,  tabulam  septco- 
trionis  per  Gerharduro  Mercatorem  edidcrunt  curo  gemina  poli  magnetis  oou- 
tione.  nios  autem  haec  declinatio  latcrc  non  potuit,  propterea  quod  triangnlun 
efficitur  fere  isosceles  a  locis  cum  long.  100*^,  lat.  72",  ad  polum  Terrae  et  poluni 
magnetis;  unde  declinatio  est  angulus  propemodum  seroirectus.  Quod^i  polo^ 
magnetis  certo  deprchcnsus  esset,  facile  essct  negotiuro  ex  doctrina  triangulonia» 
coUigendi  vel  declinationem  roagnctis  ex  data  longitudinc  et  latitudine,  vt-I  k< 
longitudincm  ex  data  latitudine  et  declinatione  magnctis. 

Sed  hacc  omnia  cx  ipsa  septentrionis  tabula  perspicere  ipse  pote^.  Qui^j 
autero  Petrus  ille  negat,  errorem  navarchis  cx  neglecta  magnetis  declinatio»- 
obrepere,  id  in  roeridionali  forte  orbis  hemisphaerio  praecipue  locum  habet,  aut  ii 
mari  Atlantico,  et  Brasiliae  atque  totius  Americae  orientalibus  litoribus  ,  quibu- 
polus  Terrae  et  raagnetis  (ut  eum  Gerhardus  notat)  propemodum  in  eandem  incidun* 
lineam.  Quanivis  olim  in  /wingeri  theatro  legi,  oos  qui  nieridicm  versu>  «.-t  triii* 
aequatorem  navigant,  roagnetis  usu  destitui.     Alibi  legisse  videor  (sed   tenai^  ei<r 
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rei  memoria  quasi  ex  somno  subest),  discrepare  magnetes  nec-  eodem  omnes  vergere. 
Snmma,  si  nihil  in  hoc  puncto  responderem,  lionestissima  mihi  esset  excusatio» 
quam  temeraria  responsione  mihi  inutilem  reddo.  Etenim,  cum  annum  26.  rix 
egressus  sim,  mathesin  vero  non  maturius,  quam  ab  anno  94.  serio  sim  adortus 
et  potissimum  tempus  in  prognosticis,  vanissimo  labore  sed  necessario,  consumserim 
hactenuB  .*  iptelliges,  quam  ego  non  sim  lectione  historicorum  ad  arduas  hujusmodi 
quaestiones  instruotus. 

Inde  traniit  Replenis  ad  Prodromam  (t.  Vol.  1,  p.  62)  et  sub  finem  addit :  £x  Lands- 
bergio  (trigonometria)  oomputayi  declinationem  magnetis  exempli  causa,  eo  quod 
ex  relectione  tuarum  literarum  intellexi,  gratum  tibi  hoc  futurum.  Apponam  autem 
ealculum  cum  demonstratione,  quia  in  calculo  minus  sum  versatus,  ut  judicium  de 
eo  ex  demonstratis  ferre  posses  sicubi  crrassem.  Sane  nulla  mea  huic  labori 
utilitas  est  proposita,  cum  sciam,  rcctius  haeo  a  versatis  in  arte  peti,  quorum 
Bon  paucorum  habes  notitiam.  Quidquid  igitur  hujus  facio,  non  alio  quam  grati- 
tkidinis  studio  focio. 

Mercator  in  tabula  septentrionis  ut  ot  in  altera  bisecti  Terrarum  orbif  designat 
poli  magnetis  long.  178^^  lat.  16^  30'  a  polo  arcUco.  Idem  in  tabula  Germaniae 
et  in  omnibus  generalibus  Monachium  refert  sub  long.  33^  4S\  lat.  48^ 

In  hoc  autem  negotio  necesse  est  ad  crrorem  vitandum  Mercatorem  nos  sequi, 
quamyis  Apianus  ei  litem  in  longitudine  moTere  possit.  Haec  si  yere  ita  habent» 
datur  A  PML,  cognitorum  duornm  laterum  LP,  MP  et  angulo  ab  iis 
comprehenso.  £st  enim  L  locus,  P  polus,  M  magnetis  punctum,  LP 
complementum  latitudinis,  sc.  42®,  PM  =16®  30'  ex  tabula  geogra- 
phica;  LPM  autem  ita  quaerendus:  subtrahenda  long.  loci  a  long. 
magnetici  poli,  178®  —  33®  48'  =  144®  12'  angulus  LPM.  Quaeritur 
y  PLM,  quae  est  declinatio  magnetis  a  linea  qieiyjiana. 

Continuetur  itaque  LP  in  F,  et  demittatuf  ex  M  perpendicularis 
MF.  Igitur  in  A  PFM  angulus  F  rectus  est,  Z.  FPM  est  angulo 
LPM  cognito  residuus  ad  duos  rectos,  so.  35®  48';  latus  yero  PM 
eog^itum  est.  Possunt  itaque  inyestigari  latera  FM,  FP,  quibus  habitis 
dabitur  A  MFL,  cognitis  lateribus  MF,  FL  et  inyestigari  poterit 
^  FLM  quaesitus. 

Prima  operatio  pro  latere  FM.  Radius  =  10000000 ;  latus  PM  =  16®  30^, 
sinus  2840153 ;  Z  FPM  ==  35®  48',  sin.  5849578. 

Prodit  1661370,  sinus  arcus  9®  34',  qui  est  latus  FM. 
Secunda  operatio  pro  latere  FP.   Angulus  FPM  =  35®  48',  compl.  =  54®  12', 
sin.  8110638.     Latus  PM  =  16®  30',  fbecundus  (h.  e.  tangens)  ejus  2962135. 

Prodit  2402481  foecundus  arcus  13®  31',  nempe  lateris  FP.  Latns  FF 
==  13®  31'.  latus  PL  =  42®,  latus  igitur  FL  =  55®  31'. 

Tertia  operatio  pro  angulo  FLM.     Latus  LF  =  55®  31'.  sin.  8242909. 
Radius  10000000.    Latus  FM  =  9®  34',  foecundus  1685390. 
Prodit  2044642  foecundus.     Ejus  arcus  11®  33',  nempe  angulus  FLM. 
Itaque  Monachii  lingula  magnete  illita  declinat  a  septentrionibus  ad  dextram 
11®  33',  si  sc.  yera  sunt  quae  supra  posuimus. 

Porro  disputat  Scaliger  et  Cardanus,  quorsum  rergat  magnes,  num  ad  polarem, 
an  ad  montes  sub  polo  ?  Incidit  mihi  experimentum  capiendi  modus.  Fiat  ex 
quayis  materia  praeter  ferream  circulus  aequalissimus ,  in  certe  puncto  circum- 
ferentiae  ad  centrum  usque  perforatus.  In  id  foramen  immitatur  lingula  ferrea 
magnete  rite  illinenda,  sed  in  foramine  libere  pendens  praeterquam  in  radice  ad 
oentrum.  Ibi  enim  figatur  lingula.  Prius  autem  quam  illinatur  magnetc  tam  diu 
aequetur  circulus,  donec  (super  axe  erectus)  quomodocunque  positus  consistat  neo 
una  pars  magis  quam  altera  deorsum  tendat.  Hoc  sic  parato  afiricetur  lingula 
magnete  et  erigatur  circulus  super  axe  suo  ita,  ut  cum  meridiano  (seu  mage  cum 
illo  yerticali,  qui  per  polum  magnetis  transit)  coincidat.  £t  pars,  in  qua  est 
lingula,  adyolyatur  septentrioni.   £xi8timo  namque,  si  magnes  ad  stellam  yergat, 
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sanom  a  linea  horusontali  specteiiirmm  lingnlam;  tin  ad  ■ontes,  ^MraM.    Dt  ■ 

GHQf  ni  Teira,  BD  horiM,  CME  sn 

mnndi,  £  polos  in  ooelo,  M  pohu  in  Tmx^ 

^  K  ^  oircolof  magnetioos.     Ergo  a  mafim 

^  ^'\  dndt  ad  pohmi  ooeli,  liBgnlm  imi^  fcaWfcrt 

-^  sitnm  AK,  Tersiu  £;  sin  aatf  tradh  ai 

^^^^  polum  Terrae,  sitns  lingwlae  etit  AL  w- 

c^Sl  /  '^gp  sns  II.  —  £didit  Jo.  Taisaier 

\    anno    1562.  Colooiae  libelliiB 


^ 


I  magnetis,  in  ^o  ezistimmtk 
^ ' 1  nete  non  tantam  poli,  sed 


'  coeli  partiam  sensom,  nt  si  ^obos 


tat,  et  dno  pnneta,  qnae  poloa 
qnaerantnr,  exqne  iis  gtohns 
secondam  altitodinem  poli  h^jns  loci,  fore  nt  globns  nna  com  eoelo  divrBo 
oonrertatnr  atqne  sic  motns  perpetnns  efilciator.  Sed  haec  existiso  diei  oae 
eaLperimento.  Idem  alio  modo  ex  continna  ferri  attractione  moCoa  ^  ^i^iJiiTii 
eonfici  existimat.  Ut  si  circnlns  argentens  sit  erectns  snper  M  eeatvo  et  axc, 
habens  nndeqnaqne  claricolos  ferreos,  a»  b,  o,  d  Ae.  Magaet 
Tero  LK  trahens  in  K.  Hnnc  circnlnm  eTJstimat  attraeionm 
claTom  g  ferrenm,  donec  flat  ipsi  K  proximns;  poot  g  trao> 
tomm  h,  deinde  i  et  sic  conseqoenter.  Verom  non  aaimidniiii 
homo,  eodem  jnre  tractomm  a,  b,  c,  d  retrorsnm,  tmo  i«sea> 
turam  id  punctnm,  qnod  qnalibei  maan  ipsi  proxime  fnerit  ad- 
Tolntnram,  ci^jnsmodi  est  jam  c,  et  sic  immobilem  pi  iihiMaiaB 
circolum.  — ^  Hac  mentione  magnetis  &cta  addoo  Tolai ,  m 
occasioiiem  vkberem,  ex  Te  Viro  artinm  amatore  et  oxpens 
qnaerendi,  an  oertnm  qnid  nbiTis  terraram  de  hac  mcMos  pcr- 
petni  adoraatione  inandiTeris  et  an  fbrtasse  tale  qnod  auracnlnm  reperiator  ia  illa 
celebratissima  principis  BaTarici  snpellectile  rernm  artiftdosarom ,  do  qoa  mihi 
Monachii  dictnm  et  ctti  Tisendae  hinc  Gratio  a  D.  D.  Crapnero,  Teatri  Priobpis 
legato,  commendatitias  sed  frustra  attuleram.  —  £go  hic  aate  trienninm  ex  obacoro 
rnmore  simile  quid  (magnetis  motui  perpetuo)  de  igne  perpetno  sob  terra  reperLc 
andiri,  quamris  id  fabulo^um  rideatur.  Ajaat  in  monasteho  Sisseck  effossam  terraa 
et  repertum  tumulum  cum  injscriptioDe  nescio  cujus  de  famiiia  Jolii  Caesaris,  sab 
tomulo  Titrum  et  in  eo  luculam  exiguam,  qoae  confracto  Titro  scatim  fnerit  exstincta 
Sed  rem  ipsam  quod  attinet ,  rideor  exqui>itis  rationibus  probare  posse ,  oeqoe 
motnm  nllum  perpetnnm  (excipio  magnetica  hnjusmodi  instranienta,  nt  et  alia«  is 
quibns  duo  principia.  unum  graTitatis  et  leritatis  alteram  coi^jongnntor.  nt  si  pUae 
aheneae  caTae  per  se  graTes,  ex  altera  parte  in  aquam  ingTessae,  iant  Ictcs  et 
attollantur  dc),  neque  etiam  quadratnram  circnli,  dnas  nempe  crnces  iBgeniornB 
hoc  acTo,  reperiri  a  qnoquam  posse.  nec  a  natnra  dari. 

*  Sed  ecce  niminm  proTcctos  sum  et  plus  forte  garriTi.  qnam  tibi  per  oecopa- 
tiones  tnas  legere  expedit.     Itaque  desino  et  me  Magn.  Toae   demisse    con 
Vale.     Gratii  VIL  Cal.  Apr.  159S, 

Magnil  et  NobiL  Tnae 
Dediti&simus 

Jf.   J'>i.jnik  lL€pUr. 
Stjriae  Prooeram  Math. 


Her«AniB  in  responsone  raa  ''d.  15.  Oct.  15W.  Comp.  VoL  I.  p  C7> 
Bon  altra  »np:.  ^namT^.s  p-?ft«a  (1S.  Mij.  99.)  his  psacis  i4  ilhim  redit :  De  aco  san- 
tima  msgnete  illita  schbunt  omne< .  extra  meridiannm  per  insnlam  de  Cnerrj 
(Azoram  unam»  ubi-qu*^  vam  in-rlinar»?.  pnw^ter  unicum  Pilotam  Pedro  de  Medms 
.Dcl  Arte  NaTi^ar*  Ac.  lib.  VL  D-inde  1  U.  Dec.  n9^>,  Kepleh  forte  xqoi- 
sitioiies  spectans  illi   traasmisit    .ein   Instnictioo  de   Magoete,    so  erst  diejcs  Jahr 
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tMBgegfUkgen  uad  ad  naTigationero  Joh.  Hugonis  a  LieSchone  (?)  Hagae  adnectirt, 
so  ich  rerrauthe,  der  Herr  werde  es  gern  sehen.  Ich  kann  .zwar  primo  hoo 
inspectu  nlt  recht  daraus  kommen ;  will  des  Uerrn  Bcdonken  und  Judiciiun  dariiber 
gem  yemehmen.** 

Eodem  qao  Herwarios  haec  scripsit  Keplero  die  is  ad  Herwartom  sic :  S.  P.  et 
Ibelicissima  anni  auspicia. 

Quia  tabellarius  admonuit,  de  more  nonnihil  literamm  ad  ExcelL  Tuam 
e:(arare  volui. 

Remisi  nOi^er  sine  literis  Clayii  Theodosium,  quem  pro  Epistolis  Tychonis 
miseras.  £um  quin  .receperis  non  dubito ,  cum  id  af&rmet  tabellarins.  Clayii 
Astrolabium  quo  minus  remittam,  figkoit  itinerum  foeditas  et  spes  breyi  fore  meliora, 
ut  sine  periculo  mitti  possit. 

Libellum  hunc,  civius  in  scheda  titulum '  yides  (Pet.  Maricurtensis  de  Magnete 
et  ejus  perpetuo  motu.  Liber  est  Maximiliano  I.  lAiperatori  dedicatus.  Prodiit 
Augustae  in  quarto)  con^mendayit  mihi  quidam  principis  fodinarum  Ulyrioamm  pro* 
curator  Adlems, '  secretioris  philosopbiae  perstudiosus.  Itaque  te  oro,  ut  Augustae 
de  eo  inquiras/  . 

Quem  libnmi  qamn  Herwartas  Keplero  tradere  non  potaerit  (»ich  kann  den  }faricdr- 
tensem  aach  tod  Frankfart  mt  bekommen")  prios  ab  illo  ipii  transmissam  librom  (,iein 
Instmction  de  MagDete*')  adiit  Kepleros,  eoque  lecto  haec  scripsit  Herwarto : 

Instructionem  dc  magnetc  ayide  perlegi :  sed  incertior  factus  quam  prius. 
Si  vera  est  instmctio,  tota  experimentis  constat,  nec  certa  et  constans  est  inclinatio 
acus.  Nam  animadyerti  duos  in  ea  meridianos  magneticos :  alterum'  per  Azores, 
altemm  per  ca^ut  Bonae  Spei.  Quamyis  merito  auctoritatem  auctoris  in  dubium 
yoco.  Etenim  in  eodem  capitis  Bonae  Spei  meridiano,  qui  fcre  ct  promontorium 
Nordcap  extremae  Norwegiae  amplcctitur,  Hollandis  animadycrsa  cst  non  oxigua 
sed  yalde  notablHs  inclinatio.  Deinde  cupcrem^  scire  modum ,  quo  sulent  metiri 
Ihclinationem.  Ad  exactam  enim  inclinationem  opus  cst  oxactissima  oognitione 
li^eae  meridianae,  qualem  pauci  cx  astronomis  constituere  possunt.  Nautae  yero, 
ut  puto,  ex  horologiis  solaribus  judicium  faciunt,  adeoque  ne  quidem  Hollandis 
crederem,  nisi  ipsomm  declinatio  essct  yaldc  notabilis  et  magna,  ut  par  est  in 
septentrione.  £t  Hollandi  quidem  in  terram  ascendebant  metiendi.  causa,  quod 
argumento  est,  diffisos  inconstantiae  nayium  stylum  erexisse  in  firma,  ad  oapiendara 
Solis  altitudinem  ante  et  post  meridiem,  qui  modus  non  ita  multum  fallit.  At 
^instmctionis**  auotor  in  medio  mari  de  inclinatione  judicium  fert:  quae  quomodo 
deprehendl  possit,  plane  non  yideo.  Si  nayis  quiesccret,  posset  aequinoctii  tem* 
pore  mane  yel  yespcri  dirigi  instmmentum  ad  Solis  ortum  ycl  occasum;  yel  si 
altitudo  poli  essct  cognita,  possct  id  ficri  quotidie  mcdiante  amplitudine  ortiya; 
yel  si  in  septentrione  semper  nayigarent,  posset  nootu  dirigi  instmmentum  yersui 
polarem,  quae  ratio,  si  non  suffulciatur  considcratione  tempestatis  anni  et  diei« 
circiter  3^  ultra  citraque  yemm  errat.  Denique  genus  est  homlegiomm,  quod 
Tarios  habens  gnomones  nunquam  omnibus  gnomonibus  eandem  ostendit  horam, 
nisi  cum  instmmentum  exacte  meridiano  respondet.  Sed  tale  instmmentum  yel 
homlogium  unicae  tantum  eleyationi  poli  aptum  est.  Ciipio  itaque  scire ,  quo 
instmmento  nitantur  hae  assertiones,  quomodoye  captae  sint  et  quo  medio  hae 
yariomm  locomm  inclinationcs  in  medio  mari,  a  mdibus  nautis  ?  (Herwartus  ad  hajec 
yerbo  rescribit:  «Aaf  die  yor  diesem  Euch  zogeschickte  obseryationes  de  magnete  halt  ich 
selbst  nichts.**) 

Haec  Keplems  de  magneticis.  Data  sunt  Gratiis  d.  12.  Jul.  1600,  prae- 
missis  quaestionibus  de  instituenda  yitae  ratione,  quas  pmposuimus  Vol.  I,  p.  71 
additaque  relatione  de  studiis  astronomicis,  libro  de  motibus  Stellae  Martis  adjungenda. 

Qaae  posteriore  tempore  Kepleras  egit  cam  Herwarto  de  magnete,  referenda  sant  ad 
opui  de  mota  Martis,  e  qaibus  apparebit,  Kepleram  initio  qaod  sapra  ezhibaimas  facto,  qain 
inqaireret  hanc  discipliDam ,  dod  iDtermisisse ,  sed  qua  potaerit  diligentia  illam  ezcoloisse. 
Hoe  loco  ea  taDtom  addeada  censemas,  qaae  (29.  Aag.  99.)  de  decliDatioDe  liogolae 
mgnetieae  adMaestlinum  dedit.  Ulud  etiam,  scribit,  yehementer  opto  a  te  inTosti- 
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gari,  quaDta  Tubingae  sit*declinatio  magnetis.  Ego  hic  non  inte^pros  6* 
hendo,  nisi  rae  xfi^Qotoyriaig  fallit.  Vas  quadratom  exacte  et  alterntro  latere  ai 
lineam  meridianam  applicatum  aqua  repleatur  nsque  ad  labnini  liere,  sileBtibei 
ventis  Tel  sub  tecto.  In  hanc  aquam  immittatur  acus  magnetica  fbstQeae  i^|eeta 
ne  mergatur.  Illa  ubi  quieyerit,  supra  in  labro  yasis  applicetor,  regula  ligaea, 
sic  ut  respondeat  ad  oculuni  situi  acus  (oportet  autem  carere,  ae  fettaea  ai 
parietes  appellat).  £t  sumantur  yariac  acus,  si  forte  inter  magnetes  sit  dlTenitas. 
£go  ex  BataYorum  observationibus  colligo,  locum  Terrae,  ad  qnem  Tergit  mngmi, 
in  principio  mundi  fuisse  polum  Terrae,  hodie  distare  a  polo  Terrae  non  I6V2*  ■^ 
Tult  Mercator,  sed  GVs^  Hoc  enim  sequitur  ex  BataTorum  obserrmtionibot  ei 
oonsentit  cum  traditione  Mariae,  qui  Copemiei  praeoeptor  fbit.  ObserraTit  iUe, 
omnia  loca  Italiac  mutasse  suas  eleyationcs  et  in  eandem  partem  (eoaap.  Opt.  p.  Wf^ 
quam  mihi  ex  hao  speculatione  monstrat  magnes  et  eadem  fere  qoantitate.  Naa 
secundum  illius  rationes  annis  5600  motus  polorum  conficit  5^  ctrctter,  at  mihi 
magnes  GVs^  discessit.  Ratio,  quia  polus  non  directe  ad  Italiam  aooessit»  ted  lab 
primo  et  magnetico  meridiano  conficit  suum  motum.  Par  est  igitur,  nt  in  Italia 
minor  appareat,  quam  re  Tera  est  motus  ille.  — 

9)  p.  640.  Messehalah,  Metsahnlach,  Meisalah,  Jndaeos  astronomoi  in  Arabia  c 
initiiim  sec.  IX.  soripsit  ,,de  scientia  motos  orbis  (impr.  Norib.  1504) ;  de  feiolulJMS 
annornm  mnndi ;  de  significatione  planetamm  in  natiTitatibns,  et  de  receptione.  (Norib.  1541.) 

10)  p.  641.  Centiloqninm  Ptolemaei,  ab  aliis  (t.  e.  Cardaoo)  HenneCi  Triwfie|irti 
febnlari  tribntnm,  continet  100  apborismos  astrolopcos,  qnoram  L.  sic  habet:  «ne  praetv- 
mittas  119  conjnnctiones.  In  his  enim  posita  est  cognitio  eommy  qnae  finnt  in  moDdo  ct 
generationis  et  cormptionii.**  (Secnndnm  Tersionem  JoTiani  Pontani  in  ed.  Operam  Ptoie- 
maei  Basileae  1541.) 

11)  p.  642.  Spectat  his  Keplerns  Ptolemaei  Harmonicoram  Elementomm  tibrot  tnsi 
qnoram  Ubram  III.  ab  Henrarto  mannscriptnm  accepit  et  in  lingnam  LaCinam  tnnstnHt.  ct 
parte  ezpleTit  continnoqne  commentario  illnstratnm  snbjnngendnm  censoerat  libris  snit  Har- 
monieoram.  Qnod  quibns  motns  cansii  omiserit,  ipse  dizit  in  Appendice  ad  Harmonicea. 
Inest  hic  commentarins  mannscriptis  Petropolitanis  (t.  I,  197)  exqne  his  desnmtnm  a^^uge- 
mns  nos  Harmoniae.  Qnae  snpra  dicit  de  aspectn  30^  rejiciendo,  de  his  Jndieat  afiis 
lociJB  aliter  (t.  s.  p.  506). 

12)  p.  6^5.  Picns  de  his  haec  tantnm  profert:  «Panaetins  Plotinnsqne  eoe  praedpnt 
derident,  qni  ex  tanta  spatii  intercapedine  a  zodiaco  ad  sidera  contagionem  pntent  possc 
perrenire.*'  Unde  Picns  Panaetii  sententiam  desnmserit,  non  constat,  snpersnnt  enim  bojai 
philosophi  Stoici  opernm  panca  tantommodo  fragmenta.  Plotini  rero  philosophi  Platonici  ratioMi 
contra  radiornm  efficaciam  astrologicam*  hoc  loco  et  snpra  p.  642  examinatas,  deprebendimm 
in  editione  opernm  Plotini,  qnae  commentario  Marsilii  Ficini  illnstrata  prodiit  Baaileae  anoo 
1615.     (Ennead.  D,  lib.  U.  III.) 

13)  p.  646.  Sententiam  hanc  de  Ti  astrologica  aspectnnm  in  nnatmram  snbhmarcB* 
firmiter  tennisse  Keplernm  posteriori  qnoqne  tempore,  testantnr  cnm  scripta  ejns  ad  aitro- 
logiam  pertinentia,  qnae  Vol.  I.  exhibet  (comp.  I.  357,  371,  481,  537,  600)  tom  «Har- 
monicorum**  lib.  IV,  7,  nbi  his  plane  similia  profert  et  bnnc  locnm  qnasi  confirmai.  Nani 
est  Kepleras  die  27.  Dec.  1571.  Loca  planetaram  ad  hunc  diem  exhibet  Joh.  Stadins  ia 
Ephemeridibus  ab  anno  1554—1606.  (Colon.  1581)  haeo :  ©  in  15^  /O»  !>  in  3<^  47'  n* 
t  in  140  12'  111,  %  in  ^8<>  38'  )(,  rf  in  8^  57'  :i:s;,  9  m  18*  9'  ^,  5  in  ?•  3f  ^. 
Hino  poterit,  coi  Inbet,  distantias  a  Keplero  proditas  inqnirere. 

Liberi ,  qnoram  genitnras  Kepleras  in  textn  Tcrbo  tangit ,  snnt :  Henricns,  nat. 
4.  Feb.  1598,  mort.  60  dies  agens ,  Susanna,  nat.  April.  1599,  mort.  35  diet  ageas : 
Snsanna,  nat.  9.  Jul.  1602,  nopsit  anno  1630.  Bartscbio,  qno  mortno  Hillero ;  Fn- 
dericus,  nat.  3.  Dec.  1604,  f  Majo  1611. 

14)  p.  647.  Quantitates  bas  diametroram  Tisibilinm  prodit  Keplerns,  Teteram  secota^ 
anctoritatem ,  cum  quibus  Tycho ,  quamris  aliqnantum  ab  iis  abhorrens,  consentit ;  in  Prc^ 
gymn.  parte  1.  p.  476  ponit  diametrum  apparentem  Joris  =  2%%  eandemqne  Saoircj 
=  r  50",  nubi  in  mediocri  a  nobis  est  distantia."* 

15)  p.  649.  DaU  est  haec  epistola  ad  Imperatorem  Rndolphnm  (comp.  Vol.  I.  p.  345). 
Verba  Kepleri :  „si  distantia  1"  32'  diducatnr  in  lougnm  et  latnm,'*  referenda  snnt  aA 
nsum  ntabnlae  parallacticae,'"  quain  addidit  Opticae  Cap.  IX,  4.  Trigonometrico  usi  caleid» 
qoaeaita  bao  ratione  deprehendimns :  In  triangnlo  sphaerico  rectangolo  dantnr  altenua  laiai 
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td  Angalmii  rectnm   (latitndo  ^21.  =  53')   et  angiihu   iUi   oppoaitiu   (compleineiitain   angoU 

50»  46'  30").    Ergo  ^   53^ 

linos  lateris  angolo  recto  oppoaiti  =    .   -     '  ^^ '      •  =  rin.  1*  8'  25" 

sin»  ou   '40  ov 

sinns  lateris  tertii =  tg.  53'  X  cot.  50®  46'  30"  =  sin.  43'  16". 

Ad  1»  8'  25"  addita   diftt  (  et  i;  1®  32',   prodit   arcns   circnU  rerticalis  =  2^  40'  25". 

Jam  in  triaagnlo  item  rectangnlo  dato  latere  angolo  recto  opposito  (2®  40'  25")  et  angnlo 

a^iacento  eodem  nt  snpra,   latns  hnic  angulo  oppositnm  (latitndo  qnaesita  ti)  deprehenditar 

formnU:  sin.  lat.  J  =  sin.  2«  40^  25"  X  «n.  50«  46'  30";  lat  ^  =  2<>  4'  lat.  OJ  =  53'. 

Pifferenti&  lat  =  .1«  11'.     In  eodem  triangnlq  latns  tortinm  prodit  formnla: 

tang.  lat.  toitii  =  tg.  2°  40'  25"  X  cos.  60«  46'  30"  =  tg.  1«  41'  29" 

Snbtraetis  snpra  inTentis        43'  16" 

Restat  differentia  long.  ^  etl^  =  58'  13". 

16)  p.  649.  nSnperatio"  prodit  Keplero  =  17'/«^  eandemqnei  in  calcnlo  faham 
ponit  ITVz*  Priore  ntontes  ralore  compntamas  in  triangnlo  rectangnlo  rectilhieo,  ci^as 
angnlns  altor  acntas  =  50«  30',  et  latoFrecto  oppositnm  =  17'  10",  latos  ad  datnm  angolnm  ; 

Qnaesitam  latas  =  177,  X  cosin.  50«  30'  =  10'  55". 
Triangolam  autem  hoc  constraitar  dacto  per  locnm  %  arca  parallelo  horizonti  ad  rerti- 
calem,  in  qno  tanc  rersatar  %,  Angalas  qaem  hic  arcns  com  Terticali  constitoit  erit  rectns: 
latas  ei  oppositam:  data  distantia  i7%\  Latus  qnaesitnm  arcns  Terticalis  ejnsdem,  diffe-^ 
rentia  altitadinnm  t)  et  %  diebns  3  procreata.  Cam  Tero  die  28.  Dec.  haec  differentfa 
inTcnta  sit  1«  26'  30",  eadem  fiiit  die  25.  =  1*  26'  30"  —  10'  55"  =  1«  15'  35". 

17)  p.  650.  £  Repferi  manuscriptis^  in  qnibus  plnrimi  insunt  calcnli  ad  hunc  perti- 
nentos  libmm,  seqnentia  desnmsimus,  ot  appareat,  qoa  ratione  progressus  sit  in  calcolando. 

Obsenratio  ^,  %  et  ^^  d.  25.  Dec.  1603. 
Latera   trian^fuli   proportione    nunlerorum   10,  13,  15.     Si    13    Aat   1(XX)00, 

quidl5etlO?i52^  =  76923,  taqgit  37«  34';   seoans  126160; 
13        • 

10  dat  13,    quid  13?    126,160  .13  =  16,4;    ergo  si  13  et  10  fl^iane*  rectum» 
subtendens  ejst  16Vt' 

Bene  ergo,  quod  .hic  15,  ut  sit  ille  minor  recto.  In  alia  figuratione  sunt 
14,  13,  10.  Jam  deprehensa  dist.  %  t)  minor  quam  1.  32.  Si  10  dat  92,  quid  13? 
119,6.  Ergo  yenient  in  .primo  schemate  pro  %.  minus  quam  1.  59%.  Recte,  quia 
etiam  minus  fiiit  obseiratum.  Altero  schemate:  si  10  dat  92,  quid  14?  —  128/8 
s=  2«  8Vi'.  Cito  igitur  differentia  efficitur  8'.  Age  yero,  ex  die  28.  colligo, 
debuisse  1.  16.  Si  10  dat  76,  quid  13  et  quid  14?  B.  1.  38«/. ;  1.  ^67».  Sii 
«utem  distantia  1«  40^  et  sint  simul  in  iiorizonte.  Jupiter  ergo  sit  in  9«  28'  ^^, 
angulus  eclipticae  et  horizontis  43.  Ut^ergo  totus  ad  1«  40',  sic  68200  ad 
1«  8'  24",  quanto  spatio  superat  die  25.  lat.  ^  Ut  '^h  et  sic  73135  ad  1«  13'  10", 
quanto  spatio  supcrat  longitudo  ^  long.  %  Sed  quia  $  altior,  plus  igitnr  superat 
in  latitiidiue,  minus  in  longitudine.  £rgo  inter  23.  et  24.  Dec.  ftiit  ^  %  et  Q. 
Hoc  etiam  sic  oonfirmabimus. 

Verticalis  et  horizon  secant  se  ad '  Tectos.  £rgo  f  erat  a  yertioali  exiguo 
sinistrior,  2  ab  horizonte  exiguo  elevatior ;  potius  taroen  hic  quam  ille. 

Latera  10,  14,  15;faciunt  certum  angulum.  Si  14  dat  94,  10  dat  67,143;  d 
14  dat  94,  15  dat  100,17.  Non  potest  esse.  Sit  ergo  15  --  98480/  sin.  80«,  ergo 
10  -  65653.  sin.  41«  2',  et  14  —  91915,  sin.  66«  48'.  80«  -f-  41«  2'  +  66«  48' 
=  187«  50'.     Nimiom.      '  . 

Ergo  sit  15  -  98000,  sin.  78«  31'.    Jam  sit  1«  —  96593  —  75.        (+  20)  —    75.  20. 
32667  32198 

10  —  65333     -  40.   48.         Ergo  10  -  64395  -  40.     5.  (+    5)  ~    40.  iO. 

6533  _®1?^_ 

14  —  91467     -.  66.   lO^  et  14  -  90154 --^64._22.  {+    8)—    64.  30. 

185.' 29.  '  179.27.       "'      —  180.      " 

Eigo   angnlus   ad  (  est  64«  30^,    ad  %  75«  20^,   ad  ?  40«  10'.    Jam  in   azimntho  45 V^ 

angnhis  Terticalis  et  eclipticae  fnit  507,  ;  adde  angulam  ^  ^  $  75«  20',  prodit  125«  50'; 

linea  Q  %  cum  ecliptica  54«  10'. 

Si  totus  dat  1.  40,  quid  sin.  54«  10  ?  —  1«  21'.sap.  lat 
n      «      „     •   „  ,      «     35.  50?  —        58'  33"  sop.  hmg. 

Ktplfri  Open  II.  52 
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Ecce  plane.  Coi\jiinctio  igiiVLT  ftiit  d.  24.  post  m.  noctem.  Nam  diimiit  9  ^^: 
ergo  d.  24.  h.  7  ftiit  (^  %  ^.  Et  quia  1>  per  48'  anterior,  diuni.  52,  ideo  (^  J  ? 
propinquior,  d.  23.  h.  8.  oirciter,  si  yera  esset  dist.  %  et  cordis  IfL  7*  22',  ei  ^ 
altior  hac  linea. 

Qnid  inde  sequitur?  Cupio  scire,  initio,  oor  ll^  cum  quo  ediptieae  grado 
oriatur?  Oriatur  cum  10®  ^;  angulus  eclipticae  et  horizontis  eBt  A2^^V,  correele 
42»  40';  lat.  4»  27',  tang.  7782;  compl.  42*»  40'  est  47«  20^,  tang.  1084H: 
(0,07782  .  1,08496  =  0,08443  =  sin.  4«  50'  34");  4«  50'  34"  +  4®  15'  38"  =  9»6'  7". 
Oritur  ergo  9"  5';  ang.  43«  7\  compl.  46«  53".  (1,068  X  0,07782  =  0,06311  = 
8in.  4<>  46'  2")  4*  46'     2" 

4.    15.  33. 
9.      1.  35.     Cum  hoo  cor  oritar. 

Seeundo  qaaeratnr  amplitndo   ortiTa.    Lat.  4«  27',  dn.  7759,  iln.  43®  7'  =  68349. 

(-5S=^'^*^^0'  ^>«i««^31'5" 

V  0,68349  ^  7.   22.      (Diatantia  %  a  ooide) 

0.   51. 
68349  X  51  =  34«Vioo  ;  tanta  latitndo  esset. 
72996  X  51  =  37»»/ioo;  tantum  in  long.;    9.     1.  35. 

37.  14. 

9.  38.  49.    Maginus  9.  46. 

Si  jam  altior  fuit  corde  II^,  plus  igitur  lat. ,  minus  long.  erit,  nisi  fortc  in 
ipso  horizonte  plane  utraque  jam  existerent.  Sunt  alU  quasi  4*^ ;  adde  ad  lat.  3.V 
superationem  supra  inventam  l^  8',  prodit  1**  43'  sept.  ct  binis  nomioibus  plus. 
Adde  1<>  13'  10"   ad   long.  %  9<^  39'.   prodit  10«  52'  /,    binis   nominibus    minu>. 

Fuit  etiam  d.  28.  inter  g  et  spicam  55®  SO',  corr.  vero  .55®  53'.  Et  quia 
spica  in  18"  19'  ^,  si  ergo  latitudo  nihil  impediret,  yoniret  5  "»  ^4**  12'  ^*. 
Sed  ^    est  Joye    septentrionalior,    ct    Saturno    spica   australior ;    sit    aggregatum 

sec    55**  53' 
latitudinum  4° ;    -^40      =  177857  (sec.  55<>  48').   Ergo  9  ctrciter  in  14»  7'  ^' 

(18<>  19'  ^  +  55<^  48'),  quacunque  latitudine.     Ejus    long.  et  lat.  die  25.  Dec 
pendet  a   q{  magna  %  ^,  eorum  sc.  locis  in  longum  et  latum  cognitis. 
Obscrv ationes   j^  ct  "!{.  anno  1604.  Januario. 
Distantiae  a  corde,  sine  instnimenti  poriclitatione.    Inter  ft  et  cor  M^  13''  2^', 
ft  altior,    igitur    ante    10**  27'  j^,    et  plus  quam   1"  20'  sept. ;  humilior  ea,  quK* 
praccedit  cor,  quae  est  pcr  32'  minus  in  austro,  et  2^  2'   minus  in  consequentia. 

Oriatur  cum  6^  /  ;  ang.  correcte  44<*  37'.  compl.  ib^  23' ;  lat  3®  55' 
(tg.  45*^  23'  .  sin.  3"  55'  =  sin.  3""  58'  45") ;      3«  58'  45" 

2.    13.  33. 

6.    12.  18.  Cnm  hac  stella  oritar. 

Linea  per  stellas  facit  cum  horizonte  angulum  14'*  42' 

44.   37. 

Sit  ampl.  ort.  8'*  28'.  59.    19. 

Sin.  2"  2'  .  sin.  59M9'        .      ,,oc^.  /        ,         .         ,-      ,.      •  •    . 

: — 00  "ob;  '    —    -  sm.   11"  57'  (angnlus  tnanguli  spbaena,  m  qno  data  saDt  duo 

sin.  o    co 

latera  et  angnlus  alteri  oppositus  71^  16'.  latns  tertium  =  9^  20'). 

Hinc  lat.  2.  33,  long.     8"  56'  18"  / 

prios    „     1.  20.     ,       10.    27.  /. 

Dicltur,  fuissc  in  vcrticali  cum  duabus  in  manu  Ophiuchi.  At  non  fuit  pl^n^ 
in  ortu.  Fuerit  tameu  plane  in  ortu  locus  f  eclipticus.  Angulus  rerticalis  cum 
ecliptica  in  10"  /  orientc  est  47^  20'  proxime,  lat.  17"  19'  bor.  Locus  igiiur 
higus  verticalis  in  ecliptica  est  ante  12"  49'  ;>,",  t>  paulo  altior  et  septentrionalior 
rursum  est  antc  ct  multo. 

Non  definietur  locus  |i ,  nisi  cx  obserratione  acronychia.  Fabricias  d.  16  26.  Msu 
obserTarit  a  dext.  lumbo  Ophiuchi  5"  28',  long.  12"  24'  >^,  lat.  7''  18*.  Uinc  f  ui 
12^*  7'  30"  /.     Maginus   12"  55'.     Diff.  47'  30". 

Jam  sequuntur  inquisitiones  loci  h  per  di&tantias  a  stellis  in  Ophiacho ,  ab  Antarr. 
soperiore  in  fronte  Il|  ,  sinistro  humero  >\  Lance  austrina,  superiori  comn  /o*    Cnm  Keplerj 
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proliik  l^  inq«iBieioiiSbiis  rei  non  niocoderet,  finem  fkciebs  addit :  nbunc  prooessum  jam 
despero.  Sntanms  et  Ophinchi  capnt  siint  in  eadem  fere  longitndine.  •  Haee  eel 
caosa  crassi  erroris/  £a  qnae  seqmmtnr  in  'maonsoriptis,  ad  Terbmn  fSsre  insmit  seqnen* 
ttbos  foliis  libri. 

18)  p.  658.  Ratio  calcnli,  qna  in  praemissis  ntitur  Keplerns  5  exemplis 
eadem  est,  qnam  snpra  p.  652  ss.  adhibnit.  Triangnlnm  assmnlt  sphaericnm, 
ci^ns  latera  snnt:  difTerentia  latitndinis  NoTae  et  planetae,  distantia  ejnsdem 
ab  illis  et  arons  eclipticae  parallelns  inter  circnlos  latitndinis  per  NoTam  et 
singnlos  planetas  dnctos.  Parallelnm  Tero  nltimo  dictnm  aeqnalem  assomit 
arcni  ecliptioae  inter  iUos  cironlos ;  et  omn  angnlns ,  qnem  alter  longitndinis 
drcnlns  cnm  arcn  constitnit,  sit  rectns,  qnaerit,  leoantibns  nsns,  e  dnobus 
datis  lateribns  latns  tertinm.     Sit  t.  c.  p.  652  in  tiiangnlo  FML 

FL  =  7»  2(y,  ML  =  34*»  59',  erit  cos.  FM  =  J?!l_^.  .  pM  =  34^  18'. 

oos»   FL 

Deinde  p.  668,  Nro.  I :  cos.  FL  =         ,    ^o  43.     .  FL  =  2<>  66'  40" 

et  inde  long.  NoTae  =  260«  36'  —  2«  56'  40  =  17»  38'  20"  /. 

Nro:  n:   cos.  FL  =  ^''  l^  %  =  cos.  7«  41'  18" 
oos.  3®  31' 

Longit.  NoTae  =  265°  17'  30"  —  7^  41'  18"  =  17<>  36'  12"  /. 

Nro.  ni:  cos.  FL'=  ^^''  ^l^'   =  cos.  6»  7' 
cos.  30' 

Longit  NoTae  =  261»  39'  +  6»  7'  =  17«  46'  /. 

Nro.  IV:  cos.  FL  =  ??!l-^?.'  =  cos.   19«  12'  12" 

cos.  6«  27' 

Long.  NoTae  =  276«  64'  30"  —   19«  12'  12"  =  17«  42'  18". 

(Arcns  Kepleri   19«  13'  30"  erronens  est,   cnm   secantmn   tabnlae   ad   secantem   105893 

item  eihibeant  19«  12'.) 

Nro.  V :   cos.  FL  =  '    It^   =  cos.  5«  17'  40" 

cos.  5«  22' 

Longit  NoTae  =  252«  27'  20"  +  5«  17'  40"  =  17«  46'  /. 

^  __         cos.  7«  35'  -.  ^^, 

siTO  cos.  FL  = ZT-T^ZT  =  cos.  5«  22'. 

cos.  6«  22' 

Long.  NoTae  =^  262«  27'  20"  +  6«  22'  =  17«  49^  20". 
Ut  appareat,    qna   ^gentia  nsns  sit  Keplems,  addimos  qnaedam  e  mamiseriptia  desnmta» 
qnae  ad  modo  praemissa  pertinent. 

Nro.  L     Obserrationes  stellae  novae  d.  17.  OctobriB. 
Inter  Jovem  et  Novam  3«  28'  30'' 

Cum  ahnndantia  sextantis 4.  30. 

£rgo  correote  3.  24. 
Die  27.  Sept.  Mt  Jovie  latttudo  0«  19'  30"  Sept.  et  decrescit.  Sed  diebna  20 
motns  est  vix  3^ ;  in  eocentrico  minus  etiam.  Sed  et  27.  Sept.  fhit  humilior  %. 
quam  jam,  quare  et  septentrionalior  jam  in  veritate.  Sit  ergo  ejus  latitudo  O^  19Vs'i 
longitudo  in  Magino  f^t  20«  45'  y^,  Aufero  H',  ut  d.  27.  Sept.  et  analogia 
duodecennalis  testantur;  ergo  T^  in  20^  34'  /. 
Sit  autem  latitudo  Novae  1«  56'  sept., 

compl.  88«    4'  compL  3«  24'  =  86«  36'  —  99824 

0«  19'  30"  19 

88.  23.  30.   —  999605  99843 

87.  44.  30.    —  999225  999415  9 


380  586 

190  5266 


999415  99056 

53 


9109 
6 


99863  =  sin.  87«  0'  (nd.  iDfra).  634 

52* 


8 
63 


m  ^ 

.7ftin 


fM7300000.(H87aOOOOO  ^  01070  X  MQ 
lOOOOO  .     , 

718004 


O0OI4lft740O 

OOStil 

OkfttMtiM 


or  4, 

OOu  10.'—  000040 

87.  82.  —  OtO0O7 

206     00004     00812 
117  12       0004240 


.000424     OioiO  08 

882 


8842 
02 


00070  ==ik.87«5'.  eoiivL  2*00' 
20.  04. 


17.  00.  ^. 

Ergo  liie  lUtodo  Jorit  esMi  12^  ei  ■!».  qoad  pwnai  Tidetar. 

YideMitur  obMrTsiioBet.     Craipiitan  9*/.  Sept.  S^^r^giB. 
Seqneiite  1&  Oci.  distMrtia  3.  40.    TiiioMu 
die  13.     .        •  .        3,38V,- 

diflbreotiB      TTvT^Taqiot  esi  diiimi  X. 

8ii  lai.  4  fofrocta  li^  Norae  !•  58".  Ttae,  ^  7*&  Oodermi  5.  mo 
dobii  i,  ei  Teniei  Nota  in  17*  40^  /.  Etio,  «i  Jon  Bon  ii,  eed  10  nn 
addendA,  Teniet  in  17*  41'  ^. 

Oe  Kepleri  nodbi  pioeedeadl  Idi 
m  imo  lecteiigyBB»  led  fotle  fait    "' 

nm   (3*  24')  etnniMiae  Uthedmnm    compltmentis   (88*  4'  et  80*  40*    30^). 
ntitar  celcoK  ca»  qum  dicebit  .trtiliciam  Tjcboaieamt*  «ntm  ngitm*  ftc  cogaita  (^ 
dcnomiBtiione :  titiliciam  pieitiitpbtewticani,*  de  qatk  ia  Opticis  tnaoi.  04.  p.  438. 
et  ^ntm  ia  icqnenti  tnnot.  2p.  pbirilNtt  esplictbimos.  Hic  dt  rttioae  ^fos  nBmeros  dividmi 
pccnlitri  btec  tddimns. 

Additis  sDbtrtctis^e  sinnbas  tngnloinm  Ac  secnndtm  dicttm  regnltnu  dirideBdns  m 
Bomcias  000415  in  00843;  qnotett  piodH  JCeplcro  fklsas  00803,  btc  «atioae :  pm  0094IS 
tssandtar  Bmnerv  lotaadns  lOOOOOO^  m^cr  565  ptitibai  jasio  divisoie.  qaetieBS  esi  9: 
585  X  0  =:  5205.  Boc  futnm  Jtm  td  90843  (ejpbni  taetom)  addiiam.  akjecia  akimi 
lileia  (5),  ecaiflaie  debait  tammtm  88950  pn>  90050;  00056  :  10000  =  0,  bic  yotimi 
mnhiplicttar  com  diflbientit  Tcri  diriioris  0994  et  iOOOO  (0),  pndactam  53  (cam  pcopur 
ncflectos   diffmitia  sit  535)   tdditBi  ad  90050  *c    Etdem.   oaa  snpn, 

/^ofloioooooov 

biolfOBtet  pos^mtoris  dirisioais  siae  tbbforittioae  I — mmaAi — I*    "^ 
tbodns  oaam  KepleinB  tdbibait  mtgis  erit  ponpicnt :  ^     99941     ^ 

99942  9081200000  00869,9;  100000  —  00942  =  58 
(100000)       522 
986420 

522  58.  9  =  522 

869420 

464  58.  8  =  404 

698840 

348  58.  6  ^  348 

4    .,  991880 

522 

02402. 
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Sihaoe  diTisioDem  lector  comp&raTerit  seqnentilmi ,  qnM  rem  generaliorem  facSimt, 
nil  forte  ampUus  dedd&abit  Sit*  dilferentia  dinsoris  bt  prozime  raajoris  potentiae  de  10 
(hic  10*)  =  a»  Tems  erit  divisor  non  lO^  sed  10*  —  a;  qnotiens  sit  q;  jam  snbtrahendnm 
est  (10*  —  a)  X  q«  qnare  a.q  addendnm.  QnOtiens  seuper  est  primns  nnmems  snmmae  hac 
ratione  conflaitae. 

His  interpositis  redimns  ad  Kepleri  mannscripta.- 

Nro.  II.     Eodam  (17.  Oct.)  inter  NoTam  et  Martem. 
Fuit  cJ  d.  21.    vesperi,  ja^   occasums,    in  28*>  15*/,'  /,    cum   lat    austr. 
i®  237s^  et  forte  fuit  uno  aut  altero  «crupulo  aoie,  propter  refractionem.    Fuerit 
sane,  verum  die  21.  Oct.  tempus  etiam  posterius  f^t.      28'  15'  30"  V 

2.  54. 
erg9l7.  Oot    25.  21.  30. 
.     Ob  refract.    25.  20. 
Ob.horam      25.  la 
Latitndo  sit  l^  35'  £ne  refractione. 
Stenae  latitndo 


ido          1. 

98917 
93 

56.1 

bor.  Distantia  B^  31i 

8.  2P. 
—    compl   81.  33. 

99097  —  82.  17. 

conml.     7.  ^. 

25.   18. 

88« 
30.          1. 
30.        89. 
30.        86. 

(looooa- 

60. 
10.     . 

4' 
29. 

99905 

99998 

99812 

186 

99010 
95 
855 

9 
909 

1 

93 
99905 
=)  95 

90955 
10 

65| 

Oct.  et 
sextaniia 
Hic  naD   sine 


17.  36.  / 
Retenta   igitur  hac   latitudine  Martis ,    et  loco   tali ,    qualis  ex  21 
diumo  Magini  ^uatridui   integri,  cJ  venit  in  17'»  39"//  /.    Si  distantias 
ulterius  minuas,  id  ad  Totum;  ut  et  a  Jore  et  humera  Sagittarii. 
inconunodo  Iiititudo  mutabitur  Martis. 

Nro.  III.     Eodem  inter  Noyam  et  Satmmum. 
Die  27.  Sept.  latitudo  ^  i^  33V,'  sept.  in  refractione. 
Longitndo  10«     ly/  / 

DielmB :  20     1.    38 ^^ 

^    ^  die  17.  Octobris:  11.    39»/,  /f    . 

Assume  latitudinem  ^  l^  30'  sept.  (latitudo  minor,  quia  decrescit),  distantaa 


6<»  12 
4 


30. 


vel 


6.     7.  30. 
ConipL  89.  52.  30. 
99429 
88 


6»  14 

4.  30. 

6.     9.  30. 

83.  50.  30. 


88.    4. 

1.  30. 


89.  34.    — 
86.  34.     - 


•Gompl. 


83»  55' 
6,     5. 
11.  89 V^. 

17.  44V,.  /. 


99997 

99821 

176 

88_ 

99909 


Laiitndo  l^  parum  mutat,  qtiia  peno  eadem.  £t  standum  nobis  a  minori 
distantia.  M^jor  nempe  nocet,  sed  si  plus  minuerimus,  id  est  ad  votum.  In 
longitudine  igitur  $  periculum.   £t  fortasse  pro  20  diebus  non  1.  38  fUit  addendum. 

Hic  itenun  deprehendimns  errorem  calcnli  in  di?iiione,   cnm  in  nnmero  819 
1  pro  4  legerit  Keplenu.    Calcalns  line  abbreriaUone  sic  se  habet: 


822  Ib  lfl*n°  ^  SteOa 


99909|9934l00000|99431 

819         (diff.  100000  —  99909  =  91 


91  =  819 
9!  =364 
91  =  273 


17.  46V,  /. 
19)  Ad  diem  21.  OcL  in  mainucifptis  haec  Untom  depreh^iidimiis  ad  Nro.  L  i^ 
Tengnagliiis   notarit  inter  1[  et  NoTam   4®  7*//.     Sit  %  laUtado   9*   sepl. 
longitudo  21<^  16'  /,  latitado 

Novae  1*  56'    —    88»    4'  %  4«  7'  30",  eompl.  85*  52'  30"  —  99741 

9  9 


942290 
819 

9. 

431090 
364 

4. 

314540 
273 

8. 

99431 

148190 
=  lin.  83*  63' 
6.  7. 

11.  39V.. 

9 


88.  13    —  99952  99732 

87.  56    —99934  99943 

9  613 

99943  *7833  9 

99789  —  86*  16'  40"    •  51 

3.  43.  20  7884  7 

21.   16         /  4 


17.  32.  40  /.  NoMbit  latiliido  major. 
Memini,  me  hic  solom  obserrasse  non  4*  7Vx'>  sed  4*  0',  uno  plos 
altemis,   quod  non  recte    quadrat;    ftiit   initialis  Tengnaglii  solius,   ei  JoTe 
ad  alia  necessaria  sumns  conTersi.   Rursum  autem  hic  prodesi  nobis,  Joti  ^antuii  10 
adimere.    (Comp.  annot.  praeced.  N.  I.  in  fine.) 

Calcuhu,  qnem  adhibet  Keplenu  ad  obserr&tiones  in  tezta  propotitas,  item  ut  s^eiiir 
Don  plane  accuratns  ett,  dom  pro  triaDgulo  obliqnangnlo  ntitor  eodem  rectasgnlo.  JRn- 
cestos  Tychonicns  generalis,**  quem  dicit  ad  Nro.  III.  idem  est  ,prosthaphaerc5cas»*  ii^M 
qnaesitam  hoc  dat: 

cos.  16»  52'  —  sin.  if  30-  X  sin.  1«  56' 

cos.  differentiae  locomm  = : — 77v~mr~^ ~  40  K.m: 

cosm.  11*  30'  X  cosm.  P  56' 

log.  cos.  11''  30'  =  9,991 1927  log.  sin.  11<>  30^  =  9,2996553 

log.  cos.     1»  56'  =  9,9997527  log.  sin.     !•  56'  =  8,5^81017 

9,9909454  7,8277570~ 

log.  0,950256        =  9,9778407  -  10  cos.   16^'  52'  ^  0,956982 

9,9909454  —  10       N.  0,8277570—3  =  0,006726 


9^868953  —  10  =  log.  cos.  14<^    O'  17"       0,950256 

3.  42.  20 

17.  42.  37  /. 
20)  p.  659.   Hae  et  qaae  seqaantor  Kepleri  sohitiones  prohlematis,  e  datis  latioidimbas 
stellaram  binaram  earamqae    distantia,    nec  non  alterins  longitiidine ,    longitodinem  ahenu 
compatandi,    redeant  ad  compatationem    angali    trianguli    spliaerici ,    tribos   datis   latenbas. 
Rationem  compatandi,  qaa  nunc  utimor,  haec  formula  exhibet : 

cos.  a  —  cos.  b  .  cos.  c 

cos.  o  —  .      ,    -  : • 

sm.  b  .  sm.  c 

Calculi  autem  forma ,  qua  Repleras  utitur,  quam  supra  diximas  prosthaphaeresie 
appellari,  hanc  denoinioatiunem  oacta  e$t  ub  angulos  simul  samtos  eosdemque  sabcract:i. 
Compara  cum  his  ea,  quae  in  Optica  de  hac  ratione  dixiinos. 

Latera  trianguli  in  nostro  problemate  data  haec  sunt:  a  (dist.  stellarnm)  -=45    43. 

~b  (compl.  lat.  Aquilae)  —  60"  38'  30",  c  (compl.  lat.  stellae  noTae)  --  88^  4',  uqae  mzt 

compataftor  secandum  priorem   formnlam  /^  a  —  38*  30'  14".    Adhibitis  autem  ipas  4^* 
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angalis  pro  eonim   complementisy   ita  at  sit  b  =  29^  2V  30",  c  =  l^  56',   prior   formnla 

in  hanc  commntanda  est 

C08.  a  —  sin.  b  .  sin.  c 

C08.  a  =  — r = . 

cos.  b  .  cos.  c. 

Cum  antem  sit:  sin.  b  .  sin.  c  =  Vt  [cos-  (b  —  «)  —  cos.  (b  -\-  c)]  et 

cos.  b  .  C08.  c  =  Vi  [«<>*•  0>  +  c)  4"  cos.  (b  —  c)],  erit 

_  C08.  a  —  V»  [co»'  (^  —  ^)   "^   ^^^  (^  +  ^)! 

C08.   a  -  ,^^    j^^^     (b   +  C)   +  C08.    (b  —   c)] 

—        C08.  a  —  Va  [cos.  (b  —  c)  —  co«._OH-_c)] 
~  C08.  (b  —  c)  —  Vi  [co*-  (b  —  c)  —  cos.  (b  4"  c)] 
C08.  a  (=  8in.  complememi  a)   =  sin.  44<>  17'  =  0,69821 
b  —  c  =  27»  25'  30"  compl.  (b  —  c)  =  62«  34'  80" 
b  +  c  =  31*  17'  80"  compl.  (b  +'c)  =  58»  42'  30" 

C08.  (b  —  c)  =  0,88761  (K.  88790) 
C08.  (b  +  c)  =  0,85453  (K.  86426) 
~  0,03308 
V»  [co8.  (b  -  c)  -  C08.  (b  +  c)]  =  0,01654 
C08.  (b  —  c)  —  V»  [cos.  (b  —  c)  —  cos.  (b  +  c)J  =  0,87107 

0,69821    —   0,01654        0,68167        ^^-,«.- 
ergo  C08.  a  =    ^^^^ =  ^^g^  ^^'S) 

^  a  =  38»  30'  14"  nt  snpra. 
Nnmeri  Kepleri  88790  et  85425  falsi  snnt,   cmn  ille  sit   siBHs  62»  37'  c,  hic  sinos 
58»  40^  48". 

21)  p.  660.  Datis  lateribns  triangnli :  a  =  14»  53',  b  =  88»  4',  c  =  94»  27'  (cnm 
sU  lat.  fixae  4»  27'  anstralis) 

cos.  14»  63'  —  cos.  88»  4'  .  cos.  94»  27' 

prodit  C08.  «  =  ^88»>  .  sin.  94»  27^ ' 

Cum  antem  sit  cos.  94»  27'  negatiTns,  mntanda  est  formnia  in  hanc 

_    C08.  14»  73'  +  cos.  88»  4'  .  cos.  94»  27' 
^'  "  -  gin.  88»  4'  .  sin.  94»  27' 

Crgo  in  Kepleri  qnoque  formnla  ponendnm  est  signnm  +  pro  —  et  hinc  prodibit 

a  =  13»  27'. 
In  Mannscriptomm  Yol.  III.  Keplems,  eandem  calcnli  rationem  secntnf,  MSTimta 
latitndme  SteUae  NoTae  =  1»  55',  deprehendit  a  =  13»  27'  48"^  indeqne  stellae  long. 
=  17»  44'  8"  y^ ;  eandemqne  per  Aqnilam  =  17*  43'  ^,  eammqne  medinm  arithmeticnm 
=  17"  43'  34".  OiTersimode  congraeotiam  ntrinsqne  obserrationis  tentans,  conclndens  addift: 
minuenda  latitudo,  ut  coincidant.  Imo  sunt  fere  in  eadem  lisea,  quod  in  horizonte 
apparuit.  £rgo  abundat  sextans  3',  et  reponitur  Noya  his  2  obseryationibus  in 
17»  43V/  /. 

22)  p.  660.     Ad  Nro.  V. :  Dantnr  a  =  84»  14',  b  =  1»  57',  c  =  8»  35' 

=  cos.  34»  14'  ~  8in.  1»  57'  .  lin.  8»  35' 
^^^    "  ~  cos.  1»  57'  X  cos.  8»  35' 

Ig.  sin.  1»  57'  =  8,5318281       Ig.  cos.  1»  57'  =  9,9997484 
Ig.  ain.  8.  35'  =  9,1739077       Ig.  cos.  8.  35'  =  9,9951084 

0,7057358  ~  3  0,9948568  —  1 

cos.  34»  14'  =  0,82675 
N.  0,7057358  —  3  =  0,005078 

Iog.T),821672  =  0,9146985  —  1 
,  0,9948568  —  1 


9,9198417  =  Ig.  cos.  33»  45'. 
Ad  Nro.'  VI. :  Ob  exignam  Lancis  anstr.  latitndinem  assnmitar  triangnlnm  rectangnhim ; 
datis   latere   recto   opposito   =  38»  4',   et  altero   latere   ad   rectnm  =  1»  57'  —  0»  26' 
=  1»  31',  ergo 

C08.  lat.  tertu  =  -^^''  ^^  ^^,  ;  lat  tertium  =  38»  2'  27". 
cos.  1»  31' 

Ad  Nro.  yn. :  Itemm  assnmto   triangulo  rectangulo ,    ci^ns   hypotennsa  =  19»  59^, 
alter  latus  ad  rectum  =  1»  57'  —  1»  5'  =  0»  52', 

cos.  19»  59' 

prodit  oofi.  lateris  tertu  = ^o  ko.  ;  lAtD8  tertinm  =  19»  58'. 

*^  C08.  0»  62' 
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Ad  Nro.  Vni. :  cos. 


7»  32'  —  tiD.  !•  57'  .  tlo.  7*  18' 


7«  32- 


508.  1"  57'  .  cos.  7»  18' 
.  9,9997484 
9,9964655 
3    0,9962139  —  1 


8,5318281 
9,1040246 
0,6358527  • 
=  0,99137 
0,00432 
Ig.  0,98705  =  0,9943392  —  1 
0,9962139  —  1 


9,9981253  =  Ig.  co».  5*»  19'  20". 

23)  p.  662.  In  editione  M.  Hopperi  (Bas.  1547)  Arati  nApparentiam**  hanc  deprelModimoi 
Tersionem  boram  ▼ersonm :  Qoales  sibi  capiti  sobjacentes  dari  hnmeri  appareat :  ii  qnidcB 
etiam  plena  Lona  eonspicui  essent.  Sed  manns  non  admodom  aeqnales :  tenaiB  UMmi^ 
hinc  ihde  exit  splendor :  attamen  etiam  illae  contemplabiles :  non  enim  modicae  smit. 

Eandem  rersionem  exhibet  editio  Basiliensis  anni  1 549 ,  qnae  hanc  inacriptioiiCB  pnt 
se  fert:    „Arati    Pbaenomenon  Fragmentom,   Germanico  Caesare  interprete»*'  in  qno 
sermone  Tersus  ilU  tranalati  snnt: 

Hic  Ophiochns  erit  longe  capnt  ante  nitendo, 
Et  Tastos  hnmeros,  tnm  caetera  membra  seqanntor. 
mis  langnet  bonos  hnmeris,  manns  integer  ardor. 
Lnna  etiam  mensem  cam  pleno  diridit  orbe, 
Laz  tenuis  pianibas,  per  qnas  elabitnr  angnis, 
Pressos  ntraque  mann  medium  cingens  Ophiachom. 

24)  p.  663.     Gerhardus    Mercator,    quem   saepius   dicit   in   Optica  Repltim 
tantum  Chronologia  sua  ceieber,  sed  etiam  conficiendis  chartis  geographicis  optimc 
confecit  c.  m.  sec.  XVL  complnres  globos   eoelestes  nec  non  alia  qnaedam,  qnae  ad 
nomiam   pertinent,   instrnmenta,    pleraqne  jossa    et  in   nsam  Imperatoris  Caroli  V.    (Conp. 
Weidleri  hist.  astr.) 

De  globo  sao  coelesti  Braheas  ipse  narrat  (in  Progymn.  parte  I,  p.  274),  «ifiliam 
Jac.  Florentini  ciTis  Amstelodamensis ,  singolarem  artificem,  dbi  illnm  adomaase.**  Qaem 
globam  Braheum  secum  Pragam  cam  reliqais  plerisqae  instmmentis  Huenna  adportaste  constat. 

Jo.  Bay.erns  inclytus  ille  auctor  «Uranometriae''  (Ang.  Vind.  1603),  Jnrii  consste 
Angostanus,  praeter  jurisprudentiam  praecipue  colebat  astronomiam,  et  cnm  priomm  tabnlac 
Uranographicae  nec  non  denominationes  stellanim  roinns  ipsi  placerent,  mappam  edidit  coele- 
stem,  in  qua  denomiDationes  stellarum  e  partibus  et  membris  asterismornm  detnmtas  imma- 
iayit  in  Toces  alphabethi,  quae  inde  ab  eo  maxima  ex  parte  retinebantnr  ab  astronomis- 
Eadem  quae  Keplenis  increpat  in  tabularum  pictoribus,  astronomi  fere  omnes  aegre  ferebact. 
qaamris  non  sit  haec  in^ersio  tanti  momenti,  quanti  quidam  eam  faciunt. 

25)  p.  663.  Jo.  Weidnerus  M.  D.  Sprottaviensis  in  poemate  inscripto :  Acclamatic 
ad  novani  stellam  prodigiosam.     Gorlicii  1604. 

26)  p.  663.  Rufns  Festus  Arienus  in  Paraphrasi  Arad  ;  ed.  H.  Grotius  Lngd.  Bat.  1600. 
Jo.  Jovianus  Pontanus  (nat.  a.  1426.  Cerreti  ad  Spoletam,  mort.  Neapoli  1503)  in  librj 
De  Meteoris.  Bas.   1545. 

27)  p.  669.  Sine  tabnla  hac  „parallactica' 
(comp.  Opt.  annot.  89 ,  p.  434)  qnaesitas  parii 
laxes  compendiosius  sic  deprehendimus :  In  .i  AB<r 
dantur  AB  =  1 ,    BG  =  60»/,,  Z  B^G   -^  67*.  qusr« 

sin.   AGB   =  -60  33^    =  »"»•  52'  28"   (paiaU.  laL) 
sin.  parall.  long.  adO")(=-*^-„-«.     ^  mo.  22'   16 


sin. 

tv 


par. 
10' 


60,333 

long.  ad  0%^  -  sin.  22'  16' 

Porro,  dato  angulo  BAG 

sin.  56»  40'         .       _ 

^^'^    ^    -  60,333       -=  ^"-  '' 

«^in-    33* 
parall.  It-ng.  ad  0"  =-=  — 


X  sin.  72"  -  Mn 
59*  40-.  cnt 


36, 
20* 


sin.  31'  IS 


60.333 

sin.  parall.  lonp.  ad  0  'V  -^  ^n.  31'  18"  X  Mn.  78"  ---  sin.  30'  3b". 
Kepleri  panillaxis  lonpitudiiiis  ad  0"  i-=   31'  3o"  falsa  est,    cum  etiam    per  Ubclic 
ipsiuR  paraUacticani  31'   18"  prodeant.     Hic  quoque,  ut  saepis.sime  alias,  obrep<it  ipsi  tn -t 
•calcali,    duro  pro  33"  20'  posuit  33"  40'.     Errorem    typographicum   in    textn    (59-  40-  ffv 
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69^  40')  eonrezimiis.    Demqne  Kepleri  parall.  loog.  ad  O^  /  =:  aO'  53'^  prodire  debmt  fiOia, 
com  ad  eam  inTeniendam  falsam  31'  35"  adhibaerit. 

Tabolae  Magini,  qmbns  utitur  Keplenis,  prodienmt  Yenetiis  1604.  inscriptae:  ^Tabalae 
primi  mobilis,  qoas  Directionum  Tolgo  dicnnt.     Ad  Aug.  Imp.  Rudolphmn  II.** 

28)  p.  671.  Yir,  qneip  bio  Keplems  tanta  notaTit  ignominia,  est  Antonius  Lau- 
rentius  Politianus,  cujus  libellum  de  Stella  NoTa  Herwartus  Keplero  miserat. 
(Comp.  Opticaro  p.  95.  Titnlum  libri  dizin^us  supra*  ann.  3.)  Ipse  Keplerus  Brenggero 
quaerenti  iodicat  Tiri  nomen  in  Itteris  ad  Br.  datis ,  quas  in  praefatione  '  ezhibuinmt 
(t.  pag.  591) ;  in  nHyperaspiste"  Tychonis  nominat  eum  Ant.  Fabritium  Montepolitanum, 
addens :  pueriliter  hallucinatum  ego  pro  meritis  suis  accepi. 

Idem  Laurentius  edidit  anno  1606.  Parisiis  alterum  quem  Keplerus  dicit  libmm, 
inscriptum:  De  Numero,  Ordine  et  Motu  Coelorum,  adTorsus  recentiores.  Honc 
librum  „in  gratiam  patroni"  tazat  Keplerus  pluribus.  Deprehendimns  in  manuscriptorom 
Petropolitanorum  Yol.  Y.  fragmentum  literarimi,  quod  haud  ab  re  pu^Timus  hic  inserere. 
Quis  npatronus**  ille  fberit,  non  constat.     Inscriptum  est  fragmentum: 

Animadyersiones  Kepleri  in  librum  Laurentii  Politiani. 

Insidiatur  hominum  commodis  malus  quidam  genius,  conturbans  ea,  quae 
dilucidant  docti,  ibi  mazime  nocens,  ubi  assidui  maxime  homines. 

Finis  inyestigatoribus  est  propositus  humani  generis  eruditio  et  disciplina  io 
rebus  abstrusis:  hunc  finem  ut  impediat  maleficus  ille,  solet  philosophis  paucis 
interfundere  simiarum  ingentes  greges,  quorum  quisque  propriam  opiDionem  de  re 
eadem  excitet  et  propugnet,  ut  opinionum  varietate  obruti  homines  in  incerto 
maneant  tandemque  oronia  rocent  in  dubium.  Yulgus  quippe  non  rationibus  moyetur, 
sed  auctoritatibus ,  penes  quem  facile  est  unam  veram  opinionem  decem  falsis 
oppositis  incertam  reddere.  Nec  legunt  philosophos  ut  rationum  moostratores,  sed 
ut  magistros  exceptione  m^jores,  si  vcl  nullas  rationes  afferant  dogmatum,  yel  si 
pugnent  inter  se,  utrosquc  aeque  explodunt  et  derident.  Sufficit  ut  credant,  yanom 
esse  dogmatistam ,  si  constet,  contrarium  affirmari  a  recentiori  aliquo.  Qui  sunt 
ergo  Teritatis  amantes,  debent  operam  dare,  ut  fbcosas  hi^jusmodi  philosophias 
opprimant,  inculcatis  iis ,  quae  certissima  sunt;  quod  in  reccntissimo  auctore 
Ant.  Laur.  Politiano  in  praesens  mihi  sumsi  praestandum. 

Capite  I.  Yeteres,  ait,  fuisse  contentos  8  coelis,  recentiores  addidisse  nonum 
et  decimum  Stc^  Mala  fido.  Qui  8  numerarunt,  eorum  animus  fUit  inire  nume* 
rum  eorum,  quae  rooVerentur  in  coelo  suis  quodque  rootibus;  inyenta  igitnr 
Sol,  Luna,  quinque  planetae,  et  couTexum  illud  stellis  undique  consitum.  Qui  yeio 
cau^as  ihvestigarunt  horum  motuum,  non  contenti  llierunt  8  orbibus,  non  sane 
Aristoteles.  Falsum  igitur  dixit  Laurentius.  Igitur  hodiemi  eodem  jure  intro. 
duxerunt  nonam  et  decimaro  sphaeram,    quo  jure  Aristoteles   introduxit  orbes  55. 

C  a  p.  11.  Apparet  ad  ooulum,  coelo  stellato  ejusque  conspicuo  aliquo  signo 
(puta  apud  quod  inrenitur  planeta  aliquis)  per  diei  spatium  reToluto  ad  eandem 
metam,  quam  ei  quis  in  Terra  ponit,  planetas  ut  plurimum  quidem  tardius,  ali- 
quando  tamen  yelocius  redircad  illam  metam,  unde  illic  vnolianixoiy  hic  ^r^oiy^ 
yovfiivoi  dioti;  sic  ut  fixae  omnes  eodem  rootu  reyolyantur,  quaelibet  quidem  in 
suo  parallelo,  e  planetis  yero  Satumus  minimum  relinquatur  a  fixis,  Luna  pluri- 
mnro ;  itaque,  quod  diurnum  rooturo  attinet,  Luna  tardissiroa  sit,  Satumus  yelocitate 
fixis  proxime  par.  In  hac  diuma  revolutione  non  tantum  planeta  quilibet  a  reli- 
quis  omnibus  et  a  fixis  differt,  sed  ipse  quoque  nullam  unquam  reyolutionem  praestat, 
quae  cuicunque  priori  a  se  factae  per  oronia  congmat:  aut  cnim  longior  aut 
breyior,  aut  in  altiori  aut  in  huroiliori  parallelo  spirali. 

Judicamnt  igitur  astronoroi,  hunc  diurauro  planetae  rootura  componi  ex  duobus, 
quoruro  altcr  sit  ci  communis  curo  fixis,  alter  ejus  proprius.  Quo  facto  astronomi 
invenemnt,  quinam  esset  planetac  motus  aequabilis  et  pcr  orancs  rcyolutiones  sibi 
similis.  Nisi  rerum  natura  fuissct  passa,  nunquam  talcm  aequabilem  in  tanta 
pcrturbatione  potuissent  inyenire.  £t  nisi  inyenisscnt,  nunquam  apparentem 
planctae  locum  potuissent  numeris  consequi  et  praedicere  in  llitumm  tempus,  aut 
praeteritum  exprimere  ad  obseryationum  habitamm  praescriptum. 

Porro  in  modo,   quo>  ex  duobus  componeretur  motibus  una  diuraae   planetae 
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revoliitio,  diyidiintur  sententiae  astronomorum.  Qnidam  Terra  stante  ooeliun  uliimam 
aiunt  ire  ab  ortu  in  occasum  et  rapere  planetas  inferiores  orones,  eosque  interim 
propriis  motibus  ire  in  contrarium:  reliqui  dixerunt,  et  coelum  Btellatum  stare  et 
planetas  omnes  a  diurno  motu  essc  immunes,  solam  vero  Terram  diumo  mota 
conTcrti  ab  occasn  in  ortum,  ceteris  planetis  suos  motus  in  eandem  plagaro  sine 
perturbatione  ulla  perficientibus. 

Quid  bic  Laurentius?  Dtrosque  ait  dixisse  falsum,  naturam  autem  coelestium 
mptuum  sic  esse  comparatam,  uti  nos  illam  ab  initio  a  rudi  ezperientia  deserip- 
simus.  0  stultam  pbilosophiam !  Ut  ordinem  mazimis  laboribus  inventiim  e  moiido 
cjiciat,  perturbationem  pristinam  introducit.  £t  qoidnam  nori  se  delirare  jactat 
Laurentius  ?  An  non  eadem  nuperrime  delirarit  Patricius  ?  Scilicet  praefatus  est  ex 
Aristotele,  easdem  opiniones  redire  intcr  homines.  Atqui  nondum  exactas  eft 
annus  Platonicus  a  delirio  Patricii,  nullum  intercessit  diluVium,  nullus  ardor  mondi, 
nulla  generis  humani  internecio,  quae  Patricianam  insaniam  ita  deleret,  ut  Lauren- 
tius  haberet  quod  Instauraret,  sed  nec  longa  aliqua  terrarum  spatia  interreniunt, 
Italus  Itali  coaetaneus  adhuc  calentia  magistri  discipulus  Testigia  calcat  et  se 
noTum  quid  diccre  somniat. 

Itaque  lectores  ne  perturbentur :  et  ratio  et  3000  annorum  experientia 
testatur,  falsum  dixisse  Laurentium,  opinatoremquc  supinum,  oscitantem,  imo  ster- 
tentcm  et  rhonchos  duccntem,  nihil  eonim  quae  dicit  intelligere :  contra  plane 
neccssarium  esse,  ut  altcrutra  sentcntiarum  astronomicarum  Tcra  sit.  Aut  enim 
Terra  stante  coelum  fixarum  ToWitur  diurno  circuitu  ab  ortu  in  occasum  Tehitque 
secum  planctas  reluctantcs  ct  aWantes  alios  aliter :  aut  coelo  fixarum  stante, 
planetis  libcre  currentibus  et  rcvolutiones  acquabiies  aliis  alias  facientibus,  soU 
Terra  Tolvitur  ab  occasu  in  ortum.  Medium  certo  nullum  est,  tertium  nullam. 
Aut  si  hoc  est,  quod  Laurcntius  dixit:  eat  igitur  et  ad  numeros  Tocet  suam 
opiuionem,  doccat  ex  ea  praedicerc  motus  futuros,  eTincere  annotatos  praeteritos.  Hoc 
81  tentaTcrit,  seposito  opinionum  quas  rejicit  adminicuio,  sentiet  quantum  a  Tero  absit. 

Jam  quac  objicit  primae  sentcntiae  Tideamus.  Nam  etsi  alteram  ego  sequor, 
omnes  tamen  astronomorum  quantumris  pugnaiites  opiniones  oontra  imperitos, 
ageomctrctos  ct  varios  h^jusmodi  opiniastros  ct  logodacdalos  defendeDdas  mihi 
puto,  ut  vidoant  discentcs,  eos,  qui  intra  limitcs  astronomiac  pugnant,  nequaquam 
adeo  lubricis  niti  ratiunculis. 

1)  Ait,  coeloii  essc  laeves  ut  spocula,  ncc  concedi  posse,  ut  alt<^>rum  ab*aIt'cro 
Tehi  dicatur.  Ergo  planum  specularc  plano  speculari  iiinitcns  transvehi  non  pote>t  • 
Aliquousquc  certc  sequetur  quod  incumbit,  si  trahatur  quod  sustinet.  Quod  yero 
tandem  quod  incumbit  relinquitur,  causa  est  materiac  gravitas.  Dicas  ergo,  Laureo- 
tinc,  orbes  coelestes  graves,  scd  causam  dicas,  quare,  euntc  suprcmo  quod  infra  ab 
illo  tangitur  undiquc,  irc  non  debeat. 

2)  Intelligeutias  beatam  agere  vitam,  non  igitur  pati  raptationes  bujusmodi 
Tioleutas.  Stulte;  non  attiuet  int^IIigeotiam  haec  vectura,  sed  corpus  seu  orbem 
ejus.  0  niiserum  Laurentini  animum,  quem  currus  per  platcas  rapit,  quem  venti 
per  marc  agitant,  quem  equus,  quem  asina,  quem  mulus  vehit:  quando  de:sinet 
dominum  suum  dementare,  scilicet  ut  vel  tandcm  irrequietudinc  et  mobilitate  hkc 
liberetur ! 

3)  Remoram  patietur  prima  sphaera ,  si  onerctur  vcctandis  inferioribus. 
Equidcm  Laurentine  sapis,  si  currum  onustum  difHcilius  putas  trahi,  quam  vacuum 
At  qui  hanc  primam  defendit  sententiam,  dicet  tibi,  motricem  facultatem  dat&in 
ultimac  sphaerae  parem  oncri  (placet  enim  tibi  coeli  gravitas  et  pondus.  ut  video», 
et  omnino  breviores  dies  futuros,  si  tu  possis  illam  hoc  onere,  quod  verbis  t<.'nta5, 
re  ipsa  liberare. 

4)  Absurdum  putat,  iuferiores  ferri  latione  supcriorum,  cum  non  putavvr  t 
absurdum,  primum  mutuni,  qui  coinmuoicatur  inferioribus,  frangerc  et  poti>>mian. 
ejus  portioneni  tribuero  inferiuri  pru  niotu  suo  diurno,  imu  et  totum  iliuju  priuiui.: 
motum  plauetis,  cuni  sunt  retrogradi,  dare   in  partem  eorum  motus  diumi. 
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Itaque  duo  responderi  posstint :  aot  enim  absurdum  nullum  est  aut  absurditas 
ab  ip8o  Aristotele  sublata  est.  Nullum,  inquam,  absurdum,  si  concentrici  ponantur 
oum  usitatis  Theoricis  libellis,  qui  theoriam  planetae  supra  et  infra  claudunt. 
Hi  namque  conoentrici  moyentur  aequabili  motu.  Igitur  Iheoria  planetae  inferioris 
et  Tectatur  a  superiore  includente  et  ipsa  suo  moYendi  principio  addit  aliquid  huic 
reotationis  motui,  quo  fit  yelocior  rehente.  Itaque  si  nihil  est  absurdi,  vehi  eccen- 
tricum  a  deferentibns  in  una  aliqua  theoria  et  interim  moreri  per  deferentium 
cayitatem  proprio  motus  prinoipio,  nihil  etiam  absurdi,  vehi  integras  theorias 
inferiores  a  superioribus ,  interimque  ut  formicam  in  circuroacta  rota  in  easdem 
partes  aliquid  proficere  ultra  celeritatem  yectationis. 

Quicquid  vero  absurdi  hinc,  ob  diyersitatem  forte  polorum,  exstrueret  aliquis, 
Aristoteles  ita  sustulit,  ut  Eudoxi  et  Calippi  orbibus  27  interponeret  alios  26, 
quos  restituentes  appellat,  quorum  unicuique  tribuitur  eadem  plane  motus  celeritas 
et  qualitas  (in  plagam  tamen  contrariam),  quae  inest  superiori  Calippico  se  pro- 
xime  tangenti  et  vehenti.  Fit  ita  h^jus  reyolyentis  ope,  ut  quemcunque  motum 
perficiat  e.  g.  (  et  1[  proxime  sequens  restituentem,  plane  liberetur  et  quasi 
exuatur  a  contrario  motu  restituentis ,  qui  yectationis  lege  Joyi  communicatur : 
itaque  nisi  7|.  ex  se  ipso  novum  motum  produceret,  in  hac  rectationum  obyiatione 
plane  yideretur  quiescere.  Habes  Laurentine  absurdi  tui  elisionem  non  noTitiam, 
sed  plane,  contra  quam  opinabaris,  antiquissimam. 

Exhausta  pharetra,  perfusis  telis,  quibus  usitatam  hypothesin  configeret, 
incipit  eandem'  Laurentius  defendere  e^  Tulnera  obligare.  Magnus  norator  eadem 
undique  dicit  cum  Teteribus,  mutatis  tantum  mediis.  Fatctur,  motum  primae  sphaerae 
oommunicari  inferioribus,  at  negat,  id  fieri  yectationc  vel  raptu,  qui  oriatur  ex 
eontactu  sphaeramm,  sed  communicatione  quadam  ejusdem  consilii:  intelligentias 
namque  sphaerarum  inferiorum  ad  primam  respicere,  cumque  eundem  cum  illa  finem 
habeant  propositum,  imitari  etiam  ipsius  motum.  At  quia  non  sufficiat  hic  motus 
inferioribus,  addere  alium  pioprium. 

Vehitur  igitur,  Laurenti,  non  quidem  corpus  a  corpore,  sed  vehitur  seu  magis 
trahitfur  intelligentia  ab  intelligentia,  cogitatio  a  cogitatione,  cupiditas  a  cupiditate, 
vis  motrix  a  yi  motrice  ?  Quid  ?  Tune  solus  sapis  ?  An  non  vel  hanc  eandem  sen- 
tentiam  ipsi  etiam  astronomi  per  suos  orbes  depingunt:  an  tu  fortasse  sensum 
tuorum  verborum  capere  potuisti,  non  imaginatus  prius  orbium  vectationem  oeu 
picturam  dilucidam  rei  per  sc  obscurae  ?  Numcratoribus  enim  et  calculatoribns 
geometricis  schematibus  opus  est,  fhistra  tu  illis  amores  summi  boni,  cupidi&tes 
acquirendi ,  intelligentias  et  hi^jusmodi  philosophica  incnlcaveris :  quae  nisi  rebus 
geometriois  exprimantur,  ad  numeros  non  veniunt.  Imo  vero  difficilior  est  ratio, 
nna  intcntione  unius  intelligentiae  2  commiscere  et  pcrficere  motus,  quam  corpus 
simul  et  vehi  ab  extraneo  se  ambiente  corpore'  ct  movcri  sc  ipso  intra  illud  corpus. 
Hujus  exempla  sunt  quotidiana,  illud  nondum,  qui  fieri  possit,  explicasti.  Yiolentia 
vero  te  non  debet  impedire,  quo  minus  exemplum  a  terrenis  ad  coelestia  trant- 
feras,  utique  si  Averroi  tuo  credis,  materiam  coelis  adimenti ;  quo  facto  nulla  restat 
coelis  gravitas,  nuila  igitur  violentia,  quia  nuUa  a  g^avitate  repugnantia. 

Porro  transiens  ad  aperiendum  particulare  mysterium ,  quomodo  orbis  ab 
intelligentia  moreatur,  evertit  quod  in  universum  dixerat.  Si  nullam  concedit  vecta- 
tionem  bonus  et  simplex  Laurentinus,  et  si  omnia  facit  intelligentia,  quid  opus  ei  est 
orbe  ?  Orbem  ab  orbe  vehi  negat,  quod  absurdum  sit,  et  absurdum  uon  putat,  stellam 
tam  parvam  ab  orbe  vehi  tam  vasto.  Qui  orbes  finxerunt,  ideo  finxerunt,  quia 
metuebant,  ne  intelligcntia  non  posset  tenere  tramitem  stellac  aut  gestare  corpus 
ejus,  nisi  orbe  uteretur  in  polis  affixo;  tu  qui  credis,  intelligentias  inferiores 
superiorem  posse  imitari  citra  vectationem  orbium,  quid  adhuc  oneras  illas  orbium 
mole,  cum  unica  stella  sit,  cujus  latio  in  eflfectu  spectatur?  Sententia  tota  ett 
ridicula;  designat  certum  intelligentiae  punctum  in  orbe,  ab  eo  nexum  ait  orbem 
ceterum,  ut  membra  hominis  sunt  ncxa  a  corde,  inde  principium  esse  motus,  nt 
in  rota  Archimedea  ab  uno  aliquo  clayiculo  extrinsecus  impulso  tota  rota  impeditur, 
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tantum  ait  hic  iDtelligentiain  intra  assistere.  Qnaero  ergo  illnd  pnnctmB,  ia  ^oa 
stt  parte  orbis  ?  Si  cxtra  stellam,  absurdun^  intelligentiam  non  esee  in  parie  orbis 
nobilissima;  si  in  stella,  orbis  igitur  a  stella  movetur,  seu  rectatur,  seii  trahitar, 
ut  membra  a  eorde :  atqni  primi  orbium  inyentores  Yoluenml  stellam  ab  «irbe  reki ; 
q[uibu8  orbes  instrumenta  sunt,  tibi  onera.  — 

29)  p.  671.     Yeniis  hic,  desnmtas  ex  Persii  satyra  I.,  Keplero  pro  tetsera  cst,  qata 
plaries,  tom  in  libris  typis  expressis  tum  praesertim   Tersibns  raemorialibiu 
liendimas.    Sic  in  praefatione  ad  Astron.  Novam  p.  XIII ;  in  libro 
secrato  cojosdam  stadiosi  TubiDgensis  Wemheri : 

„Haud  sentit  bene,  qui  disserit  baud  bene.     0  curas  hominam  Ac.  (siibecapai 
Kepleros:  Tabingae  anno  1621.  postridie  Calend.  Jan.) 
In  alio  (Felicis  Linsenmann  Boblingensis)  : 

Frugalitatis  nulla  praeconi  fides ; 

Si  dives  ipse,  simulat;  inyidet,  si  inops. 

0  corda  dura,  o  quantum  inane  mentis  est! 

J.  K.  (scripsi  TnbingaeXn.  Cal.  Jnnas  1925.) 
In  tertio :  Prodigit  ars  nummos,  penetrantque  in  gaudia  curae. 
0  curas  hominum  £c. 

r/    T'*  Iv    "••" 

\ ''     J3/       7  Haec  sunt  animae  mundanae   elementa,   niide 

4   l*'^     \        (z/      7  Musica,  Astrononua,  Astrolo^^  fluxenuL 


1 


7 

l  *■'•  l  k ;  !5 


Nobili ,  Generoso   et   literatissimo   Juyeni ,    Dano  Othoni  Brahe ,  Equiti  Daao  Ac 
obsequii  debiti  causa  scripsi  baec  Pragae  Bohemorum 

M,  JoannM  Keplmma 

Mathematicus 

Nonis  Februariis,  anno   1602. 

30)  p.  673.  Quamquam  Keplerus  hic  de  Comment.  de  mot.  Martis  loqaitnr,  qoait 
de  opere  absolato,  tantam  abfuit,  at  totam  tnm  absolrisset,  at  circa  hoc  tempos  Hervarto 
scripserit :  „in  theoria  Martis  cetera  sant  expedita,  verba  adbac  desant.*"  Prodiit  hoc  opas 
anno  1609.  Ceteram  notandum  est,  Kepleri  opinionem  de  roota  Solis  circa  azem  nalii* 
aliis  tam  tempore  stabilitam  esso  fundaroentis,  qaam,  sicat  ipse  affirmat,  rphysicis  rationibii<-* 
Macalae  enim  Solares  et  quae  inde  dedacta  est  rotatio  corporis  Solaris  detectae  snnt  anoo 
deo&am  1610.  In  Commeut.  de  motib.  Martis,  Cap.  34,  plnribas  hac  de  re  agit,  hoic 
h^^otbeticae  gyrationi  tribaens  triduum. 

31)  p.  692.  Tycho,  in  Progymn.  parte  I.  p.  709  (ed.  anni  1602)  recensens  Cypr 
LeoviCii  opusculum  de  stella  anni  1572  addit :  id  quidem  ,  qnod  ait,  bis  antea  ejosmodi 
stellas  fuisse  conspectas^  pracsertim  quando  talis  absque  cauda  juxta  hunc  ipsum  Cassiopea^ 
asterismam  circa  anuum  1*^64.  efliilsit,  coosideratiune  dignum  foret,  si  modo,  an  id  ita  caa- 
tigisset,  in  rei  yeritate  constaret.  Ex  historiis  certe  fide  dignis  nihil  ejascemodi  probatnr.  — 
De  eadem  refert  Tycho  p.  331  ,  nec  non  alias  obscure  annotat,  omissis  Tero  testibos  et 
ipse  dubius. 

32)  p.  695.  Anno  1475.  nullus  apparuit  cometa.  Regiomontanns  antem  obserraTit 
cometas  annis  1457  et  1472,  quorum  prioris  caudae  longitadinem  exhibent  qnidaai  oiqve 
ad  60^  ejusque  iter  computavit  celcber  Halley,  unde  cognomen  accepit  cometae  Hallcyi- 
Ergo  pro  anno  1475  haud  scimus  an  ponendus  sit  annus  1457,  quem  poneremns,  si  qnae 
jam  sequuntur  non  significarent  annum  1472.  Keplerus  enim  Crugero  (math.  prof.  Daoti- 
scano)  anno  1623.  haec  scripsit:  comctara  Kcgioiuontani,  ais,  ad  annum  1475.  pertinere. 
non  ad  1472,  cuju.s  anni  comctam  dicis  Pontani  ct  Waltheri.  Fuit,  cura  etiao 
mihi  iniponeret  historiae  pcrplexitas  et  oscitnDtia  scriptoruni.  At  collcgi  me  tandem. 
ut  anuo    1475.  nullum  oranino  visuni  esse  cometani  agnoscercm. 

33)  p.  696.     De    his    observationibns    haec    Kepleros    Jo.  Keinh    Zieglero    (t    i. 
p.    427)     Kcripsit :      Clericus    quidani   (Harra)   S.  C.  M.  saccllarius   Neapoli    rcditn?. 
illic  eclipsin  totaleni  vidit :  earaque  ad  unguem  expressit  Plutarchus  meu>  (Opt.  VIII.  J 
Eodcm  die  acrepi  epistolani  tuani   (Hansch.  p.  3')!)  cura  adjuncta  altcra  Poloni  >ial 
Crzistanovic,  cujus  narratiu  (eclipjiis  iii  Flaudria  observatae)  me  plurimum  dcltrcu- 
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rit;  non  multum  enim  dissimilis  crat  Neapolitanae.  Flandricam  depiotam  yidebig 
in  Opticig  sub  persona  Jessenii,  addita  mea  explicatione,  quem  locum  ipti  cum 
gratiarum  actione  monstrabia. . .  .  Stanislaus  ait,  yisum  limbum  Solis  P/^  di^. 
juxtajjue  lirabuffl  Lnnae  albicantem  Vt  ^^S*  ^^  rcliquum  oorpus  ftiscum.  At  quia 
nuUa  oausa  est,  cur  limbus  iUe  Lunae  (a  Sole  aversus  et  ad  nos  una  cum  toto 
reliquo  fusco  bemisphaerjo  conrersus)  albicarerit  prac  reliquo  hemisphaerio ,  dicen- 
dum  itaque,  albedinem  illam  nihil  aliud  fuisse,  quam  dilatationem  arcus  Solaris, 
impressam  tunicae  risoriae,  confusam  cum  specie  corporis  Lunae.  (Opt.  V,  5.) 
Nam  spectator  converso  exortu  retiformis,  quo  solo  fit  directa  yisio,  ad  sectionem 
Lunae  et  Solis,  non  potest  prohibere  quin  et  Solis  comu,  quod  lateribus  retinae 
exeipi  debebat,  ipsum  etiam  exortum  retinae,  qui  ad  aliud  videndum  dirigitur, 
irradiet.  Quae  irradiatio  Solis  indirecta  ct  lateralis ,  cum  sit  fortior  radiatione 
Lunae  directa,  yisioni  dircctae  suam  radiationem  albicantem  communicat.  (Yide 
exemplum  Opt.  V ,  5.)  Ita  subit  animum ,  an  hacc  cadem  sit  passus  Clavius '  anno 
1567.  a  clarore  substantiae  acthereao  circa  Lunam'  fusae,  quac  Stanislaus  a  cornu 
Solis.  .  Confirmat  Stanislaus  mirificc  deroonstrationem  Opt.  V,  3.  prop.  28.  Cum 
enim  .adr  non  jsit  unius  milliaris  altitudinis,  impossibile  fuit,  ut  is  aer,  qui  Hispa- 
niae  superfbsus  est,  visus  sit  in  Flandria,  quod  fuissct  necessarium,  si  pars  splen- 
doris  Solis  infra  Lunam,  pars  circuli  ad  austnim  haesissct  in  hoc  humili  aSre. 
Ac  esto  sane,  ut  aliquot  Terrac  diametros  aequet  a^r  noster,  tamen  si  non  ipsam 
Lunam  attlngit,  hiatus  tcnebrosus  multo  videbitur  amplior  corpore  Lunac  (posita 
Luna  roajore  quam  Sole).  Concludo  crgo,  substantiam  actheream,  in  qua  Luna» 
crassiorcm  esse  intcrduro  ut  anno  1605.  —  Addnctis  dein  iisdem  exemplis,  quae  in 
textn,  concladit :  Tota  hac  cum  supellcctile  ad  Aristotclem  te  confcr  et  delibera, 
an  actherca  substantia  patiatur  altcrationem.     (Ex  ep.  14.  Feb.  1606.  Pragae  data.) 

34)  p.  699.  Vir,  quem  dicit  Keplcrus  gravem  et  literatisslnmm ,  fait  J.  G.  Her- 
wartus»  cujuB  relationem  supra  (p.  84)  proposaimus. 

De  ecfipsi  .0  anni  1605.  Keplems  monait  astronomos  pecoliari  libello,  qaem  astro-  - 
nomis  et  aliis  qnoquoversas  transmisit ,  petitionem  adjangens ,  at  observationes  suas  ipsi 
communicent.  Qiio  motos  medicas  qaidam  J.  G.  GSpel  ea,  quae  inter  vehendam  ^ei.  rheda 
versus  thermas,  quas  Plinio  Mattiacas  dictas  patant**  observaverat,  Keplero  transmittenda 
Nioolao  Serario,  presb.  Soc.  Jesa,.  Moguntiam  scribit.  In  his  literis  deprehendimas  „chi- 
rurgnm,"  qaem  dicit  Kepleras ,  qai,  referente  Goebelio  „ipsi  oppositas  sedebat  in  prora 
veUcuIi,  et  affirmabat,  Solem  sibi  non  conteetum  apparere,  sed  orbero  puniceara  infra  Solem. 
Idem  homo  stellalas  se  observasse  ajobat.**  In  iisdem  literis  occurrit  nSenex  u^iontaTOs,'^ 
Goebelius  refert :  «narrabat  mihi  senior  qnidam  Canonicus  Conflaentinus,  anno  1560.  ea  ipsa 
hora,  qua  electus  noviter  Archiepiscopas  cx  more  collocabatar  supra  altare,  defecisse  Solem, 
ut  in  summa  aede  Treviris  ex  utraque  parte  cbori  psaltantes  sacerdotes  sc  mutuo  non 
agnoverint ;  apparuisse  item  stellas  plarimas.** 

35)  p.  701.  Brenggerus  medicas  de  hac  Kepleri  opinione  haec  profert:  Quod 
crystallinnm  humorem  oculi  tanicis  annexnm  negas,  enmque  vapore  ali  asseris,  novum  dogma 
introducis  medicis  inauditam.  Certe  natura  male  prospexisset  visui,  si  eum  sine  vinculo 
ocnli  hamoribus  innatare  permisisset ;  sic  enim  ad  quemvis  saltum  vel  ictum  vehemefatiorem 
descenderet  et  sedem  suam  relinqueret.  Itaque  anatomici  deprehenderunt,  ip.<(nm  tnm  cilia- 
ribus  processiias  ab  UToa  tunica  demissis ,  tnm  tunica ,  quae  vitreum  humorem  cingit  et 
crystallino  ad  latera  circulariter  inseritur,  ccu  ligamentis  suspendi  et  immotum  teneri.  Qnod 
aperto  oculo  crystallinus  excidit,  id  fit  quia  effluente'humore  aqueo  hyaloidis,  qui  ei  adnite- 
batur,  statim  succedit  et  prolabitar.  Nam  tunica  illum  cingens  et  processus  ciliares  prae- 
tensi  tenuiores  sunt  et  infirmiorcs,  qnam  ot  eum  sine  auxilio  aquei  humoris  cohibere  possint, 
itaque  mmpuntur  et  crystallinam  (qui  ab  hyaloide  protruditur)  snstcntare  desinunt.  De  nutri- 
mento  sic  sentiunt  medici,  qnod  nulla  pars  corporis  humani  nutriatur  vaporo,  sed  tantnm 
humoribns  suae  naturae  proportionatis.  Ita(]ue  crystallino  idem  contingere  vcrisimile  est,  qni 
quidem  pamm  nutrimenti  postolat,  quod  ei  subministrat  humor  vitreos,  ut  placuit  D.  Capi- 
vftccio  quondam  praeceptori  meo  et  medico  Patavino  clarissimo.  (Ex  epistola  Br.  d.  Cal. 
Sept  1607.  V.  s.  p.  53.) 

Keplerus  explicans  ea,  quae  in  libro  dixerat,  respondit  (d.  ult.  Kov.  1607):  Con- 
fundis  To  nectere  et  includere.  Inclusus  est  humor  illc  tunica,  sed  libcre,  arote 
quidem,  ut  nihil  intersit.  Nexum  ab  eo  nego  hoc  sensu,  quo  Femelius  scito  ad* 
modum    ani    tunicam    interiorem   ab  oris  tunica    continuo   filo  per  omnia   intestina 
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exemmnte  uexmm  eme  aftrmat.     Secfets  est 

eslae  s  BeBbrmiiis  ipfiuB  indiideotilNU»  smhiemdtmtikm*  ef  «i 


ttiboii  de  uitriiBeato  crritalliiii  opiiuooeB,  iareaies  aatcB,  ai  fiflw.  ct  m  Via 

Uoae.     Negat  BOtriri  Tapore  cffT»talliaQB,  ego,  egiegioi  Mflieet 

■■111  1  partes  notriri  Taporibos,  priosqoaai   alii 

tialeai  eoorertitor,    ot  pon»  penoeare  possit, 

ooo  qoaqfoaTersoio  perradont.   Id  lyaiiioe  io  oxfloUioo,  foi  si  i 

iotertejitos  e«set,  penpieoas  non  esset. 

B«sp9oso  Brenggeri  haee  ett: 
allMoCo  scHicet  ia  halin»  eooverM,  ot 
Tsoae  Boo  qoafoavcfsoB   pciiiugiat, 
Bt  posoBt  et  soffieiBBt  qoaqfaaTenaoi  ii 
paiticBEs  indidit  ficnftafeBi  attnetriccni,  at  qaa 
jaa  assecotos  c«t,  qneBqoe  nris 

conseqBeiitiae  seo  cooUBBatioBis  et  fagae  TacBi 

et  aMmilatos  io  sobstaBtiaai   pirto  eooieftitor.     Haec 

ocros,  seos  qiioiidaB  ia  mfdicina  praeccptor  TabiBgae,  de  cbyloB  cft  i  ~ 
rsoolBtioiic  aoBo  1580.  dispotaTerit:  scd  iBBd 
(£z  eptttola  d.  bodis  3faftii  1M8). 

De  cibi  raporibos,  respoodit  KeplerBi  (d.  5.  Afnbi),  aoctoritate  ae  mmmii. 
Praeterea  medieomm  coaunanem  sententiam  sic  describis,  ot  bko  mihi  fiat  Tcriii- 
fliilior.  Si  enim  partes  traboot  rorem,  Tapor  altro  fobit  ealoie  per  poroa  iaTectos. 
Si  ros  trahitor,  eolator  per  solidam  camem,  fiitigabitar  oatora.  Itmqoe  oooTcaa 
a4JaTari  illam  ex  parte  materiae,  ot  non  ros  sit,  sed  Tapor  ot  dixL 

E  fiteris  Breoggeri,  eamm  qnae  insont  Hanscbii  collectiMii  oltiBBS»  datis  B.  Jbbo  liO?, 
haee  desiiBsiiinis  ad  praeuusfa  pertineiitia :  persiftis  in  caa  iciiteBtiap  imlririoneiB  sc  ftcn 
pcr  «apores,  eo  qnod  rorem  faogmnif ,  a  trabatnr,  neccsse  sit  eolari  per  fo&daB  rsiBm 
atqBC  Batonun  ita  fatigari.  Sed  reiim  BCBiicerif .  haie  rei  a  aaCBra  penpectaB  casB«  dao 
partes  eamosas  dissecoit  in  soas  fihraf ,  qaibaf  Tenalaf  •  capiDares  ita  inseroit ,  ot  bnBn 
afiBeotalif  non  per  traxuTernim.  fed  jnxta  dnctnB  fibrarBB  ccb  per  solcos  gonidiB  ioftBCB 
et  sine  fatigatione  attrahi  posfit.  Hinc  fit,  m  nnlla  tcI  miniBa  sit  camis  paiticala,  qoas 
Don  faogaine  perfiua  lit.  qncd  erpehentia  testamr:  nbiconqae  enim  acn  popogeris  cotpos, 
fangnif  ezftiHat,  dod  rapor  ez^pirat.  Deicde  fit  iDterdam,  at  bomon  aliqoid  peiiluiu,  Tapcffi 
DOD  item  :  oam  resica  oriDae  iofiDeoti  tnnsitom  prael^t,  qnae  infafflata  halitoi  xBclafo  exitBO 
occlodit.  An  m  uriDam  qnoqne  io  raporem  resolri  cpiDaiif,  Dt  Tesicam  penetrare  posKt! 
Deiode  non  ignoraf,  corpcri  et  (iDgnlis  ejos  partibas  a  Datora  propter  DntritioDen  datss 
efse  qnataor  facDkates,  attractricem ,  reteotricem.  aJterstricem  et  expaltriccB  :  jam  Tero.  b 
omne  afimentiim  io  forma  Taporis  spoDte  sabreperet,  frostra  accepissent  facnJtatem  astrac- 
tricem,  coi  secoDdom  medicos  famolaDtar  fibrae  rectae.  Adde,  qood  secandmn  Hippocratc^ 
corpof  riTom  dod  tantam  est  conspirabile,  Ivunrovy^  sed  etiam  ^v^^vr  — 

36)  p.  704.  GuDtheras  de  stella  DOTa  qaid  scripserit.  non  constat.  Anno  1623. 
prodiit :  Uoayuatta ,  d.  i.  Tractat  t.  d.  grosseD  CoDJ.  Sammi  et  Joris  .  dorch  M.  Aodr. 
GnDthemm  .Medicam  et  Astr.  Bnmsv.  Albioas  MoIIeros  ^altn  theolopxs  et  astr&ooaias.* 
qoalem  se  ipsum  dicit,  edidit  Isl.  1 605  :  GruDdlicher  ODd  vahrer  Bericht  tjd  dem  nevca 
Comethstem  ;  Balth.  Buttoer:  CometeostundeDbachlein.  Isl.  16(^.  Qnid  Telit  Repleraf. 
testem  indacens  BreDg;genim ,  Descimos  .  cam  oeque  in  fiteris  ad  Keplerom  datis  qoidqoaB 
de  cometarum  denomiDatioDe  taogat,  Deqoe.  quaotum  quidem  nobts  constat,  de  bac  matefia 
aliquid  pnblici  juris  fecerit. 

37)  p.  709.  Tbeoremata  de  aoDO  ortui^  et  mortis  Domini.  Gratii  1605.  Alio  loco. 
sicut  io  prooemjo  diximus,  de  bcc  opusculo  eju^^^ue  auctore  ageodam.  Hic  satis  erit  adjecisM. 
Repleram  hoc  libello  causam  praebeote  appecdicem  de  Christi   anoo    oaLalitio    conscripsts»e' 

38)  p.  718.  .Residoum'  boc.  cap.  28 — 30.  hujus  ipsius  Ubri ,  Frankofnrti  tjpu 
impres&nm  est,  quod  io  prooemio  moDoimas.  Qui  io  prima  ediiioDe  praemiwim  buc  capat  27. 
secatos  est,  tractatus  de  Stella  NoTa  io  Cygoo.  oostra  editiooe  id  hajof  hbri  fia* 
pofiitu.s  e$t.  loschpcit  ultimam  libri  partem  typographus  :  J.  Kepplcri  S,  C.  IL  Ma- 
thematici  De  Stella  nova  io  pede  Serpentarii  Pars  altera.  quae  in  «ign  - 
ficationibuf  occupatur.  qiiacquc  temporum  difficultate  ct  angiistia  clrcamTenu 
Pragac  continuari  oon  potuit.     Dc  Edvctibui»  Naturalibu>  higus,  dc.      Frankofnn^ 

1606. 
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39)  p.  727.  InBcriptiim  est  hoc  quod  dicit  Keplerus  opiui  Cardinalii  illio^  Camera- 
een&ifi  (t  1425  ?) :  wConcordantia  astronomiae  cnm  theologia,  concordantia  aitronomiae  cnm 
Ifistorica  narratione,  et  elncidarium  duornm  praecedentium.**  Editio  princeps  his  finitnr 
▼erbis :.  hOpus  concordantiae  astronomiae  cnm  theologia  <fcc.  explicit  feliciter  M.  Johannis 
Angeli  Tiri  peritissimi  diligenti  correctione ,  Erhardique  Ratdolt  mira  imprimendi  arte :  qna 
nnper  in  Yenetiis  nnnc  Angnstae  Yindelicomm  excellit  nominatissimus.  4.  Nonas  Jan.  1490.'* 
C<mscriptns  est  tractatns  de  concord.  astr.  cnm  theol.  anno  1414  „in  ciritate  Coloniensi»^ 
tractatns  posterior  ncompletus  in  ciritate  Basiliensi  a.  1414.  -mensis  Maji  die  decima." 

Conjnnctiones  Jotis  et  Satnmi  Tarie  comparantnr  per  totnm  hunc  libmm  et  mnltnm 
torbant  Tirum  religiosmn  ob  Tim  astrologicam  in  res  eeclesiasticas.  nReTolntiones  Sator- 
nales**  et  conjunctiones  trinm  superiorum  magnos  habnisse  effectns  in  ciritates  et  ecclesiam 
Romanam  indubitanter  affirmat  Cardinalis ,  et  recen^itis  22  Mscismatibus  ecdesiae"  addit : 
wnnllnm  scisma  tam  din  perscTerasse  legitur ,  qnam  praesens ,  qnod  pejns  est  et  magis 
indnratnm  quolibet  praecedente.  Ad  hnjus  exterminationem  decretnm,  hoc  anno  sacmm 
concilinm  congregandum .  in  ciritate  Constanciensi ,  nbi  rex  Romanomm  et  Ungariae '  rez 
promisit  interesse."  (De  iis,  qnae  contra  Hussinm  Constanciis  agebantnr  et  qnantnm  ipse 
hks  Cardinalis  ipterftierit  illi  sententiae  contra  Hussinm,  legantnr  historici.)  Keplemm  accnrate 
perseratatum  esse  hnnc  Ubmm  et  qnae  ipsi  placebant  passim  snnm  in  nsnm  Tertisse,  com- 
parantes  utrinsqne  scriptnm  deprehendimns. 

40)  p.  732.  Oeorgins  Eichlerns  (Pastor  GOriieensis)  qni  anno  1607.  Calendarinm 
et  traotatnm  de  cometa  conscripsit,  qnaedam  Kepleri  dicta  e  libro  de  Stella  noTa  desvm- 
sisse  ridetnr.     Qua  re  motus  Keplerds  haec  ei  dedit: 

Dissimulare  non  possum  geminam  a  te  factam  mihi  ii^juriam.  Nam  et  miJhi 
tribuis,  quae  mca  non  sunt,  ct  quae  mea  sunt,  antiquitati  adscribis.  Egone  aeripai, 
cometas  sub  Lunam  detrudendos  et  mutationi  sul^'iciendos  ?  Rogo  paginam  libri 
de  Stclla.  Nam  cap.  23.  foi.  115  (695)  habes  contrariam  meam  sententiam :  cometas 
trajicere  per  omnes  sphaeras,  ct  eundem  cometam  posse  cx  aethere  per  Lunae 
spbaeram  rursum  in  aetherem  ferri.  Itaque  proxima  occasione  exspecto  a  te,  ui 
convincas  me,  ista  yerba,  quae  mihi  tribuis,  cssc  mea. 

Deindc,  quae  tu  adscribis  antiquit^ti,  mea  sunt,  desumta  ex  p.  189  (732)  libri 
mei,  etsi  nonnihil  depravata,  forte  quia  sonsus  verborum  tibi  non  perspectus  fuit,  nam 
de  industria  obscurum  yolebam  esse.  Hic  nescio  antiquorum  astrologorum  causam 
agam  contra  te ,  an  tibi  gratias  agam ,  qui  mea  verba  honorasti  antiquitatis 
existimatione  iis  conciliata.  Sod  consiiium  meum  et  sensum  illorum  Terborum 
explicabo.  £go  studui,  ut  trigono  igneo  tribuerem,  quae  maxime  essent  vulgaria 
ct  omnibus  nota,  scilicet  risum  captavi  lectoris.  Deindc  sub  risus  Jucunditate 
Yolui  occultare  salutarem  admonitionem ,  quae  prodesset  reipublicae,  quam  mibi 
non  licuit  apertius  proferre,  quippe  qui  hoc  in  loco  constitutus  sum,  ubi  cautione 
opus  est.  Agnovisti  hic  erratum  tjpographicum,  motibus  pro  moribus,  recte.  nln 
Germania,  dixi,  et  alibi  exacerbabuntur  animi  magls  magisque" :  puta  in  negotio 
religionis.  nQuo  magis  convalescont ,  qui  antiquitatem  defendunt"  ;  id  est,  quanto 
potentiores  reddentur  Papistae,  qui  hoctenus  fuerunt  debiliorcs,  quam  ut  haereticos 
evertere  possent,  nhoc  propius  coibunt,  qui  libertatem"  scilicet  defendunt ;  id  est, 
hoc  magis  concordiam  inter  so  stabilient  Reformati,  nempe  qui  libertatem  con- 
gcientiae  praetendunt.  „£t  quo  prosperiore  hi  utentur  fortuna'',  id  est,  si  reformatt 
liberabuntur  metu  pontificiorum ,  nhoo  acerbius  invidem  mordebunt'',  id  est,  tunc 
de  novo  indulgebunt  dissidiis  mutuis  Lutherani  et  Calvinistae,  „con8umenturque  ab 
invicem*'  id  est,  se  mutuo  ipsi  conficient,  ut  postea  tanto  melius  a  pontificiis 
yincantur. 

Habes  explicationcm  loci  obscuri.  Vale  et  D.  Scultetum  ct  Bittnerum  tuumque 
iUium  ex  me  saluta.     24.  Jan.  1608. 

41)  p.  741.  Desumta  sunt  haec  verba  et  a  Keplero  in  Latinam  versa  lingnam  ez 
libello  Roeslini  Germanica  conscripto  liogua,  quem  inscripsit :  „Judicium  oder  Bedencken  vom 
Newen  Stem"  &c.  (Comp.  Yol.  I,  p.  497.)  Roeslini  njudicium**  Keplero  transmissum  est  a 
Nobili  quodam,  forte  ab  eodem,  ad  quem  Roeslinus  epistolam  (epistolae  enim  forma  con- 
scriptnm  est  Roeslini  nJudicium**,  et,  sicut  alio  loco  dicit,  ipso  inscio  typis  mandatum) 
dederat.     Respondit  Keplerus  hunc  in  modum : 

Wolgeborner  fTreyherr,  Gn&diger  Herr.     £.  G.   seind    mein   gehorsame   hoch- 
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beflissene  Diensie  beror.  £.  G.  Schreiben  sam^pt  dc;n  Elnsehluss  hmb  ieh  rim 
H.  Henckeln  mit  sondem  freyden  empfangen,  dan  ich  aiaptshalben  der  jndidonnq 
Ton  disem  newen  stemcn  soril  znsamenznbringen  mich  -  beflelBie ,  alf  mir  immer 
mOglich.  Weil  dan  ich  ror  6  Wochen  auch  mein  Bedenckhen  yerfostet,  ia  maftsea 
ich  os  diser  Tage  meincm  prognostico  angehengt  und  zu  Truckh  geben,  hab  £.  G. 
ich  gleich  anstat  begehrter  ^Vntwort  mit  einem  Ezemplar  desselbigen  gehorsamlick 
und  zu  eim  gliicklichen  newen  Jahr  yerehren  wOllen. 

Betreffend  H.  ROslini  Bedenckhen ,  unangesehen  seine  ftmdamenta  iii  der 
philosophia  nit  yberal  den  Stich  halten :  so  bin  ich  doch  nit  in  Abred ,  dai  Ime 
seine  Zung  und  Feder  anderst  woher  gfcregieret  werden  und  er  gleichsmm  eia 
Prophet  seje.  Vnd  will  sich  bey  mir  zimh'ch  znsamen  reimen,  dass  Gott  der  Herr 
newc  Stemo  an  dem  firmament  erzeige  wider  die  Natur,  und  zumahl  auch  deren 
Aussleger  erwecke  wider  die  philosophiam.  Zu  Wurtzburg  soll  ein  purlantterer 
einfacltiger  Mensch  sein,  der,  wie  ich  bcrichtet.wurd,  wunderbarliche  selzame  Ding, 
und  das  zu  yerwundem  ist,  auch  astronomische  Sachen,  die  er  nie  gestudiru  Yor- 
sage.  Wie  nun  ichs  demselbigen  mit  der  astronomia  nit  nachthun  khan,  siBtemal 
Gott  mich  kciner  anderer  Lchrmeistcr  gewurdiget,  als  meiner  Augen,  Ohren,  BQcher, 
Vernunffb  und  naturlicher  ynfehlbarlicher  philosophiae,  also  will  ich  auch  Booliao 
und  andera  die  Kunst,  kiinfilige  Dinge  zu  errathcn,  gem  ybcrlassen  und  glaubea, 
sie  reden  yil  auss  Eingebung  Gottes;  Die  argnmenta  aber,  so  sie  zu  idhreB 
pflegen,  halt  ich  zum  grossen  Thcil  nit  anderst,  als  dcs  geborenen  Calendermacber» 
grossen  Nagel  am  Daumen,  auff  demsclbigen  kann  er  alles  mit  einander  lesen; 
Ich  k5nnte  nichts  da  ersehen.  Also  auch  Roeslinus ;  hat  ei'  auss  dem  Comcten  des 
i580isten  Jahrs  crsehcn  khOnnen,  dass  a.  1604.  bin  solcher  Stem  khommen  werde. 
so  kann  egr  roehr  als  ich.  Dan  also  argumentirt  er  in  scincm  tractatu  meteor- 
astrologo>physico :  yon  1580.  ist  cs  so  weitt  fur  sich  bis  1604,  als  hindersidi 
biss  1556,  ncmlich  an  baidcn  Ortcn  24  Jahr.  Nu  ist  im  1556.  ein  Comet  erschinen, 
und  anno  1604  geschicht  ein  conj.  magna  }),  %  et  (J  in  noyo  trigono  igneo,  und 
der  Comct  a.  1580.  hat  sich  in  scincm  Lauf  umkehret.  £rgo  alle  cometen  zwi- 
schen  1556.  und  1604.  dciitlen  auff  1604,  und  werden  a.  1604.  die  Sachen  allc 
vmkchren ,  und  cin  grosses  Wunder  ontstchen.  Basta  vil  grossc  Sachen  hebeo 
sich  an  ymzukehren,  cin  wunderbarlicher  Stem  ist  erschinen :  aber  die  Consequen- 
tiam  kann  ich  mit  guetter  Vornunfllb  nit  begreiffen,  dann  vonn  1556.  Jahr  srind 
auch  Comctcn  gewest;  so  nimmt  er  soine  Bodenckcn  gar  zu  weitt,  und  khan  mu 
mit  denselbigen  vboral  gefolgon,  es  gerathc  wie  os  wOllo.  Itom  der  Comet  anrti 
lf)80.  wiirt  vom  Maostlino  vil  andorst  bcschrieben,  mit  folgt»ndon  Worten  :  Tot^ 
illo  tcmporo,  diobus  vidolicot  71,  a  2.  Oct.  usquo  ad  12.  Dec.  rctrogradus  ftiii. 
und  sctzt  ihn  don  12.  Doc.  in  4*/:  y^*  lat.  25**  23'  bor.  Rooslinus  aber,  dor  ihn 
noch  lengor  obsorvirt  biss  in  don  1.  Jan.,  setzt  ihn  zulezt  sub  principium  v^  h-u 
primos  gradus  /*.  Ist  also  soin  ganzer  Lauf  hindorsich  gewest,  und  hat  sich  nir 
vmgowondot,  dorowogen  Rooslinus  nit  mit  so  guottem  Grund  als  zuvor  do  cata- 
strophe  et  convorsionibus  prophoceyen  kann.  Dan  das  er  in  latitudine  erstlirh 
zugenommon,  hernach  widor  abgostigen,  goschieht  auch  dera  Mond  alle  Tag  uod 
Monat,  und  wird  drum  £r  nit  darfiir  gehalten ,  als  andero  er  seinen  Lanff.  So 
kann  diss  allos  secundum  doctrinam  Copornici  durch  cine  gerade  lini.  nach  wMli- 
chor  der  Comot  durch  die  himlischo  Lufft  hindurch  gcschossen,  Icirhtlich  salvirt 
wordon. 

Schlioslich  will  K.  (i.  ich  auch  disos  nit  vorhalton,  dass  mich  jo  mohr  uui 
mehr  godunckon  wOllo,  wir  suchcn  zu  vil  Kunst  boy  dison  Dingon.  Don  Ochs^ri 
soll  man  angroiflon  hey  seinen  llOrnorn,  don  Bockh  boym  Bart  und  so  fort  al 
Also  auch  von  dison  Zoichon  zu  rodon,  solto  man  billich  sio  dahero  aestimirvn. 
was  sio  an  Inon  habon  und  wio  sio  pllogcn  nioniglich  zu  bowogon.  Bodeuton  >;o 
nichts,  so  thuon  wir  narrisch,  dass  wir  Inon  nachsohon.  Bodouton  ^ic  otwa». 
wolan,  so  muoss  Jic  Bodoiittung  also  boschaffon  soin  ,  dash  sio  auch  dor  gom<-ifji 
Man  yerstehen  khan.  Daun  von  diesos  Steruons  natiirlicher  Wiirckung  (die  m.ir. 
mdetSGbeidBt  Ton  einer  blosscn  Bedeiittung)  ist  nit  vil  zu  sagen,  wcil  er  yon  dtr 
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Erden  Til   hOher  stehet,    als  die  Gometen,    und   in   derselbigen  Wflrckhung  etwa 
einen  oder  zwen  fizsterne  crreichet. 

Was  saget  dan  nun  das  natiirliohe  Liechtin  aller  Menschen  Hertzen  ange- 
ziindet  ?  Ndnilich  nichts  anders ,  dan  yberhaupt  hinweg  siigt  es  rns ,  dass  die 
Cometen  yrpldtzliche  grosse  Niderlag  Tiler  tausenden,  durch  Krieg  oder  Pestilenjs 
und  also  ein  vbergehendes  Vngliick  bedeiitten.  Da  darff  man  nit  vber  4,  7,  11,- 
14  Jahr  hinauss  sehen.  £s  khommen  hierzwischen  der  Cometen  nooh  wol  mehr, 
und  jeder  fUndet  sein  eigen  Vnglilckh  £Ur  der  Thiir. 

Die  newe  Steme  aber  wOlien  nach  diesem  Liecht  der  Natur  etwas  hOhers, 
n&mlich  langwiiriges  und  gar  nit  schnel  fUnlbergehendes  Vngliickh  und  Sachen 
bedeiitten.  Vnd  bin  ich  der  Meinung,  weil  derjenige  anno  1572.  gerad  damahlen 
ersehienen,  da  die  Niderlande  auff  ein  Newes  ron  Spania  abgefalien,  und  der  Mord 
in  Franckreich  gesohehen  gewest,  habe  er  nach  diser  groben  beiirischen  Auslegung 
so  tQ  angezeigt,  das  es  darmit  noch  nit  auss  seye,  sondem  eben  diser  Vrsaohen 
halber  ein  langwiiriger  Krieg  und  newe  Polizeyen  darauss  entsteben  Trerden. 
Also  und  weil  jezo  die  Vngam  Ton  guetter  Zeitt  hero  gar  gedemuetiget,  und 
solehe  Sachen  erlitten  haben,  die  ins  Hertz  dringen,  wfirt  diser  Steme  sonder 
Zweiffel  bedeiittet  haben,  dass  es  jioch  nit  auss, .  sondern  erst  angehen  werde,  und 
ob  sie  schon  wie  in  Franckreich  und  Niderland  eine  zeitlang  gar  Tberwunden 
wiirden,  werden  sie  doch  (wiirt  er  bedeiittet  haben)  sich  wider  fassen  und  ein 
langwiiriger  Krieg  dahero  sich  erheben,  da  man  sich  am  wenigsten  Tersehen. 
Diss  schreib  ich  nach  diser  groben  beiirischen  Weise  ausszulegen,  ohn  Ansehutfg 
der  himlischen  Gestirne  und  anderer  astrologischer  Vrsachen.  Ob  aber  ein 'Ver- 
stAndigerer  mir  auss  meinem  gedmckten  discurs  begegnen  und  sagen  wolte:  Was 
eoll  die  gantze  Welt  eben  der  Niderland,  eben  Franckreich,  eben  Vngem  entgelten 
und  mit  eim  newen  Sterae  Ton  Irentwegen  beladen  werden  ?  Oder  ist  dan  sonsten 
niohts  in  dem  Erdenkreis,  ja  in  der  gantzen  Welt,  dan  eben  Vngarn,  eben  Nider- 
land  ?  Disem,  sprech  ich,  wuste  ich  nit  Til  zu  antworten,  sondem  miieste  es  auch 
ein  guett  Werck  sein  lassen,  wie  dan  ingemein  der  Baurn  Art  ist,  nit  Til  zu. 
disputim,  sondern  sie  schwiiren  tausend  £id,  alles  himlische  Gestim  war  nur  in 
Irem  Land,  und  wiirden  die  Sonne  Terlieren,  wan  sie  zehen  Meilen  entan  khg,men  ] 
ja  wan  sie  nur  eines  Turms  hoch  auff  eim  hohen  Gebiirg  baweten,  mOchten  sie 
die  Engel  im  Himmel  singen  hdren.  Vnd  lasset  sich  doch  Son  und  Mond  auss 
Oottes  Ordnung  nach  diser  Irer  Einfalt  gebrauchen  zu  Irem  Auffenthalt.  Wie 
den?  Wan  ioh  grober  Baur  aiyetzo  auch  nit  fahlete,  indem  ich  ein  beiirisches 
particular  Prognosticum  geschriben,  als  wan  diser  Stem  nur  in  Vngem  leuchtete: 
Gott  geb  wOlliches  das  fQmemiste  wAre,  so  er  zu  bedeiitten  hette. 

£.  G.  w5llen  mir  nit  Terargen,  dass  ich  mich  in  £ntwerilung  diser  Einfalt 
auch  einfaltige  Wort  gebrauche :  dan  sie  doch  augenscheinlich  sehen,  wie  erwisen, 
das  die  £infUtige  am  nechsten  hinzurathen,  und  aber  ich  auch  gem  hab  rathen 
wOllen. 

Hiermit  £.  G,  mich  gehorsamlich  befehlend.  Prag  15.  Deo.  1604.  (£  Kepleri 
Mannser.  Vol.  m) 

Qna  ratione  Rdslinos  Kepleri  Terba  ezceperit  qnaeqae  Keplerns  responderit  infenso 
Rtelino,  patent  e  libro  Kepleri  eontra  RQsHnnm  anno  1609.  edito ,  qnem  primnm  ezhibet 
Tolnmen  nostrae  editionis  ^.  523  ss.). 


42)  p.  760.  Qni  inter  Keplemm  et  Hoflffaiannnm  intereesserit  amidtiae  nsas,  elneet 
e  nonmillis  ab  Hanschio  eiceptis  Hoffmanni  epistolii  et  ex  ipsinf  Kepleri  ▼erbii  in  Prodromo 
(I,  101).   Soarii  lectn  est  rita  Hoflbanni  ab  ipio  conscripta,  qaam  Hanicbios  annectit. 

43)  p.  764.  Oerm.  Caesar  in  NFragmento  interpr.  Arati**  hii  Terbis  addit:  habet 
antem  stellas  in  capite  claram  nnam,  in  deitra  ala  5,  nnam  elaram,  qaae  est  erga  eoUnra, 
in  sinistra  ala  5,  in  pectore  nnam,  in  canda  anam,  qaae  est  splendidissima.  Snnt  omnes  13. 
Qnae  Keplems  ez  Hipparcho  ezhibet,  insnot  libro  Hipparclii  qai  lapereit  anico ,  inicripto : 
^tjmmq^w  Bt&vrov  Ttavji^wiov  Mat>  EvSo^v  (paivofjLivwv  f^fiyriaemv  fifilm  y,  Florentiaa 
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1567.     Gntece  et  latine  in  Dion.  PetaTii  nUranologio.**  Operis  „de  doctriiia 
Tom.  m.     Antw.  1705. 

44)  p.  765.  In  Tab.  Rud.  Keplenis  pag.  114,  exhibitnms  catalogam  stena 
Tycbo  omisit,  haec  praemittit\  Requisitas  ex  codice  Ptolemaei,  adhibita  etiam  TeTsioiie 
TrapczuDtii,  Tubingae  ante  annos  76  cdita  a  Schreckenfyxio  (Basileae*  bob  TnbingM 
a.  1551.  prodiit  Schreckenfbchsii  cditio),  reduxi  ad  an.  1600.  Praestare  antem  pnuri, 
Graecum  hic  testum  Ptolemaei  potius  sequi,  quam  cum  ceteris  Prutenicas,  Coper- 
nicum  et  Alphonsos,  qui  Arabicam  Almagesti  rersionem  secuti  esse  rideiittir,  ut 
hoc  pacto  conferendi  inter  se  rersiones  occasionem  subministrarem. 

«Antiqnissima  Tersio"  qoam  dicit  Replems,  inest  editioni  Yenetianae  a.  1513,  que 
hunc  locnm  (Lib.  Ylir,  2)  sic  tradit :  stella  qiiae  est  in  pectore ,  asqne  ad  Ac.  EAtio 
contra  Basiliensis  a.  1541.  quae  nobis  praesto  est  secnta  est  textnm  Graecom  a  Keplen 
damnatnm,  haec  exhibens  rerba  (p.  219):  ^et  pars  earam,  qaae  a  pectore  smit,  asqoe*  Ac 

Editio  Basiliensis  anni  1538,  curante  S.  Grynaeo,  qaam  rariuimam  dicnnt  bibliograpli. 
textnm  hnnc  exhibet :  xai  rtov  iv  rtp  OTTj&d  fd€XQt  tovivitp  (afiip  njg  Se^ia^  Tnt^vyvs. 

45)  p.  766.  nProtocoIlam"  hoc.  sire,  nt  paalo  antea  nominarit  Kepleros :  «chaoi 
obserrationnm,**  inest  Tolamini  alias  saepius  dicto ,  qaod  Alb.  Cartias  a.  1672.  edidit, 
inscriptnm  :  Historia  Coelestis.  Obserrationes  eodem  qno  affert  eas  Keplems  ordine,  depre- 
hendes  paginis :  31,  38,  39,  35,  36,  102,  157,  158,  238,  458  (1590.  d.  26.  Jao.)  459  si. 
(hic  deprehendimus  numeros  aliqnantalam  differentes  a  Keplerianis ,  qnippe :  Nro.  Ptol  1 : 
decl.  27<>  8*/,';  N.  16:  alt.  80"  45)  p.  510  ss.  Obs.  fixamm  anni  1592.  noo  iosoot  bnie 
collectioni,  nec  magis  obfserrationes  anni  1593,  cni  anno  editor  catalognm  fixaram  HauiafiD 
adjnnxit,  in  qno  p.  565  exstat  descriptio  stellamm  Cygni.  Obs.  fixaram  a.  1595.  defOBt. 
Obs.  a-   1597.  Wandesburgi  institnta  p.  804. 

46)  p.  769.  Jnstus  Byrgios.  alias  Jobst  Bargi,  qaem  hic  et  aliis  lods  Keplerei 
laadibns  effert,  natus  in  HelTOtia  anno  1552,  mort.  a.  1632.  Casselis.  Hassiae  LaodgraTioi 
Gnilielmas  riram  hanc  plurimi  fecit,  cnm  ob  singulare  in  obserrandis  sideribos  studiom  et 
habilitatem,  tum  ob  confccta  instramenta  ad  obserrationes  astronomicas  accoratisstoia ,  ita 
ot  in  literis  ad  Tychonem  datis  non  dnbitaret,  Byrginm  cam  Archimede  comparare.  Qoae 
Kepleras  de  mathematicarara  reram  scientia  Byrgii  dicit,  referenda  praecipne  soot  ad  ioTento* 
ab  ipso  logarithmos,  de  quibus  Kepleras  in  Tab.  Rud.  (p.  1 1)  haec  dicit :  Sin  optabile  tfbi 
est,  ex  ipso  logaritSimi  characteristico  principio  arguere  speciem  logisticam  Dumeri. 
cui  assignatur  logarithmus,  eccc  tibi  apiccs  logistices  antiquae,  qui  praestant  hor 
longe  commodius:  qui  otiam  apiccs  logistici  J.  Byrgio  multis  annis  ante  editionvn 
Neperianam  viam  praeiTerunt  ad  hos  ipsissimos  logarithmos.  Etsi  homo  cunctatc-r 
et  secretorum  suorum  custos  foetum  in  partu  dcstituit,  non  ad  usus  publicos  eduravj: 

Quibns  forte  confisus  Kepleri  verbis  Benj.  Bramer  arcbitectus  Marbargensis  io  libel!:, 
inscripto :  Beschreibnng  eines  Perspectiv-Tnstraments ,  Frankof.  1630,  haecce  refert  ;  Aa* 
diesem  Fundament  hat  mcin  lieber  Schwager  und  Praeceptor  Jobst  Burgi  Tor  20  ond  mebr 
Jahren  eine  schnne  Progress-Tabul  roit  ihren  Differenzen  calculirt,  auch  zo  Prag  ohne  Bf^ricki 
a.  1 620.  dracken  lassen ,  und  ist  also  die  InTention  der  Logarithmen  nicht  des  Nepm. 
sondera  Ton  gedachtero  Bargi.  Fundaroenturo,  cui  innixura  Byrgiura  tabulas  suas  confecL<.^« 
affirmat  Braroeras,  Tcram  est  logarithroicuro ,  nerope  combinatio  serieram  arithnieticaraci  e; 
georaetricarani.  Tabulae  ipsae ,  quas  dicit  Brameras,  Pragae  impressae  sont ,  inscriptae 
Arithmet.  und  Geora.  Progress-Tabulen  &c. 

Vol.  V.  Mss.  Petropolitanoram  continet  ^Byrgii  Arithmeticam**  additis  Kepleri  annv 
tationibus  et  eroendatiouibus,  qnara  forte  addendam  sibi  proposuerat  illi  Tabolae,  neqoe  vcro 
ad  iinera  perduxit. 

47)  p.  770.  Quae  Fabricius  de  Tengnagelio  et  Eriksen  ad  Kepleram  dedit,  legntBr 
in  Optica  pag.  432. 

Ambrosius  Rhodius  Witeberga  d.  5.  Maj.  1602.  haec  dedit  Keplero  :  Scnp*.i 
hisce  diebus  nostcr  Fabricius  Frisius  ad  I).  Joesteliuro,  praeter  cetera  etiam  de  ooTa  »t^!li. 
quaro  a  sc  aliquoties  in  pectorc  Cygni  Tisaro  et  obsenrataro  dicit.  Procul  dubio  rMi ,  t^a. 
instraroentis  abundatis,  aliqnid  etiaro  de  illius  apparitione  constabit.  — 

Rhodias  eodem  qno  Kepleras  tempore  Tychonem  in  calculis  adjuTabat :  ipse  dicit  >* 
in  literis  ad  Kepleram  datis  ^Tychonis  ministram  olim  fidelem^  et  alio  loco  :  «TTch-^vi  < 
libenter  et  fideliter  ad  annnm  inserriri  non  facta  justissima  compensatione.  *"  Breri  as:? 
Tychonis  mortero  Rhodius  Wittebergam  abiit  ibique  primum  theologiae  deiode  medicinae  rt 
mathesi  operam  dabat.  Anno  1604.  receptos  est  «in  facultatem  philosophicam."  1608.  \^i 
nOoamieDdabatar  professio  mathematum  extraordinaria,**  eodem  anno  •decaoacos  rciiiepi 
Com  Keplero  per  moltos  annot  anucitia  conjanctos  erii,  qood  testaotar  ipnti 
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Itterae,  qnas  Hanschii  exhibet  collectio.  Decessit  Wittebergae  aono  1633.  anDnm  agens  56. 
Innotait  editis  Enclidis  Elementis  et  Optica«  et  saepias  enm  testem  dicit  obserrationam 
aliarumqae  remm  Kepleros  (comp.  I,  657.  II,  348.  439,  et  lib.  de  Cometis) ,  sicnt  etiam 
Melchiorem  Joesteliam,  qaem  laadat  asa  calcnli  prosthaphaeretici  conmiodiore  facto 
(comp.  I,  56.  n,  358.  439.  441.  604)  et  cum  qao  Rhodias  intime  conjnnctns  erat  Witte- 
bergae.  Praeter  haec  et  ea«  qnae  Longomontanns  in  „Astronomia  Danica**  de  Joestelio 
affert,  de  vita  virTnil  constat,  hoc  excepto,  quod  in  literis  (d.  10/20.  Apr.  1604)  ad  Reple- 
mm  datis  diem  natalem  his  significet  Terbis :  Wittebergae  die  X.  Apr.  st.  ▼. ,  qni  mihi  fnit 
natalis  ante  annos  aw  Biq)  completos  47. 

48)  p.  770.  Goncludit  Bayeras  hisce  verbis :  ...  quasi  tertiao ,  coloris  plumbei  vel 
Saturnini,  obtinens  15°  ™,  lat.  bor.  54"  53'.  Ad  ultimum  asylum,  miraqilum  sc.  nondum 
confugio  :  ex  doctrina  Aristotelica  appellare  stellam  fixam  reformido;  cometam,  modo  ali- 
quales  subiret  mutationes,  dicerem  simileroqae  toties  decantatae  Cassiopeiae  stellae,  ob  jam 
completnm  Satnrni  annum,  suspicarer.  Haec  pauca  M.  B.  Vestrae  referre  volebam  debe- 
bamqne.  Addictissimus  J.  Bayer,   U.  J.  Licent. 

Inest  hacc  epistola  Bayeri  Vol.  IIL  Mss.  Petrop.,  inscripta :  Nob.  et  Magn.  Viro 
Marco  Welsefo,  Dnnmviro  Aagnstensi/  eaqne  sine  dnbio  Keplero  ab  Herwarto  trans- 
missa  (v.  p.  756). 

49)  p.  771.  Sit  AG  arcus  eclipticae,  C  ejusdem  polus,  B, 
£  loca  Vultnris  et  Lyrae,  D  novae ;  in  A  6£C  dantur :  BC  = 
60°  38'  30",  C£  =  28°  12'  30"  (compl.  latit.  dictarum  fixarum) 
et  ^BCE  =  16°  26'  (diff.  longit.  earundem)  Inde  computatis 
BE  =  34°  11'  24"  et  /^  EBC  =  13°  46',  in  A  BED  dantur 
tria  latera:  BE  =  34°  11'  24",  BD  =  29''  52'  30"  et  ED  = 
19°  45'  30"  (distantiae  Novae  a  Vulture  et  Lyra) ;  hinc  prodit 
calculus  angnlum  EBD  =  36°  53'  24",  a  qno  subtracto  angulo 
EBC  =  13^  46',  restat  Z.  ^D  =  23°  7'  24".  Jam  in  A  BCD 
datis  lateribns  CB,  DB  et  /^  CBD,  compotantnr  ^  BCD  sen 
arcus  FO  =  20°  9'  et  CD  =  34°  28',  et  hinc  longitndo  stellae 
=-  296°  9'  +  20°  9'  =  316°  18'  =  16°  18'  x::,  et  latitudo 
DG  =  CG  —  CD  =  90°  —  34°  28'  =  55°  32'.  (Angulum 
BCD  =  20°  9'  Keplero  duce  assumsimus.  Noster  calcnlus  ex- 
hibet  20°  13',  nt  nobis  prodeat  long.  stellae  =  16°  22'  ^.) 


50)  p.  795.  Dncem  Fridericnm  diximus  Vol.  I,  p.  193.  Verba  Kepleri :  contra 
agyrtaram  ludibria  invictum  vindicem**  non  plane  sincera  mente  dicta  videntnr,  cum  scrip- 
tores  rernm  Wiirttembergensium  mnlti  sint  in  recensendis  historiis  vanornm  Ducis  conatnum, 
alchymistaram  ope  aerariam  tenue  argento  ficto  replendi,  non  omittentes  quidem  acerbissimas 
poenas,  quibus  iteram  iterumque  illi  prodita  fraude  afficiebantur.  —  Patri  successit  anno  1608. 
Joannes, Fridericns  (nat.  anno  15o2),  quo  regnante  famosus  ille  patris  Friderici  Can- 
cellarius  Matthaeus  Enzlinus  extremnm  snbiit  supplicinm  (1613). 

51 )  p.  798.  Sa m n  e I  H af e n r eff e ru s ,  filius  professoris  illins  theologiae  Tnbingensis, 
cnm  quo  mnlta  per  literas  egit  Keplerus,  nat.  anno  1587,  per  annos  1604  et  1605.  in 
Anstria  ▼ersatns  filiornm  qnorandam  nobilium  educationi  praefnit  Anno  1606.  in  patriam 
reversns  refert  Keplero  (in  literis  d.  4/14.  Oct.  1606)  „applicasse  animum  suum ,  juxta 
studinm  theologicnm  animi  recreandi  gratia  ad  matheseos  studium.**  Ad  Maestlinum  se  acces- 
sisse  pergit,  apud  qnem  ntheses„  astronomicas  offenderit,  quibus  lectis  tanto  desiderio 
affectus  sit,  ut  sibi  „pro  publica  disputatione  suscipienda  eas  traderet  obnixe  rogaret.** 
Qna  petitione  concessa  prelo  snbjectae  snnt  theses  illae,  Kepleroqne  transmissae.  His  addit 
conclndens  Hafenrefferns :  Celare  Excell.  Vestram  non  possum ,  qnod  occasione  theseos  X, 
in  qna  yariae  fariornm  astronomoram  recensentnr  hypotheses,  D.  Maestlinus  in  gravissimnm 
severissimumqne  inciderit  bellam  cnm  Dominis  Professoribns,  Terrae  motum  negantibus,  ex 
sacris  literis  deductis  argumentis.  Cum  autem  meum  haec  cxcedant  jndicium ,  si  petere 
ansim ,  ab  Exc.  V.  submisse  rogarem ,  ut  Exc.  V.  suum  mihi  hoc  de  ncgotio  detegere 
jndicium  non  gravetur. 

Ad  haee  Keplerus  respondit  literis,  qnarum  partem  textui  inscruit,  hnno  in  modum: 

S.     P.     D. 
£tst  sum  occupatissimus,  quippe  Pragam  yix  rcvcrsus  o  seccssu  pestis  causa, 
jamque  eodem  rcyersunis  ad  familiam :   mira   tamen  vis   consuetarum   illecebrarum 
otium  Qulii  scribendi  fecit. 

53* 
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Disputatione  tua  accepta  mirifioe  mihi  gaudeo,  Tubingae  nostrae,  pamti 
tuo,  Maestlioo  communi  nostro  praeceptori,  gratulor,  subinde  existere  altqnos,  qii 
haec  decora  nostrae  genti  asserere,  m^jorum  vestigiis  insistere  pergmni.  Circna- 
^pice  rationes:  Itali  somniant  praeter  unum  Commandinum  et  Jo.  Bapt.  Benedictan: 
Clayius  enim  Germanus  est.  Belgae  yero  mercantur,  antiqua  noTo  omata  focaat 
parva  venali  voce  extollunt ,  denique  chartis  geographicis  clarent ,  in  astroBomia 
parum  solidi.  Itaque  perspccto  ingenio  tuo  (nam  fidem  praefationis  tuae  secutiu. 
Theses  te  inter  et  Maestlinum  ex  aequo  partior)  cupio  tua  famiiiaritate  uti.  Ac 
si  mihi  satis  perspectus  est  juvenum  ardor,  non  alia  tibi  vota  esse  puto  :  de  parenie 
agitur.     Ad  hnnc  igitur  scripsi  prolixius. 

Nunc  ad  Theses,  pro  quibus  initio  gratias  ago  vicissimque  tibi  et  MncttliiM 
exemplaria  mitto  Stellae  novae  et  Natalis  Christi. 

Quae  de  stella  scripsi,  particulariter  abs  te  legi  et  aliquid  opponi,  rel  certe 
cpnferri  expeto  per  singulas  paginas.  De  Natali  Christi  parens  tuui  rescribet 
quid  rideatur;  Maestlinus  de  utroque  si  Tacabit.  Exemplaria  vero  Fraakofiirt* 
sunt  exspectanda  a  Claudio  Marneo,  nam  postam  non  possum  onerare,  paginae 
sunt  33. 

Deinde  gratias  ago  mentionis  honorificae;  etsi  non  fuit  cur  nomen  meiiB, 
quoties  contra  aliquid  disputas,  supprimeres.  Mirum  quantam  ea  res  mihi  coii- 
fusionem  pariat  in  Scaligero.    De  Mercurio  sub  Sole  non  persuades  Ac.  (Tid.  textsm). 

Nunc  et  opponam  aliqua,  non  argumentis  sed  tbesibus,  ut  habeas  gustuB 
renascentis  astronomiae. 

Contra  Thesin  II.  („Motos  corpomm  coelestinm  regolares  et  aequalet  mm. 
pbytici  ex  eorum  oatara  et  perfectione  eriocmit.'*) 

Motus  corporum  coelestium  regulares  esse  neeesse  est,    nam    ceteroqui  prae- 
dici  non  possent;  restitutiones  etiam  integras  ad  eadem  sub  fixis  loca  rel   ad  jufi 
sua  aequales  invicem  esse,  ut  astronomi   posuerunt  tanquam  probabile,  ex  natnrt 
et  perfectione    eorum    argumentantes ,    ita  re    ipsa    etiam   his    positionibus     iimixi 
quotidie    experiuntur.     At  in    una    restitutione    per    partcs    itineris    re    rera    suDt 
inaequales,  ordine  tameu  certo  et  regulari,  suntque  non  plura  quam  bina  semper 
puncta  aequaliter  a  jugo  utrinque  .remota,  in  quibus  motus  motui  aequatur.     Itaqnt' 
Tirtutes  coelonira  non  omnes  (in  una  stella)  sunt  simplicissimae,  sed  corporeae.  hoc 
est  eflQuxus  immateriati-  ex  corpore,  quod  motum  infert,  qui  ut  eflluxus  ex  magDet»- 
in  longiori  distantia  attenuantur  et  diminuto  corporo  (si  fieri   posset)  diminuuntur 
Ipsum  Tero  mobile  coelum  imaginatio  est  physicorum,   quia  nulli  sunt  solidi  orb«.»« 
Stellae  Tero  vera  mobilia  seu  pcrtius  volatilia,  ctsi  oaedem  penuanent,   etsi  conceJ 
potest,  esse  omnibus  numcris  absolutissima  corpora,    et  quoad   tota    corpora  omnif 
gcnerationis  et  corruptionis  atque  omnium  alterabilium  qualitatum  expertia.   tamfD 
non  semper    eodem    modo  sc  habcnt   causac    virtutum    motricium.     Nam  ad  earuic 
effectum  concurrit  distantia  moventis  a  mobili ;  igitur  in  longiori  distantia  movt-Dtur 
debilius.    Hinc  etiam  motus  coclorum  neque  circularis  (sed  in  genere  tantura  ftjmn* 
et  in  specie    potius    ellipticus)    deprehcnditur  ex    manifestis    obserrationibuK  e: 
demonstrationibus.     Ncque  circulis    revincti  sunt   planetae ,    quibus    circuraagantar. 
neque  vis  motrix  affectat  circulum,  —  uisi  una,  quae  praeest  absiduni  et  nodorum 
translationi.     Atque  hacc  ipsa  non  cogltat  de  circulorum,  sed  corporit  stellaris  In 
quo  inest  conversione  aequabilissima.     Nam  quod    motus  hic  in  se  ip^um  redit.  i<i 
facit  et    ellipticus,    quo    nomine    intinitus    cst    quodammodo,    continuatione    sciliiri'! 
periodorum.     At  principio,    medio  et  finc  distincta  est   quaelibet    periodus ;    itaqu'- 
incremento,  decremento  et  vigori  obnoxia  cst.    Quam  ob  reni  virtus   movens  aliqua 
sui  parte  (extensa  enim  est  localiter)  languet,  et  ubi  hoc  semel  est.  ibi  est  porpftuc 
Scd  stella  conspiratione  divcrsarum  virtutum  proraovctur  a  partc  virtutis  languidiiTv 
et  imbecilli  in  fortiorcm,  ex  afSwafjna  in  ^vvafnv  majorem  ct  contra,   sic  ut   quoj  .c 
uno  puncto  deficit  id  in  opposito   rcficiatur ;   atque  sic  verissimc   inaequalem  raotL:. 
eausatur  haec  distantiac  divcrsitas  inter  movens  et  mobilc.  — 

.    Hb  Kepleri  verbis  interponenda  sunt  Maestlini  argumenta  ad  Thesin  II.  et  Tbefis  lU. 
%9t  coelomm  motrices  simplicitsimas  et  incorportat  ettedocent: 
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moMle,  coelum  indieatit  esse  ornnibas  ntimeris  absolatisflimmii  (Arbt  de  Coelo  11«  6). 
Motam  qaoqae  eoeloram  yident  cirenlarem,  qai  in  se  ipso  sicat  et  linea  cirealaris,  infinitos, 
principio,  medio  et  fine  caret ,  et  idcirco  incremento,  deeremento  et  Tigori  obnoxios  non  est 
Qnam  ob  rem  nihil  eornm  anqnam  langnere  aat  aliqaando  «^wafiiq  qaadam  laborare, 
aliqaando  Tero  ab  ea  reflci  atqne  sic  allam  Tere  inaeqnalis  motos  caasam  praestare  potest. 

Tesis  III.  Hoc  idem  Astronomi  a  posteriori  demonstrant  ez  integraram  periodorom 
et  ex  particalariam  inaeqaalitatnm  reditn.  Blae  enim  statis  temporibas  et  perenni  aeqaali- 
tate  ezqoisite  resUtoantar ;  hae  Tero  post  periodos  completas  pari  modo  et  anomalia  con- 
stantissime  recnrrant  Recte  ergo  concladitar,  qaod  in  coelestibas  motibos  nolla  irregalaritas 
locom  habeat 

Keplerns  pergit:  Contra  III. 

£tsi  igitur  verum  est,  integras  periodos  esse  aequales,  non  tamen  sequitur,  unam 
periodum  per  partes  esse  aequalem.  Yicissim,  etsi  periodi  per  partes  sunt  inaequales, 
recte  tamen  dicitur,  quod  in  coeiestibus  motibus  nulla  irregularitas  insit.  Illa  rero 
confusio  ingens  et  tempore  infinita,  quae  oculos  incurrit,  per  paucissimas  et  pene 
singulorum  planetarum  singulas  periodos,  in  partibus  inaequales,  iotas  yero  totis  in 
quolibet  planeta  aequales,  salrari  potest.        ' 

Contra  IV.  („Hinc  astronomomm  manns  ezigit,  nt  illaram  apparentinm  inaeqnali- 
tatom  cansas  rationabUes  investigent ,  et  qoomodo  ez  motibos  coelorom  absolote  aeqoalibos 
et  regolaribos  ea  ezoriantor,  ezplicent.") :  Hinc  astronomorum  muniis  est  geminum : 
primo  confusam  illam  et  nunquam  sibi  similem  motuum  coelestium  speciem  ad  singulas 
singulorum  planetarum  inaequalitaies  redeuntes  et  tempore  finitas  redigere :  sie  ut 
Satumus  post  30,  Jupiter  post  12,  Mars  post  2,  Sol  post  1,  Venus  post  Vs*  Mercurius 
post  7tt  Luna  post  Vts  annos  rursum  pristina  insistant  yestigia  et  yigorem.  Secundo, 
astronomis  incumbet  hivjus  finitae  inaequalitatis  causas  eruere  phjsicas  et  geometricas 
(nam  separari  ^  ifvaig  ano  xov  noaov  non  potest)  easque  sic  accommodare  schema- 
tibus  yeris  et  non  fictiji  et  numeris,  ut  calculo  ezplorari  possit,  quanta  sit  in  quolibet 
loco  inaequalitas :  ut  si  Satumus  distet  30^  a  jugo,  ejus  yelocitas  (sen  tempus  lap- 
sum,  ex  quo  in  jugo  fuit)  est  inquirenda  ex  linea  distantiae  Saturai  a  corpore  moyente, 
non  ex  circuli  suppositione :  quia  distantia  concurrit  ad  motus  magnitudinem,  circulus 
yero  plane  alienus  est.  Pro  adjumento  calculi  ellipsis  adhibetur  loco  circuli. 
Nam  iter  planetae  habet  figuram  ellipsis,  non  circuli.  Ut  yero  ellipsis 
computari  posset,  Archimedis  et  Apollouii  diligentia  praestitit.  Neque  arcus 
ellipsis,  sed  planum  ejus  computandum.  Nam  in  plano  insunt  distantiae 
omnium  arcus  punctorum,  distantiae  yero  metiuntur  yigorem  motus  siye  tempora. 

Haec,  optime  Samuel,  impossibilia  olim  yisa,  jam  per  Dei  gratiam  mihi  sunt 
tritissima,  demonstratissima,  tabulis  etiam  m  ^^  %^  %  et  sic  in  0  etiam  expressa; 
in  9  niinor  difficoltas  quam  in  0,  nisi  tantum  computandarum  obseryationum.  De  g 
spe  deyorayi  successum  et  regularitatem  consimilem,  obseirationes  yero  non  ita 
copiosae  sunt.  Nunquam  fuit  obseryatus  a  Tychone  in  elongatione  26,  27,  28  graduum. 
In  sola  Luna  haeret  mihi  aqua,  nec  nisi  in  locis,  qui  45'  a  (^  yel  ^p  0  absunt.  — 

Sunt  alia  multa  in  Disputatione,  quac  me  partim  mirifice  delectant,  partim 
inyitant  ad  conferendum ;  sed  abrumpere  cogunt  occupationes. 

Vale,  Doctissime  Juyenis,  et  haec  studia,  dum  aetas  et  ingenium  est,  mordicua 
amplectere.  Theologia,  ingenioso  periculosa,  grayitatem  yirilem  desiderat,  et  tibi 
paulo  post  hebescet  acumen,  defeirescet  ardor,  ut  jam  pene  in  me  ipso  experior. 
Itaque  dum  potes  beatissimam  morosae  senectuti  recreationem  compara. 

Pragae  d.  16.  Noy.  1606. 

Humanitatis  Tuae  amans 

JoawMs  KeppUrus. 

£z  Hafenrefferi  responsione  (d.  d.  3/13.  Jan.  1607)  hoc  taDtom  desomendom 
censemos,  com  praeter  laodes  Kepleri  et  descriptionem  eclipseos  Solis  parom  accoratam 
nibil  habeat  grarioris  momenti :  „Qaoniam  noUos  pene  hojos  stodii  (astronomiae)  sectatores 
et  faotores  esse  rideo ,  in  id  incombendom  mihi  poto ,  ut  aliqoando  operam  meam  alia  in 
facoltate  praestare  possim ;  boic  tamen  stadiorom  jocondissimo  astronomico  non  prorsos 
renoncio,  sed  si  per  otiom  a  principali  stadio  concessom  foerit,  semper  et  obiqoe  in  iUo  me 
ezercere  summo  stodio  elaborabo.** 
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wAlU  fiunlta%*  ^iiam  adiit  fiatautlfoiiis «  tbit  madicnBB»  eol  i 
panitiii  89  dedidit  aeqiie  param  profeciise  videtnrt  eam  mn^  ^^y**  alifaoi  i 
doprahendsmiis  piofeeioram  medicdiioe.    Olnit  TaUngM  timo  16i0. 

52)  p.  299.    MaostliBHs  in  Theei  XCYin.:  E|dBaidne  in  vitn  CaioB  Hagii  « 
00  anctor  fudcoli  tempomm  longe  alitor  de  liao  aiib  Sole  maeola  oonapoola  toBtaaOnr. 
enim  eam  non  pro  Herciirio,  sed  limpHGitor  pro  portento  ant  prodigio,  anno  nfio  ot  ai 
rloribiu   diTeno    eonspeeto   agnoscont.    Sic   enlm  Eginardiu:   «AppropinqaaiitSe  fiois  (vilM 
Caroli)  complnra  ftiernnt  praesagia,  nt  non  sbhnn  a&  sod  otiam  ipso  hoc 
per  tres  eontinaos  Titaeqne  termino  proximos  annos»  ot  Solis  et  Limao   or^ 
et  in  Sole  macnla  qnaedam  atri  coloris  septem  dlomm  q^aHo  flsa  Ac* 

53)  p.  805.    In  margine  adscripsit  Keplenis:  Haoo  en:  Gormanico»  qQotoalii  ( 
erant  scripta.  ooDTerti. 

Yol.  XV.  Hsi.  Petro^.  cni  insnnt  praemiMa  in  testn  Kepleri  Torba 
miuia  Kepleri  scripta  haec  ezhibent*' : 

AaiTder  stiegen,  die  rom  weitten  gAng  ins  zeng^ianis  liinab  IBlir^  lialMam 
don  oilheh  laden  mit  einer  Hillren  nnd  lC&nteln  yerhengt  nnd  llnster  (^ 
wirgemocht.  Die  Sonn  dnrch  ein  Blooh  nnd  mndes  Lodilein,  dessen  < 
flBhrlich  ein  9.  oder  10.  Theil  eins  Zolls  gehalten,  hineinsoheinen 
14  Schneoh  in  die  "Weit,  biss  der  Schein  so  gross  worden,  wie  hie  al^gennlili.  Da 
haben  wir  ynderweriz  gegen  der  Unckhen  ein  klein  zinilioh  schwartzea  Dilpiia,  vit 
T^gefehrlich  ein  diirrer  Floh,  gar  deiittlieh  nnd  nit  eiDmahl  sehen  kOnden.  '  Es  wad 
Tngefehrlich  ein  Drittheil  des  diametri  oder  weniger  Tom  eiisseren  rand  in  den  mdea 
schein  hinein  khommen.  Vnd  damit  man  nit  main,  es  sey  ein  masen  am  Papir,  ss 
haben  wir  das  Papir  stets  hin  nnd  wider  geriickhet,  dass  sioh  der  Schein  aaff  dHi 
Papir  Torsetzt»  und  ist  allwegen  das  sohwartze  Dfipfflen  mit  sampt  dem  adiein  eii- 
gefUIen.  Wan  aach  die  Wolckhen  dahergegangen,  hett  man  gesehen,  wie  aio  aiff 
das  DQpfflin  eingelaaiTeii,  dass  also  das  Diipfilin  stillgestanden,  die  Wolekhen  absr 
drfiber  her  gelaniTen.  Dessen  ist  ein  Zeiig  Jobst  Biirgons  'Vhnnachergeaell .  dtf 
darbej  gestanden  und  zugesehen. 

H.  Stolle  dkc 
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600,  lin.  9  a  8.  lege  .,de  Inecbt"  qnod  Tocabnlnm  Batamm  Keplems  qno 
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